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Johdanto

Kalanpyydyksiin jaaminen eli tahaton sivusaaliskuolleisuus (jaliempana pyydyskuolleisuus)
on maailmanlaajuisesti yksi merkittdvimmista ihmisen aiheuttamista merinisakkaiden
kuolinsyista. Myds saimaannorpan suojelussa pyydyskuolleisuus on jo kauan tunnistettu
kannan keskeiseksi uhkatekijaksi. Taman vahentamiseksi Saimaalla on 1990-luvulta lahtien
otettu kayttdon erilaisia kalastukseen liittyvia rajoituksia. Vaarallisimpien pyydysten kaytto on
kielletty ymparivuotisesti saimaannorpan keskeisilla esiintymisalueilla, ja verkkokalastusta
on rajoitettu kuuttien kannalta kriittisimpaan aikaan 15.4.-30.6. Rajoitusalueiden kattavuus
on parantunut merkittavasti: vuonna 1991 ne suojasivat noin 18 prosenttia tunnetuista
synnytyspaikoista, kun 2010-luvun lopulla kattavuus oli jo noin 95 prosenttia.

Pyydyskuolleisuus on ollut viimeisten vuosikymmenten aikana yleisin tunnettu
saimaannorpan yksittdinen kuolinsyy. Erityisesti verkot ovat aiheuttaneet kuolemia nuorille
ikaluokille. Samaan aikaan saimaannorppakanta on hitaasti kasvanut ja palannut pesimaan
alueille, joilta se aikaisemmin on ihmisen toiminnan seurauksena havinnyt. Taman vuoksi
kalastusrajoitusalueita on asteittain laajennettu.

Jounela ym. (2024) artikkelissa arvioitiin:
1. miten kalastusrajoitukset ovat vaikuttaneet pyydyskuolleisuuden ajoittumiseen

2. verkkokalastuskiellon pituuden vaikutusta norppien selviytymiseen

w

kuinka paljon pyydyskuolleisuutta jaa mahdollisesti havaitsematta

4. seka ovatko nykyiset ihmisen aiheuttamat kuolleisuustasot biologisesti kestavia

Aineisto ja menetelmat

Tutkimus kattoi vuodet 1991-2021 eli noin 30 vuoden saimaannorppa-aineiston. Aineistona
kaytettiin 554 kuolleena loytynyttd norppaa seka tietoa niiden iasta, kuolinsyysta ja
kuolinajankohdasta ja -paikasta.
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Analyysissa kaytettiin tilastollisia koneoppimismenetelmia (machine learning) kuolleisuuden
rakenteen tunnistamiseen (pattern recognition) ja sen muutosten arviointiin ajan kuluessa.
Lisaksi sovellettiin PBR-menetelmaa (Potential Biological Removal), jota kaytetaan
arvioimaan, kuinka paljon ihmisen aiheuttamaa kuolleisuutta populaatio voi kestaa ilman etta
sen sailyminen ja elpyminen ei vaarannu pitkalla aikavalilla. Taman tutkimuksen PBR-
syoOtearvot olivat oletusarvoja, joita kaytetdan uhanalaisten hyljepopulaatioiden kohdalla
(maksimi teoreettinen kasvunopeus = 0,12 ja elpymiskerroin =0,1).

Keskeinen osa analyysia oli havaittujen pyydyskuolemien vertaaminen tutkimuksessa
arvioituun todelliseen pyydyskuolleisuuteen, koska kaikki kuolleet eivat tule
kannanseurannan tietoon. Saimaannorpan ruhoaineiston perusteella vuosina 1991-2021
keskimaarin 40 % vieroitusian jalkeen kuolleina l6ydetyista (pl. kalastajien ilmoittamat
pyydyksiin kuolleet) norpista, joiden kuolinsyy on tiedossa, oli kuollut tukehtumiseen. Koska
saimaannorpan tukehtuminen viittaa kdytanndssa kalanpyydykseen takertumiseen, kaytettiin
tata tietoa arvioidessaan havaitsematta jdavan sivusaaliskuolleisuuden maaraa.

Tulokset
Pyydyskuolleisuuden ajoittuminen

Tutkimus osoitti, etta verkkokalastusrajoitukset nakyvat selvasti nuorten norppien
pyydyskuolleisuuden ajallisessa jakautumisessa.

1990-luvulla pyydyskuolleisuuden huippu sijoittui kesdkuun alkuun, jolloin kuutit ovat noin
kolmen kuukauden ikaisia. Kun verkkorajoituksia laajennettiin alueellisesti 2000-luvulla,
kuolleisuushuippu siirtyi heindkuun alkuun. Sen sijaan toinen kuolleisuushuippu on sailynyt
ennallaan helmi-maaliskuussa, jolloin edellisena vuonna syntyneet norpat ovat noin vuoden
ikaisia. Taman osoitti jo Jounela ym. 2019 tutkimus (https://doi.org/10.3354/esr00939), jossa
pyydyskuolleisuusriskin havaittiin laskevan vastan 15 ikdkuukauden jalkeen.

Kuolleisuushuipun siirtyminen kertoo, etta kevaan verkkokieltoaika suojaa tehokkaasti
pyydyskuolleisuudelta, mutta kiellon paattymisen jalkeen osa pyydyskuolleisuudesta on
siirtynyt myohempaan ajankohtaan. Samalla erottuu kevattalvisen verkkokalastuksen
aiheuttama kuolleisuuspiikki.

Verkkokiellon pituuden vaikutus

Tutkimus osoittaa, etta verkkokalastuskiellon pidentaminen parantaisi nuorten norppien
selviytymista. Tulosten mukaan verkkokalastuksen aloituksen siirtdminen heinakuun alusta
elokuun alkuun olisi esimerkiksi vuonna 2021 saastanyt arviolta noin kaksi nuorta norppaa,
lokakuun alkuun siirtdminen noin viisi ja ymparivuotinen verkkokalastuskielto puolestaan yli
13 norppaa vuodessa. Vaikutukset kuvaavat yhden vuoden aikana valtettya
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pyydyskuolleisuutta. Pitkalla aikavalilla hyodyt kannan kasvulle olisivat tata suurempia, koska
eloon jddneet nuoret norpat voivat myohemmin saavuttaa sukukypsyyden ja tuottaa
jalkelaisia populaatioon.

Havaittu ja todellinen kuolleisuus

Yksi tutkimuksen merkittdvimmista havainnoista oli, etta tietoon tullut pyydyskuolleisuus
aliarvioi todellista pyydyskuolleisuutta. Vastaavaa aliraportointia on havaittu laajasti myo6s
muissa hylkeiden pyydyskuolleisuutta koskevissa tutkimuksissa maailmanlaajuisesti.

Mallin perusteella jokaista tietoon tullutta pyydyskuolemaa kohden tapahtui keskimaarin noin
1,8 sellaista pyydyskuolemaa, joita ei havaittu tai paatynyt viranomaisten tietoon. Tama ei
valttamatta aina johdu tarkoituksellisesta ilmoittamatta jattdmisesta. Verkkoon kuollut
norppa voi esimerkiksi irrota, jolloin sita ei havaita pyydyksen kokemisen yhteydessa.

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd pyydyskuolleisuuden vaikutus
saimaannorppakantaan on huomattavasti suurempi kuin pelkkien havaittujen tapausten
perusteella voisi paatelld. Vuosina 2010-2021 havaittiin keskimaarin noin viisi
pyydyskuolemaa vuodessa, mutta todellisen pyydyskuolleisuuden arvioitiin olleen noin 17
norppaa vuodessa.

PBR-analyysi

Tutkimuksessa arvioitiin myos, kuinka paljon saimaannorppia voisi kuolla ihmisen toiminnan
seurauksena vaarantamatta kannan pitkan aikavalin elinvoimaisuutta. Tata tarkasteltiin
kansainvalisesti kaytetylla Potential Biological Removal (PBR) -menetelmall3, jota
hyddynnetadn merinisdkaskantojen kestavan kuolleisuustasojen arvioinneissa.

Tulokset osoittivat, ettd saimaannorpan pyydyskuolleisuus ylittda selvasti tdman rajan.
Vuonna 2021 kestavan ihmisen aiheuttaman kuolleisuuden enimmaistasoksi arvioitiin noin
2,5 norppaa vuodessa, kun todellinen pyydyskuolleisuus oli mallin mukaan lahes 16 norppaa
vuodessa. Toisin sanoen pyydyskuolleisuus oli noin kuusinkertainen kestavaan tasoon
verrattuna. Huomionarvoista on myds, etta useimpina vuosina jo pelkastaan havaittu
pyydyskuolleisuus ylitti kestavan kuolleisuuden rajan.

Vaikka saimaannorppakanta kasvaa nykyisin, tutkimus osoittaa pyydyskuolleisuuden olevan
edelleen lilan suurta kannan kokoon nahden. Tama korostaa tarvetta jatkaa ja kehittaa
suojelutoimia, kuten verkkokalastusrajoituksia, etenkin koska saimaannorppakanta on
edelleen pieni, geneettiselta monimuotoisuudeltaan kdyha ja ilmastonmuutoksen
vaikutuksille altis.
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Artikkelin paaviesti voidaan tiivistda neljaan kohtaan:

1. Verkkokalastuskielto vahentaa norppien pyydyskuolleisuutta. Rajoitusalueiden
laajentuessa pyydyskuolleisuuden huippu siirtyi kesakuulta heinakuulle, mika osoittaa
kuolleisuuden vahenevan kiellon aikana. Samalla osa kuolleisuudesta siirtyy
verkkokiellon paattymisen jalkeiseen aikaan.

2. Verkkokalastusrajoitusten pidentaminen parantaisi nuorten norppien selviytymista ja
tukisi kannan kasvua.

3. Todellinen pyydyskuolleisuus on noin kolme kertaa havaittua suurempi.

4. Pyydyskuolleisuus ylittda edelleen biologisesti kestavan tason, joten lisatoimet sen
vahentamiseksi pienentaisivat sukupuuttoriskia ja tukisivat kannan kasvua.

Taman tutkimuksen tulokset ovat johdonmukaisia myds aiemman Jounela et al. (2019)
tutkimuksen kanssa ja tukevat sen esittdmia johtopaatoksia.
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