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1 Johdanto

Metsahallituksen hallinnassa olevien monikayttometsien kasittelya ohjaa tdma Metsahallitus
Metsatalous Oy:n metsanhoito-ohje ja sita tarkentavat tyolajikohtaiset ohjeet seka Metsahallitus
Metsatalous Oy:n ymparistdopas (jatkossa Ymparistdopas, Y-opas). Metsanhoito-ohjeen tekstiosaa
taydentavat ohjeen lopussa olevat liitteet. Kirkkaan sinisella tekstilla viitataan Ymparistdoppaan
tekstiin tehtyyn suoraan lainaukseen, minka lisaksi taman dokumentin teksti on naissa tapauksissa
linkitetty ymparistdoppaan vastaavan aihepiirin kohtaan (esim. Y-opas: luku 4.1.1 Saastopuut).
Metsanhoito-ohjetta yllapidetadn sahkdisessa muodossa Metsahallituksen ymparisto- ja
laatujarjestelmassa osana Metsatalous Oy:n ohjeistoa.

Metsahallituksen hallinnassa oleviin valtion metsiin kohdistuu monia paallekkaisia kayttopaineita, ja
metsia hoidetaan monikayttometsing, jotka mahdollistavat puutuotannon ohella kansalaisten ja
sidosryhmien monien muiden tavoitteiden toteutumisen.

Metsalaki ja laki metsatuhojen torjunnasta uudistuivat vuoden 2014 alusta. Metsanhoidon
suositukset (metsanhoidonsuositukset.fi) toimivat monissa kysymyksissa hyvana taustamateriaalina.
llImastonmuutokseen sopeutumista on edistetty mm. metsatalouden ymparistdoppaan
paivitykselld, elinymparistdjen ennallistamisella ja luonnonhoidolla, tieverkkosuunnittelulla ja
tieinvestoinneilla, Metsahallituksen ilmasto-ohjelmalla seka projektilla IlImastomuutosta hillitseva
metsatalous.

Metsahallitus tydskentelee aktiivisesti vastatakseen ilmastonmuutoksen haasteisiin.
[Imastonmuutosta on tahan mennessa hillitty mm. kehittamalld uusiutuvan energian saatavuutta
valtion mailta ja vesilta, vahentamalla omasta toiminnasta aiheutuvia paastoja tilojen energian
kaytdssa ja puun korjuuketjuissa.

[Imastotavoitteet ovat myds keskeisia metsan kasittelysta paatettaessa. llmastotavoitteita palvelevat
toimenpiteet kuuluvat jo nyt valtaosin metsanhoito-ohjeen mukaiseen toimintaan. Hiilensidontaan
vaikuttavia toimenpiteitd ovat mm: lannoitus, kunnostusojitus, uudistaminen jalostetuilla siemenilla
ja taimilla, vajaatuottoisten metsien uudistaminen ja metsittaminen. Hiilen varastoitumista
tehostavia toimenpiteitd ovat mm: kasvatustiheyden nostaminen, kiertoajan pidentaminen,
metsatalouden rajoittaminen muiden kdyttdmuotojen hyvaksi, peitteinen metsankasvatus seka
huonotuottoisten soiden ennallistaminen. Valtion maiden hiilitase -selvityksella on lisatty tietoa
hiilen virroista puustossa ja maaperassa. Kaavio metsien hiililuokituksesta on esitetty tdman ohjeen
liitteessa 21.

Metsahallituksen monikayttometsissa on tavoitteena kasvattaa hyvalaatuista tukkipuuta ja
hyddyntaa korkeaa arvokasvua. Erilaisia metsankasittelytapoja ja erikoishakkuita voidaan kayttaa
monipuolisesti kohteen ominaispiirteiden ja tavoitteiden mukaisesti. Erityisesti lukuisat erityisalueet
ja -kohteet antavat tahan hyvan mahdollisuuden. Esimerkiksi jatketun kiertoajan kaytto retkeily- ja
ulkoilualueiden metsissa liséa puuston hiilivarastoa. Pienalahakkuut ja erirakenteistavat metsien
kasittelymenetelmat ovat kaytossa yleisesti soveltuvilla kohteilla. Lisaksi metsaluonnon
monimuotoisuutta turvataan jattamalla saastopuita kaikissa hakkuissa (ks. Y-opas: luku 4.1.1

Saastdépuut).
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Turvemaiden metsille on metsanhoito-ohjeessa selkeasti linjattu aiempaa tiukemmat
kunnostusojituksen ja jatkoinvestointikelpoisuuden kriteerit. Hyvatuottoisilla kohteilla tehdaan
hyvan metsanhoidon edellyttamia toimenpiteitd, toisaalta heikoimmilla kohteilla on usein
edellytyksia luontaiselle uudistamiselle, erityishakkuille ja peitteiselle metsankasittelylle.
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2 Toimenpiteiden suunnittelu ja
toteutus

2.1 Metsien kasittelyn perusteet

Metsien kasittely rajataan kivenndismaiden metsamaille ja metsankasvatuskelpoisille turvemaille.
Kitumaiden metsia ei yleensa kasitella. Ojitettujen turvemaiden kitumailla voidaan puustoa poistaa
metsalain mukaisesti ilman uudistamisvelvoitetta. Nailla kohteilla samoin kuin alun perin avoimilla
tai vahapuustoisilla soilla, joilla ei ole metsalain tarkoittaman hyvaksytyn ennallistamissuunnitelman
mydta uudistamisvelvoitetta, puuston kasittelyn tavoitteena on alueen ennallistaminen. Y-opas:
1.3.1 Soiden ennallistaminen

Metsien kasittely perustuu yleensa tasaikaisrakenteiseen metsikkdkohtaiseen kasvatukseen, johon
sisaltyy selked uudistamis- ja sita seuraava kasvatusvaihe. Metsikkoa kasitelladn yhtena
kokonaisuutena.

Metsien kasittelyissa pyritaan selkeisiin kokonaisuuksiin, jolloin on saavutettavissa toiminnallisia ja
taloudellisia etuja. Metsatalouden yhteensovittaminen muiden kayttdmuotojen kanssa otetaan
huomioon kasittelykokonaisuuksien rajaamisessa.

Eri-ikaisrakenteisen metsan kasvatusta voidaan kayttaa erityisalueilla ja -kohteissa niiden luonteen
edellyttamalla tavalla seka normaaleissa monikayttometsissa kohteissa, joissa menetelman kayttoon
on ekologiset ja metsanhoidolliset perusteet. Esimerkiksi osassa turvemaista voidaan soveltaa
luontaista uudistamista ja erityishakkuita. Eri-ikdisrakenteisen metsan kasittelya varten rajataan
kasittelyalue, jolla ko. hakkuumenetelmaan sisaltyvia hakkuita toistetaan maaraajoin. Metsien
kasittelymallit Metsanhoitosuositusten mukaan kuvattu kaaviokuvana liitteessa 19.

Toimenpiteet kohdistetaan pitkdjanteisesti luonnonvarasuunnitelmassa hyvaksyttyjen hakkuutapa-
ja metsanhoitotavoitteiden mukaisesti. Jotta tahan paastaan, on sijoitussuunnittelussa tarkasteltava
hakkuiden (hakkuutavat ja niiden kertymat) sijoittumista ja niiden korjuu- ja kuljetuskelpoisuutta
metsatieston kehittamis- ja investointihankkeita vasten. Lyhyella aikajanteellda kohdentamisessa
tulee ottaa erityisesti huomioon toiminnan asiakaslahtdisyys ja markkinatilanne ja naita palveleva
korjuuvaranto-rakenne.

Luontokohteilla ei harjoiteta metsataloutta. Erityyppisten pienvesibiotyyppien ja vesistdjen
vaatimien suojavyohykkeiden seka soiden vaihettumisvydhykkeiden huomioimisesta ohjeistetaan
tarkemmin. Y-opas: 1.1.2.1 Pienvesikohteet.

Poronhoidon edellytykset otetaan huomioon metsatalouden eri toimenpiteissa. Y-opas: 2.6.1
Porotalous.

Laki metsatuhojen torjunnasta edellyttaa, etta taimikkovaiheen ohittaneessa metsikdssa tulee
poistaa ne yli 10 cm:n kantoldapimitaltaan olevat vahingoittuneet puut, joiden maara ylittaa
kuusipuilla 10 ja mantypuilla 20 kiintokuutiometria hehtaarilla. Alle hehtaarin kokoisissa metsikoissa
sovelletaan em. kuutiometrirajoja metsikon pinta-alasta rippumatta. Poistovelvoitteen piirissa eivat
ole metsalain soveltamisalaan kuuluva Natura 2000 -verkoston alue tai metsalain 10 §&:n mukainen
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alue. Nailla alueilla voidaan vahingoittuneita puita jattaa korjaamatta raja-arvot ylittava maara,
mutta talldin asiasta on ilmoitettava Suomen metsakeskukselle.

Metsahallituksen muissa luontokohteissa ja monimuotoisuuden erityiskohteissa toimitaan lain
metsatuhojen torjunnasta mukaan. Y-opas: 2.7.1 Metsatuholain vaatimukset. Luontokohteelle
jatetaan aina niin paljon kuolleita ja vahingoittuneita puita kuin mahdollista ottaen huomioon lain
saatama poistovelvoite ja haitta metsan terveydelle.

2.2 Metsien kasittely virkistysmetsissa ja muilla erityiskohteilla

Metsatalouden kaytdssa olevien maiden monenlaiset erityiskohteet ja -alueet voidaan karkeasti
jakaa monimuotoisuuskohteisiin, maisema- ja virkistyskayttokohteisiin, riistakohteisiin seka
luontaistalouden kohteisiin. Erityiskohteiden metsia kasitellaan kohteen erityisluonnetta tukevalla ja
kehittavalla tavalla, tarvittaessa metsankasittelymenetelmia luovasti soveltaen. Metsien kasittelyn
intensiivisyys vaihtelee liukuvasti [ahes luonnontilaan jatettavista kohteista tai tiettyja erityispiirteita
korostavasta metsankasittelysta monikayttometsan tavanomaisemmin menetelmin kasiteltaviin
kohteisiin. Talldin osa kohteista toimii seka puuston ettd maaperan osalta hiilinieluina ja
hiilivarastoina. Esimerkiksi kasiteltdessa kuusivaltaisia ekologisia yhteyksia tulee hakkuussa sailyttaa
kohteen luonteen mukainen pienilmasto, kun taas maisemametsissa voidaan puustoa kasitella
voimakkaammin.

Erityiskohteiden metsankasittelyd on ohjeistettu tarkemmin metsatalouden Ymparistdoppaassa.
Erityis-kohteen metsienkasittelyssa voi joskus olla tarpeen tinkia metsanhoidon tasosta siina
maarin, ettei metsalain uudistushakkuille asettama velvoite tayty. Esimerkiksi virkistysmetsassa voi
olla jossain kohteessa perusteltua kayttaa tavanomaista kevyempaa maanmuokkausmenetelmaa tai
luopua maanmuokkauksesta kokonaan. Metsalain 5b pykala mahdollistaa erityisen merkityksellisen
kohteen kasittelyn sen erityisluonteen edellyttamalla tavalla. Erityiskohteissa toteutettavat
kasittelyalueen toimenpiteet ja niiden perustelut on esitettava metsankayttéilmoituksessa.
Vastaavasti myds tutkimus-, opetus- tms. erityiskdytdssa olevia metsia kasitellaan niiden
kayttotarkoituksen edellyttamalla tavalla.

Puuston kasittely tonttituotantoalueilla ja muilla erityisalueilla on paaosin suositeltavaa.
Kokemukset osoittavat tontin hakijoiden arvostavan puustoltaan avarampia nakymia. Joskus
kuitenkin eramaisuuden luonne tai aiempien hakkuiden aiheuttama tilanne on sellainen, etta
puuston kasittelya ei tarvita.

Alue-ekologisten kohteiden metsia kasitellaan Metsatalouden ymparistdoppaan mukaisesti. Y-opas:
1.1 Suojelukohteet, lajiesiintymat ja ekologiset yhteydet

Alue-ekologisissa suunnitelmissa maaritellyissa yhteysmetsissa kasittely tulee varmistaa
luonnonvara- ja alue-ekologisten suunnitelmien sisalléon mukaiseksi.

Osalla erityiskohteita perinteisten uudistushakkuiden sijasta kdytetaan peitteisen
metsankasvatuksen menetelmia. Myds tavanomaisia monikdyttometsia voidaan hoitaa peitteisen
metsankasvatuksen periaattein, kun halutaan hyddyntaa kasvupaikan luontaista
uudistamispotentiaalia tai sailyttaa maisema peitteisena yli kiertoajan. Eri-ikdisrakenteisen metsan
hakkuu sisaltaa poimintahakkuuta ja pienalakasvatusta, joilla tavoitellaan ajassa muuttuvaa, mutta
jatkuvasti eri-ikaisista ja -kokoisista puista muodostuvaa metsankuvaa. Pienalauudistamisella
tarkoitetaan hakkuumenetelmas, jossa pienalojen avulla muodostetaan erirakenteinen

9 (95) Metsdhallitus Metsdtalous Oy:n Metsdnhoito-ohje (15.1.2026)


http://www.e-julkaisu.fi/metsahallitus/yopas/?goto=77
http://www.e-julkaisu.fi/metsahallitus/yopas/?goto=12

metsamosaiikki ja jossa tehtdvia pienaloja koskee metsalain mukainen uudistamisvelvoite.
Erityishakkuut ja niiden kayttokohteet on kuvattu metsanhoito-ohjeen kohdassa 3.3
Pienalauudistaminen ja 8.6 Eri-ikdisrakenteisen metsan kasvatushakkuu.

Kun uudistushakkuu ei ole mahdollinen, on metsikkda perusteltua kasitella jo
kasvatusmetsavaiheen hakkuissa alikasvoksen ja erirakenteisuuden muodostumista edistavalla
tavalla.

Peitteisyytta yllapitavaa metsankasvatusta voidaan toteuttaa eri hakkuutapojen tuloksena.
Peitteinen metsatalous on tyypillisesti metsataloutta ilman selkeda uudistamisvaihetta ja/tai viljelya
(poimintahakkuu, pienalakasvatus seka suojuspuuhakkuun, valjennyshakkuun ja ylispuiden poiston
kautta tapahtuva alikasvoksen vapauttaminen). Liitteessa 18. on kaavio kaytossa olevista
hakkuutavoista Metsatalous Oy:ssa.

Eri-ikdisrakenteisen metsan poimintahakkuun, pienalakasvatuksen, uudistuskypsan metsan
valjennyshakkuun ja ylispuuston poiston lisaksi peitteisen metsankasvatuksen hakkuutapoihin
luetaan kuusen ja mannyn suojuspuuhakkuu. Poimintahakkuun, pienalakasvatuksen ja
suojuspuuhakkuun tapauksessa peitteisen metsankasittelyn ehdot tayttyvat, kun hakkuussa
kasvamaan jatettavan puuston maara ylittaa eri-ikdisrakenteisessa metsankasvatuksessa
pohjapinta-alalle maaritetyn lakirajan (ks. luku 8.6). Lisaksi peitteisen metsankasittelyn kohteilla
tulee ylis- tai suojuspuustoa poistettaessa olla runkoluvultaan metsalain edellyttdma ja vahintaan
1,5 metrin keskipituuden saavuttanut kasvatuskelpoinen alikasvos, jolla varmennetaan
lahimaiseman peitteisena sailymisen ohella se, ettd metsalain mukainen uudistamisvelvoite tayttyy.

Huomionarvoista on, etta peitteisen metsankasittelyn suojuspuuhakkuussa kasittelyalalle jatettavia
suojuspuita joudutaan kasvupaikan viljavuudesta ja kohteen maantieteellisesta sijainnista riippuen
kasvattamaan vahintaankin 15 vuoden ja enimmillaén jopa 30 vuoden ajan. Suojuspuiden
valinnassa onkin talldin kiinnitettava erityista huomiota niiden kasvatuskelpoisuuteen ja siten
peitteisen metsankasittelyn suojuspuuhakkuussa on kyse kasvatushakkuuluonteisesta
kasittelytavasta.

Pienten, luonnontilaisten lehtojen rajalla valtetaan uudistushakkuita lehtomaisilla kankailla. Lehtoon
rajautuvia osia voidaan tarvittaessa kasitella eri-ikdisrakenteisen metsan kasvatushakkuin. Y-opas:
1.1.2.5 Lehdot.
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3 Metsien uudistaminen

3.1 Uudistamisen periaatteet

Metsanuudistamisen ja kasvatuksen tavoitteena on saada aikaan taloudellisesti ja nopeasti kullekin
kasvupaikalle sopivista puulajeista koostuva tuottava, elinvoimainen, taystihea ja hyvalaatuinen
taimikko, josta jatkossa tarvittavien, mahdollisimman paljon tuloja tuottavien harvennushakkuiden
kautta kehittyy taloudellisesti arvokas sahapuuta sisaltédva uudistettava metsa. Kasvupaikan
ravinteikkuus ja [amp&summa seka muut kasvuolot maarittavat tulevan metsan puuntuotoksen
tasoa ja ohjaavat metsanhoidon panostuksen kohdentamisessa. Limp&summakartta ja
Metsanhoidon suositusten mukainen aluejako on esitetty liitteessa 1.

Metsikko ajatellaan taloudellisesti hakkuukypsaksi silloin, kun puuston nettokasvusta syntyva
padaoman tuotto on pienempi kuin metsanomistajan mahdollinen vaihtoehtoinen padoman
sijoitusvaihtoehto. Uudistamispaatds tulee siis tehda silloin, kun puuston uudistaminen on
taloudellisesti jarkevampaa kuin puuston edelleen kasvattaminen. Oikea-aikainen
uudistamisajankohta riippuu metsikdn puuston todellisesta kasvusta ja kasvun jakaantumisesta
puutavaralajeihin, padaomalle asetusta korkovaatimuksesta seka eri puutavaralajien hintatasosta ja
niiden suhteista. Puuston kehittyessa sen arvo muodostuu alkuvaiheessa kuitupuusta ja
mydhemmassa vaiheessa yha enemman tukkipuustosta. Tukkipuuston kehittyessa ensimmainen
arvokynnys on siina vaiheessa, kun runko varttuu tukkipuun kokoon ja toinen kynnys sen varttuessa
jareyteen, josta saadaan kaksi tukkia samasta rungosta.

Uudistuskypsyyskriteerit perustuvat metsikkdkohtaiseen liiketaloudelliseen tarkasteluun.
Liitteissa mainittujen uudistamiskriteerien vahainen ylittaminen hyvan arvokasvun kohteissa ei
heikenna metsikon kasvatuksen liiketaloudellista tulosta. Uudistamisen optimiajankohta on
tassa mielessa joustava. Tulevien hakkuumahdollisuuksien, erikoispuun kasvatuksen,
lannoitusvaikutuksen hyodyntamisen tai ilmasto- ja ymparistonakokohtien takia voi olla
perusteltua jatkaa metsikdn kasvatusta viela uudistuskypsyyden saavuttamisen jalkeenkin.
Pitkakestoisten hiilta sitovien tuotteiden tuottaminen jareasta puusta on hyodyllista
ilmastollisesti.

Uudistuskypsyys maaritetdaan metsikon keskimaaraisten puustotunnusten avulla. Liitteessa 6 on
esitetty alueittain ja kasvupaikkatyypeittain puuston keskilapimitan vaihteluvali, jolla metsikkd
kannattaa taloudellisesti tarkasteltuna uudistaa. Liitteessa metsikon keskilapimitalla tarkoitetaan
tarkasteluhetkelld metsikdn pohjapinta-alalla painotettua keskilapimittaa. Taulukon keskilapimitat
ja samoin kuin liitteessa 12 olevat harvennusmallit on laskettu 2—-3 % korkovaatimusta kayttaen.
Turvemailla kaytetaan samoja uudistamislapimittoja ja -ikia kuin puuntuotokseltaan vastaavilla
kivennaismailla.

Samallakin kasvupaikkatyypilla on puuntuotoskyvyltaan (boniteetiltaan) eritasoisia kasvupaikkoja.
Boniteettierot johtuvat mm. kivisyydestd, soistuneisuudesta tai maaston korkeudesta. Puuntuotos-
kyvyltaan keskimaaraista heikommilla kasvupaikoilla kdytetaan taulukon vaihteluvalin alaosaa ja
kasvupaikkatyypin normaaleilla ja sitd paremmilla kasvupaikoilla kaytetdan vaihteluvalin keski- ja
yldosaa. Hyville boniteeteille on odotettavissa korkeampaa arvokasvua ja runsaampaa tukkisaantoa.
Pituusbonitoinnin maaritystaulukot ja -kayrastot on esitetty liitteessa 5 (ts. pituusboniteetin ja
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kasvupaikkaluokituksen vastaavuus (liite 5.1) ja pituusboniteettikdyrastot istutuskuusikoille (liite 5.2)
ja kylvomannikaille (liite 5.3).

Maantieteellisen alueen sisdlla sijainti vaikuttaa siten, etta alueen eteldosassa painotetaan lapimitta-
vaihtelun ylarajaa ja pohjoisosassa alarajaa.

Keskimaaraista parempilaatuiset metsikot

Puuston teknista laatua ja puuston jatkokasvatusta arvioitaessa tulee ottaa huomioon alueelliset
olosuhteet sekda mahdollisuudet tuottaa hyvalaatuista jareaa tukkipuuta eri kasvupaikoilla. Jarean
tukkipuun kasvatuskohteen tulee olla puustoltaan keskimaaraista hyvalaatuisempi ja
tuottokyvyltaan hyva.

Jarean tukkipuun kasvatuskohteita ovat:

e Terveet ja hyvakuntoiset metsikdt, joissa rungon ja oksien suhteen on vain vahaisia vikoja
e Lannoitetut metsikot
e Erikoispuukohteet

Nailla kohteilla kdytetdaan uudistamisessa lapimittavaihteluvalin yldosaa. Jareaa tukkipuuta
kannattaa kasvattaa alueittain seuraavilla valtapituusboniteettiluokilla:

Etela-Suomi boniteettiluokka 24 ja paremmat

Pohjanmaa-Kainuu boniteettiluokka 21 ja paremmat

Lappi boniteettiluokka 18 ja paremmat

Talloin jarean tukkipuun kasvatuskohteilla kdytetaan uudistamislapimittoina haarukan ylaosaa
seuraavan esimerkin mukaisesti:

Eteld-Suomi / TRK ku 28-30 cm

Vali-Suomi / KVK ma 25-27 cm

Pohjois-Suomi / KVK ma | 24-26 cm

Turvemaalla kdytetdan samoja jareys- ja laatukriteereita tukille kuin kivennaismaallakin.
Normaalilaatuiset metsikot

Normaalilaatuisessa metsikdssa lapimittakriteerin ohella uudistamisen minimi-ian tulee myos
tayttya ennen uudistushakkuuta. Normaalilaatuisten havupuuvaltaisten metsikdiden uudistamisen
minimi-iat alueittain havupuustolle:

Eteld-Suomi 50 vuotta
Vali-Suomi 60 vuotta
Pohjois-Suomi 70 vuotta
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Metsikdssa, jossa on runsas lehtipuuosuus (yli 30 % pohjapinta-alasta), minimi-ikavaatimus ei ole
voimassa. Yleisohje lehtipuuvaltaisten metsien uudistamiseen on liitteessa 6.

Keskilapimitan ohella puuston keski-ika ja ns. nayttajaprosentti (kuvaa suhteellista arvokasvua) ovat
kayttokelpoisia tunnuksia uudistamisajankohtaa maaritettaessa. Puuston keski-ika on parempi
tunnus metsikdissa, joissa keskilapimitta ei ole kayttokelpoinen tunnus metsikdn kasittelyhistorian
takia (esim. hoitamattomuus). Hoidetuissakin metsissa puuston keski-ika korreloi vahvasti puuston
arvokasvun ja nayttdjaprosentin kanssa ja sita tuleekin kayttaa keskilapimitan ohella sellaisissa
metsikoissa, joissa puuston kasvu ja sen myo6ta lapimitan kehitys on erityisen hyva. Tallaisissa
metsikoissa keskildpimitta aliarvioi puuston arvokasvua ja voi johtaa taloudellisesti lilan aikaiseen
uudistamiseen. Nayttajaprosentin avulla voidaan alueittain maaritella uudistushakkuukohteiden
taloudellista jarjestysta

Hakkuujarjestelyjen takia metsikkd voidaan uudistaa my&s hieman aiemmin kuin mita on esitetty
liitteessa 6. Talldin voidaan pyrkia toimenpidekuvion koon kasvattamiseen ja valttamaan
suunnittelun kohdealueen pirstoutuminen. Kasittelykuvion kasvattamiseksi voidaan
hakkuurajaukseen sisallyttaa sen sisalla olevia ja siihen liittyvia uudistamiskriteerit viela
tayttamattomia, pienialaisia kohteita (esim. kuvion sisdlld ja reuna-alueella olevat eri
kehitysvaiheessa olevat kuvion osat). Uudistamiskriteereista voidaan joustaa my®s silloin, kun
tietylla kohdealueella hakkuutoimenpiteet pyritaan toteuttamaan korjuu- ja kuljetusteknisista syista
yhdella kertaa. Tallaisia kohteita ovat esim. talvitiekohteet ja kunnostusojituksiin liittyvat
turvemaaleimikot tai pinta-alaltaan pienet valtionmaan palstat. Nailla kohteilla voidaan vahentaa
metsan kasittelykertoja ja suunnitella isompia kokonaisuuksia riittavan korjuukertyman
saavuttamiseksi. Naillakin kohteilla hakkuut tulee ajoittaa niin, ettd paaosa hakkuukohteista tayttaa
uudistamiskriteerit.

Huonolaatuiset metsikot

Ika- tai jareysvaatimuksesta voidaan poiketa, jos metsikdn arvioidaan olevan kehityskelvoton tai
vajaatuottoinen. Kehityskelvottomuuden syita voivat olla puuston huono kasvu tai vahainen tuotto,
mika voi johtua kasvupaikalle sopimattomasta puulajista, puuston huonosta laadusta tai
vahaisyydesta seka erityyppisista tuhoista. Uudistamisajankohtaa harkittaessa tulee tarkastella
puuston nykytilaa ja tulevaa kehitysta seka taman perusteella arvioida, millainen puusto on
(maaraltaan ja laadultaan) oletetussa paatehakkuuvaiheessa. Huonolaatuisena metsikkéna pidetaan
metsikkda, jossa odotettavissa oleva paatehakkuupuuston hyvien tukkirunkojen maara on alle 150
runkoa tukkipuita hehtaarilla.

Puuston vahaisyyden vuoksi vajaatuottoisena pidetadan metsikkda, jossa kasvatuskelpoinen puusto
on alle 50 % harvennusohjeen mukaisesta jaavan puuston minimi- pohjapinta-alasta. Metsikdn
tasa-asentoisuuden, hyvan laadun ja kasvukunnon perusteella em. pohjapinta-alan alittavakin
metsikkd voidaan kuitenkin katsoa kasvatuskelpoiseksi.

Mikali metsikkd paadytaan uudistamaan ennen uudistamiskriteerien tayttymista, uudistaminen
tehdaan puuston vartuttua kuitupuun tai markkinakelpoisen energiapuun mittoihin. Vahapuustoisia
tai huonosti kasvavia kohteita lukuun ottamatta kannattaa odottaa, ettd metsikkd on ohittanut
suurimman tilavuuskasvuvaiheen. Tilavuuskasvu riippuu kohteen boniteetista ja puulajista. Suurin
tilavuuskasvu saavutetaan Eteld-Suomessa yleensa 40 vuoden ja muualla Suomessa 50-60 vuoden
iassa. Taloudellisessa mielessa kuusikkoa voidaan yleensa kasvattaa kauemmin kuin mannikkoa.
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Saastopuiden jattaminen on kuvattu kattavasti Metsatalouden ymparistdoppaassa. Y-opas: 4.1.1
Saastépuut.

3.2 Uudistamistapa

Uudistamisessa pyritdan nopeaan toimenpideketjuun. Talldin puuston kasvu ja hiilensidonta
kaynnistyy lyhyella viiveellda. Metsa uudistetaan puuston ja kasvupaikan edellytysten perusteella
luontaisesti, kylvaen tai istuttaen. Samalla uudistusalalla voidaan tarvittaessa kayttaa useampaa
uudistamismenetelmaa. Uudistamisen lahtokohtana on kunkin puulajin luontaiset puuntuotos-
ja selviytymismahdollisuudet seka vahvuudet ja riskit kyseisella kasvupaikalla.

Uudistamismenetelman valinnassa otetaan huomioon jalostetusta viljelymateriaalista saatava
laatu- ja tuotoshyoty. Luontainen kasvatuskelpoinen taimiaines kaytetaan hyvaksi ja
kasvatuskelpoiset taimiryhmat jatetdan kasvamaan. Uudistaminen on kuvattu alla olevissa
kappaleissa siten, etta turvemaan erityispiirteet on kuvattu luvussa 3.5.

3.3 Pienalauudistaminen

Pienalauudistamisella tarkoitetaan tiettyyn tarkastelukohteeseen sidottua hakkuumenetelmaa, jossa
alueen metsikkorakenne pyritadan pienuudistusalojen (0,3 ha—-1 ha) avulla muodostamaan
vaihtelevaksi metsamosaiikiksi. Tarkastelualue uudistetaan vaiheittain tekemalla toistuvin valiajoin
pienuudistusaloja, jotka uudistetaan joko luontaisesti tai viljellen. Pienalauudistamisella kerralla
kasiteltava kokonaispinta-ala on yleensa 20-25 % tarkasteltavan alueen pinta-alasta. Samalla
tarkastelualueella voidaan yleensa tehda uusi pienalauudistamishakkuu, kun edellisella kerralla
hakatuissa pienuudistusaloissa on maiseman peittava vakiintunut 2—4 m taimikko. Eteld-Suomessa
siihen kuluu yleensad 10-15 vuotta ja Pohjois-Suomessa 15-30 vuotta. Pienalauudistamista voidaan
kayttaa seka manty- etta kuusivaltaisissa metsissa. Pienalauudistamisen edellytykset ovat usein
hyvat turvemailla esim. korpimetsien uudistamisessa.

Tarkastelukohteen pienuudistusalat kuvioidaan omiksi toimenpiteiksi ja niille maaritetaan
tarvittavat uudistamistoimenpiteet seka ilmoitetaan erikseen metsankayttoilmoituksessa (vrt.
pienalakasvatus). Uudistamisen varmistamiseksi kannattaa yleensa kayttaa kevytta
maanmuokkausta. Pienuudistusalat taimettuvat yleensa luontaisesti, mutta tarvittaessa ne kylvetaan
tai istutetaan.

Tarkastelualueen pienuudistusalat tehdaan kooltaan ja muodoltaan vaihteleviksi ottamalla
huomioon maaston muodot. Pienalat pyritaan sijoittamaan valmiiden taimiryhmien yhteyteen. Ne
voidaan sijoittaa myds aiemmin tehtyihin pienaloihin rajoittuen. Pienalojen reunoja tulee
pehmentda poimimalla jadvan puuston puolelta isompia puita. Samalla pienalojen taimiin
kohdistuva juuristokilpailu ja varjostus vahenee. Pienalojen hakkuun yhteydessa valialueet voidaan
muutenkin harventaa tai valjentaa. Valialueiden valjentaminen edistaa taimettumista, mika auttaa
seuraavien pienalojen sijoittamista alueelle (Kuva 1). Nailla erilaisilla hakkuutavoilla tavoitellaan,
ettd metsamaisema sailyy peitteisend, vaikka alueella korjataan puuta.
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Esim. 20 ha tarkastelualue
joka uudistetaan
maardajoin tehtavin
pienaloin, joille

tulee maarittada
uudistamistoimenpiteat.

vilialue on oma kisittelyalue.

valialue voidaan harventaa
normaalisti harvennusmallien
mukaan.

Esim. 20 ha kasittelyalue,
jolla harjoitetaan
pienalakasvatusta.

vilialue sisdltyy myds
kasittelyaluessesn.

Valialue voidaan harventaa
tai poimintahakata

kunhan koko k3sittelyalusen
puuston keskimaardinen
pohjapinta-ala

tayttad metsdlain
wahimmaismaaran.

PIEMALAUUDISTAMINEN
- pienalat ovat kooltaan 0,3 - 1 ha ja ne ovat metsalain kannalta kukin oma kasittelyalue
- kukin pignuudistusala (kasittelyalue) imoitataan erikseen metsinkayttdilmoituksessa

TARKASTELUALUE

- tarkastelualue muodostaa alueen, jolla pienalauudistamista sovelletaan
- hakataan pienuudistusaloja maar3ajoin tehtdvin hakkuin

- kukin hakkuukerta kattaa 20-25 % tarkastelualueen pinta-alasta

—

Ensimmaisen hakkuukierron
taimettuneet pienuudistusalat
Toisessa hakkuukierrossa
hakatut pienuudistusalat

———_ Kasittelyalue

PIENALAKASVATUS

———

Lo—a

Ensimmaizsen hakkuukierron
taimettuneet pienalat

l," T ™, Toisessa hakkuukierrossa

-~ » hakatut piznalat

Kuva 1. Pienalauudistaminen ja pienalakasvatus.

3.4 Uudistusalan rajaaminen

Uudistusalan rajauksella voidaan edistaa luontaista uudistumista, parantaa uudistusalan
sopeutumista maisemaan seka edistaa riistan ja muiden eldinten elinympariston laatua.
Saastépuuryhmien polttoon suunnitellut alueet rajataan omien vaatimustensa mukaan.

Uudistushakkuualat pyritdan rajamaan siten, etta ne sopeutuvat maisemallisesti maastoon ja
ymparoivaan puustoon. Vesistdjen varsiin jatetadn suojavyohykkeet estamaan ravinteiden
huuhtoutumista. Uudistettavan metsan rakennetta monipuolistetaan saastdpuu- ja
alikasvosryhmien avulla. Y-opas: 4.1.1 Saastopuut ja 4.1.1.4 Saastopuiden sijoittelu.

Uudistushakkuiden tarkein vesiensuojelumenetelma on suojavyohykkeen jattaminen hakkuualan ja

vesiston tai pienvesikohteen vilille. Vyohyke on joko kokonaan tai osittain puustoinen. Niiltdkin

osin kuin puusto voidaan poistaa, suojavydhykkeen maanpinta ja aluskasvillisuus sailytetaan ehjana.

Vesiensuojelun vaatiman suojavydhykkeen leveys riippuu muun muassa vesiston tai pienveden
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tyypista ja luonnontilaisuudesta, pintaveden purkautumiskohdista valuma-alueineen, maanpinnan
kaltevuudesta ja maalajista. Veteen pain voimakkaasti kaltevilla uudistusaloilla ja hienojakoisilla
maalajeilla (hieno hieta, hiesu, savi ja vastaavat moreenit) tarvitaan tasaisia ja karkeajakoisia maita
leveampi suojavyohyke erityisesti pintavesien purkautumiskohdissa. Kaytannossa vyohykeleveys voi
vaihdella 10-30 metriin. Paikkatietojen pintavesiteema osoittaa suojavyohykkeen tarpeen
painopisteet vesiensuojelun kannalta. Y-opas: 1.1.2.1 Pienvesikohteet ja 1.2.3.3 Suon ja kankaan
vaihettumisvyohykkeet.

Ravinteiden huuhtoutumisriski kasvaa rinteen jyrkentyessa. Tarkeaa olisi sijoittaa uudistusalat
rinteen korkeuskayrien suuntaisina ja maaston muotoja my®étailevina. Pitkia, rinteen suuntaisia ja
kaavamaisia aukkoja on valtettava. Y-opas: 4.1.4.2 Vesistovaikutusten hallinta uudistushakkuissa.

3.5 Metsien uudistaminen ja ennallistamishakkuut ojitetuilla
turvemailla

3.5.1 Yleiset periaatteet ja luokituksen paattelysaannot

Turvemaiden uudistamisessa pyritaan ensi sijassa peitteiseen kasittelyyn ja aina hyddyntamaan
luontaisen uudistamisen mahdollisuudet. Jos kasvupaikalla on sopivaa taimiainesta uudistettavan
metsan alla, voidaan taimikkoa vapauttamalla paasta edulliseen uudistamiseen ja myos
vesiensuojellun kannalta hyvaan ratkaisuun. Taimiaineksen syntymista ja vakiintumista voidaan
edistaa edeltavilla harvennus- ja valjennyshakkuilla.

Turvemaakohteen jatkokasittelya ja investointikelpoisuutta harkittaessa otetaan huomioon
ojituksen ja mahdollisten lannoituskasittelyjen jalkeinen kokonaistuotos. Laskentaan otetaan
mukaan tarkasteluhetken puusto ja mahdollisesti tehtyjen harvennushakkuiden poistuma.
Turvemaakohteet jaetaan kokonaistuotoksen perusteella kolmeen luokkaan, jotka ratkaisevat
tulevan metsanhoidon panostuksen.

Ensimmaiseen luokkaan kuuluvat ne kohteet, joilla puuston kasvun tulee olla 80 vuoden kiertoajalle
laskettuna yli 2 m® hehtaarilla vuodessa. Kyseessa olevat aktiivikohteet ovat puuntuotannollisesti
jatkoinvestointikelpoisia. Toiseen luokkaan kuuluvat kohteet, joissa kiertoajan keskimaarainen kasvu
on 1-2 m? hehtaarilla vuodessa eli niin sanotut passiivikohteet. Kolmanteen luokkaan kuuluvat
metsanhoidollisten toimenpiteiden ulkopuolelle luokittuvat mutta toisinaan
ennallistamiskasiteltaviksi soveltuvat kitumaat, joilla kiertoajan keskimaarainen kasvu on vain alle 1
m?® vuodessa. Kasvumaarittelyn aputaulukko on liitteessa 11.

Turvemaiden metsamaan hoidon toimenpiteiden suunnittelussa on keskeisella sijalla
pohjavedenpinnan korkeuden saately, jolla voidaan vaikuttaa yhtaalta ojitetulta turvemaalta
vesistodihin purkautuvan veden laatuun ja toisaalta ilmaan vapautuvien kasvihuonekaasujen
maaraan. Pohjaveden pinnan tulisi pysya alle 30 cm syvyydessa ravinteiden liukenemisen
estamiseksi. Toisaalta pohjaveden pintaa ei saisi laskea my6skaan liian alas, mika johtaa turpeen
voimakkaan hajoamisen seurauksena kohonneisiin hiilidioksidipaastoihin.

Ojitettujen turvemaiden puuston ldhestyessa kiertoajan loppua, tulee ratkaista toisen
puusukupolven kasvatukseen sisaltyvat jatkoinvestoinnit. Liitteessa 8 on esitetty alueittain ja
kasvupaikoittain korkein 3 % korolla laskettu uudistamispanostus “rajauudistamismenetelma”, joka
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on taloudellisesti kannattava uuden sukupolven perustamiseksi (ns. paljaan maan arvo on
positiivinen).

3.5.2 Aktiivikohteet

Aktiivikohteilla puuston kasvu on yli 2 m* hehtaarilla vuodessa. Aktiivikohteiden uudistamisessa
pyritaan aina hyddyntamaan peitteisten hakkuutapojen ja luontaisen uudistamisen mahdollisuudet,
mutta myos jaksollinen kasvatus on mahdollinen (ks. liite 15.19). Jaksollisessa kasvatuksessa
ensiharvennus tehdaan laatuharvennuksena ja mahdollinen toinen harvennus yldharvennuksena.

Jos vallitsevan puuston tekninen laatu on hyva ja luontaisen uudistumisen edellytykset ovat
muutenkin olemassa, uudistushakkuu tehdaan siemenpuuhakkuuna tai mahdollisesti peitteisen
metsankasvatuksen suojuspuuhakkuuna. Jos metsalain riittavaksi maarittama taimimaara on jo
olemassa, voidaan uudistamishakkuu tehda my®&s ylispuiden poistona. Mustikkaturvekangas (Mtkg)
[l -tyypin ja my&s parhaissa puolukkaturvekangas (Ptkg) Il -tyypin mannikdissa on usein
kuusialikasvos ja talldin voi puulajin vaihto tulla kyseeseen metsaa uudistettaessa. Vapautettavan
taimikon keskipituuden ollessa yli 1,5 metria, ylispuiden poisto kirjataan peitteisen
metsadnkasvatuksen ylispuiden poistona.

Viljelyn kautta tapahtuvassa uudistamisessa voidaan kayttaa pienalauudistamista tai avohakkuuta.
Vesiensuojelu ja muut ymparistovaikutukset on erityisesti otettava huomioon avohakkuuta
rajattaessa. Aktiivikohteiksi luokittuvilla kasvupaikoilla onkin mahdollista muokata ja joko kylvaa tai
istuttaa paatehakkuun jalkeen uudistettava alue taloudellisesti kannattavasti. Avohakkuun kautta
tapahtuvassa uudistamisessa on varmistettava nopea uudistamisketju.

Ojitetuilla turvemailla, joilla ojien heikentynyt kunto ei riita pitamaan pohjaveden pintaa riittavan
alhaalla haihduttavan puuston poistuessa uudistushakkuun jalkeen, uudistamistoimet ja niiden
edellyttamat maankasittelyt tehdaan heti hakkuuta seuraavana kesana. Muutoin on vaarana
ravinteiden huuhtoutuminen, mika korostuu erityisesti viljavilla paksuturpeisilla turvemailla.
Perkausta vaativien ojastojen kunnostusojituksella varmennetaan, ettd pohjaveden pinta pysyy alle
0,3 metrin syvyydessa.

Peitteisia hakkuutapoja on perusteltua suosia etenkin vesistdihin rajoittuvien paksuturpeisten
korpien hakkuiden suunnittelussa. Samoin rehevissa korvissa, joiden uudistushakkuualat heinittyvat
voimakkaasti, on perusteltua kayttaa luontaista uudistamista peitteisten hakkuutapojen kautta.

Muunnettaessa jaksollisen kasvatuksen kasittelyin hoidettuja kasvatusmetsia peitteiseen
metsankasvatukseen, tehdaan ensiharvennukset vield Iahes normaalisti laatuharvennuksena
jaksollisen kasvatuksen harvennusmallien mukaisesti. Harvennusvoimakkuus voi vaihdella ja
mahdollista alikasvosta voidaan vapauttaa maltillisesti jo tassa vaiheessa. Ennakkoraivaus tehdaan
vain poikkeustapauksessa. Vasta toisen harvennuksen ajankohtana siirrytaan kayttamaan
poimintahakkuun tai pienalakasvatuksen kasittelytapaa.

Korpien ll-tyypin mustikka- ja ruohoturvekankailla on usein luontaista eri-ikaisrakennetta, mika
mahdollistaa peitteisen metsankasvatuksen poimintahakkuun kayttamisen hakkuumenetelmana. I-
tyypin mustikka- ja ruohoturvekankailla luontaisesti syntynytta eri-ikdisrakennetta ei useinkaan ole,
joten nailla kohteilla hakkuumenetelmana kaytetadn padasiassa pienalakasvatusta. Pienalat voivat
kuitenkin olla muodoltaan kaistaleita. Valialueet kasitellaan ylaharvennuksena tai
poimintahakkuuna.
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My®s viljavilla rameilla ensisijainen hakkuumenetelma on pienalakasvatus. Talldinkin pienalat voivat
olla my&s kaistaleen muotoisia. Jos luontaista eri-ikdisrakennetta on havaittavissa riittavissa maarin,
silloin voidaan hakkuukasittely tehda myds poimintahakkuuna. Kuten korvissa, myds rameilla
luontaista eri-ikaisrakennetta voi olla Il-tyypin turvemailla.

3.5.3 Passiivikohteet

Ojitettujen turvemaiden passiivikohteita, joilla puuston kasvu on 1-2 m*® hehtaarilla vuodessa,
kasitelladn paasaantoisesti peitteisen metsankasvatuksen menetelmin. Talldin uudistamisvaiheessa
puuston pohjapinta-ala voidaan laskea lahelle eri-ikdisrakenteisen metsan kasvatushakkuulle
metsalaissa maaritettya jaavan puuston minimia (ks. luku 8.6) ja puuston kasvatusta jatketaan ilman
vesitalouden parantamiseen tahtaavia hoitotoimenpiteita. Nailla kohteilla hakkuumenetelmana on
paasaantoisesti pienalakasvatus. Myds poimintahakkuu on mahdollinen, jos eri-ikdisrakennetta on
jo olemassa.

Jaksollinen kasvatus on my&s mahdollista, jos luontaista taimiainesta on riittavasti tai luontaisen
taimettumisen edellytykset ovat olemassa. Hakkuumenetelmina ovat ylispuiden poisto tai
suojuspuuhakkuu. Maanpinnan kasittely ja kunnostusojitus tulevat kysymykseen vain
poikkeustapauksessa.

3.5.4 Kitumaat

Ojitetut turvemaat, joilla puuston kasvu on alle 1 m? hehtaarilla vuodessa, luokitellaan kitumaiksi.
Ennallistettava tai itsestaan ennallistumaan jatettava kitumaan kohde voidaan hakata, jos sen
puusto on mahdollista korjata kannattavasti. Metsalain mukaan vahatuottoiset ojitetut turvemaat,
joiden runkopuun kasvu on vdhemmaén kuin 1 m3/ha vuodessa, voidaan hakata ilman
uudistamisvelvoitetta. Talldinkin hakkuukohteelle tulee jattaa vahintaan 20 elavaa,
rinnankorkeusldpimitaltaan vahintaan 7 cm:n paksuista puuta hehtaarille monimuotoisuuden ja
peitteisyyden yllapitamiseksi. Ennallistamishakkuussa puuston poistoon tahtaavat ratkaisut voidaan
tehda joko osana kunnostusojitusalueen hakkuusuunnitelmaa tai kokonaan omana
suunnitelmakohteena.

Mikali alueelta ei [6ydy riittavasti ennallistamiseen soveltuvia vahatuottoisia kohteita hakkuusuunni-
telman laatimiseksi ja alueella on lisaksi riista- tai monimuotoisuusarvoja, voidaan
hakkuukohteeseen liittaa myos passiiviluokan suokuvioita. Naille kohteille tulee kuitenkin tehda
metsalain mukainen ennallistamissuunnitelma.

Turvetuotannosta poistuvien alueiden kuivatus on hoidettava siten, etta suopohjalle ei kerry
pintavesia kasvukauden aikana. Suopohjille tulisi turpeen noston loputtua jaada 10-30 cm turvetta
kivenndismaan pinnalle, milla tdhdataan metsittymisen edellytysten turvaamiseen. Lisaksi kannattaa
selvittaa turvetuotannosta kulloinkin poistuvan kohteen soveltuvuus vesilintukosteikoksi.

3.6 Puulajin valinta
Uudistamisessa tavoiteltavat puulajit valitaan kasvupaikan ja tulevan puuston kehitysedellytysten
mukaan kayttaen sopivia alkuperid. Uudistusalan eri osissa voi olla tarpeen kayttaa eri puulajeja.

[Imaston muuttuminen tulee ottaa huomioon puulajivalinnassa. Erityisesti kuuseen liittyvat riskit
voivat olla vakavia kuivuudelle alttiilla kasvupaikoilla etenkin Eteld-Suomessa.
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Karuimpia kasvupaikkoja lukuun ottamatta tavoitteena on saada havupuutaimikkoihin keskimaarin
10-30 %:n lehtipuuosuus metsan elinvoimaisuuden ja monimuotoisuuden vuoksi metsikon eri
kehitysvaiheissa. Y-opas: 4.1.4 Uudistushakkuu

Lehtipuuta kasvatetaan havupuutaimikoissa ensisijaisesti esim. kumpareilla, notkoissa ja
uudistusalan reunoilla maiseman elavoittamiseksi seka riistan tarpeisiin. Viljelyssa kaytetaan
ensisijaisesti kotimaisia puulajeja. Jaloja lehtipuita tai ulkomaisia havupuita voidaan viljella
erityistapauksissa esimerkiksi tutkimus- tai maisemakohteissa ottaen huomioon
metsasertifiointikriteerit.

3.6.1 Puulajit kivenndismaalla

Mannyn kasvupaikkoja ovat karukkokankaat (KRK), kuivat (KK) ja kuivahkot kankaat (KVK) seka
karkearakeiset lajittuneet tuoreet kankaat (TRK). Kuusta ja koivua voidaan kasvattaa sekapuina
KVK:lla ja pienind maarina aukkopaikkojen taytepuuna myos karuimmilla kasvupaikoilla. Mannyn
kasvupaikoilla haapavesakon vaivaamilla tai korkeilla lumituhoalueilla paapuulajina voi olla kuusi,
koivu ja lehtikuusi.

Kuusen kasvupaikkoja ovat tuoreen kankaan (TRK) keskikarkeat ja hienojakoiset maat seka
lehtomaiset kankaat. Kuusi on mantyyn verrattuna sita elinvoimaisempi mita suurempi maan
hienoainespitoisuus on. Kuusen kasvupaikoilla sekapuuksi sopivat manty, koivut seka pienialaisesti
haapa ja leppa.

Rauduskoivulle sopivia uudistusaloja ovat tuoreiden ja lehtomaisten kankaiden keskikarkeat ja
karkeat moreenimaat. Rauduskoivu on vaativa seka kasvupaikan ravinteisuuden, ilmavuuden etta
hapekkaan veden suhteen. Parhaiten koivulle uudistaminen onnistuukin rinnemailla. Alueilla, joilla
hirvituhoriski on suuri ja poronhoitoalueella, koivua ei kannata viljella.

Hieskoivua voidaan kayttaa paapuulajina kohteissa, missa havupuuston kasvattaminen tuottaa
vaikeuksia. Tallaisia paikkoja ovat esim. veden vaivaamat painanteet, tiiviit savi- ja hiesumaat seka
versosurman esiintymisalueet. Pohjois-Suomessa voidaan jatkaa kehityskelpoisen hieskoivikon
kasvattamista kiertoajan loppuun myds kivennaismailla. Pahiten juurikdavan saastuttamien
kuusikoiden uudistamisessa suositellaan koivua tai mantya kasvupaikan viljavuuden mukaan.
Runsaasti haapaa sisaltavien alueiden viljelya mannylle valtetaan versoruostetuhoriskin takia.

3.6.2 Puulajit turvemailla

Mannyn kasvupaikkoja ovat puolukkaturvekangas Il ja sitda karummat kasvupaikat. Hieskoivu sopii
sekapuuksi kaikilla turvemailla ja kuusi sopii sekapuuksi puolukkaturvekangas Il ja I:Ila.

Kuusi on tavoiteltava paapuulaji mustikkaturvekankailla ja niité paremmilla kasvupaikoilla.
Ra@meesta tai nevasta puolukkaturvekankaaksi (Ptkg Il) lopulta kehittyvat ojitusalat voidaan uudistaa
kuuselle, kun puuston ravinnetalous on kunnossa. Qjitetuissa korvissa uudistushakkuun jalkeen
ensimmaisen puusukupolvena on usein hieskoivu, jonka alle kuusijakso syntyy. Manty ja hieskoivu
soveltuvat sekapuuksi kuusivaltaisille turvemaille. Ne lisddvat myds kohteen monimuotoisuutta.

Pohjois-Suomessa hieskoivua voidaan kasvattaa paapuulajina puolukkaturvekangas I:ll3 ja sita
rehevampien korpien kohteissa, joiden uudistaminen havupuilla on vaikeaa.
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4 Uudistusalan valmistus

4.1 Uudistusalan raivaus

Taimettumista, metsanviljelya tai puunkorjuuta selvasti haittaava alikasvos raivataan. Tarpeetonta
raivausta tai puistomaista siistimista tulee valttaa. Hakkuutahteiden korjuukohteilla raivaus on syyta
tehda ennen uudistushakkuuta. Raivaus voidaan tehda myos, kun se on maisemallisesti perusteltua.
Puunkorjuukohteilla raivauksessa kaadetaan rinnankorkeuslapimitaltaan alle 8 cm puut. Kasvatus-
kelpoiset nuoren puuston ryhmat saastetaan uudistushakkuussa ja raivauksessa. Juurikaavan
esiintymisalueella kuusialikasvoksen kasvattamista ei kuitenkaan tule jatkaa. Raivauksessa
sailytetaan aina jalopuut, puumaiset pihlajat, raidat, katajat seka lahopuu. Pienialaiset paju- ja
lepparyhmat jatetaan raivaamatta. Pienialaisia tiheikoita jatetaan erityisesti kosteikkopainanteisiin.
Mikali raivausta ei tehda uudistamisen yhteydessa, yksittdisia puita tai puuryhmia voidaan kaataa
myds vasta taimikonhoidon yhteydessa. Uudistusalat raivataan mekaanisesti.

Metsalain mukaan taimikon perustamista haittaaviksi puiksi ei katsota verhopuita, ylispuita,
luonnon monimuotoisuutta tai maisema-arvoja sailyttavia jaloja lehtipuita ja vanhoja yksittaisia
puita tai nilden muodostamia puuryhmia, lahopuita, katajia, kasvatuskelpoisten puiden ryhmia tai
enintaan viiden aarin kokoisia suojatiheikkja. Suojatiheikkdina voivat myods toimia
saastopuuryhmat seka suon ja kankaan vaihettumisvydhykkeet. Luontevia tiheikon sijoituspaikkoja
ovat my0s pienet soistumat, kallioiden laiteet ja muut reuna-alueet.

Uudistusalan raivauksessa jatetdan aina kun mahdollista sdastdpuuryhmien lisaksi 10-100 m2n
kokoisia suojatiheikoitd 1-3 kpl/ha, mikali edellisissa kasittelyvaiheissa ei ole jatetty tiheikoita.
Tiheikdiden koko vaihtelee luontaisten edellytysten mukaisesti. Soveltuvissa oloissa voidaan jattaa
kasitteleméattd suurempia, 100-500 m?n kokoisia kasvatettavien puiden ryhmi3 tai kosteita
painanteita, joita ei kannata uudistaa. Manty- ja koivuvaltaisissa metsissa saastetadan myaos
yksittaisia kuusia (alikasvoksena ja /tai vallitsevassa jaksossa).

Suojatiheikk® koostuu eri latvuskerroksen puista (puuston korkeus 1-5 m), jotka tulisi jattaa
runsasvarpuisiin maastokohtiin. Luontevia sijoituspaikkoja ovat suon ja kankaan
vaihettumisvyohykkeet, korvet, pienet soistumat, kallioiden laiteet ja muut reuna-alueet, vesistojen
suojakaistat, ojanvarsikorvet tai esim. kiviset vaikeasti uudistettavat metsan kohdat. Myos karut
kalliokot jatetaan kasittelematta. Ekologisten yhteyksien ja luontokohteiden reunatkin ovat hyvia
suojatiheikdn paikkoja, silla alikasvos vahentaa haitallista reunavaikutusta. Metsatien lahella olevat
suojatiheikdt ja muut tihentymat raivataan ja suojatiheikot sijoitetaan vahintaan 20 m etaisyydelle
tiesta. Monipuolinen lehtipuulajisto (haavat, raidat, pihlajat, lepat ja tuomet), katajat ja puiden
erikoismuodot ovat hyvia suojatiheikkdjen ytimia. Haitalliset vieraslajit (esim. terttuselja) kuitenkin
kaadetaan.

Suojatiheikdista Y-opas: 2.2 Riista, 4.1 Puunkorjuu ja 4.6 Raivaussahatyot.

4.2 Kulotus
Kulotuksia tehdaan ensi sijassa luonnonhoidollisin perustein, mutta kulotus edistaa myds

metsanhoidon tarpeita. Kulotukset keskitetaan mahdollisuuksien mukaan palojatkumoalueille.
Kulotettavan alueen tulisi ensisijaisesti olla kasvupaikaltaan tuore kangas tai kuivahko kangas,
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mielelldan runsaspuustoinen riittavan palokuorman varmistamiseksi. Parhaita kohteita ovat
suosaarekkeet ja vesistdjen reunakankaat. Kulotettavan alueen saastopuusto kannattaa keskittaa
muutamaan paikkaan. Mita isompi kulotettava pinta-ala on, sita pienemmaksi jaavat
hehtaarikustannukset. Muutaman hehtaarin aloja kannata kulottaa vain poikkeustapauksessa.
Saastépuuryhmia voidaan polttaa myds ilman ymparoivan alueen kulottamista. Pohjavesialueilla | ja
[l ei kuloteta. Y-opas: 1.3.2 Tulen kaytto ja tietolaatikko 7: Poltettavat saastopuuryhmat.

Kulotuksesta saadetaan pelastuslaissa (379/2011), jonka 7 §&:n mukaan “metsdmaan kulotus on aina
suoritettava kulotuksen kéytdnndn tyéhdn perehtyneen metséammattilaisen valvonnassa”.
Pelastuslaissa saadetaan myds ilmoitusvelvollisuudesta, jonka 8 §:n mukaan "kulotuksen suorittajan
tulee ilmoittaa kulotuksesta ennakolta pelastuslaitokselle”. IlImoitus kulotuksesta toimitetaan
vahintaan 2 viikkoa ennen kulotusta. lImoitusmenettelykaytannot ovat hieman erilaisia
pelastuslaitoksittain, joten menettely tulee tarkistaa kulotusalueen pelastuslaitokselta.

Kulotuksen aloituksesta on hyva myds ilmoittaa hatakeskukseen turhien halytysten valttamiseksi.

Yleisohjeena kaytetaan soveltuvin osin Suomen metsakeskuksen Kulotusopasta (2020) (pdf).

4.3 Hakkuutahteiden korjuu

Hakkuutdhteiden korjuu voi mahdollistaa kevyemman muokkaustavan ja jatkuvatoimisten
muokkauskoneiden kaytdn. Energiapuun kuivatus ja varastointi palstalla tulee toteuttaa niin, ettei
uudistaminen kohtuuttomasti viivasty. Uudistamisen viivastymisen ja heinittymisen estamiseksi
energiapuuta kuivataan palstalla korkeintaan yhden kesan aikana.

Hakkuutdhteet pyritaan korjaamaan kanalintujen pesinnan takia juhannuksen jalkeen.
4.4 Maanmuokkaus

Metsien nopean ja tasaisen uudistumisen varmistamiseksi uudistusalat yleensa muokataan. Oikein
toteutetulla maanmuokkauksella metsat uudistuvat hyvin ja kasvavat tiheing, jolloin ne toimivat
my&s suurempina hiilinieluina. Puuton tai vahapuustoinen vaihe, jolloin kasvillisuus ei sido hiilta
tehokkaasti, jaa mahdollisimman lyhyeksi. Muokkauksella lisatadan maan vedenlapaisevyytta ja
ilmavuutta seka nopeutetaan maan lampenemista ja ravinteiden kiertoa, mika parantaa taimien
elinoloja ja puuston kasvua. Maanmuokkauksessa kaytetaan uudistamisen varmistavaa keveinta
mahdollista kasvupaikalle sopivaa muokkausmenetelmaa. Varvustoa saastava muokkaustapa on
hyodyllinen myds riistalle. Muokkauksella véahennetaan pintakasvillisuuden kilpailua, eldinten ja
sienitautien aiheuttamia taimituhoja, seka helpotetaan istutustydta. Muokkausvaihe on toteutettava
siten, ettd uudistusalan kuivatus on riittava. Tarvittaessa on tehtava vesitalouden jarjestelya. Katso
Y-opas: 4.2 Maanmuokkaus ja 4.2.1 Maanmuokkausmenetelman valinta.

Viljeltavilla turvemailla maanmuokkaus tehdaan ilman viivetta hakkuun jalkeen. Turvemailla
valtetaan tilannetta, jossa turpeesta huuhtoutuneet ravinteet lahtevat liikkeelle nousseen
pohjaveden takia. Toisaalta pohjaveden lyhytaikaisella nousulla on taimettumista edistava vaikutus.
Kuivatus- ja muokkaustoimilla tavoitellaan sopivaa pohjaveden korkeutta puuston kasvun ja
paastojen suhteen. Kuivatus- ja muokkaustoimet vesien suojelutoimineen toteutetaan ilman
viivytyksia.
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Kesakulkukelpoiset kulkureitit muokkausalueille metsaliittymista merkitaan suunnitelmiin, silloin
kun ne poikkeavat korjuunaikaisista kulkureiteista.

Jos uudistusala muokataan hakkuun jalkeisena kevaana ennen juhannusta, pyritdan uudistusalalla
olevat kanalintujen pesat paikantamaan ja saastamaan.

Muokkaus tehdaan vain aktiiviselle metsanuudistamisalalle, jossa tuleva taimikko voi kehittya.
Pienialaiset kosteat painanteet, suojatiheikot, saastopuuryhmat ja suojavydhykkeet jatetaan
muokkaamatta. Saastopuiden juuriston vahingoittamista valtetaan. Ulkoilureitit rajataan maan-
muokkauksen ulkopuolelle. Maanmuokkauksessa otetaan huomioon kanalintujen pesintaaika ja
loydetyt pesat suojellaan muokkauksen yhteydessa. Myos alueet, joille on luontaisesti syntynyt,
kasvupaikalle sopiva kehityskelpoinen taimikko, jatetadan muokkaamatta.

Katso suojavyohykkeiden huomioimisesta hakkuiden ja muokkausten yhteydessa: Y-opas: 4.1.3 ja
4.1.4.

Maanmuokkausta ei yleensa tarvitse tehda karuilla rameilla eika kuivilla ja karukkokankailla, joissa
taimettuminen onnistuu ilman muokkausta. Etenkin Pohjois-Suomessa karut turvemaat uudistuvat
yleensa ilman maanmuokkausta. Maanmuokkausta ei tehda jakalamailla (karukko- ja kuivilla
kankailla seka paliskuntien kanssa erikseen sovittavilla kuivahkojen kankaiden jakalikoilla) tai
sellaisilla laidunalueilla, joilla maanmuokkaus ei metsalain edellyttaman metsanuudistumisajan
kannalta ole valttamatonta. Y-opas: 2.6.1 Porotalous.

Rannikkoalueen alunavyohykkeen savi- ja silttimailla tulee valttaa syvien naveroiden ja ojien
tekemista. Y-opas: 4.2 Maanmuokkaus ja 4.3.1 Vesiensuojelu kunnostusojitusten suunnittelussa.

Peltojen muokkauksessa kivenndismaalla kaytetaan laikku- tai naveromatastysta ja turvemailla
ojitusmatastysta. Turvetuotannon jalkeisten suopohjien matastyksessa tavoitteena on tehda viljely-
kohoumia, joissa turve ja kivenndismaa sekoittuvat riittavasti. Peltojen metsityksessa kaytetaan
tarvittaessa kemiallista heinantorjuntaa metsasertifioinnin kriteerien mukaisesti.

Maanmuokkausmenetelmat

Telamuokkaus: Ohutkunttaisilla karuilla kivennadismailla ja huonotuottoisilla
turvemailla riittdva maanpinnan kasittely saadaan ajamalla systemaattisesti
metsakoneella jalkia taimettumista varten.

Laikutusta kdytetaan kangasmailla kohteissa, joissa tavoitteena on vain
kivenndismaan paljastava kasittely. Tallaisia kohteita ovat kuivien kankaiden ja
kuivahkojen kankaiden ohutkunttaiset hietamaat seka hietamoreenia
karkearakeisemmat maat. Laikutus ei sovellu alaville, kunttaisille ja vedenvaivaamille
maille. Laikutus sopii erityisesti maisemallisesti arkojen kohteiden seka porotalouden
kohteiden kasittelymenetelmaksi. Laikutuksessa humus poistetaan kivennaismaan
pintaa mydten. Karuilla turvemailla laikutusta voidaan kayttaa alueilla, joilla
peruskuivatus on kunnossa; laikutuksella poistetaan elava sammalkasvusto ja
raakahumuskerros valttaen vesikuoppien syntymista. Katkodestysta kaytetaan
laikutuksen sijasta sielld, missa se on mahdollista.

Aestysta kaytetaan kuivilla kankailla sekd kuivahkoilla kankailla, joiden maalaji on
karkeaa hietaa tai keskikarkeaa moreenimaata tai naiti karkearakeisempaa. Aestysta
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voidaan kayttaa myos mannylle istutettavilla tuoreiden kankaiden uudistusaloilla, kun
maalaji on hiekkamoreenia tai sitd karkearakeisempaa. Aestys ei sovellu
paksukunttaisille ja vedenvaivaamille maille. Katkodestysta voidaan kayttaa erityisilla
maisema- ja monikayttokohteilla. My0s rinteissa destys tehdaan katkodestyksena.
Katkodestyksessa on varmistuttava, ettda muokkausjalkea tulee riittavasti.

Kevennetty katkodestys voi korvata laikutusta esimerkiksi tarkeilld monikayttokohteilla
ja porotalouden kohteilla. Tarkeilld porotalouden kohteilla ja jakalakohteilla, mikali
muokkaus katsotaan valttamattémaksi, on huolehdittava, ettei kivenndismaan pintaa
rikota tarpeettomasti.

Laikkumatastyksen kayttoaluetta ovat kuivahkojen ja sita rehevampien
kangasmaiden keskikarkeat ja hienojakoisemmat moreenimaat seka hietamaat ja
hienojakoisemmat lajittuneet maat. Jatkuvatoimista matastajaa voidaan kayttaa
kohteilla, joissa liika kivisyys tai hakkuutdhteet ja kannot eivat esta hyvan tygdjaljen
syntymista. Laikkumatastyksessa on kiinnitettava huomiota, ettei tehda tarpeettoman
syvia kuoppia. Turvemailla kuusen ja mannyn istutuskohteet voidaan laikkumatastaa,
kun uudistusalan vesitalous on kunnossa tai saatetaan kuntoon muokkauksen
yhteydessa.

Kadantomatastysta kaytetaan ensisijaisena muokkausmenetelmana keskikarkeilla tai
karkeilla kivennaismaiden istutusaloilla. Menetelma ei sovi veden vaivaamille tai
hienojakoisille routiville kivenndismaille. Kddntdmatastys sopii myods turvemaiden
kylvo- tai istutuskohteille, milloin vesitalous on kunnossa tai saatetaan kuntoon
muokkauksen yhteydessa. Kaantomatastykselle ei kuitenkaan tule korvata edullisem-
man jatkuvatoimisen laikkumatastyksen (esim. Bracke) kayttoa tai laikutuksen kayttoa
karummilla turvemailla.

Naveromatastys soveltuu hienojakoisten ja varsinkin soistuneiden kivennaismaiden
muokkausmenetelmaksi alueilla, joilta ei tarvitse johtaa vesia pois. Menetelma
soveltuu my6s hienojakoisille maille, joilla kivisyys, kannot tai hakkuutahteet haittaavat
muokkausta. Mattaat tehdaan naveroista saatavasta maasta. Vaot tehdaan valttaen
suurta pituuskaltevuutta ja teiden varsilla vaot kaivetaan kaltevuuden salliessa
tiensuuntaisesti maisemasyista. Vesien selkeytyksesta on huolehdittava.

Ojitusmatastyksen kayttdaluetta ovat metsitettavat pellot, suopohjat seka
turvemaiden ja soistuneiden kankaiden uudistusalat, joilta kuivatusvesid johdetaan
pois. Matastysojista nostetaan mattaisiin tarvittava maa. Osa matastysojista kaivetaan
kuivatusojien kokoisiksi. Menetelma ei sovellu kivisille maille eika savikoille. Vesien
selkeytyksesta on huolehdittava ja tehtdva tarpeen mukaan vesiensuojelusuunnitelma.

Maanmuokkauksessa yhtendinen muokkausjalki tehdaan rinteen korkeuskayrien suuntaisesti, jos
mahdollista. Jyrkilla rinteilla kdytetaan laikutusta, kaanto- tai laikkumatastysta tai katkoaestysta.
Yhtendisen muokkausvaon pituuskaltevuuden tulee olla alle 4 %, ja tata suuremmilla kaltevuuksilla
vakoihin on tehtava katkoja 10-20 metrin valein. Y-opas: 4.2.1 Muokkausmenetelman valinta.
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Toimenpiteita suunniteltaessa on hyva huomioida, etta vesilain 5. luvun 6. §:n mukaan muusta kuin
vahaisesta ojituksesta on ilmoitettava 60 vuorokautta ennen toteutusta Lupa- ja valvontavirastolle
(aiemmin ely-keskukselle). Ojituksessa tama tarkoittaa yli 1 km ojitusta ja ojitusmatastyksessa yli 5

ha muokkausta. Pohjavesialueilla ja sulfaattimailla ilmoitetaan pienetkin muokkaukset ja ojien
kaivut.

Kaikissa kohoumamuokkauksissa on periaatteena ettd, kohoumat tiivistetaan tai jatetaan

tiilvistymaan talven yli taimien istutusta varten. Muokkausmenetelmat eri kasvupaikoilla on kuvattu
liitteissa 7 ja 8.
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5 Luontainen uudistaminen

5.1 Luontaisen uudistamisen yleisperiaatteita

Kivenndismailla luontaista uudistamista peitteisen metsankasvatuksen suojuspuuhakkuulla voidaan
kayttaa koko maassa, kun taas siemenpuuhakkuuta voi soveltaa Lapissa ja muualla maassa erityis-
kohteissa. Turvemailla luontaisen uudistamisen mahdollisuudet tulee hyédyntaa koko maassa. Jos
uudistettavan metsan vallitsevien puustojaksojen alle on kehittynyt elinvoimaisen alikasvoksen
muodostavaa taimiainesta, voidaan alikasvosta vapauttamalla paasta edullisesti ja nopeutetusti
tavoitetultuun uudistamistulokseen ja vesiensuojellun kannalta hyvaan ratkaisuun. Luontaisen
uudistamisen kohteeksi valittavalla kasittelyalalla uusi tuotantopuusto voidaan pyrkia tuottamaan
siemenpuiden, siementavan reunametsan tai silla jo olemassa olevien taimien avulla tai naita
menetelmia yhdistellen.

5.2 Manty

Mannyn luontainen uudistaminen on kayttokelpoinen menetelma KRK:lla, KK:lla ja KVK:n ohutkunt-
taisilla, karuimmilla ja kivisilla osilla. Maalajina voi olla sora, hiekka tai karkea hieta seka
hietamoreenia karkearakeisempi moreenimaa. Heinittyville ja haapavesakon vaivaamille aloille
luontainen uudistaminen ei sovellu. Luontainen uudistaminen pyritdan ajoittamaan hyvaan
siemenvuoteen. Pohjois-Suomessa tama ei ole kuitenkaan aina mahdollista.

Turvemailla luontaista uudistamista voidaan kayttaa varpu- ja puolukkaturvekankailla ja saman
ravinteisuustason muuttumilla, kun niilld on rahkapeitteisyytta ja koivun osuus uudistettavasta
puustosta on vahainen. Pohjois-Suomessa (alle 900 dd alueella) luontainen uudistaminen on
ensisijainen uudistamistapa varpu- ja puolukkaturvekankailla (Ptkg | ja Ptkg Il). Muualla maassa se
on ensisijainen menetelma varputurvekankailla. Liséksi muualla maassa mannyn luontaista
uudistamista voidaan kayttaa taloudellisista syista karuilla puolukkaturvekankailla (Ptkg I) kylvon
ohella.

Siemenpuuhakkuussa siemenpuiden maara on 30-150 kpl/ha. Osa siemenpuista voidaan jattaa
ryhmiksi. Siemenpuiden maaraan sisaltyvat uudistusalalle jatettavat sadstopuut ja sadstopuuryhmat.
Pientd runkomaaraa kaytetaan silloin, kun taimiaines on jo osittain olemassa. Tuulelle alttiissa seka
maisemallisesti tarkeissa kohteissa voidaan kayttaa suurempia tiheyksia. Valittavien siemenpuiden
on oltava tervelatvuksisia ja hyvalaatuisia. Uudistusaloille voidaan jattaa joitakin yksittaisia koivuja
lehtipuusekoituksen saamiseksi.

Pienialaisilla uudistusaloilla, kaistalehakkuussa ja pienalauudistamisessa voidaan kayttaa hyvaksi
pelkkaa reunametsan siemennystd, kun taimiaines on jo olemassa tai sen voidaan olettaa
syntyvan kohtuullisessa ajassa. Mannyn viljelyaloilla luontaista uudistamista voidaan kayttaa myos
uudistusalan reunoilla 30-40 metrin vyohykkeella siementavasta mantyreunapuustosta. Toisinaan
taimikko on syntynyt tai on syntymassa ilman aktiivisia metsanhoitotoimia varttuneemman metsan
alle. Tallaisten kohteiden uudistushakkuussa kasvupaikalle sopivien puulajien taimettuneet kohdat
saastetaan ja hakkuu tehdaan ylispuuhakkuuna.
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Mannyn luontaisen uudistamisen aloilla maanpinta kasitelladn yleensa destamalla tai laikuttamalla.
Tavoitteena on kivenndismaan osittainen paljastaminen kunttaa rikkomalla. Joissain tapauksissa
riittda, kun ajetaan metsakoneella ajojalkia alueelle. Taimettuneet kohdat jatetaan muokkaamatta.
Maan pinta kasitellaan hakkuuta seuraavana kesana tai odotettavissa olevan siemensadon
mukaisesti. Siemenpuut poistetaan sadstopuustoa lukuun ottamatta, kun alueelle on syntynyt
riittava taimiaines. Jos siemenpuualue ei ole taimettunut riittavasti ja muokkausjalki on
umpeutunut, alue viljellaan.

Mannyn suojuspuuhakkuussa kasvamaan jaavalle puustolle sallitaan tasaisen tilajarjestyksen
ohella ryhmittainen tilajarjestys, milla pyritaan lisadamaan metsikkdrakenteen vaihtelua.
Uudistumistuloksen varmistamiseksi myds maanmuokkaus tulee kysymykseen mannyn
suojuspuuhakkuun tapauksessa ja varsinkin kohteilla, joilla hakkuussa kasvamaan jatetyt suojuspuut
sijaitsevat ryhmittain avoimia valialueita muodostaen. Jotta metsalain mukaiselta uudistamis-
velvoitteelta valtytaan, tulee jadvan puuston pohjapinta-alan kuitenkin suojuspuuhakkuun
tapauksessa ylittaa eri-ikdisrakenteisessa metsankasvatuksessa metsalaissa hakkuussa kasvamaan
jatettavalle puustolle ilmoitettu raja-arvo, joka maaraytyy toteutuskohteen maantieteellisen
sijainnin ja kasvupaikan viljavuuden perusteella (ks. luku 8.6).

Suojuspuusto poistetaan peitteisen metsankasvatuksen ylispuiden poistossa vasta, kun kasvatuskel-
poinen alikasvos on runkoluvultaan metsalain edellyttama ja saavuttanut 1,5 metrin keskipituuden,
milla varmennetaan ldhimaiseman sadilyminen peitteisena ja taytetdan metsalain mukainen uudista-
misvelvoite, joka edellyttdaa vakiintuneelta taimikolta 0,5 metrin keskipituutta. Koska suojuspuita
joudutaan kasvupaikan viljavuudesta ja kohteen maantieteellisesta sijainnista riippuen
kasvattamaan vahintaankin 15 vuoden ja enimmillaan jopa yli 30 vuoden ajan sen varmistamiseksi,
ettd uuden tuotantopuuston muodostava alikasvos on saavuttanut keskipituudelle edelld todetun
vahimmaiskorkeuden, on peitteisen metsankasvatuksen suojuspuuhakkuu perusteltua rinnastaa
kasvatushakkuuluonteisiin hakkuutapoihin. Suojuspuiden valinnassa ja kasvamaan jatettavan
tuotanto(siemen)puuston kasittelyssa tuleekin pyrkia arvosiirtyman maksimointiin kiinnittamalla
huomiota seka puiden hyvaan yleiskuntoon etta niiden tekniseen laatuun. Peitteisen
metsankasvatuksen suojuspuuhakkuussa on kyse valtapuiden poistoon hakkuutavaltaan
voimallisesti painottuvasta ylaharvennuksesta, jossa suojuspuiksi valitaan lisavaltapuita perinteista
ylaharvennusta laajemmalta lapimittajakauman vaihteluvalilta ja sallien niiden ryhmittainen
sijoittuminen kasittelyalalle. Suojuspuiden valinnassa tulee edelld todetun lisaksi varmistua siita,
etta kasittelyalalle jatetaan riittavasti siementa tuottavia puuyksiloita.

5.3 Kuusi

Kuusen luontaiseen uudistamiseen kadytetaan yleensa joko suojuspuuhakkuuta tai
siemenpuuhakkuuta, joita voidaan soveltaa, kun kehityskelpoinen taimiaines on jo olemassa, selvaa
taimettumista on tapahtunut tai reunametsa on siemennyskykyinen. Reunametsan siemennyksen
kayttaminen edellyttda avohakkuun ajoittamista hyvaan siemenvuoteen. Kuusen luontaisessa
uudistamisessa pienalauudistamista (ks. luku 3.3) voidaan nopeuttaa muokkauksella.

Kuusen suojuspuuhakkuun tuloksellisuus uudistamismenetelmana on epavarma ja sen kayttoon
liittyy puuntuotannollisia riskeja (mm. myrsky- ja lumituhot heti hakkuuta seuraavina vuosina).
Edella todettu patee myds kuusen siemenpuuhakkuuseen, joten molempia menetelmia tulee
kayttaa harkiten. Kuusen suojuspuuhakkuuta kaytettaessa tulee kasittelykohteella olla selvat merkit
taimiaineksen syntymisesta eli vahintaankin kenttakerroksessa tulee esiintya riittavasti vaihtuvaa
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taimiainesta. Uudistamisvelvoitteen valttamiseksi tulee peitteisen metsankasvatuksen menetelmiin
luettavan suojuspuuhakkuun tapauksessa hakkuussa kasvamaan jatettavan puuston maaran ylittaa
eri-ikdisrakenteisessa metsankasvatuksessa pohjapinta-alalle metsalaissa todettu raja-arvo, joka
maaraytyy maantieteellisen sijainnin ja kasvupaikan viljavuuden mukaan (ks. luku 8.6).

Kuten mannynkin tapauksessa niin myos kuusen suojuspuuhakkuussa sallitaan kasvamaan jaavalle
ylispuustolle tasaisen tilajarjestyksen ohella myds ryhmittainen, metsikkdrakenteen vaihtelua moni-
puolistava tilajarjestys. Kasvatushakkuuluonteisessa kuusen suojuspuuhakkuussa poistetaan
padasiassa valtapuita ja tuotantopuustoon jatetaan kasvamaan teknisilté ominaisuuksiltaan
laadukkaiden, elinvoimaisten lisavaltapuiden ohella myds ohutoksaisia kuusia, mantyja ja erityisesti
koivuja. Suojuspuusto poistetaan tavanomaisesti jatettavaa saastopuustoa lukuun ottamatta
peitteisen metsankasvatuksen ylispuiden poistossa, kun kasvatuskelpoinen alikasvos on
runkoluvultaan metséalain edellyttama ja saavuttanut 1,5 metrin keskipituuden, milla varmennetaan
lahimaiseman sailyminen peitteisena ja taytetdadan metsalain mukainen uudistamisvelvoite, joka
edellyttaa vakiintuneelta taimikolta 0,5 metrin keskipituutta.

My6s kuusen siemenpuuhakkuun kohdalla tulee kiinnittaa samoihin kasvupaikan luontaista taimet-
tumiskuntoa ilmentaviin tekijoihin, joita on todettu jo edelld kuusen suojuspuuhakkuun kohdalla.
Vaihtuvan taimiaineksen maarasta riippuen siemenpuita jatetaan hakkuussa kasvamaan 100-300
kpl/ha ja hakkuu voidaan tehda 1-2 vaiheessa. Siemenpuuhakkuussa kasvamaan jaavan ylispuiden
vahimmaismaaraa ei kuitenkaan saadella kuten suojuspuuhakkuun kohdalla, joten
siemenpuuhakkuusta seuraa metsalain mukainen uudistamisvelvoite. Kun riittdva taimiaines on
syntynyt, ylispuusto valjennetaan tiheyteen 100-150 kpl/ha tai ylispuut poistetaan kokonaan, mika
voidaan tehda jo ennen kuin kasvamaan jaavien taimien keskipituus on saavuttanut 1,5 metrin
keskipituuden.

Pohjois-Suomessa kuusen luontainen uudistaminen sopii parhaiten reheville turvemaille.
Menetelman edellytyksena on yleensa koivu-kuusisekametsa ja vahintdan mustikka- tai
puolukkaturvekangas (Mtkg Il tai Ptkg Il) ja selvat merkit kasvatuskelpoisen taimikon syntymisesta.
Kasvatuskelpoisen kuusialikasvoksen syntymista ja kehittymista kannattaa edistaa erityisesti
turvemaiden lehtipuuvaltaisissa puustoihin kohdistuvia toimenpiteita valittaessa.

Varttuneita kuusikoita ei Iahtdkohtaisesti harvenneta tai hakata suojus- tai siemenpuuasentoon
tuulelle aroilla alueilla.

5.4 Koivu

Koivun luontaista uudistamista kannattaa kayttaa vain erityiskohteissa. Talldin hyvalaatuisia raudus-
koivuja jatetaan hakkuussa 10-50 kpl/ha. Maanpinta muokataan kevyesti. Etenkin Pohjois-
Suomessa rehevilla turvemailla uudistaminen voidaan tehda luontaisesti hieskoivulle, jonka alle
saadaan kehitettava kuusialikasvos. Metsaa voidaan kasvattaa kaksijaksoisena, ja koivikon
harvennus edistaa kuusikon jareytymista.
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6 Metsanviljely

6.1 Viljelymateriaali

Metsanviljelyssa kaytetaan ensisijaisesti jalostettua, alkuperaltaan kayttdalueelle sopivaa viljely-
materiaalia. Jalostetun materiaalin kaytdssa noudatetaan Ruokaviraston hyvaksymia
siemenviljelyskohtaisia kayttoalueita. Suositeltavaa on kayttaa sellaista siemenviljelysalkuperaa,
jonka kayttdalueen keskelle oma viljelypaikka sijoittuu. Ensisijaisesti kaytetaan testattua
siemenalkuperaa. Alueelle sopivan testatun tai alustavasti testatun materiaalin puuttuessa
kaytetaan kyseisen lahtoisyysalueen valikoiduista metsikoista kerattya siementa ja Pohjois-
Suomessa my6s muuta metsikkdsiementa.

Pohjois-Suomessa mannyn metsikkdsiemenlahtoista viljelymateriaalia ei ole suositeltavaa siirtaa
kylmempaan suuntaan. Mannyn metsikkdsiemenen tulee olla peraisin vahintaan viljelypaikkaa
vastaavalta korkeudelta ja samalta lahtoisyysalueelta. Siemensekoituksella, jossa kaytetaan
siemenviljelyssiementa ja itamistarmoltaan erilaista siementa, esim. metsikkdsiementa, voidaan
kylvossa saavuttaa kustannussaastda tai Pohjois-Suomen oloissa voidaan parantaa viljelyn
onnistumista.

Etela-Suomessa mannyn metsikkdsiementa kaytettaessa viljelymateriaalia voidaan siirtaa 150 d.d.-
yksikkoa alkuperaaluetta lampimammalle alueelle ja 100 d.d.-yksikkda kylmemmalle alueelle. Siirto
rannikolta sisamaahan ei kuitenkaan ole suositeltavaa. Versosurmalle alttiilla ja paikallisesti kylmilla
alueilla tulee kayttaa pohjoisempaa alkuperaa tai alue uudistetaan paikallisella siemenalkuperalla.

Alueella, jossa metsanviljelyyn ei ole kaytettavissa lahtdisyysalueeltaan sopivaa siementa, voidaan
metsanviljelyyn kayttaa poikkeustapauksissa lahtdisyydeltaan lahinna olevaa viljelymateriaalia.
Metsikkosiementa kaytettaessa viljelypaikan 100 m korkeuden nousu vastaa n. 100 km siirtymista
ilmasto-olosuhteissa pohjoisemmaksi ja se vastaa noin 100 d.d. muutosta.

Kuusen metsikkdsiementa kaytettaessa viljelymateriaalia voidaan siirtaa Etela-Suomessa 250 d.d.-
yksikkoa alkuperaaluetta kylmemmialle alueelle. Pohjois-Suomessa kaytetaan (paikallista) vastaavan
lampdsumma-alueen alkuperia maaston korkeus huomioon ottaen.

Mantya ja kuusta voidaan istuttaa kevaalla ja syksylla. Mannylla kevatistutus on syysistutusta
suositeltavampaa. Syysistutuksen ajankohdaksi suositellaan elo-syyskuuta, jolloin taimien
juurtuminen on varmempaa. Syysistutuksissa taimien taytyy olla lyhytpaivakasiteltyja. Routivia
maalajeja tulee valttaa syysistutuksessa.

Istutuksessa kaytettavien taimien ika seka niiden pituus ja paakun koko ratkaistaan uudistusalan
olosuhteiden mukaan (rehevyys, vesoittuvuus ja routivuus). Tukkimiehentdin levinneisyysalueella
tuhojen vahentamiseksi havupuiden taimet kasitellaan taimitarhalla torjunta-aineella.

6.2 Mannyn kylvo
Mannyn kylvo on ensisijainen uudistamismenetelma kuivilla ja kuivahkoilla kankailla, joilla maalaji

on karkea hietamoreeni tai sita karkeampi. Kylvo ei sovellu karkeaa hietaa hienompia aineksia
sisaltavilla routivilla maille eika heinittyville, haapavesakkoa kasvaville ja veden vaivaamille kankaille.
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Mannyn kylvoa voidaan kayttaa luontaisen uudistamisen ohella varpu- ja puolukkaturvekankailla.
Kylvokohteet destetaan tai laikutetaan. Turvemailla my6s kaantdomatastys tulee kyseeseen.
Kylvoaika on lumien sulamisesta juhannukseen. Pohjois-Suomessa kylvda voidaan jatkaa
heinadkuulle. Syyskylvé on lahinna Lapissa mahdollinen, se tulee tehda niin myohaan, etta siemenet
itdvat vasta seuraavana kevaana. Maanmuokkauksen yhteydessa tehdyn kylvon etuna on
itdmisaikaisen kosteuden sdilyminen tuoreessa muokkausjaljessa. Kylvokohtien tulee sijoittua
tasaisesti uudistusalalle. Tavoitteena on levittda 40 000 itavaa siementa hehtaarille eli 200-300 g.
Kaytettava siemenmaara vaihtelee siemeneran itavyyden ja siemenpainon mukaan.

6.3 Mannyn istutus

Mannyn istutusta kaytetaan kylvokohteita hienojakoisempien, heinittyvien tai soistuneiden
kuivahkojen kankaiden ja tuoreiden kankaiden karumman osan metsanviljelyssa. Pohjois-Suomessa
mannyn istutusta kaytetaan kylvon asemasta alueille, missa kylvdihin sopivaa siementa ei ole
kaytettavissa. Mannyn istutus soveltuu parhaiten myos kunttaisille ja vesoittuville kuivahkoille
kankaille.

Puolukkaturvekankaiden Il-tyypin kohteet ovat Etela-Suomessa mannyn istutusaluetta. Pohjois-
Suomessa mannyn istutusta voidaan turvemailla kayttaa alle 1000 d.d.-alueilla vain
poikkeustapauksissa hieskoivuvaltaisilla ja vesottuvilla rehevilla puolukkaturvekankailla (Ptkg Il), jos
luontainen uudistaminen tai kylvo ei ole mahdollista. Mannyn istutusalueet laikutetaan, destetaan
tai matastetaan. Mannyn istutustiheys on 1800 kpl/ha ja Lapin vaikeasti uudistettavissa
olosuhteissa 2000 kpl/ha. Taimikon alkuvaiheessa taydennysta tiheyteen saadaan yleensa mannyn
ja muiden puulajien luontaisista taimista.

6.4 Kuusen istutus

Kuusta istutetaan tuoreelle kankaalle ja sita paremmille kangasmaille seka vastaaville turvekankaille.
Metsitettavat pellot karuimpia kohteita lukuun ottamatta istutetaan kuuselle.

Kuusen istutusalueet yleensa matastetaan. Syvaistutus on suositeltavin menetelma. Kuusen istutus-
tiheys on 1600 kpl/ha. Runsaasti heinittyvilla rehevilla kuusen istutusaloilla kaytetaan kookkaita
taimia ja erityisesti nailla alueilla uudistamisketjun tulee olla nopea. Kivisilld kuusen kangasmaiden
istutuskohteilla kaytetaan tarvittaessa destystd/laikutusta. Taimikon alkuvaiheessa tdydennysta
tiheyteen saadaan yleensa luonnontaimista. Hakkuutahteen korjuu ja kannonnosto parantavat
edellytyksia koneistutuksen kayttoon.

6.5 Sekaviljely

Sekaviljelyn liséamisen tavoitteena on osaltaan vastata ilmastomuutoksen tuomiin uhkiin.
llImastonmuutos lisdd metsatuhojen riskia ja yhden puulajin metsa on herkempi erilaisille tuhoille
kuin sekametsa. Eteldisessa Suomessa jo nykyisellaan yleistyneiden kasvukauden kuivuusjaksojen
pidentyminen vaikeuttaa kuusen menestymista kuivuudelle alttiissa kohteissa.

Sekaviljelyyn soveltuu parhaiten tuoreen kankaan (TRK) kasvupaikka tai vastaava turvekangas. Myds
kuivahkon kankaan KVK+ -ravinteisuustaso on mahdollinen varsinkin, jos on tiedossa
todennakdinen tuhoriski (lumi, hirvi, tuuli, versoruoste). Eteldssa-Suomessa TRK- ja KVK+ -kankaita
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ei voi suositella sekaviljelyyn kuusen kuivumisriskin takia. Sekaviljely kannattaa kohdistaa ensi
sijassa tuhoriskialueilla.

Ma/ku-viljelysuhteena kaytetaan yleensa 50/50. KVK+ -ravinteisuustasolla kaytetaan kuitenkin
suhdetta 75/25 kasvutappioiden pienentamiseksi. Viljelytiheys on TRK:lla 1600 (suhde 50/50) ja
KVK+:lla 1800 (suhde 75/25) kpl/ha.

6.6 Rauduskoivun ja lehtikuusen istutus

Koivu soveltuu istutettavaksi tuoreiden kankaiden keskikarkeille ja lehtomaisten kankaiden karkeille
ja keskikarkeille moreenimaille, joissa vesitalous on kunnossa. Suositeltava rauduskoivun
istutustiheys on 1600 kpl/ha. Koivun istutusalueet muokataan laikkumatastyksella. Koivua
istutetaan vain huolellisesti valituille paikoille suuren hirvi-, poro-, janis- ja myyratuhoriskin takia.
Peltojen metsityksessa taimet on viisainta suojata myyria vastaan. Erityistapauksissa lehtikuusta
voidaan istuttaa pienia maaria tuoreille ja sita paremmille vetta lapaiseville rinnemaille. Kohteilla
kaytetaan kohoumamuokkausta ja istutustiheys on 1300 kpl/ha. Peltojen metsitys lisaa puustoista
pinta-alaa ja on kustannustehokas keino lisata hiilinielua.
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7 Metsankasvatus

Metsankasvatuksessa tavoitepuulaji ja tavoitetiheys maaraytyvat kasvupaikan viljavuuden ja
lamp&summan mukaan. Taimikon tavoitetiheyksiin pyrittdessa uudistamismenetelma valitaan
kayttaen hyvaksi kokemusta ja tietoa viljelytaimien seka luontaisten taimien menestymisesta ko.
olosuhteissa. Lisaksi otetaan huomioon se, miten paljon luontaista tdydennysta uudistusaloille on
saatavissa. Kasvatuskelpoisiin taimiin luetaan taimet, jotka puulajinsa puolesta soveltuvat
kasvupaikalle ja joilla on edellytykset kasvaa ensiharvennusvaiheen kuitupuun tai korjuukelpoiseen
energiapuun mittaan. Taimikon tavoitetiheydet on esitetty Taulukossa 1.

7.1  Uudistumisen onnistumisen seuranta

Kaikkien uudistamistapojen onnistumista seurataan uudisaloilla tehtavilla tarkastuksilla.
Uudistumistuloksen seurannan jarjestamisesta on erillinen ohje Ymparisto- ja laatukasikirjassa.
Tulokset analysoidaan vuosittain.

7.2 Taydennys- ja uusintaviljely

Kun taimikko todetaan uudistumisen seurannassa tai muun toiminnan yhteydessa harvaksi tai
epatasaiseksi, pyritadn aina ensin selvittamaan epaonnistumisen syy seka kasvupaikalle luontaisesti
syntyneiden taimien hyédyntamismahdollisuus taimikon tdydentajina. Metsalain mukaan
uudistamisvelvoitteen tayttavassa taimikossa tulee olla taloudellisesti kasvatuskelpoisia
keskipituudeltaan vahintaan 0,5 m pituisia taimia riittavan tasaisesti jakautuneena seuraavasti
(Valtionneuvoston asetus 1308/ 2013):

Havupuuvaltaisilla uudistusaloilla tulee olla uudistamistavasta riippumatta

e pohjoisessa Suomessa 1200 tainta/ha 20 vuodessa (Pohjois-Lapissa 25 vuodessa)
o keskisessa Suomessa 1500 tainta/ha 15 vuodessa ja
e eteldisessa Suomessa 1500 tainta/ha 10 vuodessa.

Havupuuvaltaisissa taimikoissa saa olla hieskoivua pohjoisen Suomen alueella 50 % ja muualla 20
%. Lehtipuuvaltaisilla uudistusaloilla tulee vastaavana aikana olla 1100 tainta. Metsalainsaadannon
mukainen aluejako liitteessa 1.

Mikali uudistusalalla ei ole riittavaa maaraa kasvatuskelpoisia taimia ja taimikko on laikuittain harva,
tehdaan taydennysistutus. Taydennysviljely onnistuu paremmin ja edullisemmin, jos muokkausjalki
on vield avoin. Ongelma-alueilla, kuten pienialaisissa kosteissa painanteissa, kivikoissa tai korkeiden
vaarojen pohjoisrinteilld, on erityisesti harkittava johtaako tdaydennysviljely parempaan tulokseen.

Jos koko uudistusalalla tai siita selvasti erottuvalla osalla on alle puolet ylla mainituista maarista eli
metsalain maarittamista minimitiheyksista, tai uusintaviljely on muutoin taloudellisesti perusteltua,
tehdaan uusintaviljely. Tarvittaessa tehdaan myds maanmuokkaus ja vaihdetaan puulajia.
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7.3 Taimikonhoito

7.3.1 Taimikonhoidon tavoitteet

Taimikonhoidon tavoitteena on metsanuudistamisen turvaaminen seka taimikon tiheyden ja
puulajisuhteiden saately niin, etta kasvatettava puusto kehittyy kasvatus- ja laatutavoitteen
mukaisesti. Oikea-aikainen taimikonhoito sopivaan kasvatustiheyteen on kannattavan
ensiharvennuksen edellytys.

Kasvatettavat puut valitaan taimikon kasittelyissa aina laatuharvennuksen periaattein, talloin
voidaan tinkia systemaattisen tasaisesta tilajarjestyksesta.

Kasvatustiheydet vaihtelevat kasvupaikan tuotoskyvyn, puulajin ja/tai maantieteellisen sijainnin
mukaan siten etta korkeampaa tiheytta kaytetaan puuntuotokseltaan paremmilla alueilla
(kasvupaikka, boniteetti tai eteldinen sijainti), kun taas karuilla kasvupaikoilla ja huonoissa
lampdoloissa pohjoisessa tai korkeilla alueilla, missa uudistamisen ja metsankasvatuksen olosuhteet
ovat huonommat, kaytetaan ohjeen matalampia arvoja. Varhain tehtavissa taimikonhoidoissa
kaytetaan runkolukuohjeen ylapaata.

Kuivahkoilla kankailla ja sita rehevammilla kasvupaikoilla on tavoitteena saada havupuutaimikkoihin
keskimaarin 10-30 %:n lehtipuuosuus. Lehtipuustoa ja koivuryhmia jatetaan erityisesti taimikon
reunaosiin, kumpareille ja reheviin painanteisiin. Taimikkoon jatetaan pienialaisia tiheikkoja
kehittymaan luontaisesti mm. kosteisiin painanteisiin ja saastopuuryhmiin. Myos karut kalliokot
jatetaan kasittelematta. Lehtipuulajiston moninaisuus, katajat ja puiden erikoismuodot saastetaan.
Erityisesti raitojen, haapojen ja jalojen lehtipuiden saastaminen on monien harvinaisten elidlajien
takia tarkeda. Samoin lepparyhmia saastetaan sopiviin paikkoihin, mm. kosteisiin painanteisiin.

Taimikoissa tavoitellaan aina sekametsarakennetta, jos kasvupaikan rehevyys antaa siihen
mahdollisuuden. Siten viljavuudeltaan vahintaan kvk+ -tasoa olevilla kasvupaikoilla tavoitellaan
aina sekahavutaimikkoa ja ohjeenmukaista 10-30 %:n lehtipuusekoitusta. Kasvatettavaksi valitaan
aina laadultaan paras ja kasvupaikalle sopivimman puulajin taimi. My6s istutettu taimi on
mahdollista poistaa, jos luontaisesti syntynyt taimi on parempi edella todetuilta tekijoiltaan.

Uudistushakkuissa jatetyt saastopuuryhmat jatetaan kasittelematta. Taimikonhoidossa jatetaan aina
kun mahdollista sddstépuuryhmien lisaksi 10-100 m*n kokoisia suojatiheikdita 1-3 kpl/ha, mikéli
edellisissa kasittelyvaiheissa ei ole jatetty tiheikoita. Tiheikdiden koko vaihtelee luontaisten
edellytysten mukaisesti. Soveltuvissa oloissa voidaan jattaa kasittelematta suurempia, 100-500 m%n
kokoisia kasvatettavien puiden ryhmia tai kosteita painanteita, joita ei ole viljelty
uudistamisvaiheessa. Manty- ja koivuvaltaisissa metsissa saastetaan myos yksittaisia kuusia
(alikasvoksena ja /tai vallitsevassa jaksossa).

Suojatiheikkd koostuu eri latvuskerroksen puista (puuston korkeus 1-5 m), jotka tulisi jattaa
runsasvarpuisiin maastokohtiin. Luontevia sijoituspaikkoja ovat suon ja kankaan
vaihettumisvyohykkeet, korvet, pienet soistumat, kallioiden laiteet ja muut reuna-alueet, vesistojen
suojakaistat, ojanvarsikorvet tai esim. kiviset vaikeasti uudistettavat metsan kohdat. Myos karut
kalliokot jatetaan kasittelematta. Ekologisten yhteyksien ja luontokohteiden reunatkin ovat hyvia
suojatiheikon paikkoja, silla alikasvos vahentaa haitallista reunavaikutusta. Metsatien lahella olevat
suojatiheikdt ja muut tihentymat raivataan ja suojatiheikot sijoitetaan vahintaan 20 m etaisyydelle
tiesta. Monipuolinen lehtipuulajisto (haavat, raidat, pihlajat, lepat ja tuomet), katajat ja puiden
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erikoismuodot ovat hyvia suojatiheikkdjen ytimia. Haitalliset vieraslajit (esim. terttuselja) kuitenkin
kaadetaan. Katso Y-opas: 4.6 Raivaussahatyot.

Kemiallisia torjunta-aineita ei kdyteta. Poikkeuksena tasta ovat tarkoin harkitut erityistapaukset,
kuten vesakontorjunta Puolustusvoimien kaytdssa olevilla varikkoalueilla, heindntorjunta
siemenviljelmilla tai vaikeilla pellonmetsityskohteilla ja tuhohydnteisten torjunta poikkeuksellisen
laajan suuresiintyman pysayttamiseksi. Samoin tutkimusmetsissa ja pysyviin seurantoihin
perustetuilla kestokoealoilla voi olla tutkimuksellisia tavoitteita, jotka vaativat torjunta-aineen
kayttoa.

7.3.2 Taimikon varhaisperkaus ja kylvotuppaiden harvennus

Taimikko perataan, kun haitallisen lehtipuuston poistoa ei voida lykata taimikon harvennukseen asti
tai se on taimikkotuhojen valttamiseksi tarpeen. Taimikon perkaus ja kylvotuppaiden harvennus
tehdaan yleensa 1-2 metrin pituusvaiheessa. Perkaus tehdaan reika- tai taysperkauksena.
Perkauksessa jatettavan lehtipuun tulee olla niin pientd, ettei lehtipuusto jatkossa haittaa
kasvatettavien havupuiden kasvua. Paasaantoisesti kaikki kasvatuskelpoiset havupuuntaimet
saastetaan, olipa padpuulaji manty tai kuusi. Kylvdalojen ja tihedan taimiasentoon luontaisesti
taimettuneiden tai tdydentyneiden uudistusalojen perkauksessa jatetaan noin 3 000-4 000
havupuun tainta hehtaarille tasaisesti jakaantuneena. Selvasti etukasvuiset taimet poistetaan.

7.3.3 Taimikon harvennus

Taimikon harvennuksen tavoitteena on kasvupaikalle taystihean ensiharvennukseen saakka kasva-
tettavan sekametsan aikaansaaminen. Kasvatettavien havupuiden liséksi taimikon tavoitetiheyteen
luetaan mukaan kasvupaikan ominaisuudet huomioiden my6s koivu ja muut lehtipuut. Kuivahkoja
kankaita karummillakin paikoilla saastetaan siellad jo olevaa lehtipuustoa monimuotoisuutta
lisaamaan.

Y-opas: 4.6.4 Taimikonharvennus.

Taulukko 1. Taimikon harvennuksen ohje tavoitepuuston keskipituuden ja tiheyden mukaan:

Paipuulaji Keskipituus, m Runkoluku, kpl/ha
manty / Pohjois-Suomi 34 2200-1800
manty / Vali- ja Etela-Suomi 3-4 2500-2000
kuusi 2-4 2000-1800
rauduskoivu 4-6 1800-1600
hieskoivu 3-6 2500-1600
lehtikuusi 4-6 1600-1300

Mantytaimikot harvennetaan viimeistaan tavoitepuuston saavutettua 3—4 metrin keskipituuden.
Kuusitaimikot harvennetaan 2—4 metrin keskipituudessa.
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Lehtipuiden varjostus on hirvien sydntipainetta lisaava tekija mannyntaimikoissa. Kohonneen
hirvituhoriskin alueilla lehtipuuston perkaus tuleekin tehda ajallaan, minka lisaksi havupuustoa
kasvatetaan nailla kohteilla mahdollisimman tihedna taimikonharvennukseen asti. Pahoilla
hirvituhoalueilla mantytaimikot harvennetaan 5-6 metrin keskipituudessa.

Oikea-aikainen taimikoiden harvennus on tarkeaa:

e Lumi ja tuulituhoille alttiit alueet tulee harventaa ajoissa sopivaan tiheyteen, jotta puusto
ehtii vankistua mahdollisten luonnontuhojen varalta. Erityisen alttiita lumituhoille ovat
riukuuntuneet ja ylitiheat metsikot.

e Samoin on viisasta toimia sahkdlinjojen vierimetsissa.

e Mantytaimikoiden harvennus tuoreilla mailla on tarkea hoitaa ajoissa valon ja
tuuletuksen saamiseksi latvuston alaosiin. Taten voitaneen hillita voimakkaasti Pohjois-
Suomessa levinneen tervasroson etenemista.

Kaikkein hallanarimmilla paikoilla, esim. korpien uudistuskohteilla, kuusentaimikon suojaksi voidaan
jattaa verhopuustoa n. 800 r/ha.

7.3.4 Nuoren metsian hoito

Mydbhastyneet taimikonhoitokohteet, ns. karanneet taimikot, joissa hoitotoimenpiteita ei voi
viivastyttaa ensiharvennukseen saakka ilman laatu- ja kasvutappioita, hoidetaan tapauskohtaisesti
taimikon harvennuksen kasvatusmallin mukaisesti ja valttaen ainespuukokoisten runkojen
kaatamista. Kohde luetaan nuoren metsan hoidoksi, jos puuston keskipituus on yli 6 m.

7.4 Pystypuiden karsinta

Pystypuiden karsinnalla lisatadan oksattoman tyvitukin maaraa. Myohemmissa harvennushakkuissa
sailytetaan pystykarsitut puut ja harvennukset tehdaan riittavan voimakkaina ja oikea-aikaisina.
Karsintahyddyn saavuttaminen edellyttad, etta karsittuja puita tulisi kasvattaa karsinnan jalkeen
ainakin 30 vuotta. Karsintakohteina tulevat kysymykseen lahinna hyvakasvuiset laadukkaat manty-,
rauduskoivu- ja lehtikuusimetsik6t kuivahkoilla ja sita paremmilla kasvupaikoilla.
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8 Kasvatushakkuut

Kasvatushakkuiden tavoitteena on parantaa kasvatettavan puuston laatua, jareytymista ja
puulajisuhteita seka tuottaa hakkuutuloja. Kasvamaan jatettavien puiden valinnassa otetaan
huomioon olemassa olevan puuston laatu, kasvupaikan puuntuotoskyky ja puuston tilajarjestys.
Energiapuun korjuu ja puuston joukkokasittely mahdollistavat rungon tarkemman talteenoton ja
korkeamman kokonaiskertyman harvennushakkuussa. Harvennushakkuilla tahdataan jarean
hyvalaatuisen puun tuottamiseen, josta voidaan valmistaa pitkakestoisia puutuotteita.
Harvennuksin yllapidetadn metsan hyvaa kasvukuntoa, puuston terveytta seka hiilinielua.

Harvennushakkuut suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettd maasto- ja puustovauriot valtetaan.
Erityistd huomiota on kiinnitettava kuusikoihin ja turvemaihin sekd energiapuunkorjuukohteisiin.
Energiapuun korjuu harvennushakkuiden yhteydessa tehdaan paasaantdisesti karsitun rangan
integroituna korjuuna.

Lahinna koivuja saastetaan siten, etta paatehakkuupuustossa olisi karuimpia kasvupaikkoja lukuun
ottamatta noin 10 % runkoluvusta lehtipuita.

Kohteiden ennakkoraivaus tehdaan silloin, kun kasvatushakkuualalla on selvasti haittaavaa
alikasvosta joko poistettavien puiden tyvilla tai muuten nakyvyytta ja korjuun teknista toteutusta
haittaamassa. Ennakkoraivausohje on liitteessa 16.

Riistanhoidollinen harvennushakkuu toteutetaan erillisen ohjeen (YLJ-tyotila 04.01.03:
Riistanhoidollinen harvennushakkuu) mukaan. Tavoitteena on lisata riistan suosimaa pienialaista
vaihtelua ja reunavaikutusta mannikdiden kasvatushakkuissa.

Soistuneiden maiden kuusikot harvennetaan mahdollisimman aikaisin ja normaalia lievemmin
puuston tuulenkestavyyden lisdamiseksi.

Alueilla, joilla on tuuli- tai lumituhon riski, on syyta tehda taimikonharvennukset ajoissa ja myos
kasvatushakkuut riittdvan ajoissa, jotta puuston juuristo ja runko vankistuu ja rungot saadaan
totutettua mahdollista tuuli- tai lumituhoa kestavaksi.

Hakkuualojen reunat ovat alttiita tuulelle. Myrskytuhoille alttiilla paikoilla uudistusalaan ja muuhun
laajaan avoimeen alueeseen (esimerkiksi pelto) rajoittuvan harvennusmetsan reuna kasitellaan
lievemmin noin 20 metrin leveydelta.

Sahkolinjojen vierimetsissa harvennukset tehdaan riittavan ajoissa tuulenkaatojen ja lumituhojen
vahentamiseksi.

8.1 Harvennustapa
Ensiharvennukset tehdaan ensisijaisesti laatuharvennuksena. Harvennushakkuissa poistetaan
huonolaatuisia, vioittuneita ja valtapuuston alle jaaneita puita seka hyvalaatuisen valtapuuston

kasvua haittaavia puita. Huonolaatuinen tai vioittunut metsikdn valtapuu poistetaan silloin, kun
vieressa kasvaa pienempi, mutta laadultaan parempi ja latvukseltaan elinvoimainen puu.
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Metsikdiden mydhemmissa harvennuksissa ensisijainen harvennustapa on ylaharvennus. Talla
tarkoitetaan sita, etta metsikdsta poistetaan pienempien ja huonolaatuisten runkojen lisaksi myos
paavaltapuita hyvalaatuisten lisdvaltapuiden hyvaksi. Paavaltapuita voidaan poistaa n. 100 kpl
hehtaarilta. Valtapuiden harvennus edellyttaa suurta huolellisuutta, jotta puuston pohjapinta-ala ei
laske harvennusmallien tason alapuolelle. Tama tarkoittaa myds sitd, etta jaava runkoluku on
suurempi kuin alaharvennusta tehtdessa, koska rungon keskikoko on pienempi. Ylaharvennuksen
kaytto lisaa kiertoaikaa arviolta 10-20 vuotta, mutta lisda harvennuksesta saatavan tukkipuun
maaraa ja harvennustuloja. Lisaksi ylaharvennus nostaa poistettavien puiden keskijareytta ja taten
laskee korjuun yksikkdkustannuksia.

Seka raudus- etta hieskoivikoissa kaytetaan alaharvennusta.

Metsikon rakenteellista vaihtelua pyritaan lisadmaan avaamalla kasvutilaa taimiryhmille ja jattamalla
tiheampia puuryhmia. Tuuliherkilla alueilla voimakkaat valjennyshakkuut eivat ole suositeltavia.

8.2 Harvennusmallit ja niiden kaytto

Ensiharvennukset suunnitellaan ja toteutetaan uusien Tapion harvennusmallien mukaisesti
(alaharvennus, 3 % korkokanta) Hoidettujen kasvatusmetsien harvennusmallihaku | Metsédnhoidon
suositukset. Mallit ovat yhden kayran malleja entisten kahden kayran sijaan. Uudet mallit
kasvattavat puustoja tiheampana, siten seka leimausraja etta jadvan puuston maarat nousevat.
Mannikdissa ja erityisesti P-Suomessa muutos on merkittava. Mallit on laadittu
kasvupaikkatyypeittdin ja puulajeittain erikseen eteldiseen, keskiseen ja pohjoiseen Suomeen.
Aluejako vastaa metsalaissa maariteltya. Sekapuustoisille metsikdille on eteldisessa ja keskisessa
Suomessa omat mallit ja turvemaille koko Suomessa. On todenndkoistd, etta aukkoiset metsikot
eivat tule saavuttamaan uusien mallien leimausrajaa. Tall6in mahdollinen harvennuksen ajankohta
tulee paattaa tapauskohtaisesti puustoryhmien ylitiheyden poistamiseksi. Mallien osoittamaa
jaavan puuston tasoa voidaan silloin alentaa 1-3 m%/ha.

Sama kasvupaikkatyyppi voi sisédltaa puuntuotokseltaan eriarvoisia kasvupaikkoja, joka tulee ottaa
huomioon jaljempana mainitulla tavalla erityisesti vanhoja harvennusmalleja sovellettaessa.
Pituusboniteettien ja kasvupaikkatyyppien vastaavuus on esitetty liitteessa 5.

Muussa harvennuksessa kaytetaan edelleen vanhoja Tapion harvennusmalleja kiertoajan loppuun.
Harvennusmalleja sovellettaessa puuston maara on tarkoituksen mukaista jattaa jaavan puuston
kayran ylarajalle taystiheissa hoidetuissa metsikdissa, joissa pyritdan suureen puuntuotokseen seka
ylitiheydesta karsineissa, tuuli- ja lumituhoille alttiissa metsikdissa. Harvennusmallien alapuoliskoon
on perusteltua harventaa sekametsikot, pystykarsitut mannikot ja muut havupuumetsikot, joissa
pyritdan nopeaan jareytymiseen. Lisdksi alapuoliskoa kaytetdadan mannikoissa ja koivikoissa, joihin on
syntynyt kehityskelpoinen taimikko. Kun kasvupaikka on kivinen, soistunut, paksukunttainen tai se
ei muuten vastaa kyseessa olevan kasvupaikan normaalia puuntuotoskykya seka jos metsikko on
aukkoinen ja epatasainen, niin harvennuskayrén alatasoa voidaan alentaa 1-2 m?/ha. Vastaavasti
kasvupaikan keskimaaraista puuntuotoskykya paremmilla kohteilla kdyrien ylatasoa voidaan nostaa
1-2 m?/ha.

Vanhoja malleja kaytettaessa Pohjois-Suomen turvemaiden hoidetuissa metsikdissa suositellaan
kéaytettavaksi leimausrajana ja jadvan puuston pohjapinta-alana 1-2 m?/ha korkeampia arvoja kuin
kivennaismailla. Harvennushakkuuta voidaan jonkin verran viivastyttaa, jolloin saadaan lisaa
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kertymaa ja samalla puusto haihdunnallaan yllapitaa kasvupaikan vesitaloutta. Etela- ja Vali-
Suomen turvemailla kdytetaan ravinteisuudeltaan vastaavien kivenndismaan malleja sellaisenaan.

Vanhoja malleja kaytettaessa metsalaki sallii ojitetuilla turvemailla 20 % pienemman jaavan puuston
pohjapinta-alan kuin kivenniismaalla (vastaa noin 1-2 m? pienennésta jadvan puuston pohjapinta-
alassa). Katso liite 12. Uusissa turvemaiden malleissa lakirajassa on huomioitu 20 %:n vahennys.

Hoitamattomissa riukumannikdissa harvennusta tulee aikaistaa ja tehda se harvennusmalleja
varovaisempana.

Lehtikuuselle kaytetaan eteldisessa ja keskisessa Suomessa rauduskoivun ja pohjoisessa Suomessa
hieskoivun harvennusmalleja.

8.3 Harvennusten ajoitus ja voimakkuus

Ensiharvennus ajoitetaan vaiheeseen, jossa puuston tiheys, jareys ja kunto sallivat mahdollisimman
kannattavan hakkuun, mutta samalla turvataan puuston jatkokehitys. Normaalitilanteessa
ensiharvennus tehdaan 13-15 metrin valtapituudella, jotta poistettavien runkojen riittava keskikoko
saavutetaan. Voimakkaan laatuharvennuksen kohteissa tai tiheissa metsikdissa ensiharvennusta
voidaan jonkin verran aikaistaa (12-13 m) ja harvoissa metsikoissa vastaavasti mydhentaa.
Ensiharvennusten ajoituksessa on kiinnitettava huomiota puulajin lisaksi metsikdn terveyteen ja
latvusten kuntoon. Mannikdissa elavan latvuksen osuus tulisi olla jatettavissa puissa vahintaan 40
%. Kuusikoissa ja koivikoissa vastaava raja-arvo on noin 50 %. Harvennuspoistuma ei saa ylittaa 40
% puuston pohjapinta-alasta. Tama on tarkeaa myrsky- ja lumituhojen valttamiseksi.

Yleisimmin jaavan puuston pohjapinta-alaa kadytetaan harvennuksen voimakkuuden kriteerina.
Uusissa malleissa on my®s erilliset runkolukusuositukset, runkoluku huomioidaan erityisesti alle 13
metrin valtapituudessa. Ensiharvennuksen jalkeen runkoluku on yleensa 1000-1200 runkoa/ha,
sekapuustoissa 900-1100. Huomattavan tiheissa hakkuukohteissa, esimerkiksi yli 2200 r/ha seka
kasvupaikaltaan rehevissa kohteissa, samoin kuin kohteissa, joissa pyritaan laatupuun kasvatukseen,
jaavan puuston runkolukua nostetaan 100-200 r/ha.

Tavanomaista harvemmissa kohteissa, joissa runkoluku on alle 1500 r/ha ja joissa pyritdan puuston
nopeaan jareytymiseen, jaavan puuston runkolukua voidaan vastaavasti jonkin verran laskea (100-
200 r/ha) edella mainitusta tavoitteesta. Luontaisesti aukkoisissa ja ryhmittaisissa metsissa puuston
runkoluku pitaa jattaa aukkojen reunoille ohjetiheytta suuremmaksi.

Toinen harvennus ajoitetaan yleensa siten, ettei metsikk®a tarvitse enaa harventaa ennen paatehak-
kuuta. Toinen kasvatushakkuu tehdaan puuston pohjapinta-alaan perustuen ja harvennusmallien
leimausrajan mukaisesti havupuuvaltaisissa metsikdissa yleensa noin 16—19 metrin valtapituudessa.
Eteldisen ja keskisen Suomen parhailla kasvupaikoilla voidaan tehda myds kolmas
harvennushakkuu, kun halutaan lisata korkealaatuisen jarean puuraaka-aineen kertymaa.

8.4 Yhden harvennuskerran kasvatusmalli
Lahtotiheydeltaan taimikon tavoitetiheyksia selvasti harvemmissa metsikoissa voidaan kayttaa
yhden harvennuskerran kasvatusmallia. Se soveltuu erityisen huonolaatuisiin seka karuimpiin

mannikdihin, harva-asentoisiin kuusikoihin, lehtipuuvaltaisiin sekametsiin ja hieskoivikoihin seka
alueille, joilla kuljetusolosuhteet ovat vaikeat esimerkiksi suosaarekkeet. Turvemaan mannikoissa
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Pohjois-Suomessa kannattaa tehda usein vain yksi kasvatushakkuu. Metsikkd harvennetaan tall6in
suoraan 500-700 r/ha tiheyteen ja kiertoaika lyhenee 10-20 vuotta. Hyvin harvoissa puustoissa
voidaan jattaa harvennukset myds kokonaan tekematta ja metsa uudistetaan joko ian tai lapimitan
tayttyessa.

8.5 Valjennyshakkuut

Valjennyshakkuita voidaan tehda tiheissa, metsanjarjestelysyista sailytettavissa, uudistuskypsissa
metsissa etenkin silloin, kun ne aiotaan uudistaa luontaisesti. Luontaiseen uudistamiseen
tahtaavissa hakkuissa tuotantopuusto voidaan pudottaa alle jaavan puuston kayran tai jopa lahelle
metsalakirajaa, jotta taimettumista saataisiin aikaan. Jaljelle jaavan tuotantopuuston tulee olla
hyvakuntoista ja siemennyskykyista. Valjennyshakkuita voidaan kayttaa myos ns. jatketun kiertoajan
kohteissa, esim. maisemametsissd, metson soidinalueilla ja ekologisissa kaytavissa.

Valjennys sopii erityisesti mannikaoille. Siina jatetdan kasvamaan 200-500 puuta hehtaaria kohti,
lahtdpuustosta, olosuhteista ja tavoitteista riippuen. Valjennys tehdaan yleensa laatuharvennusperi-
aatteella, ts. jattamalla suurimmat ja terveimmat seka laadullisesti parhaimmat puut kasvamaan.
Poistettavien puiden valinnassa valtetaan kuitenkin kaavamaisuutta. Metsikon rakenteellista
vaihtelua pyritdan lisaamaan avaamalla kasvutilaa taimiryhmille ja jattamalla tiheampia puuryhmia.
Tuuliherkilla alueilla voimakkaat valjennyshakkuut eivat ole suositeltavia.

8.6 Eri-ikdisrakenteisen metsan kasvatushakkuu
Huomioitavaa eri-ikaisrakenteisen metsan kasvatuksessa:

e Jaavan pohjapinta-alan vaatimus
e Ajourien vaikutus pohjapinta-alaan n. 20 % - huomioi urien suunnittelu
e Pienalojen vaikutus pohjapinta-alaan ja pienalojen koko

e Mahdollisen myrskytuhon riski, josta voi seurata uudistamisvelvoite

e Manty ja koivu vaativat uudistuakseen isomman pienalan

e Maaperan kantavuuden edellyttdama korjuuajankohta (juurikaapariski)

Eri-ikaisrakenteisessa kasvatuksessa metsa sailyy padosin peitteisena ja metsassa on eri kehitysvai-
heessa olevia puita. Metsan uudistuminen perustuu yleensa alikasvoksen syntymiseen ja sen
jatkokehittamiseen, joten aktiivista uudistamista ei kayteta. Metsan hoito on vahdisempaa ja
hakkuissa pyritaan hyédyntamaan puustoa siten ettd hakkuu muodostuu kannattavaksi ja alueella
sailyy puuston kasvun edellytykset.

Pienalakasvatus

Metsalaki mahdollistaa kasvatushakkuissa korkeintaan 0,3 ha pienalat. Pienalakasvatuksessa
kasittelyalueeseen sisaltyy mosaiikkimaisesti pienialaisia puustolaikkuja (-ryhmia), joita hoidetaan
uudistamis- ja kasvatustoimenpitein (vrt. tasaikdisrakenteisen metsan kasvatus).
Pienalakasvatuksessa eri kehitysvaiheessa olevia laikkuja ei kuvioida eika laikkuja uudisteta
aktiivisesti, vaan uudistuminen pyritddan saamaan aikaan luontaisesti reunametsan kautta tai
hyddyntamalla olemassa olevaa alikasvosta (vrt. pienalauudistaminen). Pienalakasvatuksessa
voidaan tehda lisaksi uudistettavia laikkuja (esim. 20-25 % kasittelyalasta/hakkuukerta)
taimettumisen varmistamiseksi. Pienlaikkujen reunametsista poistetaan isoimmat puut poimimalla
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tai ylaharvennuksella, jotta laikkuun kohdistuva juuristokilpailu vahenee. Kasvatusvaiheessa olevien
puiden valinta tehdaan laatuharvennusperiaatteella. Valopuulajien, kuten koivun ja mannyn,
menestyminen voidaan varmistaa riittavan suurilla (yli 20 aarin) laikuilla. Katso Kuva 1.

Poimintahakkuu

Mikali puusto on jakaantunut moneen pituus- ja lapimittaluokkaan (puustojaksoon) ja hakkuu
kohdistuu paaosin suurten puiden poistoon, puhutaan poimintahakkuusta. Jos puusto on
jakaantuneena useampaan selvasti erottuvaan latvuskerrokseen, poimintahakkuu on
ylispuuhakkuun luonteinen (esim. mannikot). Jos selvia latvuskerroksia ei voida erottaa, hakkuussa
joudutaan miettimaan runkokohtaisesti kasvatettavien ja poistettavien puiden valintaa ja talloin
kyse on enemman yksinpuupoiminnasta.

Poimintahakkuun ja pienalakasvatuksen raja on joustava ja hakkuutapojen vaihtelu voi vaihdella
runkokohtaisesta poimintaluonteisesta hakkuusta pienalaluonteiseen metsankasvatukseen.
Molemmissa hakkuutavoissa poistetaan enimmakseen metsikdn suurimpia puita, mutta tiheita
kasvatusvaiheessa olevien puiden ryhmia voidaan myos harventaa. Taimiryhmia ja nuoren metsan
tiheikkdkohtia harvennetaan tarvittaessa raivaussahalla.

Molemmissa hakkuutavoissa tulee jattaa saastopuuryhmia normaalisti. Metsan tavoitetiheys
hakkuun jalkeen riippuu kohteen kasittelyn tavoitteista. Erityiskohteilla jadva puusto maaritetaan
kohteen ominaispiirteiden perusteella. Mikali kohteen puuston kasittely tehdaan puhtaasti
metsanhoidollisesta nakdkulmasta, tulee kasvatettavan puuston pohjapinta-ala pudottaa riittavan
alas, jotta uudistuminen onnistuu ja alikasvoksen kehittyminen turvataan. Hakkuun voimakkuutta
arvioitaessa tulee ottaa huomioon tuulituhoriski. Metsalain mukaiset minimipohjapinta-alat eri-
ikaisrakenteisessa metsankasvatuksessa on esitetty Taulukossa 2.

Taulukko 2. Metsdlain mukaiset jadvan puuston minimipohjapinta-alat eri-ikaisrakenteisessa
metsdnkasvatuksessa t alueittain.

Pohjapinta-ala, m*/ha

TRK:t ja niita viljavammat KVK:t ja niita karuleimaisemmat
Alue Kivennaismaat Turvemaat Kivennaismaat Turvemaat
Pohjois-Lappi 7 6 5 4
Muu Pohjois-Suomi 8 6 6 5
Keskinen Suomi 9 7 8 6
Etelainen Suomi 10 8 9 7

Kaytanndssa jaavan puuston maara tulee jattaa hakkuussa 1-2 m?/ha metsalain asettamia minimeja
suuremmaksi. Pohjapinta-ala maaritetaan keskimaarin koko kasittelyalueelta. Kasittelyalueeseen
sisaltyvia yhtenaisia, metsalain 8 § mukaisia, keskipituudeltaan vahintaan 0,5 m pituisia taimikko-
osia ei lueta mukaan arvioitaessa jaavan puuston maaraa.

Siirryttaessa tasaikaisrakenteisesta puustosta eri-ikaisrakenteiseen puustoon kasittelyalueelle
tehdaan pienala- tai poimintahakkuuta. Laikkujen valialueita voidaan harventaa vaihtelevaan
tiheyteen, jolloin kasittelyalueen eri osissa puuston jareyskehitys on erilainen, mikd nopeuttaa
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puuston rakenteen eriytymista. Laikkujen reunat on syyta harventaa valjaan asentoon
ylaharvennusta kayttaen.

Puuntuotannollisesti eri-ikaisrakenteisen metsan kasvatus soveltuu Eteld-Suomessa ensisijaisesti
kuusivaltaisiin metsiin, joissa voi olla puuston eri-ikdisrakenteisuutta ja hyvakuntoista alikasvosta.
Kuusikoissa hakkuumenetelmana kaytetaan poimintahakkuuta tai havaittavien puustojaksojen
kasittelya, joihin voi liittya pienalahakkuuta. Mahdollisia kohteita 16ytyy korvista ja soistuneista
kankaista. Viljavalla maalla mannyn tai lehtipuuston alla kasvava kuusialikasvos on usein hyva
lahtokohta eri-ikaisrakenteisen metsan kasvatukselle.

Mannikoiden eri-ikdisrakenteisen metsan kasvatus on kasvatus- ja uudistamisvaiheiden vuorottelua
ja kaksijaksoisuuden ja ylispuustoisuuden tyyppisia rakenteita. Pienaloihin kehittyy kooltaan ja
tiheydeltaan vaihteleva taimikko. Ylispuustoa valjennetaan, muttei poisteta kokonaan. Menetelmaa
voidaan kayttaa kuivahkojen ja sitéd karumpien kankaiden, harjujen ja turvemaamannikdiden
kasvatuksessa koko maassa. Hakkuumenetelma sopii Pohjois-Suomessa luontaisesti syntyneisiin,
osin jo valmiiksi erirakenteisiin mantyvaltaisiin metsiin. Hakkuukierto Etela-Suomessa
hakkuumenetelmaa kaytettaessa on 10-20 vuotta ja Pohjois-Suomessa 15-30 vuotta. Seuraava
kasittely tehdaan, kun kasittelyalueen keskimaardinen pohjapinta-ala on noussut riittavan korkeaksi
kannattavan hakkuukertyman saavuttamiseksi. Kasittelyalan laskennallinen pohjapinta-alalisays
koostuu valialueiden puuston kasvusta ja laikkujen muuttumisesta vakiintuneeksi taimikoksi, jolloin
niiden pinta-alaa ei enaa huomioida pohjapinta-alan laskennassa!

Eri-ikaisrakenteisen metsan kasittelyssa puusto- ja maastovaurioiden valttaminen on tarkeaa
kasvatettavan puuston elinvoiman ja laadun turvaamiseksi. Paras korjuuajankohta on talvi, jolloin
lumi suojaa pienia taimia. Kova pakkanen hakkuun aikana lisaa isompien taimien sarkymisriskia.
Pienalahakkuu voidaan ajoittaa maaston kantavuuden mukaan, mutta jos korjuu tehdaan sulan
maan aikana, tulee valialueiden kasittelyssa noudattaa erityista varovaisuutta. Hakkuumenetelmaa
ei tule kuitenkaan kayttaa juurikaavalle altistuneissa kuusikoissa.
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9 Energiapuun korjuu

Energiapuunkorjuu suunnitellaan ja toteutetaan yleensa muun puunkorjuun yhteydessa ottaen
huomioon toiminnan kestavyys eri nakokulmista. Energiapuun korjuussa noudatetaan
monimuotoisuuden yllapidon, vesiensuojelun ja maisemanhoidon huomioon ottavia
toimintatapoja. Energiapuun korjuu ei saa aiheuttaa haittoja ymparistolle, puuston kehitykselle eika
viivastyttaa metsanuudistamista. Kuollutta puuta ei korjata muista kuin turvallisuussyista ja
metsatuholain maarittelemilta kohteilta. Tavoitteina ovat energiapuun puhtaus, kuivuus ja riittavan
isot erat. Energiapuun korjuun suunnittelusta ja toteutuksesta on erillinen ohje Metsahallituksen
Ymparisto- ja laatukasikirjassa.

Energiapuunkorjuun suunnittelussa huomioidaan ohjeet kohdista: Y-oppaan kohdista 4.1.7
Energiapuun korjuu, 4.1 Puunkorjuu, 4.1.1 Saastépuut, 4.1.2 Maastovaurioiden ja maisemahaittojen
valttaminen korjuussa ja 4.1.3 Suojavy6hykkeiden huomioon ottaminen korjuussa. Y-Opas: 4.1

Puunkorjuu.

Energiapuuksi voidaan korjata ainespuuksi kelpaamatonta runkopuuta (esimerkiksi
Puolustusvoimien ampuma-alueiden sirpalepuita), kokopuuta, karsittua rankaa seka hakkuutahteita.
Saastopuuston ja kuolleen puun jattamisen osalta noudatetaan luvussa 4.1.1 Saastépuut olevia
ohjeita.

Nuorista metsista energiapuu korjataan ensisijaisesti karsittuna rankana, jolloin oksien ja neulasten
ravinteet jaavat metsaan. Talldin kaikki kasvupaikat soveltuvat energiaosion korjuuseen. Kokopuu-
korjuuseen soveltuvat kuivahkon kankaan, tuoreen kankaan ja lehtomaisen kankaan kohteet ja
vastaavat turvemaat (esimerkiksi ennallistettavat suot). Jos kuusen osuus runkoluvusta on ennen
harvennusta yli 75 %, kokopuun korjuuta ei kuitenkaan tule tehda.

Vuotta nuoremmilla hakkuualoilla hakkuutahteet pyritaan kerdamaan vasta juhannuksen jalkeen
kanalintujen pesinnan takia. Ellei ndin voida menetelld, pesat pyritaan paikantamaan ennen korjuun
aloitusta. Myds muiden eldinten pesapaikkojen ja muurahaiskekojen vaurioittamista valtetaan.

41 (95) Metsdhallitus Metsdtalous Oy:n Metsdnhoito-ohje (15.1.2026)


http://www.e-julkaisu.fi/metsahallitus/yopas/mobile.html#pid=105
http://www.e-julkaisu.fi/metsahallitus/yopas/mobile.html#pid=105
http://www.e-julkaisu.fi/metsahallitus/yopas/mobile.html#pid=85
http://www.e-julkaisu.fi/metsahallitus/yopas/mobile.html#pid=86
http://www.e-julkaisu.fi/metsahallitus/yopas/mobile.html#pid=94
http://www.e-julkaisu.fi/metsahallitus/yopas/mobile.html#pid=94
http://www.e-julkaisu.fi/metsahallitus/yopas/mobile.html#pid=95
http://www.e-julkaisu.fi/metsahallitus/yopas/mobile.html#pid=85
http://www.e-julkaisu.fi/metsahallitus/yopas/mobile.html#pid=85
https://www.e-julkaisu.fi/metsahallitus/yopas/mobile.html#pid=84

10 Kunnostusojitus

10.1 Kunnostusojitus ja muut metsatalouden toiminnot

Kunnostusojituksella tarkoitetaan kaikkia aikaisemmin ojitetun suon tai soistuneen kankaan vesi-
talouden hoitoon liittyvia toimenpiteita. Kunnostusojitus sisaltaa vanhojen metsaojien perkauksen
seka uusien taydennysojien kaivun.

Metsahallitus on siirtynyt turvemailla paaasiassa peitteiseen metsien kasittelyyn. Tama pienentaa
kunnostusojitustarvetta, mutta ei poista sitd kokonaan. Tuhkalannoituksella voidaan véahentaa
kunnostusojituksen tarvetta.

Kunnostusojitus ja hakkuut tulee niveltaa toisiinsa. Ojitussuunnittelu tehdaan yhdessa korjuun
toimenpidesuunnittelun kanssa. Talléin suunnitellaan myds alueen toimintaa palveleva tiesto
mukaan luettuna piennartasanteet ja talviteiden pohjat. Kunnostettavien alueiden leimikot rajataan
siten, ettei vesien johtamiseksi tarvitse kaivaa ojia hakkaamattomien alueiden kautta. Ojalinjat ja
laskeutusaltaiden paikat hakataan leimikon hakkuun yhteydessa ja perattavien ojien linjoja
kaytetaan mahdollisuuksien mukaan ajourina. Ojat on perattava pian hakkuun jalkeen, jollei
haihduttavan puuston maara ole riittavan suuri. Korjuun toimenpidesuunnitelmassa ilmoitetaan
mahdollinen ojien perkaustarve ja onko hakkuu talvella vai kesalla. Taman ohjeen liitteessa 17 on
esitetty mahdollisia ojalinjan aukaisun ja ajourien sijoittelun vaihtoehtomalleja erilaisiin
korjuuolosuhteisiin. Siten estetaan hakkuusta aiheutuvaa pohjaveden pinnan nousua seka
hakkutahteista ja mahdollisesti korjuussa umpeen polkeutuneista ojista aiheutuva ravinteiden ja
kiintoainesten lisadantyvaa huuhtoutumista.

Y-opas: 4.3.1 Vesiensuojelu kunnostusojituksen suunnittelussa

Kunnostusojitukset tehdaan yleensa ennen mahdollista lannoitusta, poikkeuksena heti korjuun
jalkeen talvella tehtava tuhkan maakonelevitys, jossa pystytaan hyddyntamaan avattua
ajouraverkostoa. Talloin kunnostusojitus tehdaan seuraavana kesana. Jaksollisessa kasvatuksessa
kunnostusojituksen ulkopuolelle jatetadan metsikoét, joiden uudistushakkuuseen on aikaa alle 15
vuotta. Luontaisen uudistamisen rahkapeitteisilla uudistusaloilla ojat perataan vasta, kun alueelle on
saatu riittava taimiaines.

10.2 Kunnostusojituskelpoisuus

Kunnostusojituskohteen tulee tayttaa seka kasvupaikan etta puuston suhteen
metsankasvatuskelpoisuuden vaatimukset. Lahtékohtana on, ettd kannattavaan puuntuotantoon
paastaan kasvupaikan vesitalouden hoidolla ilman typpilannoituksia ja ensiharvennusta lukuun
ottamatta hakkuissa iso osa puustosta on tukkipuun mitta- ja laatuvaatimukset tayttavaa.
Kitumaakohteita ei kunnostusojiteta. Kunnostuksen ulkopuolelle jatetadan myds kohteet, joiden
puusto karsii voimakkaista, toistuvista kasvuhairidista ja joita ei voida terveyslannoituksella korjata.

Liitteessa 3 on mustikka- ja puolukkaturvekankaat luokiteltu kahteen osaan sen mukaan, ovatko
turvekankaat syntyneet alkuperaltaan ns. aidoista puustoisista suotyypeista (I-tyypit) vai avosoista
tai ns. sekatyypeista (lI-tyypit). Kunnostusojituskelpoisuutta arvioitaessa IlI-tyypin turvekankailla
tulee kiinnittda huomiota myds mahdollisiin ravinnetalousongelmiin (fosforin heikko saatavuus
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seka kaliumin ja boorin niukkuus). Kun kayttokelpoista typpea on runsaasti turpeessa ja
maatuneisuusaste on vahintaan 4 von Post- luokituksella, voidaan turvemaiden sekatyypeilla
ravinnetalous hoitaa kuntoon tuhkalannoituksella. Lannoitus edellyttaa yli 850 d.d.-lampdsummaa,
samoin kuin kunnostusojitus.

Kohde on puustoltaan kunnostusojituskelpoinen, kun silla on liitteen 9 mukainen vahimmaismaara
puustoa. Puuston kasvun tulee olla uudisojituksen vaikutuksesta selvasti elpynytta ja hyvakuntoista,
ellei ojitus ole huonosti toteutettu. Kunnostusojitettavalla kuviolla on vahimmaispuuston ja
rajalampdsumman tayttymisen lisaksi oltava kasvatettavaa puustoa 20-30 vuoden kuluttua
uudisojituksesta vahintdan 30-45 m3/ha eli puusto keskikasvun tulee olla vahintdan 1,5 m*/ha/v.
Mikali alue on lannoitettu yli 10 vuotta sitten, puustovaatimusta korotetaan 10 m3/ha.

Ojitusalueen puuston metsanhoidollinen kasittely ja kohteella tehtavat toimenpiteet tulee perustaa
kohteen ojituksen jalkeiseen ja puuston tulevaan kasvuun. Liitteessa 11 on esitetty aputaulukot,
joihin voi tukeutua puuston tulevaa kasvua arvioitaessa. Liitteessa 8 on kaavio puuston kasvultaan
erilaisten kasvupaikkojen uudistamismenetelmien kaytosta jaksollisessa kasvatuksessa.

Toisen puusukupolven kasvatuksessa kohteilla, joissa puuston keskikasvu jaa vélille 1-2 m3/ha/yv,
puustoa voidaan kasitella harvennushakkuulla, poimintahakkuulla tai pienalakasvatuksella, kun
kohteen korjuukertyma saadaan riittavaksi. Naita kohteita ei kuitenkaan kunnostusojiteta. Jos
turvemaan vesitalous muuttuu hakkuun vuoksi niin paljon, ettad se vaarantaa uusien taimien
kehittymisen, ojien kunnosta huolehditaan tarvittavin osin.

Metsatalousalueiden ojat, jotka kuivattavat suojelualueiden soita, jatetdaan kunnostamatta, tai niita
voidaan tukkia esimerkiksi kunnostusojituksen yhteydessa.

Kunnostusojituksen yhteydessa tarkastetaan aina mahdollisuus ohjata luonnontilaiselle tai
kuivahtaneelle suolle sille kuuluvat vedet. Y-opas: 1.3.1 Soiden ennallistaminen.

10.3 Kunnostustarve

Kunnostusojituksen tarve maaritellaan puuston ja ojien kunnon seka pintakasvillisuuden
perusteella. Ojitetun alueen liiasta markyydesta johtuva puuston kasvun taantuminen osoittaa
kunnostustarvetta. Ojien mataloituminen, rahkasammaleiden ja muun suokasvillisuuden
runsastuminen seka pohjaveden pinnan viipyminen sateisuudeltaan normaalina kasvukautena 30-
40 cm lahempana suon pintaa keskisaralla, ilmentavat ojaston riittamatonta kuivatustehoa.
Hakkuun jalkeen pohjaveden pinta nousee, mika liséa kunnostusojituksen tarvetta. Kunnostusojitus
toteutetaan vain tarvittavilta ojaverkoston osilta ojitustekniset seikat ja puusto huomioiden.
Tarpeettoman syvia ojia valtetaan.

Yleensa kunnostusojitus on jarkevaa ajoittaa hakkuiden yhteyteen. On otettava huomioon, etta
haihdunnan pienentyminen lisda kunnostusojituksen tarvetta. Toisaalta jos puuston maara hakkuun
jalkeen on Eteld-Suomessa yli 120 m>/ha ja Pohjois-Suomessa yli 150 m>?/ha, puusto yllapitaa
haihdunnallaan kasvulle riittavaa kuivatusta ojien kunnosta riippumatta.

Puuston vahimmaismaarat ojitusalueilla, kun pohjaveden pinta pyritaan pitamaan haihdunnalla
puuston kasvulle riittavan syvalla (saralla loppukesalla 30-40 cm) ojien kunnon ollessa kohtuullisella
tasolla on esitetty Taulukossa 3. Talldin madaltuneetkin, noin 0,5 m syvat ojat riittavat yhdessa
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puuston kanssa yllapitamaan kuivatusta. Puuston on oltava elinvoimaista ja esimerkiksi
ravinnepuutoskohteilla tarvitaan lannoitus riittavan kuivatusvaikutuksen aikaansaamiseksi.

Taulukko 3. Puuston vahimmaismaarat ojitusalueilla, kun pohjaveden pinta pyritddn pitamaan
haihdunnalla puuston kasvulle riittavan syvalla (saralla loppukesalla 30-40 cm) ojien kunnon ollessa
kohtuullisella tasolla.

Eteld- ja Véli-Suomi

70 m3/ha

Pohjois-Suomi

100 m3/ha

Mantyvaltaiset metsikot

Kuusi- tai koivuvaltaiset
metsikot'
'Kuusi ja koivu kayttavat enemman vettd kuin ménty, mutta tutkimusnayttd riittdvasta puustosta on
vahaisempaa kuin mannikdissa.
Lahde: Metsanhoidon suositukset, Tapio 2025.

60 m>/ha 80 m3/ha

Luonnontilaisia soita reunustavat kangasmaiden vesitalouden parantamiseksi kaivetut ojat jatetaan
perkaamatta tai tukitaan, jos kangasmaan vesitalouden hoito ei sitéa enaa edellyta. Ojitusalueiden
puustoltaan huonosti elpyneet osat jatetdaan kunnostusojituksen ulkopuolelle. Naita alueita voidaan
kayttaa myos pintavalutuskenttina.

Kitu- tai joutomaiksi jadneita ojituskohteita voidaan ennallistaa esimerkiksi riistan elinympariston
parantamiseksi tai luonnonhoidollisista syista (ks. soiden ennallistaminen ja riekko). Tallaisia
kohteita on usein pienialaisina kunnostusojitusalueilla. Mahdolliset ennallistamis- ja
luonnonhoitoty6t on talldin kustannustehokkainta tehda samassa yhteydessa kunnostusojituksen
kanssa. Y-opas: 1.3.1 Soiden ennallistaminen.

10.4 Ojien perkaus

Kohteilla, joilla alkuperdinen ojasto on riittavan tihea ja oikein suunnattu, perataan ojat, joissa
veden kulku on estynyt ja joiden perkaus on tarpeen riittavan kuivatustehon saamiseksi ojan
vaikutusalueelle. Perattavien ojien tarpeetonta syventamista tulee valttaa, silla yleensa riittaa
uudisojitusvaihetta jonkin verran matalampi oja (Taulukko 4). Kuivatustehon kannalta tarkeimpia
ovat sarka- ja niskaojat. Sarkaojien kuivavara kasvukaudella tulisi olla keskimaarin vahintaan 30-40
cm.

Taulukko 4. Ojasyvyydet riippuvat turvekerroksen paksuudesta

Turvekerroksen paksuus (cm)

Suositeltava ojasyvyys (cm)

Alle 30 50-60
30-80 60-80
Yli 80 80-90

Lahde: Metsdanhoidon suositukset, Tapio 2025. Lasku- ja kokoojaojat voivat olla noin 10 cm edella
mainittuja ohjesyvyyksia syvempia.

Ojasyvyyksia voidaan tarkastella ojastokohtaisesti keskimaaraisina sen mukaan, mika on ojaston
keskimaarainen turvekerros. Nain valtytaan ojaston sisalla haitallisilta ojasyvyyksien vaihteluilta.
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Muiden maanomistajien kanssa tehtavissa yhteishankkeissa voidaan edelld mainituista
ojasyvyyksista poiketa niiden ojastojen kohdalla, jotka ovat yhteisia muiden maanomistajien kanssa.

Vesistojen tulvavyohykkeille sijoittuvia ojia ei perata. Samoin valtetdan vielad toimivien lasku- ja
kokoojaojien perkaamista. Suoraan vesistdon johtavien ojien alapaat jatetaan aina perkaamatta
riittdvan pitkalta matkalta.

10.5 Taydennysojitus

Ojitusalueilla, joilla puuston kasvu ja keskipituus saran keskella on selvasti pienempi kuin 10 m
paassa sarkaojasta, tehdaan taydennysojitus sarkoja halkomalla. Tdydennystarvetta osoittavat myos
pintavesipainanteet ja markyytta vaativan suokasvillisuuden esiintyminen sarkojen keskiosissa.
Tehollista ojatiheytta ei tule kuitenkaan tarpeettomasti nostaa uudisojitusvaiheen ojatiheydesta.

Yksittaisia tdydennysojia tehdaan vesien laskusuhteiden parantamiseksi sielld, missa suon
painumisen vuoksi vanhaan ojastoon on muodostunut patoutumia. Taydennysojilla kerataan myos
suoraan vesistoihin johtavien vanhojen sarkaojien vedet keskitettyihin selkeytyspaikkoihin.
Kohteilla, joilla vanha ojasto on alun perin suunnattu virheellisesti tai suon laskusuhteet ovat suon
painumisen vuoksi olennaisesti muuttuneet, ojaverkosto suunnataan uudelleen.
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11 Lannoitus

Lannoituskohteen [ampdsumman tulee olla véhintaan 850 d.d. ottaen huomioon paikalliset
olosuhteet (esim. rinteen suunta). Puuston pohjapinta-alan tulee olla kivenndismaalla
harvennusmallien kayran “hakkuun jalkeen” ylapuolella ennen lannoitusta. Turvemailla em. jaavan
puuston pohjapinta-alavaatimusta ei sovelleta. Lehtipuuvaltaisia metsia ei lannoiteta ja
havupuustoissakin lehtipuun osuus pohjapinta- alasta tulee olla kivenndismailla alle 30 %, kun taas
turvemailla ko. vaatimuksesta voidaan poiketa. Turvemaakohde voidaan lannoittaa jo
taimikkovaiheessa. Taimikon tulee olla kasvatuskelpoinen. Kivenndismailla parhaita
lannoituskohteita ovat kuivahkojen ja tuoreiden kankaiden hoidetut mannikét ja kuusikot, jotka
ovat kehitysluokaltaan varttuneita kasvatusmetsia tai uudistushakkuuta lahestyvia metsia.
Kivenndismaakohde voidaan lannoittaa ennen ensiharvennusta. Ensiharvennusta lahestyvilla koh-
teilla lannoittaminen tulee kuitenkin tehda aikaisintaan viisi vuotta ennen hakkuutoimenpiteen
arvioitua toteuttamisajankohtaa. Kivenndismaiden kohdalla on valtettava lannoittamasta ylitiheina
kehittyneitd ensiharvennusvaiheen puustoja. Riittavan ohutturpeinen (turvekerroksen paksuus alle
30 cm) turvemaa rinnastetaan yleensa kivennaismaahan. Poikkeuksena ohutturpeiset kohteet, joilla
on selvasti fosforin tai kaliumin puutosta, jos pohjamaa on erittain ravinnekdyhaa ja hyvin karkeaa,
voidaan tarvittaessa tehda tuhkalannoitus. Lannoitettavan metsikdn metsanhoidollisen tilan tulee
olla hyva tai tyydyttava, jotta tulevaisuudessa puustosta on saatavissa tukkisaantoa. Puuston
vahainen ylitiheys sallitaan. Kaytannossa kaikki sellaiset metsikdt, jotka katsotaan laadun puolesta
kasvatuskelpoisiksi, ovat my6s lannoituskelpoisia, jos muut edellytykset tayttyvat.

Lannoituksella voidaan korjata ravinne-epatasapainosta johtuvia puuston kasvuhairidita ja tasta
syysta on tarkeaa tunnistaa kasvuhairididen syyt pikaisesti. Lannoitustarve selvitetdan tarvittaessa
neulasanalyysin avulla. Optimiravinnemaarat paa- ja hivenravinteille ja neulasanalyysin puutosrajat
selviavat liitteen 15 taulukosta.

Tunnistamattomien kasvuhairididen selvasti vaivaamat metsikot jatetaan lannoittamatta.
Juurikaavan, tervasroson tai versosurman vaivaamia metsikoita ei lannoiteta. Alueita, joilla on
odotettavissa usein toistuvia lumituhoja, ei lannoiteta. Lannoituksia ei tehda I ja Il luokkien
pohjavesialueilla eika | E ja Il E -luokan pohjavesialueilla. E-luokan pohjavesialueilla lannoitus on
sallittu, mikali se ei vaaranna E-luokitukseen johtanutta pohjavedesta riippuvaista pinta- tai
maaekosysteemia. Y-opas: 4.5.1. Kohteiden ja lannoitteiden valinta.

Lannoitettavia kohdekokonaisuuksia suunniteltaessa lannoituskelpoisuutta ja metsikdn tilan vaati-
muksia voidaan tulkita yksittaisten kuvioiden osalta edelld todettua valjemmin, jotta saadaan
mielekkaita lannoituskokonaisuuksia tyon toteutuksen kannalta. Jatkolannoitukset voidaan tehda
kasvatushakkuun ajankohdasta riippumatta.

11.1 Lannoitukset kivennaismailla

Kivennaismailla lannoitetaan kuivahkojen ja tuoreiden kankaiden mantyvaltaisia puustoja seka
tuoreiden kankaiden kuusivaltaisia puustoja. Helposti vetta lapaisevat lajittuneet karkeat hieta- ja
hiekkamaat, erittain kiviset kasvupaikat seka savikot jatetaan lannoittamatta.

Kivennaismailla lannoitusvaikutus on 7-9 vuotta. Jatkolannoitus tehdaan ennen ensilannoituksen
lannoitusvaikutuksen paattymista. Paatehakkuuta lahestyvia metsikoita suunnitellaan lannoitukseen
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vain silloin, kun lannoitusvaikutus saadaan talteen taysimaaraisesti. Kivennaismaiden
mantyvaltaisissa metsissa kadytetaan joko typpilannoitetta (N) tai typen ja fosforin
yhdistelmalannoitetta (NP). Lannoitelajeja vuorotellaan, jos kuviota lannoitetaan useamman kerran.
Nykyisin lannoitteet sisaltavat hivenaineena myds booria, jolla on edullinen vaikutus puiden talveen
valmistautumiseen. Kuusivaltaisissa metsissa kaytetaan kaikilla lannoituskerroilla NP-
yhdistelmalannoitteita. Lannoituskohteissa, joiden lampdsumma on yli 950 d.d., annetaan kerralla
typpea noin 150 kg/ha (Taulukko 5). Lampdsumma-alueilla 850-950 d.d. annetaan typpea noin
120 kg/ha (Taulukko 5).

Taulukko 5. Kivennaismailla kaytettava typpimaara, seka sen tayttamiseen tarvittava salpietarin,
typen ja fosforin (NP) yhdistelmalannoitteen tai urean maara lampdsumma-alueittain.

Lamposumma
Lannoite
> 950 d.d. 850-950 d.d.
typpi, kg/ha 150 120
salpietari tai NP-lannoite, kg/ha 600 450
urea, kg/ha 330 260

11.2 Lannoitukset turvemailla

Ojitetuilla turvemailla voidaan vahentaa ojien kunnostuksen tarvetta tuhkalannoituksella, silla se
lisad puuston kasvua ja haihduntaa. Tuhkalannoitus onkin useimmiten edellytys kannattavalle
puuntuotannolle turvemaametsissa. Turvemaiden metsista lannoitetaan havupuuvaltaisia puolukka-
seka mustikkatason muuttumia ja turvekankaita. Sekatyypin varpukankaita (Vatkg Il) voidaan myds
lannoittaa. (Vatkg | lannoitetaan vain selvissa kaliuminpuutostapauksissa). Jatkuvapeitteisesti
kasvatettavia turvemaan kohteita voidaan my6s lannoittaa.

Parhaimpia lannoituskohteita ovat paksuturpeiset (> 50 cm) ll-tyypin turvekankaat (Ptkg Il ja Mtkg
1), joilla puuston kasvua rajoittavat yleensa fosforin (P) ja kaliumin (K) puute. Typpea naiden
suotyyppien turpeessa on yleensa riittavasti, kun puiden juuriston kasvukerroksen muodostavan
pintaturpeen maatumisaste on H4 tai suurempi von Postin luokituksella maaritettyna.

Mikali turvemaan kohteella on myds typesta niukkuutta, voidaan tilannetta joissain tapauksissa
parantaa tuhkalannoituksella. Tuhkalannoitus sisaltaa maaperan pH:ta nostavia aineita. pH:n
noustessa typen mineralisaatio lisddntyy maassa ja siksi typen saatavuus puustolle voi lisaantya
tuhkalannoituksen seurauksena, vaikka tuhka itsessaan ei typpea sisallakaan. Vahatyppisilla
kohteilla lannoitusreaktio on huomattavasti hitaampi kuin ravinteikkaimmilla paikoilla.

Lannoitettavien turvemaiden vesitalouden on oltava kunnossa tai sen tulee korjautua lannoitusta
seuraavina vuosina joko lannoituksen ansiosta tehostuvan puuston haihdutuskyvyn lisadntymisen
tai kunnostusojituksen seurauksena. Ojittamattomia turvemaita ei lannoiteta.

Turvemailla kaytetaan vain tuhkalannoitusta, mistd paasaannosta poikkeuksen muodostaa
mahdollinen terveyslannoitus.
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Puun tuhka soveltuu turvemaiden lannoitukseen kohteilla, joilla on fosforin ja kaliumin vajausta.
Tavoiteltavat fosfori- ja kaliummaarat lannoituskerralla ovat: fosforia 40-50 kg/ha, kaliumia 100-
200 kg/ha ja booria 1-2 kg/ha. Yleensa puun tuhkaa tarvitaan 3 000-5 000 kg/ha. Edella todetuilla
ravinnemaarilla lannoitusvaikutus kestaa vahintaan 30 vuotta.

Metsdlannoitteena kaytettavalta tuhkalta on vaadittava asetuksen edellyttama tuoteseloste, jotta
suositeltavia ympariston kannalta turvallisiksi arvioituja raskasmetallipitoisuuksia ei ylitettaisi.
Metsanlannoitustuhkan sisaltamat ravinteet ja raskasmetallipitoisuudet on tiedettava aina ennen
levitysta myds oikean levitysmaaran arvioimiseksi. Asetus vaatii kirjanpidon tuhkan mukana
levitetyn kadmiumin maarasta. (Maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista 2011).

Turvemailla pienalakasvatuksen kohteella tuhka voidaan levittaa koko kasittelyalalle.
11.3 Levitysajankohta

Parasta lannoitteen levitysaikaa on touko-heinakuu, mutta lannoittamista voidaan jatkaa
kasvukaudella aina syyskuun loppuun saakka. Ojanperkaukseen tulevilla kohteilla varsinkin
rakeistettua tuhkaa voidaan levittaa myos talvella heti hakkuun jalkeen. Urea levitetaan syys-
lokakuussa lumen tuloon asti. Vesiensuojelu otetaan lannoituksessa korostetusti huomioon.

11.4 Terveyslannoitus

Terveyslannoituksia tehdaan maaperan ja puuston kunnostamiseksi kohteilla, joilla puuston
kasvussa todetaan hairidita joko suoranaisten ravinnepuutosten seurauksena tai ravinnehairiosta
johtuvina valillisina tuhoina. Terveyslannoitus edellyttaa yleensa joko maapera- tai neulasanalyysia
seka tarvittaessa asiantuntijan arviota kasvuhairidn syysta. Kadytannon toimenpiteina tulevat
kysymykseen turvemaiden kaliumpuutoksen korjaaminen ruoho- ja mustikkaturvekankailla
taimikkovaiheesta alkaen ja boorin lisdys viljavilla kasvupaikoilla (esim. peltojen kuusitaimikot ja
entisten kaskimaiden kuusikot) latvavaurioiden valttamiseksi. Boorilannoitus voi olla tarpeen myds
Pohjois-Suomen KVK-kankaisen mannikdiden boorin puutoksen korjaamiseen sellaisilla kohteilla,
joita ei muuten lannoittaisi. Tuhkaa voidaan kayttaa metsan terveyslannoitteena turvemailla.

Terveyslannoitus seka kivennaismailla etta turvemailla voidaan tehda missa puuston
kehitysvaiheessa tahansa, myos taimikkovaiheessa.

Terveyslannoitus on kaliumin riittavyyden ja siten puuston kasvun varmistamiseksi yleisesti tarpeen
paksuturpeisilla turvekankailla. Varttuneissa puustoissa puiden kasvu ei aina karsi, vaikka turpeessa
olisi vain vahan kaliumia, koska puut kierrattavat ravinteita eri osissaan varsin tehokkaasti. Kun
puusto uudistetaan, niin samalla poistuu ravinteita. Hakkuutahteista kasvualustaan liukeneva kalium
auttaa uutta puusukupolvea, mutta huuhtoutuu herkasti pois, mika lisaa ravinne-epatasapainon
riskia. Siksi melko pian uudistamisen jalkeen jo taimikkovaiheessa uudella puusukupolvella voi
ilmeta kaliumin puutosoireita paksuturpeisilla turvekankailla.
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12 Suojametsadalueen ja korkeiden
alueiden seka muiden
olosuhteiltaan erityisten metsien
kasittely

12.1 Suojametsdalueen ja korkeiden alueiden metsien hakkuut ja
uudistamistoimet

Tassa luvussa kasitellaan seka suojametsaalueen metsien hoitoa ettda metsanhoidon kysymyksia ja
hakkuutapoja, joita sovelletaan niitd etelampana oleviin metsiin, joissa korkeudesta johtuva
alhainen lamp&summa, tykky, aiemmin harjoitettu turvetuotanto tai sahkdlinjojen laheisyys joko
rajoittavat metsatalouden toimintaedellytyksia tai vaikuttavat metsanhoidon menetelmien ja
metsiin kohdistuvien kasittelyjen valintaan ja toteuttamiseen.

Suojametsaalueen metsien kasittelyssa tavoitteena on luonnonmukaisen vaihtelun sailyttaminen.
Tahan paastaan kayttamalla monipuolisia hakkuutapoja, rajaamalla hakkuualat maastoon
luontevasti ja etenemalld vaiheittain valttaen jyrkkia, suoraviivaisia rajoja puustossa. Kaikissa
hakkuutavoissa kasvatettavaan puustoon jatetaan aihkeja. Metsia uudistettaessa kaikki luontaisesti
syntynyt kehityskelpoinen taimiaines kaytetaan hyvaksi. Uudistamisedellytyksia luodaan vanhoissa
mannikdissa kasvutilaa vapauttamalla. Taimikonhoidossa ja kasvatushakkuissa hyddynnetaan
puuston ryhmittaisyytta ja eri-ikdisyytta. Mikali puuston rakenne on eri-ikdisrakenteinen, metsikon
kasittelya jatketaan eri-ikdisrakenteisen metsan kasvatusperiaatteella. Talléin metsikdn
hakkuutapana kaytetaan pienalakasvatusta (kts. luku 8.6).

Kuusia ja kuusiryhmia ei hakata Enontekion, Utsjoen ja Inarin kunnissa lukuun ottamatta Inarin
kunnan eteldosan yhtenaisia kuusimetsia.

Uudistamismenetelman valinnan ldhtokohta on saada uudistusalalle nopeasti, mutta kuitenkin
kasvupaikan tuottokyky huomioiden mahdollisimman taloudellisesti kehityskelpoinen taimikko.
Metsalain mukaan suojametsaalueella ja muualla kahdeksan pohjoisen kunnan alueella taimikko
tulee saada 25 vuodessa ja muualla Pohjois-Suomessa 20 vuodessa. Uudistumisen nopeuttamiseksi
uudistusaloja voidaan kulottaa, karhita, laikuttaa, destaa tai istutusta varten tai kaantomatastaa.
Ohutkunttaisilla luontaisesti uudistettavilla kasvupaikoilla voidaan taimettuminen varmistaa myos
ajamalla uudistusalalle metsakoneella systemaattisesti ajojalkid. Kuusikoiden uudistamisessa
voidaan kayttaa myos naveromatastysta. Jakalamailla, karukkokankailla ja osalla kuivista kankaista,
maanpintaa ei kasitella millaan tavalla. Mahdollisesti voidaan kayttaa mannyn ja kuusen sekaviljelya.

12.1.1 Uudistushakkuut mannikoissa
Mannikot uudistetaan padsaantdisesti luontaisesti. Mannyn luontaista uudistamista voidaan edistaa

harventamalla metsikkd riittavan aikaisin ennen varsinaista siemenpuuhakkuuta.
Valjennyshakkuussa jatetdan kasvamaan noin 300 runkoa hehtaarille. Siemenpuuhakkuissa
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jatettavan puuston maaraan vaikuttavat metsan monimuotoisuuteen ja maisemakuvaan liittyvat
asiat seka uudistamisen turvaaminen. Siemenpuut valitaan metsikdn elinvoimaisista ja
hyvalaatuisista puista. Sdastopuusto pyritdan jattamaan pienina saastdpuualoina tai ryhming, jolloin
niiden haittavaikutus uuden puusukupolven kehitykselle on vahaisin. Kaksivaiheista
siemenpuuhakkuuta voidaan kayttaa sulkeutuneissa mannikdissa, joissa ei ole taimia riittavasti.
Talléin siemenpuiksi valitaan 70-150 puuta hehtaaria kohti. Siemenpuuhakkuun toisessa vaiheessa
tai jos alue on osittain jo muuten taimettunut, uudistusalalle jatetdaan 30-50 siemen- ja
maisemapuuta hehtaaria kohti. Yksivaiheisessa siemenpuuhakkuussa jatetaan yleensa 50-80
runkoa/ha.

Pienkohteet otetaan huomioon saastopuukohteina. Uudistusalan koko voi enimmillaén olla 10 ha
lukuun ottamatta kulotettavaksi suunniteltuja alueita. Muilla kuin kulotusalueilla uudistusalan
nakema ei saa ylittaa 5 ha. Kulotusalueiden maksimikoko on 20 ha.

Siemenpuut voidaan poistaa, kun syntynyt taimikko on kehityskelpoinen ja ylittanyt hankirajan. Jos
siemen- tai ylispuita on vahan, ne voidaan jattaa hakkaamatta. Sopiviin kohtiin jatetaan yksittain tai
isompina puuryhmina maisemallisesti merkittavia aihkeja, koivuja ja keloja, kuitenkin niin, etteivat
ne haittaa maanmuokkausta. Eramaisuuden sailyttaminen ja maisemalliset nakdkohdat edellyttavat,
ettd myos ylispuuhakkuualan koko rajoitetaan alueen kokonaisuuteen sopivaksi.

Metsikdissa, joissa vallitsevan puuston alle aukkopaikkoihin on jo syntynyt taimiainesta seka metsi-
koissa, joiden rakennetta halutaan monipuolistaa, voidaan luontaisessa uudistamisessa kayttaa
pienalauudistamista (ks. luku 3.3). Pienuudistusalat, joiden koko on alle 1,0 ha sijoitetaan
puuston, maaston ja maiseman mukaan muotoillen. Metsikdn tiheydesta riippuen pienuudistusalat
valialueet voidaan my®6s valjentaa.

Viljelya kaytetaan kohteissa, joiden luontaista taimettumista pidetaan epatodennakdisena tai sen
katsotaan vievan kohtuuttomasti aikaa. Viljelya ei tule kuitenkaan kayttaa kohteissa, joissa
kasvupaikkaan liittyvien uudistamisongelmien takia uudistamistoimenpiteiden taloudellisuus on
kyseenalainen. Ensisijaisena viljelymenetelmana kaytetaan kylvéa, mutta siemenpulan takia kohteet
joudutaan yleensa istuttamaan. Istutuksessa voidaan kayttaa myds ns. minipaakkutaimia ja
istutustiheys maaritetaan luvun 3.6 mukaan. Viljelyaloillekin jatetaan siemen- tai sadstopuita
varmistamaan uudistumista.

12.1.2 Uudistushakkuut kuusikoissa

Kuusikoissa tai kuusivaltaisissa metsissa, joissa alhainen lampdsumma tai tykky rajoittavat metsa-
talouden edellytyksia, uudistusalan koko on enintaan 3 hehtaaria. Poikkeuksena ovat mannylle
uudistettavat kulotusalat, jotka voivat olla 20 ha. Ensisijaisia kohteita ovat maalajiltaan
karkearakeiset kuusettuneet alueet, joilla maalaji ei aiheuta ongelmia uudistamiselle ja joissa
esiintyy mantya. Vahapuustoiset, lakimetsaluonteiset kuusikot jatetaan toimenpiteiden
ulkopuolelle. Uudistustapana kaytetaan keinollista uudistamista. My6s pienalauudistamista voidaan
kayttaa etenkin kohteissa, joissa olemassa olevasta taimiaineksesta voi paatella uudistusalan
taimettuvan luontaisesti reunametsan siemennyksesta. Istutettaessa muokkausmenetelmana
kaytetaan kohoumamuokkausta. Istutustiheys maaritetaan luvussa 3.6. esitetylla tavalla.
Sopeuttamalla uudistusalan koko, muoto ja sijoittelu paikallisiin olosuhteisiin, pystytaan
uudistamistulosta varmistamaan myds reunametsasta saatavalla siemennyksella. Vahainenkin
maara siemennyskykyisia mantyja ja koivuja jatetaan. Naiden lisaksi voidaan jattaa terveimpia
kasvatuskelpoisia kuusia.
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12.2 Tuuli- ja lumituhoriskien huomioon ottaminen monikayttometsissa

Tuulituhot ovat yleisia koko Suomessa. Voimakkaimpien myrskyjen tuhoja ei pystyta estamaan
metsatalouden keinoin. Tuulituhoja voidaan jossain maarin ehkaista suunnittelulla ja oikein
ajoitetuilla metsankasittelyilla. Paras keino pienentaa riskia on taimikonhoidon ja
harvennushakkuiden tekeminen ajallaan. Lisaksi kannattaa valttaa lilan voimakkaita
harvennushakkuita seka kohdentaa ja ajoittaa lannoitukset oikein. Kiertoajan lyhentamisella
voidaan my0s pienentaa tuhoriskia, koska tuulituhoriski kasvaa puuston pituuden lisdantyessa.

Taimikonharvennus ja harvennushakkuu estavat puuston riukuuntumista ja vahvistavat puiden
juuristoa ja runkoa kestamaan tuuli- ja lumikuormaa. Pahimmilla riskialueilla toimenpiteita
kannattaa aikaistaa. Tuulituhoja voidaan ehkaista uudistushakkuualojen oikeanlaisella rajauksella,
valttamalla suuria puuston korkeuseroja vierekkaisilla metsikkdkuvioilla ja valttamalla
uudistushakkuualojen tekoa varttuneen havupuuvaltaisen metsikon viereen,

Tuulituhoriski on kasvatusmetsissa suurin heti harvennuksen ja mahdollisen lannoituksen jalkeen.
Varsinkin tuulituhoille alttiilla alueilla lannoituksen aloittamista pitaa viivastyttaa muutamalla
vuodella. Pahimmat riskialueet esim. korkeiden alueiden puustot jatetaan lannoitusohjelmien
ulkopuolelle tuuli- ja lumituhoriskin vuoksi. Usein yksittdiset tuulituhot tai tykyn murtamat latvukset
indikoivat myds tulevaisuuden riskialttiutta.

Lumituhoja tavataan koko maassa. Toisaalta Ita- ja Pohjois-Suomessa ne ovat tavallisimpia,
erityisesti korkeilla tykkylumen alueilla. Lumituhot ovat yleisimpia nuorissa puustoissa, joissa raskas
marka lumi ja alijaahtynyt vesi taivuttaa ja katkoo puiden runkoja ja latvuksia. Suurimmassa
vaarassa ovat pitkaan ylitiheina kasvaneet (hoito on laiminlydty) ja juuri harvennetut nuoret
mannikot ja koivikot. Tuulituhoriskin tavoin lumituhoriski on nuorissa kasvatusmetsissa suurin heti
harvennuksen ja mahdollisen lannoituksen jalkeen. Pahimmilla alueilla suositaan peitteista
metsankasittelya ja hyddynnetaan luontainen taimiaines. Lumituhojen estamiseksi on tarkeaa tehda
taimikonhoito ja harvennukset ajallaan, jotta puusto ei paase riukuuntumaan. Toisaalta
puulajivalinnalla on iso merkitys pahimmilla riskialueilla, kuusta ja lehtipuusekoitusta on hyva
suosia. Lisaksi kuusen ja mannyn sekaistutus on mahdollista.

[Imaston lammetessa metsien lumituhoriskit lisaantyvat Ita- ja Pohjois-Suomessa ja ehka
vahentyvat Etela-Suomessa. Jos maapera ei ole roudassa tai lumen peittama, tuhoriski kasvaa ja
hyvat puunkorjuuolosuhteet vahenevat varsinkin turvemailla.

12.3 Metsdnkasvatus turvetuotannosta vapautuvilla suopohjilla

Turvetuotannosta vapautuvia suonpohjia on mahdollista hyédyntaa kannattavasti energiapuun
kasvatukseen muiden kayttomuotojen ohella. Metsitys nailla kohteilla on kustannustehokas keino
lisata hiilinielua. Alueen kuivatustilanne ja ravinnetilanne kannattaa selvittaa valittomasti
turpeennoston loputtua, jos metsittdminen otetaan harkintaan. Turvetuotantoalueiden
metsittamisessa on joka tapauksessa tiedostettava myds epaonnistumisen riskit, joista varmasti
vakavimmat voisivat olla hirvieldimien aiheuttamat tuhot. Riskittdmin vaihtoehto on pyrkia
kasvattamaan hieskoivua. Metsittaminen tulee tehda pikaisesti, ennen kuin heina ja pajut valtaavat
alueen, jolloin metsittaminen vaikeutuu.
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Hieskoivun kasvattaminen tiheikkdna energiapuuksi on myds joustava tuotantomuoto. Toisaalta
hieskoivikon kiertoaikaa pidentamalla, voidaan tiheikko kasvattaa my6s kuitupuuksi
kokonaiskannattavuuden karsimatta.

Hieskoivikko saadaan yleensa aikaan luontaisesti tai ainakin pienin kustannuksin. Siementavien
koivujen maara ja etéisyys alueesta tarkastetaan silmamaaraisesti. Koivikon siementava vaikutus
yltaa noin 200 metrin paahan, ja tarvittaessa muu osa alueesta kylvetaan hieskoivun siemenella.
Kylvo voidaan tehda ilman maanmuokkausta turvepinnalle. Hajakylvén kustannus on pieni, noin
200 euroa hehtaarille. Nopean lannoituksen ja tarvittaessa hajakylvon avulla saadaan
todennakoisesti uusi taimikko aikaan nopeasti, mika on tarkeaa myads alueen hiilensidonnan
kannalta.

Turvetuotantoalueiden lannoituksessa on mahdollista suosia puuntuhkaa, mikali sitéd on edullisesti
saatavilla. Lannoittamalla saadaan mahdollinen ravinteiden epéatasapaino korjattua ja varmistetaan
puuston nopea alkukehitys. Tuhkalannoitus on tehtava mahdollisimman nopeasti turvetuotannon
loppumisen jalkeen, jolloin turvepintaa ei ole muu kasvillisuus vallannut.

12.4 Hieskoivikon kasvattaminen energiapuuksi tai kuitupuuksi
turvemailla

Kun tavoitellaan energiapuun tuottamista, on tiheikkdkasvatus kannattavin vaihtoehto. Rehevat
korvet ja rameet vesakoituvat herkasti uudistushakkuun jalkeen. Useinkaan ei tarvita
maanmuokkausta, jos alueella on ollut hieskoivua. Energiapuuhieskoivikon kasvattamisen osalta
voidaan naissa tapauksissa yhteenvetona todeta:

* antaa parhaan kannattavuuden kiertoajalle,
+ kiertoaika 40-45 vuotta ja
* puustokasittely vaatii keraavalla kaatopaalla varustetun hakkuukoneen.

Kuitupuun kasvatus: alueilla, joilla ei ole nahtavissa energiapuun selkeaa kysyntaa, kannattaa
hieskoivun taimikko harventaa 4-5 metrin keskipituusvaiheessa ja tehda ensiharvennus lievana 13-
15 m pituusvaiheessa tavoitteena runsas kuitupuusato 40-60 vuoden kiertoajalla. Tama on
kilpailukykyinen vaihtoehto ja my&skaan puunkorjuu ei vaadi erikoiskalustoa.

Turvemaiden hieskoivikoissa voimakas harventaminen ei yleensa ole kannattavaa koska, hieskoivu
reagoi heikosti lisaéantyneeseen kasvutilaan. Liian voimakkaat harvennukset voivat aiheuttaa
kasvutappiota.

Harvennetun hieskoivikon alle syntyy helposti kuusialikasvos, josta on mahdollista kehittaa
seuraavan kiertoajan valtapuusto. Tama on hyva keino valttaa kallista uudistamisvaihetta
muokkauksineen ja istutuksineen. Turvemailla tata kannattaa hyodyntaa koko maassa.

12.5 Sahkolinjojen vierialueiden kasittely
Seuraavassa huomioon otettavia asioita sahkolinjan vierialueilla. Vierialueella tarkoitetaan aluetta,
jolta puut voivat ylettya kaatuessaan johdoille. Nailla toimenpiteilla voidaan osaltamme parantaa

sahkontoimitusvarmuutta ja vahentaa vaatimuksia linjojen aukaisemisesta ylileveiksi. Vierimetsien
oikealla kasittelylla voimme vahentéda sahkonjakelun ongelmia ilmajohtojen ldheisyydessa. Sahkon-
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siirtoyhtidilla on myds paikkatietoaineistoa riskialttiista paikoista, jota voidaan hyddyntaa
ennakoivien suunnittelussa ja toimenpiteiden kohdentamisessa.

Tyoturvallisuuden takaamiseksi korjuu- ja kuljetustdissa ja puutavaran varastoinnissa huomioidaan
asian vaatimat varoetaisyydet kaikissa tydskentelyn vaiheissa. Urakoitsijoita ja tydsuorittajia
informoidaan mahdollisista vaaratekijoista.

Suositellaan vierialueelle:

e Suositaan havupuita (lumituhon riskialueilla erityisesti kuusi, tuulituhon riskialueilla manty.
Huomioidaan varoetaisyydet muokkauksessa ja viljelyssa.
e Taimikon harvennukset ja kasvatushakkuut ennakoiden tavoitteena runkojen ja juuriston
vahvistaminen tuulta ja lunta kestaviksi.
o kasvatushakkuut on tehtava linjalta kasin hyvan hakkuujaljen varmistamiseksi.
(Ilmoitus ajoissa ennen hakkuuta sahkdnsiirtoyhtioon turvallisen tydskentelyn
takaamiseksi.

Ei-suositeltavia toimenpiteita vierialueella:

e Ylaharvennus ja poimintahakkuut (lisdavat tuulenkaatoriskia maaraajaksi).
e Lannoitus (lisaa lumenmurto- ja tuulenkaatoriskia maaraajaksi).

Saastopuuryhmia tai kuolleita puita ei jateta sahkdlinjojen vierialueille.
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13 Metsankasittelyn periaatteet
saamelaisten kotiseutualueella

Saamelaisten kotiseutualueen metsankasittelyperiaatteet on sovittu Saamelaiskarajien, kolttien
kylakokouksen ja Metsahallituksen valisissa neuvotteluissa.

Hakkuita tehdaan vain metsatalousalueen metsamailla. Koivikoita ei hakata. Koivuvaltaisia metsia
voidaan harventaa manty- tai kuusisekapuuston elinvoimaisuuden turvaamiseksi, tai
erityistapauksissa niistd voidaan poistaa ylispuustoa elinvoimaisen taimikon paalta. Kemiallisia
torjunta-aineita ei kayteta. Soita ei ojiteta.

Kuusikoita ei hakata Inarin ja Enontekion alueella. Lapin paliskunnan alueella Sodankylassa
kuusikoiden hakkuusta sovitaan etukateen paliskunnan kanssa.

Hakkuutapoina kaytetaan harvennus- ja valjennyshakkuita, siemenpuuhakkuita,
pienalauudistamista, ylispuiden poistoa taimikon paalta, poimintahakkuuta ja pienalakasvatusta.
Harvennukset tehdaan laatu- tai ylaharvennuksina. Hakkuiden yhteydessa kertyva vahempiarvoinen
puutavara myydaan paikallisesti polttopuuksi.

Avohakkuita ei tehda. Metsat uudistetaan luontaisella uudistamisella siemenpuuhakkuin tai peittei-
syytta yllapitavien menetelmien kautta. Siemen- ja saastopuita jatetaan vahintaan 80 kpl/ha.
Erikseen sovittavissa kohteissa voidaan jattaa enemman, esimerkiksi 120 kpl/ha. Jos taimikko on jo
kasvanut metsan alle, voidaan siemenpuita jattaa vahemman. Olemassa oleva taimikko saastetaan,
mika vahentaa muokkaustarvetta.

Luppometsien hakkuissa kaytetaan kapeita uudistusaloja lupon leviamisen helpottamiseksi. Luppoi-
simmat puut jatetdan saastopuiksi. Luppoa kasvavien metsien hakkuut pyritaan ajoittamaan
kevattalveen, jotta kaadettujen puiden luppo saadaan porojen ravinnoksi.

Maanmuokkausta ei tehda kuivilla ja karuilla kankailla. Muilla kasvupaikoilla kdytetaan keveimpia
mahdollisia menetelmis. Aestyksessa kaytetaan kevennysté ja katkodestystd ja destyksen kayttoa
minimoidaan.

Kiinteiden raja-aitojen ja laidunkiertoaitojen viereen jatetadan monkijakulkua helpottava vyohyke
(noin 10-20 m), jota ei muokata, eika sille jateta hakkuutahteita. Talla vyohykkeellad valtetaan
hakkuita, lukuun ottamatta tiheiden kohteiden harvennuksia.

Taimikot hoidetaan 2—4 metrin pituisena. Jakalik6illa pyritaan aikaiseen harvennukseen, jotta
maahan kaadettu puu on pienikokoista ja ohutta. Menetelmia riukuuntuneiden nuorten metsien
hoitoon kehitetaan.

54 (95) Metsdhallitus Metsdtalous Oy:n Metsdnhoito-ohje (15.1.2026)



Liitteet

Liite 1. Limposummakartta ja aluejako.

Keskimddrdinen tehoisan lampétilan Metsilainsiidinnon mukainen aluejako:
summa jaksolla 1991-2020 eteliinen, keskinen ja pohjoinen Suomi.
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Vasen kartta: Keskimaarainen tehoisan lampaétilan summa eli ldamp&summa jaksolla 1991-2020 seka
lamp&summien mukainen aluejako Eteld, Vali- ja Pohjois-Suomi.

Oikea kartta: Metsalainsaadanndn mukainen aluejako - eteldinen, keskinen ja pohjoinen Suomi.
Kuvan lahde: Lampdsummat ja aluejaot | Metsdanhoidon suositukset.

Lampdsummien mukaista aluejakoa kaytetaan Tapion vanhoissa harvennusmalleissa ja
uudistamiskypsyyden maarityksessa (Liite 15.6). Metsalainsaadanndn mukaista aluejakoa kaytetaan
Tapion uusissa harvennusmalleissa.
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https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/lamposummat-ja-aluejaot

Liite 2. Kivennaismaiden kasvupaikkatyypit

Yleisimmat metsatyypit kasvillisuusvyohykkeittain

Lehdot luokitellaan kasvupaikkoina omaksi luokakseen, ja niita ei ole esitetty tassa
yhteydessa. Taulukon lahde: Metsanhoidon suositukset.

Kasvupaikkatyyppi

Lehtomainen kangas

Tuore kangas

Kuivahko kangas

Kuiva kangas

Karukkokangas

'WT:n alatyyppi
2CT:n alatyyppi
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Eteld-Suomi

OMT kéenkaali-
mustikkatyyppi

PyT talvikkityyppi

MT mustikkatyyppi

PIT seindsammaltyyppi

VT puolukkatyyppi

HyVT harénsilma-
puolukkatyyppi'

CT kanervatyyppi

HyCT harénsilma-
kanervatyyppi?

CIT jakalatyyppi
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Pohjanmaa-Kainuu

GOMT
metsakurjenpolvi-
kaenkaali-
mustikkatyyppi

DMT metsdimarre-
mustikkatyyppi

VMT puolukka-
mustikkatyyppi

DeMT metsélauha-
mustikkatyyppi

BaDeMT vaarapykala-
sammal-metsalauha-
mustikkatyyppi

p.MT pohjoinen
mustikkatyyppi
EVT variksenmarja-
puolukkatyyppi

ECT variksenmarja-
kanervatyyppi

CIT jakalatyyppi

Pera-Pohjola

GMT
metsakurjenpolvi-
mustikkatyyppi

CoDMT
ruohokanukka-
metsaimarre-
mustikkatyyppi

HMT kerrossammal-
mustikkatyyppi

LUT suopursu-
juolukkatyyppi

p-MT pohjoinen
mustikkatyyppi

EMT variksenmarja-
mustikkatyyppi

MCCIT mustikka-
kanerva-jakalatyyppi

CIT jakalatyyppi

Metsa-Lappi

GMT metsakurjenpolvi-
mustikkatyyppi

CoDMT ruohokanukka-
metsdimarre-
mustikkatyyppi

MaRht
matalaruohotyyppi

LMT suopursu-
mustikkatyyppi

UEMT juolukka-
variksenmarja-
mustikkatyyppi

UVET juolukka-puolukka-
variksenmarjatyyppi

CIT jakalatyyppi


https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/kasvupaikat-ja-niiden-tunnistaminen#section-p3937

Liite 3. Ojitettujen soiden kasvupaikkatyypit

Taulukon lahde: Metsdanhoidon suositukset.

Kasvu-
paikka-
tyyppi?
Lehto-

mainen
kangas

Tuore
kangas

Kuivahko
kangas

Kuiva
kangas

Karukko-
kangas

Turvekangas'

Rhtkg |

ruohoturvekangas |

Rhtkg Il

ruohoturvekangas Il
(esiintyminen painottuu
aapasuoalueelle)

Mtkg |

mustikkaturvekangas |

Mikg Il

mustikkaturvekangas Il

Ptkg |

puolukkaturvekangas |

Ptkg Il

puolukkaturvekangas Il

Vatkg |

varputurvekangas |

Vatkg Il

varputurvekangas ||

Jitkg 1ja ll

Jakalaturvekangas

Alkuperdinen suotyyppi

LhK lehtokorpi
RhK ruohokorpi

RhSK ruohoinen sarakorpi

VLK varsinainen lettokorpi
KoLK koivulettokorpi

RhSK ruohoinen sarakorpi

MK mustikkakorpi
MkK metsékortekorpi
KgK kangaskorpi

RhSr ruohoinen sararéame
VSK varsinainen sarakorpi
RhSN ruohoinen saraneva
VLR varinainen lettorame

VL varsinainen letto

PK puolukkakorpi
KR korpirdme
KgR kangasrame
PsR pallosararame

PsK pallosarakorpi

VSR varsinainen sararame
TSR tupasvillarame

VSN varsinainen saraneva

IR isovarpurame

ITR isovarputupasvillarame

TR tupasvillarame
LkR lyhytkorsirame
LkKaN

lyhytkorsikalvakkaneva

RaR rahkardme
RaN rahkaneva
LkN lyhytkorsineva

KeR keidasrame

Turvekankaan tyypilliset piirteet

Puusto: Valtapuuna yleensa hyvékasvuinen kuusi, sekapuuna yleisesti hieskoivuja ja
muita lehtipuita. Eteld-Suomen ravinteikkaammilla kasvupaikoilla jopa jaloja lehtipuita.
Pintakasvillisuus: pensaita (vadelma, paatsama), suursaniaisia (hiirenporras,
isoalvejuuri, kotkansiipi, metsaalvejuuri, korpi-imarre), lehtomaisen kankaan ruohoja
(mesiangervo, talvikkeja, E-Suomessa kaenkaali), pohjakerros aukkoinen
(lehvasammalet).

Puusto: valtapuuna méttédilla kasvava hieskoivu tai kuusi, sekapuina mantyja ja eri
lehtipuita. Puusto yleensa harvassa kasvavaa tai aukkoista seka ryhmittaista.
Pintakasvillisuus: Kuten Rhtkg [:lla, mutta kasvupaikan valoisuudesta johtuen ruoho- ja
heinakasvillisuus on voimakkaampaa.

Puusto: kuusivaltainen, hieskoivu sekapuuna, kuusi vallitsevassa latvuskerroksessa,
yksittdisia mantyja.

Pintakasvillisuus: mustikka- ja puolukkavarvustoa lahes kattavasti, tuoreen kankaan
ruohot (metsatahti, oravanmarja, nuokkutalvikki, vanamo seka metsékorte ja
metsaalvejuuri), lahes yhtendinen pohjakerros vaihettuu rahkasammalista (mm.
korpirahkasammal) metsasammaliin (kerrossammal).

Puusto: ménty-hieskoivu-kuusi-sekametsd, kuusi tyypillisesti alikasvoslahtoinen,
hieskoivu voi olla my6s valtapuuna.

Pintakasvillisuus: Nuorilla ojitusalueilla réamevarpuja (vaivaiskoivu, suopursu, juolukka),
myShemmin mustikan ja puolukan osuus lisdéntyy, samat tunnuslajit kuin Mtkg I:l1&
(metsatéhti, oravanmarja, nuokkutalvikki, vanamo seka metsakorte ja metsaalvejuuri)
pohjakerros aukkoinen (mm. korpikarhunsammal, kerrossammal).

Puusto: mantyvaltainen, kuusi merkittéva sekapuu ja yltaa vallitsevaan
latvuskerrokseen, hieskoivu sekapuuna.

Pintakasvillisuus: puolukan ja mustikan vallitsema, ramevarpuja (suopursu, juolukka)
etenkin aukkopaikoissa, ei Mtkg-ruohoja, pohjakerros lahes aukoton (seindsammal ja
kynsisammal).

Puusto: manty-hieskoivu-sekametsa, hieskoivu voi olla myos valtapuuna.
Pintakasvillisuus: nuorilla ojitusalueilla ramevarvut (vaivaiskoivu, suopursu, juolukka)
vallitsevat, myéhemmin vaivaiskoivu héviaa, mustikka ja puolukkavarvustossa
laikuittain muita ramevarpuja, ei Mtkg-ruohoja.

Puusto: lahes puhdas mannikkd, hieskoivu heikkokasvuista, kuusi kasvaa yksittdisind
kitukasvuisina riukuina.

Pintakasvillisuus: ramevarpujen vallitsemaa (suopursu, juolukka), nevamaisista soista
kehittyneilla kohteilla varvusto aukkoinen, usein runsaasti tupasvillaa,
pohjakerroksessa seina- ja kynsisammal.

Puusto: mantyvaltaista, huonosti kasvavia hieskoivuja enemman kuin Vatkg:lla.
Pintakasvillisuus: kuten Vatkg:lla, mutta tyypillistd mosaiikkimaisuus, missa
ramevarpujen, tupasvillan, sammalien ja jakalien osakasvustot vuorottelevat.

Puusto: kituvaa mannikkda.
Pintakasvillisuus: pienikasvuisia ramevarpuja (kanerva, variksenmarja), tupasvilla,
pohjakerroksen valtalajeina ruskorahkasammal ja poronjakalat.

'I-tyypin turvekankaat: Idhtdkohtana aidot, puustoiset suotyypit, ll-tyypin turvekankaat:

lahtokohtana avo- ja sekatyypin suot.

*Kivennaismaiden viljavuudeltaan vastaavat kasvupaikkatyypit.
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Liite 4. Kasvupaikkatyypin ja turvekankaan vastaavuus

Kasvupaikkatyyppi

Luonnontilainen suo

Turvekangas

Lehto

LhK Lehtokorpi

Rhtkg  ruohoturvekangas

Lehtomainen kangas

RhK ruohokorpi
RhSK  Ruohoinen sarakorpi
VLK varsinainen lettokorpi

Rhtkg ruohoturvekangas

Tuore kangas

MK mustikkakorpi
KgK kangaskorpi
RhSR  ruohoinen sarardme

MtkgI mustikkaturvekangas I

Mtkg IT mustikkaturvekangas IT

VSK varsinainen sarakorpi
RhSN  ruchoinen saraneva
VLR varsinainen lettordme
VL varsinainen letto

Kuivahko kangas PK puolukkakorpi PtkgI  puolukkaturvekangas I
KR korpirdme
KgR kangasrame
PsR pallosarardme
PsK pallosarakorpi
VSR varsinainen sarardme Ptkg II puolukkaturvekangas IT
TSR tupasvillasararame
VSN varsinainen saraneva

Kuivakangas IR isovarpurime Vatkg varputurvekangas
TR tupasvillardame
LkR Iyhytkorsirdme
LkKaN lyhytkorsikalvakkaneva

Karukkokangas KeR keidasrdme Jitkg  jakidlamurvekangas
RaR rahkarime
RaN rahkaneva
LKN lyhytkorsineva
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Liite 5. Pituusbonitoinnin maaritystaulukot ja -kdyrastot

Liite 5.1. Pituusboniteettien ja kasvupaikkojen vastaavuus

Lahde: Metsanhoito-ohjeet 1997 Metsahallituksen Metsatalouden julkaisuja 10. liite 5

PITUUSBONITEETTIEN JA KASVUPAIKKOJEN
VASTAAVUUS
Etelia-Suomi

Pituus- Kivenniismaiden kasvupaikka Turvekankaat
boniteetti Limpasumma dd.
[H o0 = 1100 = 1 100
Mlinmikot
18 KK KK Varpu-thg
21 KE+ KEVEK Puclukka-tkg
24 KVEK TEEK- Mustikka-tkg
2730 |TRE. LMK TRE+, LME Rucho-tkg
Fuusikot
2427 |TRK TEEK. LMEK- Mustikka-tkg
30-33 |IME LME Bucho-thg

Pohjanmaa-Kainuu

Pituusboni- Kivenniismaiden Turvemaiden kasvupaikka
teetti Hyo |kasvupaikka Chjikot ja nauttamat Turvekankaat
Minnikot
15 KK, KRK VIR, TR LERJLEEN)* Varpu-tkg
18 KEVE PE,(PsK)* VSELKR Puclukka-tkg
PsE KgR, VSN, TSR.(VKR)*
21 TRE-, KVE+ ME VSK. Kgk EhSE, Mustikka-tkg
(VLE)*.EhSN VL )*
24 TRK LhE RhEK RhEK Rucho-tkg
Kuusikot
21 TRK ME K gl VSEK Mustikka-tkg
24 TRE+ LhE.RhEVIE RhSE Rucho-tkg

¥ gpdvarmoina pidetvt rinnastukset esitetty suluissa

Lappi
Pituusboniq Kivenndismaiden Turvemaiden kasvupaikka
teetti Hyp |kasvupaikka Ojikot ja nuuttumat Turvekankaat
12 KRK
12-15  |KK TSEVER KR VIRTR Varpu-tkg
1521 |KVE PE.PsKRLE, VSR PsR . KgR, (Puolukka-tkg
VSN
18-24 |TRK ME Kok KoL K. VS, VLR, |Mustikka-thkg
RhSE.RhSN. VL
24+  |Lh LMK LhEl VLE, BhE RhSE Rucho-thko
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Liite 5.2 Pituusboniteettikdyrat istutuskuusikoille

Kuvan lahde: Vuokila, Y. ja Valiaho, H. 1980. Viljeltyjen havumetsikéiden kasvatusmallit.
Communicationes Instituti Forestalis Fenniae 99.2.s. 1-271.
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Liite 5.3. Pituusboniteettikdyrat kylvomannikaoille

Kuvan lahde: Vuokila, Y. ja Valiaho, H. 1980. Viljeltyjen havumetsikdiden kasvatusmallit.

Communicationes Instituti Forestalis Fenniae 99.2. s. 1-271.

=411
g AR b B i B g

Oheiset valtapituusboniteettikdyrat on laadittu viljelymetsikdille. Kylvomannikdiden kayria voidaan
kayttaa istutusmannikaille. Kuvissa oleva boniteettiluokan numero kuvaa kahden kayran valiin
jaavaan luokkaa. Alimmassa boniteettiluokassa on esitetty vain luokan ylaraja.

Luontaisesti syntyneiden metsikdiden valtapituusboniteettia arvioitaessa voidaan kayttaa
rinnankorkeusikaa, kun siihen lisataan alla olevan taulukon mukainen korjaus 1,3 metrin

saavuttamiseen kuluneesta ajasta.

Boniteettiluokka H100 27 24 21 18 15 12
t(1,3m), vuotta, manty 10 11 12 14 17 19
t(1,3m), vuotta, kuusi 12 13 15 17
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Liite 6. Uudistamislapimitat ja -iat

Lahde: Metsanhoidon suositukset. Metsdn uudistamisen ajoitus.

Metsikkokuvion paapuulaji, kasvupaikka >1200d.d. 1000-1200
(Etela- d.d. (Vali-
Suomi) Suomi)

Puuston keskildpimitta', cm

Manty Tuore tai viljavampi kangas ja = 26-32 24-28
mustikkaturvekangas
Kuivahko kangas ja 25-30 23-27
puolukkaturvekangas
Kuiva kangas ja 22-26 22-25
varputurvekangas

Kuusi Lehtomainen tai viljavampi 28-32 26-30
kangas ja ruohoturvekangas
Tuore kangas ja 26-30 25-28
mustikkaturvekangas

Rauduskoivu Lehtomainen tai viljavampi 28-32 27-30
kangas
Tuore kangas 27-30 26-28

'Pohjapinta-alalla painotettu

750-1 000 d.d.
(Pohjois-
Suomi)

23-27

22-26

21-25

23-26

22-25

21-23

21-23

Hieskoivu suositellaan uudistettavaksi, kun metsikon keski-ikd on taulukon mukainen. Hieskoivun

kasvu ja laatu heikkenevat puuston ikaantyessa.

Metsikkokuvion paapuulaji, > 1200 d.d. 1 000-1 200 d.d. 750-1 000 d.d.
kasvupaikka (Etela-Suomi) (Vali-Suomi) (Pohjois-Suomi)

Puuston keski-ika, v

Hieskoivu
Kivennaismaat 40-50 40-50 40-50
Turvemaat 50-60' 50-60' 50-60"

'Jos puuston laatu on riittava tukkipuun kasvatukseen.
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Metsikoissa, jotka ovat epatasaisia, pitkaan harventamatta olleita tai muutoin heikosti kasvaneita,
puusto suositellaan uudistettavaksi taulukon mukaisessa iassa.

Metsikkokuvion paapuulaji,
kasvupaikka

Manty

Tuore tai viljavampi kangas
Kuivahko kangas

Kuiva kangas

Kuusi

Lehtomainen tai viljavampi kangas
Tuore kangas

Rauduskoivu

Kivennaismailla

>1200d.d.
(Eteld-Suomi)

70 +
80 +
90+

60 +
70 +

60 +

1 000-1200d.d. 750-1000 d.d.
(Vali-Suomi) (Pohjois-Suomi)

Puuston keski-ika, v

80 + 90 +
90 + 100 +
100 + 120 +
70 + 100 +
80 + 110 +
60 + 60 +
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Liite 7. Uudistamismenetelmat kivennaismailla

Paapuulajien puulaji- ja uudistamismenetelméasuositukset kivenndismailla

Etela- ja Vili-
Suomi
Kasvillisuus- Maalaji Mannyn Mannyn | Mannyn | Kuusen | Koivun
luokka luontainen |Kylvé |istutus |istutus |istutus
Kuiva kangas Karkea AL A/L
Keskikarkea | A/L AL
Hieno M
AL )
Kuivahko kangas Karkea 1) AlL
AL .
Keskikarkea 1) AlL
Hieno M/ A
Tuore Kangas Karkea A M
Keskikarkea M M/A
Hieno M
Lehtomainen kangas | Karkea M M
Keskikarkea M M
Hieno M
Laikutus L lisays A:
Aestys A on Tapion suosituksissa
Matastys M
Matastys kasvupaikasta riippuen laikku-, navero- tai ojitusmatéastysta
1) Heinittyville, vesoittuville, haapavesakon vaivaamille tai rousteselle alttiille aloille kylvo ei sovellu
Pohjois-Suomi
Kasvillisuus- Maalaji Méannyn Mannyn Mannyn Kuusen |Kuusen
luokka luontainen Kylvd istutus istutus | luontainen
Kuiva kangas Karkea O1)/A/L AL
Keskikarkea O1)/A/L AJL
Kuivahko kangas Karkea AL AJL
Keskikarkea AlL AlL AILIM
Hieno M
Tuore Kangas Karkea AL A/IL 3 | AIM M
Keskikarkea A/IL 3 | AiIM M
Hieno M
Lehtomainen kangas Karkea M 0 2)
Keskikarkea M 0 2)
Hieno M 0 2)
Muckkaamaton (o]
Laikutus L
Aestys A
Matastys M

Matéstys Kasvupaikasta riipuen laikku-, naverc- tai ojitusmatéastysté

1) Siemenpuuhakkuuta kaytettdessa tulee olla selvaa taimettumista nahtavissa;
voi olla my&s olemassaolevan alikasvoksen vapauttamista

2) Tulee olla selvaa taimettumista nahtavissa

3) Ei vesottuvilla tai vedenvaivaamilla uudistusaloilla

Luontainen uudistaminen on ensijainen menetelma etenkin suojametsaalueella
ja korkeilla alueilla seké alueilla, joilla on siemenpula.
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Liite 8. Turvemaiden jatkoinvestointikelpoisuus ja uudistamismenetelmat

Alue Turvekangas- Korkein mahdollinen uudistamisinvestointi/ toimenpide uudistamisvaiheessa
tyyppi Uudistamislpimitta, kiertoaika (3 % korko)
Limpdsumm Uudistamislipimittavaihtelun alaraja
a
|Pohjois— Vatkg ---
Suomi,
<900 d.d. Ptkg | Ennallistamishakkuu /Passiivinen luentainen uudistaminen
Ptkg Il Ennallistamishakkuu /Passiivinen luontainen uudistaminen
Pohjois- Vatkg Luontainen uudistaminen 2)/ ennallistamishakkuu
Suomi,
900 - 1000 |Ptkgl
d.d.
Ptkg Il
Mtkg Il +
Vili-Suomi, |Vatkg Luontainen uudistaminen 2)/ ennallistamishakkuu
1000-1200
dd Ptkg |
Ptkg Il
Mtkg Il +
|Etel3-Suomi,|Vatkg
>1200 dd
Ptkg |
Ptkg Il +
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Liite 9. Turvemaiden kunnostusojituskelpoisuus, ppa:n vihimmaismaara

Yli 8 m:n metsikdiden minimirunkoluvut ja niitd vastaavat keskimaaraiset pohjapinta-alat
( valtapituus valilla 8 - 11 m, luettavien puiden d1.3 Jlapimittaraja 4,5 cm)

Kunnostusojituskelpoinen, ilmoitettu mahdollinen minimipuusto
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Turvekan|Ravinteisuus- Lampdsumma
tyyppi taso Etela-SugVali-Suomi Pohjois-5uomi

=1200 |1000-1200( 950-1000| 900.950 | 850.900 | &00-850 | 750-800
Rhtkg+mt| 1,2
Mikg11) 3 10 14
Mikg Il 3 4 b 7 10 14
Pikg Il 4 6 8 10 12
Pikgl 4 B 8 10 12
Vatkg 5 T 9 12
Jatkg 6

Kunnostusojituskelvoton




Liite 10. Maalajit ja turpeet

Lajittuneet maalajit

Lajittuneet maalajit ovat syntyneet jadkauden aikana veden lajittelevan vaikutuksen ansiosta tai ne
ovat kerrostuneet vesiin. Lajittuneita maalajeja ovat tyypillisesti harjut ja tasaiset kivennaismaat.
Hienot ja karkeat ainekset eivat ole sekoittuneet, vaan ovat kerroksittain.

Taulukko alla: Kivenndismaalajien ominaisuuksien tunnistaminen raekoon ja ominaisuuksien
perusteella. Lahde. Metsanhoidon suositukset. Maalajit ja niiden tunnistaminen.

Maalaji-
ryhma

Karkea

Keskikarkea

Hieno

Moreenit

Soramoreenit

Hiekkamoreeni

Karkea
hietamoreeni

Hieno
hietamoreeni

Hiesumoreeni

Savimoreeni

Lajittuneet
maat ja
raekoko, mm
Sora 2-20
Hiekka 0,2-2

Karkea hieta
0,06-0,2

Hieno hieta
0,02-0,06

Hiesu 0,002-0,02

Savi <0,002

Tunnistamisohje

Raekoko arvioitavissa
silméavaraisesti.

Yksittaiset rakeet voi erottaa
paljain silmin, rakeet ovat
irrallisia.

Jyvasia ei erota silmalla,
markana valuvaa ja kuivana
kokkaroituu. Kosteana saa
kammenten valissa pyoriteltya
2—6 mm paksua potkoa.

Kosteana saa kimmenten
valissa pyoriteltya alle 2 mm
paksua p&tkoa. Ei hajoa
taydellisesti kuivana.

Ominaisuuksia

Lapaisevat helposti vetta.
Karuja maita.

Vesitalous yleensa
kunnossa.
Metsankasvatuksen
kannalta parhaita maita.

Lapaisee heikosti vetts,
markana juoksevaa, erittdin
routivaa, kovettuu
kuivuessaan.

Vesi liikkuu hyvin hitaasti,
markana sitkead, tiivista ja
kovettuu ja halkeilee
kuivuessaan.

Hienot maalajit routivat. Kylvo ja luontainen uudistaminen eivat sovellu routiville maalajeille.
Karkeiden ja hienojen lajitteiden raja kulkee karkean hiedan ja hienon hiedan valissa. Karkean
hiedan rakeita voi vielad erottaa paljaalla silmalla. Hienon hiedan rakeita ei voi nahda, mutta ne
tuntuvat karkeilta sormien paissa. Hienosta hiedasta ja sita hienojakoisimmista maa-aineksista
pystyy kierittdmaan rihman.
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Turve

Vesiperaisilla mailla syntyy kasvien osittaisen hajoamisen tuloksena turvetta. Turpeen ominaisuudet
maaraytyvat erilaisten kasvien jaanndsten ja maatuneisuuden mukaan. Maatuneisuusluokka
arvioidaan puristamalla kasvukerroksesta otettua turvenaytetta seka arvioimalla naytteen

ulkondkda ja sormien valista pursuavan nesteen ulkonakoa.

Taulukossa alla on esitetty turpeen maatuneisuuden arviointi. Lahde. Metsanhoidon suositukset.

Maalajit ja niiden tunnistaminen.

Luokka’
1-3

6-10

Maatuneisuusaste Turpeen ominaisuus

Maatumattomat

Kohtalaisesti
maatunut

Pitkalle maatunut

Vesi varitonta ja kirkasta,
nayte kimmoisa, ei
puuromainen.

Puristettaessa lahtee
sameaa vetta.
Puristejaannos
puuromaista ja
puristettaessa alle puolet
turveaineesta pursuaa
sormien valista.

Puristettaessa kaikki
turveaines pursuaa
sormien lavitse. Jos vetta
erottuu, se on vellimaista
ja hyvin tummaa.

'von Postin maatuneisuusasteikon mukaan
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Ulkonako

Kasvinosat
tunnistettavissa

Kasvirakenne
jonkin verran
tunnistettavissa

Kasvirakennetta
ei enaa
tunnistettavissa

Ravinnetilanne

Rahkaturpeessa
kaikkia ravinteita
niukasti

Typpitilanne hyva
tai tyydyttava,
paksuturpeisissa
oloissa ravinne-
epatasapaino
yleinen

Typpitilanne hyva,
paksuturpeisissa
oloissa ravinne-
epatasapaino
yleinen
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Liite 11. Pohjois-Suomen ramemannikoiden keskikasvu

Ramemannikoiden keskimaarainen tulevan 80 vuoden keskikasvu (m3/ha/v), kun
kunnostusojitukset ja harvennushakkuut tehdaan kasvupaikan, lampdsumman ja pohjapinta-alan
vaihdellessa. Tarkastelun alkutilanteessa metsikot nuoren kasvatusmetsan kehitysvaiheessa ja
kunnostusojituksesta kulunut 20 vuotta. Puusto tarkastelun alkutilanteessa: Ppa-painotettu
keskilapimitta 10,5 cm, puiden minimildpimitta 4,5 cm, valtapituus 8-11 m.

Ka.svu- Lampo- Pohjapinta-ala, m2/ha

paikka | summa 14 12 10 3 6 4
1,2 1000 3,3 3,2 3,0 2,8 2,6 2,2
1,2 950 2,9 2,8 2,7 2,5 2,3 1.9
1,2 9200 2,7 2,6 2,5 2,3 2,1 1,7
1,2 850 2,4 2,3 2,2 2,0 1,8 1,5
1,2 800 2,0 1,9 1.8 1,7 1,5 1,2
1,2 750 1,6 1,6 1,5 1.3 1.1 0,9

3 1050 3,5 3,4 3,2 3,0 2,7 2,3

3 1000 3.1 2,9 2,8 2,6 2,4 2,0

3 950 2,7 2,6 2,5 2,3 2,1 1,7

3 200 2,5 2,4 2,3 2,1 1.9 15

3 850 2,2 2,1 2,0 1.9 1,7 1.3

3 800 1.8 1.8 1,7 1,5 1.3 1.0

4 1050 2,7 2,6 2,5 2,4 2,2 1.8

4 1000 2,4 2,3 2,2 2,1 1,9 1,5

4 950 2,1 2,0 2,0 1.9 1,7 1.3

4 9200 1,9 1.8 1,8 1,7 1.5 1.1

4 850 1,7 1,6 1,6 1.4 1,3 1,0

4 800 1.4 1.4 1.3 1,2 1,0 0,8

5 1050 2,1 2,0 1,9 1,8 1,7 1,4

5 1000 1.8 1.8 1,7 1,6 1,5 1,2

Kasvupaikka:

1
2

lettorameet (Rhtkg)
ruohorameet (Rhtkg, Mtkg II)

3 = suursaraiset ja mustikkaiset rameet (Mtkg I, Ptkg Il)
4 = piensaraiset ja puolukkaiset rameet (Ptkg )
5 = isovarpuiset ja tupasvillaiset rameet (Vatkg)

Rahkamattaisyys/rimpisyys alentaa kasvua n. 20 %.
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Liite 12. Vanhat harvennusmallit

Huom! Uudet harvennusmallit I6ytyvat:

e Hoidettujen kasvatusmetsien harvennusmallihaku | Metsdnhoidon suositukset.

Ensiharvennukset suunnitellaan ja toteutetaan uusien Tapion harvennusmallien mukaisesti
(alaharvennus, 3 % korkokanta).
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https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/harvennusmallihaku?modelType=Alaharvennus&npv=3+%25

Lehtomaisen kankaan kuusikko
yli 1 200 d.d.

Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella
40
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Pohjapinta-ala, m#ha

10 12 14 16 18 20 22

Valtapituus, metria

RUNKOLUKU HARVENNUKSEN JALKEEN

Jaavan puuston aritmeettinen keskilapimitta, cm

13 15 17 19 21 23 25 27

Runkoja enintaan 1400 [ 1200 | 1000 | 850 | 700 | 600 | 500 | 450
hehtaarilla, kpl vahintasn 1100 | 950 | 850 | 700 | 600 | 500 | 450 | 400
Runkoja tyopisteessa®), kpl 21-26 | 18-23 | 16-19 | 14-16 | 12-14 | 10-11| 8-9 7-8

*) puoliympyra, jonka sade on 11 metrid ja keskipiste ajouran keskella
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Tuoreen kankaan
kuusikko ja mannikko
yli 1200 d.d.

Puuston lakisdateinen vahimmaismaara punaisella
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Pohjapinta-ala, m%ha

14

12

10

10

12

14

16

18

20

Valtapituus, metria

RUNKOLUKU HARVENNUKSEN JALKEEN

22

Jaavan puuston aritmeettinen keskilapimitta, cm

13 15 17 19 21 23 25 27
Runkoja enintian 1300 | 1100 | 900 | 750 | 600 | s00 | 450 | 400
hehtaarilla, kpl =i aan | 1050 | 850 | 700 | 600 | 500 | 400 | 370 | 350
Runkoja tyopisteessa*), kpl 20-25 [ 17-21 | 14-17 | 12-14 [ 10-12 | 8-10 7-8 6-7

*) puoliympyrd, jonka sdde on 11 metrid ja keskipiste ajouran keskella
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Pohjapinta-ala, m¥ha

40
38
36
34
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30
28
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24
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Kuivahkon kankaan mannikko
yli 1200 d.d.

Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella

10 12

14

16

18

20

Valtapituus, metria

RUNKOLUKU HARVENNUKSEN JALKEEN

22

Jaavan puuston aritmeettinen keskilapimitta, cm
13| 15 | 17 | 19| 21 23 | 25 | 27
Runkoja enintian 1200 | 1000 | 800 | 650 | 550 | 450 | 400 | 350
hehtaarilla, kpl vahintaan 950 | 750 | 650 | 500 | 450 | 400 | 350 | 300
Runkoja tyépisteessa®), kpl 18-23 [ 15-19 | 12-16 | 10-13| 8-11 | 7-9 | 6-8 | 5-7

*) puoliympyra, jonka sade on 11 metrid ja keskipiste ajouran keskella
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Pohjapinta-ala, m?/ha

40
38
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Kuivan kankaan mannikko
yli 1 200 d.d.

Puuston lakisdateinen vahimmaismaara punaisella
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Valtapituus, metria

RUNKOLUKU HARVENNUKSEN JALKEEN

22

Jaavan puuston aritmeettinen keskilapimitta, cm
13 15 17 19 21 23 25
Runkoja enintdaan 1100 900 750 600 500 400 350
hehtaarilla, kpl vihintan 850 [ 700 | 600 | s00 | 400 | 350 | 300
Runkoja tyopisteessa*), kpl 15-20 | 13-17 | 11-14 | 9-12 7-10 6-8 5-7

*) puoliympyré, jonka sade on 11 metrid ja keskipiste ajouran keskella
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Pohjapinta-ala, m?/ha

40
38
36
34
32
30
28
26
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22
20
18
16
14
12
10

Lehtomaisen kankaan kuusikko
1 000-1 200 d.d.

Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella
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Valtapituus, metria

RUNKOLUKU HARVENNUKSEN JALKEEN

Jaavan puuston aritmeettinen keskilapimitta, cm
13 | 1s |7 | 19| 21| 23] 25| 27
Runkoja enintaan 1300 [ 1150 [ 1000 | 850 | 700 | 600 | 500 | 450
hehtaarilla, kpl vihintasn 1000 [ 900 | 800 | 700 | 600 | 500 | 450 | 400
Runkoja tyopisteessa®), kpl 20-25 [ 17-22 [ 15219 [ 13216 | 11214 | 911 | 89 | 7-8

*) puoliympyra, jonka sade on 11 metrid ja keskipiste ajouran keskella
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Pohjapinta-ala, m?/ha

40
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Tuoreen kankaan
kuusikko ja mannikko
1 000-1 200 d.d.

Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella
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Valtapituus, metria

RUNKOLUKU HARVENNUKSEN JALKEEN

20

22

Jaavan puuston aritmeettinen keskilapimitta, cm
3 s |7 | el ] 3] 25| 27
Runkoja enintain 1200 [ 1000 | 800 | 700 | 600 [ 500 | 420 [ 370
hehtaarilla, kpl vihintisn 1000 [ 850 | 700 | 600 | 500 [ 400 | 350 [ 300
Runkoja tybpisteessa*), kpl 19-23 [ 16-19 [ 13216 [ 11-13] 9-11 | 89 | 7-8 | 6-7

*) puoliympyré, jonka sdde on 11 metrid ja keskipiste ajouran keskella
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Pohjapinta-ala, m*ha

40
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34
32
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28
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Kuivahkon kankaan mannikko
1 000-1 200 d.d.

Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella
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10 12

14

RUNKOLUKU HARVENNUKSEN JALKEEN

16

Jaavan puuston aritmeettinen keskilapimitta, cm

18 20 22

Valtapituus, metria

13|15 |17 9] 2| 3| 25| 27
Runkoja enintasn 1100 | 950 | 800 | 650 | 550 | 450 | 400 | 350
hehtaarilla, kpl vihintian 900 | 750 | 600 | 500 | 450 | 400 | 350 | 300
Runkoja tyopisteessa®), kpl 17-22114-18 | 12-15[10-13 | 8-11 | 7-9 | 6-8 | 5-7

*) puoliympyrd, jonka sade on 11 metria ja keskipiste ajouran keskelld
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Kuivan kankaan mannikko
1 000-1 200 d.d.

Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella

40
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Pohjapinta-ala, m%ha
'A

12
10 »*

10 12 14 16 18 20 22

Valtapituus, metria

RUNKOLUKU HARVENNUKSEN JALKEEN

Jaavan puuston aritmeettinen keskilapimitta, cm
13 15 17 19 21 23 25
Runkoja’ enintdan 950 750 650 550 450 350 300
hehtaarilla, kpl vahintsan 750 | 600 | s00 | 400 | 350 | 300 | 250
Runkoja tyopisteessa®), kpl 14-18 | 12-15 | 10-12 | 8-10 7-8 6-7 5-6

*) puoliympyré, jonka sade on 11 metrid ja keskipiste ajouran keskella
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Lehtomaisen kankaan kuusikko
750-1 000 d.d.

Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella

Pohjapinta-ala, m?ha

10 12 14 16 18 20 22

Valtapituus, metria

RUNKOLUKU HARVENNUKSEN JALKEEN

Jaavan puuston aritmeettinen keskilapimitta, cm

1 13 15 17 19 21 23 25

Runkoja enintaan 1400 | 1200 | 1000 | 800 | 650 | 550 | 450 | 400
hehtaarilla, kpl vahintan 1100 | 950 | 800 | 650 | 550 | 450 | 400 | 350
Runkoja tyGpisteessa®), kpl 21-26 | 19-24 | 16-20 | 13=16 [ 11=13 | 911 | 79 | 6-8

*) puoliympyrd, jonka sdde on 11 metrid ja keskipiste ajouran keskella
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Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella

Pohjapinta-ala, m%ha

10 12

Tuoreen kankaan

750-1 000 d.d.

14

RUNKOLUKU HARVENNUKSEN JALKEEN

16

Jaavan puuston aritmeettinen keskilapimitta, cm

18

Valtapituus, metria

mannikko ja kuusikko

20

22

|3 is a7 | 19| 21| 23| 25
Runkoja enintaan 1300 [ 1100 | 900 | 700 | 600 | 500 | 400 | 350
hehtaarilla, kpl vahintasn 1000 | 850 | 700 | 600 | s00 | 400 | 350 | 300
Runkoja tydpisteessa*), kpl 19-24 [ 17-21 | 1417 [ 12-14 | 10-12| 8-10 | 7-8 | 6-7

*) puoliympyrd, jonka sade on 11 metrid ja keskipiste ajouran keskella
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Kuivahkon kankaan mannikko
750-1 000 d.d.

Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella

Pohjapinta-ala, m?/ha

10 12 14 16 18 20 22

Valtapituus, metria

RUNKOLUKU HARVENNUKSEN JALKEEN

Jaavan puuston aritmeettinen keskilapimitta, cm

1 13 15 17 19 21 23 25

Runkoja enintian 1150 | 1000 | 850 | 700 | 600 | 500 | 400 | 350
hehtaarilla, kpl vihintsan 900 | 800 | 650 | 550 | 450 | 400 | 350 | 300
Runkoja tyopisteessa®), kpl 17-22115-19(12-16 | 10-13| 9-11 | 7-9 | 6-7 | 5-6

*) puoliympyrd, jonka séde on 11 metrid ja keskipiste ajouran keskella
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Kuivan kankaan mannikko
750-1 000 d.d.

Puuston lakisdateinen vahimmaismaara punaisella

Pohjapinta-ala, m%ha

10

12

14

16

18

Valtapituus, metria

RUNKOLUKU HARVENNUKSEN JALKEEN

Jaavan puuston aritmeettinen keskilapimitta, cm

20

22

m |3 as |z 19| 21| 23| 25
Runkoja enintain 1000 | 900 | 750 | 600 | 500 | 400 | 350 [ 300
hehtaarilla, kpl vahintan 800 | 700 | 600 | s00 | 400 | 350 | 300 | 250
Runkoja tyopisteessa*), kpl 15-20 [ 13-17 | 11-14| 9-11 | 7-9 | 6-8 | 5-7 | 4-5

*) puoliympyra, jonka sade on 11 metria ja keskipiste ajouran keskella
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Pohjapinta-ala, m%ha

40
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Lehtomaisen ja tuoreen kankaan

rauduskoivikko, yli 1 000 d.d.
(Etela- ja Vali-Suomi)

Puuston lakisdateinen vahimmaismaara punaisella
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Valtapituus, metria

RUNKOLUKU HARVENNUKSEN JALKEEN

Jaavan puuston aritmeettinen keskilapimitta, cm
13 15 17 19 21 23 25 27
Runkoja' enintdan 850 750 650 550 450 380 320 280
hehtaarilla, kpl vahintian 750 | 650 | 550 | 450 | 400 | 330 | 280 | 240
Runkoja tyopisteessa*), kpl 14-16 [ 12-1410-12| 9-10 | 7-8 | 6-7 | 5-6 | 4-5

*) puoliympyrd, jonka sade on 11 metrid ja keskipiste ajouran keskella
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Viljavan turvemaan hieskoivikko
750-1 000 d.d.
(Pohjois-Suomi)

Puuston lakisdateinen vahimmaismaara punaisella.
Ojitetuilla turvemailla vahimmaismaara on 20 % alhaisempi.
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Pohjapinta-ala, m%ha

10 12 14 16 18 20 22

Valtapituus, metria

RUNKOLUKU HARVENNUKSEN JALKEEN

Jaavan puuston aritmeettinen keskilapimitta, cm
1 13 15 17 19 21
Runkoja‘ enintaan 1100 1000 800 650 500 450
hehtaarilla, kpl vihintaan 90 | 80 | e00 | s00 | 450 | 400
Runkoja tyopisteessa*), kpl 18-22 | 15-19 | 12-15 | 10-12 8-10 6-8

*) puoliympyra, jonka sade on 11 metria ja keskipiste ajouran keskelld
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Liite 13. Aputaulukko harvennusmallien soveltamiseen

Alkuperainen lahde: Niemisto, Pentti. 1992. Metsantutkimuslaitoksen tiedonantoja 432. 18 s.

Taulukko on tarkoitettu avuksi kasvatushakkuun voimakkuuden maarittamiseen. Pohjapinta-
alatavoite voidaan taulukon avulla muuntaa runkoluvuksi. Keskilapimitta mitataan hakkuun jalkeen
jaavaksi arvioidusta puustosta.

hiapi Ppa-painotettu keskildpimitta, cm
Pohjapinta- |\ 15 14 16 18 20 22 24 26 28
ala m“/ha
kappaletta hehtaarilla

10 1650 1100 750 550 450 350 300
12 1950 1300 900 650 500 400 350 300
14 2250 1500 1050 800 600 500 400 350 300
16 2550 1700 1200 900 700 550 450 400 350 300
18 2850 1900 1350 1000 750 600 500 400 350 300
20 3150 2100 1450 1100 850 650 550 450 400 350
22 3450 2300 1600 1200 900 750 600 500 450 400
24 3750 2500 1750 1300 1000 800 650 550 500 400
26 4050 2700 1900 1400 1100 850 700 600 500 450
28 2900 2050 1500 1150 950 750 650 550 500
30 3100 2150 1600 1250 1000 800 700 600 500
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https://jukuri.luke.fi/items/35edb536-2caf-438f-8e51-2e8d392e62d0

Liite 14. Lannoituskelpoisuus

Pituusboniteetti

Kasvupaikan lamposumma

H100 >1150 d.d. 1150 < ja >1050d.d. 1050 < ja > 850 d.d.
Mannikot

18 KVK

21 KVK TRK-, KVK+

24 KVK TRK- TRK

27 TRK

Kuusikot

21 TRK

24 TRK

27 TRK
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Liite 15. Ravinteiden puutosrajat

Manty

Tuoreet ja lehtomaiset kankaat

Ravinnetila Typpi Fosfori Kalium Kalsium Magnesium  Boori
g9/kg 9/kg 9/kg 9/kg 9/kg mg/kg
Alhainen < 11,9 <14 <39 <25 <09 <49
Valttava 12,0-13,9 1,5-1,6 4,0-4,9 2,6-3,0 1,0-1,1 5,0-7,9
Sopiva > 14,0 > 1,7 > 5,0 > 3,1 > 1,2 > 8,0

Kuivahkot ja kuivat kankaat

Ravinnetila Typpi Fosfori Kalium Kalsium Magnesium  Boori
g/kg a/kg a/kg 9/kg 9/kg mg/kg
Alhainen < 10,9 <13 <39 <25 <09 <49
Valttava 11,0-13,9 1,4-1,5 4,0-4,9 2,6-3,0 1,0-1,1 5,0-7,9
Sopiva > 14,0 > 1,6 > 5,0 > 3,1 > 1,2 > 8,0

Ojitetut suot ja turvekankaat

Ravinnetila Typpi Fosfori Kalium Kalsium Magnesium  Boori
g/kg 9/kg g/kg g/kg g/kg mg/kg
Alhainen <119 <1,3 < 3,5 <25 <09 <49
Valttava 12,0-12,9 1,4-1,6 3,6-4,5 2,6-3,0 1,0-1,1 50-74
Sopiva > 13,0 >1,7 > 4,6 > 3,1 > 1,2 >75

87 (95) Metsdhallitus Metsdtalous Oy:n Metsdnhoito-ohje (15.1.2026)



Kuusi

Tuoreet ja lehtomaiset kankaat

Ravinnetila Typpi Fosfori Kalium Kalsium Magnesium Boori
g/kg g/kg 9/kg g/kg g/kg mg/kg
Alhainen <124 <14 <40 <20 <09 <49
Valttava 12,5-149 1,5-1,6 4,1-4,9 2,1-3,0 1,0-1,1 5,0-7,9
Sopiva > 15,0 > 1,7 > 5,0 > 3,1 > 1,2 > 8,0

Neulasten sopivina ravinnepitoisuuksina pidetaan edellisten lisaksi:

Ravinnetila Rikki Kupari Sinkki Mangaani
9/kg mg/kg mg/kg  mg/kg

Liian alhainen <09 <25 < 40,0

Sopiva 1,0-15 > 35 .500 600

arvelutt. korkea
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Liite 16. Motoennakkoraivaus

Motoennakkoraivausohje

Ennakkoraivauksessa kaadetaan hakkuuta haittaava alikasvos ennen puunkorjuuta. Poistettavalla
alikasvoksella tarkoitetaan kasvatettavan puuston alle luontaisesti syntynytta pienpuustoa, joka on
vahintaan metrin pituista tai enintaan 7 cm rinnankorkeuslapimitaltaan. Ennakkoraivaus kannattaa
tehda vahintaan vuotta ennen hakkuuta, jotta raivauspuusto ehtii painua maata vasten.

Esimerkki alikasvoksen runkoluvun laskennasta:

Kohteella on 700 r/ha kuusta ja 4000 r/ha muuta alikasvosta ja alikasvoksen keskipituus on 3 metria
a kohteen runkoluku on (700 * 2,5) + 4000 = 5750 a kohteen alikasvoksen maara ylittaa
raivausrajan eli raivaus on tarpeellinen.

Taulukkoa kaytettdessa kuusialikasvoksen todellinen runkoluku kerrotaan luvulla 2,5 ja nain saatu
runkoluku lasketaan yhteen manty- ja lehtipuualikasvoksen runkoluvun kanssa.

Ennakkoraivausrajat kesahakkuukohteilla:

Alikasvoksen keskipituus, m Raivausraja, r/ha
1-29m 10 000

3-49m 5000

>=5m 3 000

Talvella korjuuolosuhteet ovat pimeyden ja lumen vuoksi haastavammat kuin sulan maan aikaan.
Talviolosuhteissa hakkuukoneiden tuottavuus on pienempi kuin kesalla, joten talvikohteilla
hakkuuta hidastavat tekijat on minimoitava. Taman vuoksi talviharvennuskohteiden
ennakkoraivausrajat saavat olla 20 % alemmat kuin vastaavien kesakohteiden. Alikasvoksen
minimirunkoluku lasketaan samalla tavalla kuin kesakohteillakin.

Ennakkoraivausrajat talvihakkuukohteilla:

Alikasvoksen keskipituus, m Raivausraja, r/ha

1-29m 8 000

3-49m 4000

>=5m 2 500
Poikkeustapauksia

Ennakkoraivausta ei tarvita, jos kuviolla on vain muutamia alikasvostiheikkdja. Pienialaisista
tiheikoista ei ole haittaa hakkuutydssa, ne voidaan jattaa ns. suojatiheikdiksi.
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Sen sijaan, jos lyhytkin alikasvos kasvaa paaasiassa ainespuiden tyvilla, voidaan kohde raivata vaikka
runkolukuraja ei tayty. Myos silloin kun ennakkoraivattava kuvio on rinteessa tai kuviolla on
korkeita pintakivia, ennakkoraivaus kannattaa tehda taulukkoa pienemmillakin
alikasvosrunkoluvuilla. Tallaisissa kohteissa kuljettajan nakyvyyden heikentyminen voi aiheuttaa
merkittavia vaurioita hakkuupaan teran tai — ketjun osuessa rinteeseen tai kiviin.

Poimintahakkuin tai pienalakasvatuksella kasiteltavilla peitteisen metsankasvatuksen hakkuualoilla
ennakkoraivaus voidaan tehda vain poikkeustapauksessa. Talldin poistetaan ainoastaan korjuuta
valittdmasti haittaava alikasvos.
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Liite 17. Ajourien sijoittaminen turvemaan puunkorjuussa

Suositellut turvemaan harvennuksen ja ajourien vaihtoehdot eri korjuuolosuhteissa:
(Kuva: Tapio, Metsdnhoidon suositukset suometsien hoitoon, tyéopas)

Vaihtoehdot selvitetdan seuraavilla kysymyksilla:
1. Perataanko ojat?

e Jos Ei, niin valitse C

e Jos Kylla, niin 2. Onko riittavan kantavat olosuhteet korjuukalustolle?
o Jos El, niin valitse B tai C
o Jos Kyllg, niin valitse A

A B C

Sarkaleveys 36—45 metrid
Maa roudassa Maa roudassa tai Maa roudassa tai
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36-45m

Muuta huomioitavaa:

e Toisessa harvennuksessa ja uudistuksessa, varsinkin kun ojavali on normaali tai harva a
valitse C, ala turhaan vaurioita vanhaa ojastoa.

e Jos alkuperainen ojasuunta ei toimi kuivatuksen kannalta, harkitaan ajourien avaamista
entisten ojien poikki, jolloin kunnostusojituksessa kaivetaan uudet sarkaojat.

e Kapeissa korpinotkoissa voidaan avata ajourat talvella vanhojen ojien poikki a pienempi
kantavuusongelma ja ojat sailyvat toimintakunnossa. Ajourat turvemaalle ja kankaalle
suunnitellaan yhteensopivaksi.

e Jos ojavali on leved, keskisaralle (usein harvapuustoinen) saa jattaa harventamatonta kaistaa,
jottei tule liikaa ajouria. Jos kuivatus on puutteellinen, voidaan tehda taydennysoja saran
keskelle.
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Liite 18. Kaavio kdytossa olevista hakkuutavoista Metsatalous Oy:ssa

Erityyppiset hakkuutavat

o (114] + _ % S :115]

K Esit PUUSTOE L 1
max. 0,3 ha pienaukoilla

f_lai késittelyzlueells tehdaan sekd - Puusto ittdin erirakentainen kehityslugkka £, Puuste tzsarakenteinen
p by 52 Laikuittai vhmien kZsittaly (harvennus, I i Pl i

2 val
ylispuiden poiste, piznaukka) 2 s

o

Kasvatushakkuut

Uudistushakkuut

Pienalauudistaminen
{105 + 7)

Ylispuiden Valjennyshak Suojuspuuhakkuu - ' ; \lr
poisto (101) kuu (112) 107) Siemenpuuhakkuu Avohakkuut [

Harvennus
hakkuut

Tarkastelualueella uudistaminen
vaiheittain 0,3 —1 ha pienaloin

N i Saastopuu
S CEL i K Kaistaleavo
Ylispuiden poisto ST S_aastupuuhalckuu Normaali hakku.u ik
SRS L T {101+20) L siemenpuustolla avohakkuu avohakkuu akkuu
{102) (103) i) {108 +8) {105) na {104)
S {105 +8)

3 keskipituus on yli 1,5 m ja runkoluku
{103+1} {103+2)

z Ylispuiden poisto, kun tzimikon
Alaharvennus ¥laharvennus
t3yttid mats3lain minimin

]\f"iiris«eliwkset:
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Liite 19. Kaavio Metsanhoitosuositusten mukainen kuvaus metsan
uudistamis-, kasvatus- ja hakkuutavoista

Lahde: Metsanhoidon suositukset. Metsanhakkuutavat. Tapio 2025.

Hakkuiden ja uudistamisen soveltaminen seka metsan
rakenteet jaksollisessa ja jatkuvassa kasvatuksessa

z Poimintahakkuu
ala-, yla Pienaukkohakkuu
Kasvatushakkuutavat =

Metsan kasvatustapa

Ylispuuhakkuu

Avohakkuu

Uudistushakkuutavat

Siemenpuu-/suojuspuu-fkaistalehakkuu

Metsan uudistaminen -
‘rksljaksolnen Kaksijaksoinen
metsd

Luontainen uudistuminen

Metsan rakenne
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https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/metsan-hakkuutavat

Liite 20. Kaavio pienalauudistaminen ja pienalakasvatus

Esim. 20 ha tarkastelualue
joka uudistetaan
maardajoin tehtavin
|pienaloin, joille

tules madrictdd
uudistamistoimenpitest.

Vvalizlue on oma kasittelyalue.

Wilialue voidaan harventza
mormaalisti harvennusmallien
mukaan.

Esim. 20 ha kisittelyalue,
jolla harjoitetaan
pienalzkasvatusta.

Valialue sisaltyy myds
kasittelyalueesean.

Wilialue voidaan harventaa
tai poimintahakata

kunhan koko k&sittelyalueen
puuston keskimadriinan
pohjapinta-ala

tEyttdd metsdlzin
vahimmaismaaran.
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PIENALAUUDISTAMINEN
- pienalat ovat kooltaan 0,3 - 1 ha ja ne ovat matsalain kannala kukin oma kasittelyalue
- kukin pienuudistusala (kasittelyalue) imoitetaan erikseen metsdnkayttdilmoituksessa

F—|

TARKASTELUALUE

- tarkastelualue muodostaa alueen, jolla pienalauudistamista sovelletaan
- hakataan pienuudistusaloja maardajoin tehtdvin haklkuin

- kukin hakkuukerta kattaa 20-25 % tarkastelualueen pinta-alasta

® 290
<SO'.

Ensimmaisen hakkuukierron
taimettuneet pisnuudistusalat

Toisessa hakluukierrosza
hakatut pienuedistusalat

——_Kasittelyalue

PIENALAKASVATUS
- pienalat ovat kooltaan korkeintaan 0,3 ha ja ne ovat metsalain ndkikulmasta kasvatushakkuun

———

L

ittelyalueen sisdista vaihtelua

KASITTELYALUE
- kasitrelyalue muodostaa alueen, jolla pienalakasvatusta sovelletaan ja josta tehddddn mets3
- hakataan pienaloja ja mahdollisesti harvennetaan vilialuetta madraajoin tehtdvin haklkuin

Ensimmaisen hakkuukierron
taimettuneet pienalat
el
‘ o=l -
[

(.._..’ e

4 Toisessa hakkuukierrossa

‘___‘_‘ i, - —— ~_ hakatut pienalat
s - R
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'\.
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Liite 21. Metsien hiililuokitus Metsdhallitus Metsatalous Oy:ssa

Metsien hiililuokitus

at— | s a2t 2 Balal Aﬁ‘&m’

Vihiinen hiilivarasto Kehittyva hiilinielu Kehitettdva hiilinielu Karttuva hiilinielu
Vihapuustoiset kitumaat, Muoret kasvavat taimikot ja Monikdyttémets3, jonka puuston Monikayttmetsia, joiden kunto
joutomaat, rakennettu maa ja aukeat alueet. Kehittymiassa maird ja/tai kasvukunto ei ole on hyvd, puustoa on riittavasti
muut alueet. hyvaksi hiilinieluksi. ihannetasolla. ja toimenpiteet on tehty
» Puustolla ei merkitystd » Pieni merkitys hiilinieluna ja » Tarve toimenpiteisiin ajallaan.
hiilinieluna tai varastona. varastona. hiilidioksidin sitomisen » Parhaita kohteita
kehittimiseksi kasvavaan hitlidioksidin tehokkaassa
Karttuva hiilivarasto Merkittava hiilivarasto Pysyva hiilivarasto
Rajoitetun metsankisittelyn piirissa Rajoitetun metsankasittelyn piirissa Metsataloustoiminnan ulkopuoliset alueet.
olevat nuorehkot metsat, esimerkiksi olevat varttuneet metsdt, esimerkiksi Paiasiassa erilaisia luontokohteita seka
maisemna- ja virkistysmetsat, metson maisemna- ja virkistysmetsat, metson muita metsdtalouden ulkopuolelle rajattuja
soitimet, yms. soitimet yms. alueita.
+ Hyva kohde puustoon sitoutuneen » Paras kohde puustoon sitoutuneen » Hiilivarasto, joka kehittyy
hiilen varastointiin. Kohteen hiilen varastointiin. Puustossa on luonnonprosessien kautta, varasto voi myds
puustossa on jonkun verran hiilta runsaasti hiiltd sitoutuneena. Kyky vahentyd lahoamisen mydta. Ei
sitoutuneena ja kyky sitoa lisdd on sitoa hiilta on alentunut. metsataloustoimenpiteita.
paikalliset olosuhteet huomiciden
hvva.
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