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VANHOJEN JA LUONNONTILAISTEN METSIEN
INVENTOINTIOHJE

Metsahallitus
13.8.2024

1 Maastoinventoinnin toteuttaminen

Vanhojen ja luonnontilaisten metsien maastoinventoinnissa kaytetaan kahta vaihtoehtoista
mittausmenetelmaa. Mittausmenetelmana voidaan kayttaa tarkennettua silmavaraista arviointia tai
relaskooppikoeala-arviointia. Mittausmenetelman valinnassa huomioidaan inventointikuvion pinta-
ala, kuolleen puun maara, kuolleen puun sijoittuminen kohteessa ja nakyvyys. Mittausmenetelmista
tarkennettu silmavarainen arviointi soveltuu paremmin pienille inventointikuvioille. Tarkennettu
silmavarainen arviointi soveltuu myos kohteille, joiden nakyvyys on hyva ja joissa kuolleen puun
maara on vahainen. Relaskooppikoeala-arviointia kaytetaan ensisijaisena menetelméana laajapinta-
alaisilla kohteilla. Relaskooppikoeala-arviointi on suositeltava mittausmenetelma myds kohteilla,
joilla nakyvyys on alhainen. Mittaaja voi valita menetelmista soveltuvamman kohteen
ominaisuuksien perusteella. Inventointimenetelma ei vaikuta kohteilta kerattaviin tietoihin ja
tunnuksiin. Kohteen inventoinnissa kaytetty menetelma merkitdan kohteen tietoihin.

Mittausmenetelman valinnassa voidaan kayttaa tukena taulukon 1 toteamuksia. Mikali saat
vahintaan kolme “Kylla" -vastausta taulukon kysymyksiin, on tarkennettu silmavarainen arviointi
suositeltu menetelma. Jos sait vahintaan kaksi "Ei” -vastausta, on Relaskooppikoeala-arviointi
suositeltu menetelma.

Taulukko 1. Mittausmenetelman valinnassa kaytettavat toteamukset. Mikali saat vahintaan kolme
Kylla-vastausta, suositeltu mittausmenetelma on tarkennettu silmavarainen arviointi. Mittaaja tekee
maastossa paatoksen kaytettavasta mittausmenetelmasta. Kaytettava mittausmenetelma voi
poiketa taulukon suosituksena saatavasta menetelmasta.

Kohde on pinta- Kohteella on Nakyvyys kohteella Kuollut puu on
alaltaan pieni vahan kuollutta on hyva sijoittunut kuviolla
puuta ryhmittdin

Kylla / Ei Kyll / Ei Kylla / Ei Kylla / Ei
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2 Maastoinventoinnissa kaytettivien menetelmien kuvaus

2.1 Relaskooppikoeala-arviointi

Relaskooppikoeala-arviointia kdytettaessa kuolleen pysty- ja maapuun tilavuuden mittaus tapahtuu
relaskoopin avulla. Mittauksessa kaytetaan relaskooppikerrointa yksi. Kuolleet maapuut mitataan
relaskoopilla "kdannettyina pystyyn”. Puu kuvitellaan pystyyn siina paikassa, mista se on kaatunut.
Epaselvien rajapuiden kuuluminen koealaan tarkistetaan mittaamalla puun etaisyys koealan
keskipisteeseen. Kasvillisuuden peittamien runkojen mittaus perustuu rungon aariviivojen
hahmottamiseen. Kaytannossa kuolleen maapuun mittaus tehdaan kaantamalla relaskooppi
poikittain. Kuolleen maapuun mittauksessa kaytetaan relaskooppikerrointa yksi. Mitattavalle
alueelle sijoitettavien koealojen maara riippuu alueen pinta-alasta. Alueelta mitattavien koealojen
lukumaara maaraytyy taulukossa 2 esitetyn pinta-alan mukaisesti. Relaskooppikoeala-arviointia
kaytettaessa kuolleen puun tilavuus lasketaan relaskooppikoealatietojen laskentaan laadittua Excel-
pohjaa kayttamalla. Relaskooppikoealoilta mitattu kuollut maa- ja pystypuu merkitaan Excel-
pohjaan kayttamalla Pystylaho manty, Pystylaho kuusi tai Pystylaho lehtipuu, Maalaho manty,
Maalaho kuusi tai Maalaho lehtipuu puulajikoodeja, jotta tilavuuden laskenta perustuu
inventointikuvion paapuulajiin. Inventoinnissa Havupuu kuolleen puun voi merkitd Mmanty tai
Kuusi lahopuuksi kokonaisuudessaan. Jos kohteessa on useaa kuollutta Havupuu-puulajia,
merkinndssa kaytetaan puulajia, jonka kuolleen puun tilavuus on suurempi.

Kaytettaessa relaskooppikoeala-arviointia osa tiedoista kerataan relaskooppikoealalta, osa
relaskooppikoealan keskipisteeseen perustettavalta ympyrakoealalta ja osa koko
inventointikuviolta. Alla olevassa listassa on lueteltu, mitka tiedot mitataan relaskooppikoealalta,
mitka ympyrakoealalta ja mitka koko inventoitavan kuvion alueelta. Tietojen keruussa kaytettavan
ympyrakoealan sade on 12,62 metrid. Inventoitavan kuvion alueelta mitattavat tiedot kerataan
kulkemalla kuvio lapi kauttaaltaan ja maarittamalla tiedot. Mitattavien ja maaritettavien tietojen
tarkempi kuvaus on esitetty taman mittausohjeen luvussa 3 “Inventoitavat ja maastossa
maaritettavat tiedot ja tunnukset”. Relaskooppikoeala-arviointia kaytettdessa kuolleen puun
tilavuuden laskenta tapahtuu tilavuuden laskentaa varten laaditun Excel-pohjan avulla. Kuolleen
puun kokonaistilavuudet tallennetaan tietojen keruuta varten laadittuun Shapefile-tiedostoon.

Relaskooppikoeala-arviointia kdytettaessa relaskooppikoealalta kerataan/tarkistetaan seuraavat
tunnukset:

e Havupuu kuolleen puun tilavuus

e Lehtipuu kuolleen puun tilavuus

e Valtapuuston ika

e Elavan puuston tunnukset (tarvittaessa)
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Ympyrakoealalta mitattavat tiedot:

Pokkel6t

Jarea pystykelo

Jarea maakelo
Kantojen esiintyminen

Koko inventointikuviolta kerdtaan/maaritetaan seuraavat tunnukset:

Paapuulaji

Jarea Lehtipuu (jos jareita lehtipuita on paljon, voidaan maara arvioida silmamaaraisesti tai
12,62m ympyrakoealoilta)

Jarea Havupuu (jos jareita havupuita on paljon, voidaan maara arvioida silmamaaraisesti tai
12,62m ympyrakoealoilta)

Ajourat

Ojat

Toteutetut hakkuu- ja metsanhoitotoimenpiteet

Tilajarjestys

Latvusjaksojen lukumaara ja puuston erirakenteisuus

Horisontaalinen vaihtelu

Lahopuujatkumo

Elinymparistopuut

Indikaattorilajit

Inventointikuviolta kerataan tietoja mittauksen ja alueella liikkumisen ajan. Mittaaja voi poiketa ylla
esitetysta tiedonkeruun jarjestyksesta.

Taulukko 2. Inventointikuviolta mitattavien relaskooppi- ja ympyrakoealojen maara pinta-alaan
perustuen kaytettdessa relaskooppikoeala-arviointia mittausmenetelmana.

Alueen pinta-ala (hehtaaria) Koealojen lukumaara
< 0,75 2-3

0,75-1,5 3-5

1,5-3 5-7

3-5 7-9

5-10 9-13

10-15 13-15

15-20 17-19

20-50 24-26
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Mitattavien koealojen sijoittelu on tehty ennalta. Koealojen sijoittelu on tehty satunnaisotannalla,
jossa koealan paikka on satunnainen, mutta koealat sijoittuvat kattavasti koko kuvion alalle.
Inventointikuviolle sijoitettavien koealojen maara perustuu taulukon 2 lukumaariin.

2.1.1 Koealan siirtaminen, hylkdaminen ja uuden koealan perustaminen

Mittaaja voi siirtaa tai hylata koealan. Uusia koealoja voidaan perustaa tadydentamaan alkuperaista
koealasijoittelua, jos kuvio jaetaan maastohavaintojen perusteella. Koealan siirtamisen ja
hylkaamisen kriteerit ovat seuraavat:

e Koealan siirtaminen: Koealaa voidaan siirtdad mittaajan toimesta, jos koealan keskipiste
sijaitsee alle 15 metrin etaisyydellad inventointikuvion reunasta, koealan keskipiste sijaitsee
lahempana kuin 30 metrin etaisyydella toisesta inventointikuvion koealan keskipisteesta tai
koealan saavuttaminen ei ole mahdollista (esimerkiksi jyrkanteeseen tai kivikkoon sijoittuva
koeala).

o Koealan siirtdminen tapahtuu siirtymalld inventoitavan alueen keskipistetta kohti 20
metrid. Mikali siirto tahan sijaintiin ei ole mahdollinen, koeala hylataan.

o Jos koeala sijaitsee alle 15 metrin etaisyydelld kuvion reunasta ja jos
relaskooppikoealalla sijaitsee yli 30 cm lapimittaisia kuolleita puita, mitataan
puolikas relaskooppikoeala. Mittaaja mittaa inventointikuvion sisdan mahtuvan
koealan puolikkaan ja kertoo koealalta saadut tiedot kahdella koealan
kokonaistietojen maarittamista varten.

e Koealan hylkaaminen: Koeala voidaan hylata, jos koealaa ei pystyta mittaamaan tai sita ei
pystyta siirtdmaan tassa mittausohjeessa kuvattujen maaritteiden mukaisesti. Jos koeala
hylataan, mittaaja perustaa uuden koealan korvaamaan koealaa, mikali taulukossa 2 esitetty
inventointikuvion koealamaara ei tayty.

e Uusia koealoja perustetaan, jos inventointikuviolta mitattavien koealojen lukumaara ei
vastaa taulukossa 2 esitettya maaraa.

o Uusia koealoja perustetaan, kun kuvio jaetaan maastohavaintojen perusteella osiin.
Koealojen sijoittelu tapahtuu kuvioittaisen arvioinnin kdytanteiden mukaisesti.
Uusien perustettavien koealojen maara pohjautuu taulukossa 2 esitettyihin pinta-
alaluokittaisiin lukumaariin.

2.2 Tarkennettu silmavarainen arviointi

Tarkennettua silmavaraista arviointia kaytettdessa inventointikuvion kaikki kuolleiden puiden rungot
lasketaan kavelemalla inventointikuvio lapi siten, etta mittaaja saa nakdyhteyden kaikkiin alueen
kohtiin ja pystyy laskemaan alueella olevien kuolleiden puurunkojen maaran lapimittaluokittain.
Jokainen kuollut puurunko lasketaan vain kerran. Kuolleen puun tilavuuden maarittaminen
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perustuu lapimittaluokittain laskettujen runkojen keskimaaraisiin tilavuuksiin. Kuolleen puun
tilavuuden laskenta tapahtuu mittausmenetelmaa varten laaditun Excel-tiedoston avulla.
Tilavuuden laskennassa kaytetadan Luonnonvarakeskuksen laatimia lapimittaluokkiin perustuvia
tilavuustaulukoita.

Kuva 1. Kuviolla kulkeminen tarkennettua silmavaraista arviointia kdytettaessa (Kuva: Pasanen ym.
2022).

Kuolleen puun tilavuuden lisaksi inventointikuviolta kerataan kaikki muut taulukoissa 3 ja 4 esitetyt
tunnukset. Tunnusten maarittaminen tapahtuu tarkennettua silméavaraista arviointia kdytettaessa
useimpien tunnusten osalta koko inventointikuviolta. Osa tunnuksista kerataan 12,62 m koealoilta.
Elavan puuston tiedot tarkistetaan ja tietoja tarkennetaan tarvittaessa. Elavan puuston tietojen
mittaamisessa kaytetaan kuvioittaisen arvioinnin menetelmaa, jossa puusto mitataan alueelle
sijoitetuilta relaskooppikoealoilta.

Koko inventointikuviolta kerattavat tiedot:

e Paapuulaji

e Havupuu kuolleen puun tilavuus

e Lehtipuu kuolleen puun tilavuus

e Valtapuuston ika

e Jaread Lehtipuu (jos jareita lehtipuita on paljon, voidaan maara arvioida silmamaaraisesti tai
12,62 m ympyrakoealoilta)

e Jared Havupuu (jos jareita havupuita on paljon, voidaan maara arvioida silmamaaraisesti tai
12,62 m ympyrakoealoilta)

e Ajourat

e Qjat
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e Toteutetut hakkuu- ja metsdanhoitotoimenpiteet

e Tilajarjestys

e Latvusjaksojen lukumaara ja puuston erirakenteisuus
e Horisontaalinen vaihtelu

e Lahopuujatkumo

e Elinymparistopuut

e Indikaattorilajit

e Eldvan puuston tunnukset (tarvittaessa)

Ympyrakoealalta mitattavat tiedot:

o Pokkelot

e Jarea pystykelo

e Jarea maakelo

e Kantojen esiintyminen

Inventointikuviolle perustetaan vahintaan kolme ympyrakoealaa ennalta maaritettyihin
koealasijainteihin. Koealasijainteina kaytetaan relaskooppikoeala-arviointia varten satunnaistettuja
koealasijainteja. Perustettavan ympyrakoealan sade on 12,62 metria.

3 Inventoitavat ja maastossa maaritettavat tiedot ja tunnukset
seka inventointikuvion jakaminen

Mitattavat tunnukset perustuvat FAO:n luonnontilaisten metsien ja kansallisiin vanhojen metsien
kriteereihin. Maastoinventoinnissa kaytettavasta mittausmenetelmasta riippumatta inventoitavasta
kohteesta kerattavat tiedot ovat samat. Mittausohjeeseen on koottu jokaisen kansallisen kriteerin
alle ne mitattavat/maaritettavat tiedot, joilla kriteerin tayttyminen arvioidaan. Kansallisista
kriteereista kaikkien paakriteereiden ja lisaksi vahintaan kahden vaihtoehtoisen kriteerin on
taytyttava. Mittaaja arvioi jokaisen kriteerin tayttymisen maastossa mittaamiensa tietojen
perusteella ja merkitsee kriteerin tayttymisen (kylla/ei) kohteen tietoihin. Lisaksi mittaaja maarittaa
mittausten perusteella, onko kohteessa harjoitettu aktiivista metsataloutta seka arvioi toteutettujen
toimenpiteiden toteutusajankohdan vuosikymmenen tarkkuudella, jos toimenpide on toteutettu
ennen vuotta 2000.

Inventoitavilta kuvioilta mitattavat tai maaritettavat tunnukset on kuvattu taulukoissa 3, 4 ja 5.
Inventoidut tiedot tallennetaan tietojen tallennusta varten laadittuun Shapefile-tiedostoon
sahkodisessa muodossa. Jos inventoinnissa kdytetaan paperista lomaketta tai Excel-tiedostoa, tiedot
tallennetaan toimistossa Shapefile-tiedostoon sahkdiseen muotoon mittaajan toimesta. Kuolleen
puun tilavuuksien maarityksessa kaytetaan apuna laskennan tueksi laadittuja Excel-tiedostoja.

Kaytettdessa relaskooppikoeala-arviointia tietojen keruussa kaytetdaan tiedonkeruuta varten
suunniteltua Excel-tiedostoa tai paperilomaketta. Kaytettdessa tarkennettu silmavarainen arviointi -
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mittausmenetelmaa, tiedot tallennetaan tiedonkeruuta varten suunniteltuun Excel-tiedostoon tai
vaihtoehtoisesti paperilomakkeelle. Excel-tiedostosta ja paperilomakkeelta tiedot siirretaan tietojen
tallennusta varten laadittuun Shapefile-tiedostoon.

Mitattavien tietojen lisdksi jokaiselle inventoitavalle alueelle merkitaan kaytetty arviointitapa.
Vanhojen ja luonnontilaisten metsien inventoinnissa kadytetaan viitta arviointitapaa. Kaytetty
arviointitapa merkitaan kaikkien inventoitujen kuvioiden tietoihin. Arviointitavan merkinnassa
kaytetaan seuraavia koodeja:

1) Relaskooppikoeala-arviointi
2) Tarkennettu silmavarainen arviointi
3) Visuaalinen tulkinta maastossa
e Koodia Visuaalinen tulkinta maastossa kaytetaan, jos maastossa havaitaan, etta
inventointikuvio jaa selvasti alle kriteerien tai inventointikuvio tayttaa kriteerit
selkedsti. Jos kohde ei tayta kriteereitd, inventointikuvion tietoihin lisataan sille
varattuun kohtaan kuvaus, mitka paakriteerit eivat tayttyneet (yksi tai useampi). Jos
inventointikuvio tayttaa kriteerit selvasti, lisataan inventointikuvion tietoihin kuvaus
selvasti tayttyneista kriteereista.
4) Aineistotulkinta
e Aineistotulkinta-koodia kdytetaan vain tausta-aineistojen avulla kriteerit tayttaviksi
kohteiksi todetuista inventointikuvioista.
5) Arkistokarttatulkinta
e Arkistokarttatulkintaa kaytetaan niilla kohteilla, joista voidaan kasittelyhistorian
perusteella yksiselitteisen luotettavasti arvioida, etteivat ne tayta kriteereita.
Arkistokarttatulkinta tehdaan toimistotyona. Arkistokarttatulkinnan kayttamisesta
tehdaan arviointitapa-merkinta kohteen tietoihin.

Inventointikuvion muotoa voidaan muokata maastossa tehtyjen havaintojen perusteella. Mikali
mittaaja toteaa kuvion muodon muokkauksen tarpeelliseksi, on kuvion muokkaus tehtava paikan
paalla maastossa kayttamalla Silvia-maastosovellusta. Mikali kuvion muokkausta ei voida tehda
Silvia-maastosovelluksella, on kuvion muokkauksesta laadittava paikan paalla maastossa luonnos,
jonka perusteella kuvion muokkaus on mahdollista tehda jalkikateen toimistossa Silvia-
metsatietojarjestelmalla.

Kuvion jakamisen yhteydessa relaskooppikoeala-arviointia kaytettdaessa mittaaja mittaa jaetuille
kuvioille sijoitetut koealat ja liséksi mittaaja perustaa uusia koealoja siten, etta taulukossa 2 esitetty
pinta-alaan perustuva koealamaara tayttyy. Mittaaja perustaa uudet koealat kuvioittaisen arvioinnin
kaytanteiden mukaisesti. Kun kuvion mittausmenetelmaksi on valittu tarkennettu silmavarainen
arviointi, mitataan jaettu kuvio mittausohjeen mukaisesti.
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3.1 Inventoinnin yhteydessa l6ytyneiden luontokohteiden
merkitseminen

Inventoinnin yhteydessa |6ydetyt Metsahallitus Metsatalous Oy:n ymparistdoppaan mukaiset
luontokohteet rajataan, ja niiden tiedot tallennetaan Maastosilviaan. Inventointikuviolta |6ytyneesta
luontokohteesta tehdaan merkinta Shapefile-tiedostoon. Uuden alue-ekologisen kohteen
tarkemmat tiedot ja kohteen tarkka rajaus merkitaan Silvia-metsatietojarjestelmaan.

3.2 Kuolleen puun ja lahoasteen maarittely

Kuollut pystypuu: Kuolleen pystypuun tilavuuteen lasketaan kaikki 1,3 metrin korkeudelta yli 10
cm lapimitaltaan olevat rungot, joissa ei ole havaittavissa elavia neulasia tai lehtia. Lehdettdmaan
aikaan huomioidaan puun yleisilme maarittamisessa.

Kuollut maapuu: Kuolleen maapuun tilavuuteen lasketaan kaikki 1,3 metrin korkeudelta tai rungon
lapimitaltaan suuremmasta osasta 1,3 metrin kohdasta mitattuna yli 10 cm lapimitaltaan olevat
rungot, joissa ei ole havaittavissa eldvia neulasia tai lehtia. Kuolleeseen maapuuhun lasketaan myos
puut, jotka erottuvat metsamaasta vain kohoumana.

Mikali kohteessa on havaittavissa merkittavasti katkenneita runkoja, joiden toinen osa on maatunut
tai sita ei ole |0ydettavissa, kirjataan kuvion ominaisuuksiin tieto puiden patkittaisyydesta
aiheutuvasta yliarviosta.

Lahoasteen luokittelu: Lahoasteen maarittely perustuu kolmeen luokkaan.

1. Kova lahopuu: Vahan aikaa sitten kuollut tai hieman lahonnut. Puukko tunkeutuu puuhun
korkeintaan 2 cm. Luokkaan kuuluvat kuorelliset ja kuorettomat kovat maa- ja pystykuolleet
puut.

2. Keskilaho lahopuu: Melko pehmea. Puukko tunkeutuu puuhun 2-5 cm. Havupuun kuori on
yleensa irronnut.

3. Pitkalle lahonnut lahopuu: Lapilaho tai Idhes kokonaan maatunut. Puukko tunkeutuu
puuhun helposti kahvaa mydten. Lahopuu voi olla osittain tai kokonaan sammaleen
peittama.
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Kriteeri

Mitattava
tunnus

Kuvaus

Yksikko ja mittausmenetelma

Kuolleen puun
tilavuus ja
lahopuujatkumo

Havupuu kuolleen
puun tilavuus

Yksinpuinlaskenta tai relaskooppikoeala-arviointi. Kuollut
pysty- ja maapuu mitataan erikseen. Kuolleeksi maapuuksi
lasketaan vahintaan 10 cm lapimitaltaan oleva puu, jonka
pituudesta vahintaan 50 % on maapuuna. Kuolleeksi
pystypuuksi lasketaan rungot, joiden pituudesta vahintaan
50 % on pystypuuna.

m?/ha, tarkennettu silmavarainen
arviointi tai relaskooppikoeala-arviointi

Lehtipuu kuolleen
puun tilavuus

Yksinpuinlaskenta tai relaskooppikoeala-arviointi. Kuollut
pysty- ja maapuu mitataan erikseen. Kuolleeksi maapuuksi
lasketaan vahintaan 10 cm lapimitaltaan oleva puu, jonka
pituudesta vahintaan 50 % on maapuuta. Kuolleeksi
pystypuuksi lasketaan rungot, joiden pituudesta vahintaan
50 % on pystypuuna.

m?/ha, tarkennettu silmavarainen
arviointi tai relaskooppikoeala-arviointi

Jarea pystykelo Yli 20 cm Ipm pystykelo. Pystykeloksi huomioidaan puu, Kpl/ha
jonka pituus on vahintdaan 2 metria. Mittaus tehdaan 12,6
metrin ympyrakoealalta.

Jaread maakelo Yli 20 cm Ipm maakelo. Maakeloksi huomioidaan puu, jonka | Kpl/ha

ehjan kaatuneen tyviosan pituus on vahintaan 2 metria.
Mittaus tehdaan 12,6 metrin ympyrakoealalta.
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Kriteeri Mitattava Kuvaus Yksikko ja mittausmenetelma
tunnus
Lahopuujatkumo | Lahopuujatkumo maaritetaan kohteessa havaittavan Koodi, kaytetaan lahopuujatkumon

lahopuun lahoasteen ja lahopuun maaran mukaisesti.

kaksiportaista luokittelua.

0: Ei lahopuujatkumoa: Metsikon
kuollut puusto on muodostunut
lyhyen ajanjakson sisélla ja lahopuu ei
jakaudu eri lahoasteisiin (kova,
keskilaho ja pitkalle lahonnut). Jareaa
lahopuuta (lapimitta vahintaan 20 cm)
ei ole kaikissa lahoasteissa. Kitumailla
lahopuujatkumon arvioinnissa
huomioidaan jarean lahopuun lisaksi
myds 10-20 cm lapimitaltaan oleva
lahopuu.

1: Kuviolla on lahopuujatkumo:
Kuollut puusto on muodostunut
pitkan ajan kuluessa, ja jareita
kuolleita puita on kaikissa
lahoasteissa. Kitumailla
lahopuujatkumon arvioinnissa
huomioidaan jarean lahopuun lisaksi
myds 10-20 cm lapimitaltaan oleva
lahopuu.
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Kriteeri Mitattava Kuvaus Yksikko ja mittausmenetelma
tunnus
Pokkelot Yli 20 cm lapimittainen katkennut lehtipuupdkkeld. Lapissa Kpl/ha
pokkeldn lapimittarajana kaytetaan 10 cm lapimittaa.
Pokkeloksi lasketaan vahintaan 1,3 m pitka pokkeld. Mittaus
tehdaan 12,6 metrin ympyrakoealalta.
Paapuulaji Paapuulaji maaritetaan inventointikuvion vallitsevan puuston | Kaytetaan koodia:
perusteella silmamaaraisesti. Kuolleen puun tilavuus ja 1: Manty
puuston ika kriteerin tayttymisen arvioinnissa huomioidaan | 2: Kuusi
inventointikuvion paapuulaji. 29: Lehtipuu
Mittaajan Mittaaja arvioi paikan paalla maastossa kriteeriin liittyvien Kylla/Ei, maaritys kriteeriin liittyvien
kokonaisarvio tunnusten perusteella tayttyyko kriteeri. mittausten perusteella.
kriteerin
tayttymisesta
Metsikdn Ika Maaritetaan valtapuuston ika kairaamalla tai nuorissa Vuotta
valtapuuston ika metsissa oksakiehkurat laskemalla. Valtapuusto maaritetaan
ja aiemman paavaltapuiden ja lisdvaltapuiden perusteella. Valtapuustoon

puusukupolven
puut (Vanhat tai
suuret puut)

luetaan metsikon pisimmat valtapuut seka lisavaltapuut.
Lisavaltapuiden pituus on noin 80-90 % paavaltapuiden
pituudesta. Aikaisemman puusukupolven puita ei lueta
valtapuustoon. Koepuiksi valitaan valtapuuston keskipuut,
joiden ika vastaa valtapuuston keski-ikaa. Inventointikuviolta
kairataan vahintaan kolme valtapuuta. Lisékairauksia
tehdaan, jos kolmen kairauksen jalkeen havaitaan paljon
hajontaa puuston iassa. Kairaus tehdaan juurenniskasta
valtapuiden pohjapinta-alalla painotetusta keskipuusta.
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Kriteeri

Mitattava
tunnus

Kuvaus

Yksikko ja mittausmenetelma

Jarea lehtipuu

Elavien suurten lehtipuiden esiintyminen (koivu, haapa,
raita). Suuren lehtipuun rajana kadytetaan haavalla 40 cm
lapimittaa ja Yla-Lapissa 25 cm lapimittaa. Raidalla
lapimittarajana kaytetadan Pohjanmaa-Kainuu seka Lapin
alueella 20 cm ja Etela-Suomen alueella 30 cm lapimittaa.
Vanhaksi haavaksi voidaan merkita lapimittarajoja pienempia
puita, jos maastossa todetaan niiden olevan aiemman
sukupolven puita ulkoasun perusteella. Hehtaarikohtainen
runkoluku arvioidaan silmamaaraisesti tai kayttamalla 12,62
m koealoja.

Puulaji, kpl/ha

Jarea havupuu

Eldvien suurten havupuiden esiintyminen. Mannylla ja
kuusella suuriksi havupuiksi lasketaan selkeasti valtapuustoa
aiempaan puusukupolveen kuuluvat puut (aihkipuut ja
vanhat kuusipuut). Aiemman puusukupolven puun
tunnistaminen perustuu puun ulkomuodon tarkasteluun
(esim. kilpikaarnan esiintyminen). Hehtaarikohtainen
runkoluku arvioidaan silmamaaraisesti tai kayttamalla 12,62
m koealoja.

Puulaji, kpl/ha

Mittaajan
kokonaisarvio
kriteerin
tayttymisesta

Mittaaja arvioi paikan paalla maastossa kriteerin liittyvien
tunnusten perusteella tayttyyko kriteeri.

Kylla/ei, maaritys kriteeriin liittyvien
mittausten perusteella.
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Taulukko 4. EU-komission asettamat vanhojen ja luonnontilaisten metsien tadydentavat kriteerit ja nilden maarittaminen.

Kriteeri Mitattava tunnus Kuvaus Yksikko ja mittausmenetelma
Metsikon Mittaajan arvio Mittaaja arvioi paikan paalla maastossa kriteerin Kylla/Ei
alkupera kriteerin tayttymisesta | tayttymisen. Kriteeri tayttyy, jos paakriteerit tayttyvat.
Rakenteellinen Puuston Maaritetdan puuston latvusten jakautuminen 1,2tai3
monimuotoisuus | erirakenteisuus ja latvusjaksoihin.
latvusjaksojen maara . .. . i
1 -1 jakso: yksijaksoinen, padosin valtapuustosta
koostuva jakso. Lisaksi voi olla alikasvosta.
2 — 2 jaksoa: valtapuuston lisaksi on lisavaltapuista
seka valipuista koostuva jakso. Lisaksi voi esiintya
alikasvosta.
3 — Latvusto ei jakaannu selviin jaksoihin, vaan
muodostuu eri-ikaisista ja erikokoisista puista.
Horisontaalinen Inventointikuviolla esiintyy vaihtelua tilajarjestyksessa. | Kylla/Ei

vaihtelu Metsdssa on havaittavissa pienia aukkoja ja
vahapuustoisia alueita. Horisontaalisen vaihtelun
tunnistamisessa huomioidaan tiheikot.
Mittaajan Mittaaja arvioi paikan paalla maastossa kriteeriin Kylla/Ei, maaritys kriteeriin liittyvien

kokonaisarvio kriteerin
tayttymisesta

liittyvien tunnusten perusteella tayttyyko kriteeri.

mittausten perusteella.
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Kriteeri

Mitattava tunnus

Kuvaus

Yksikko ja mittausmenetelma

Elinymparistopuut
(habitaattipuut)

Elinymparistopuiden
esiintyminen

Elinymparistdpuiden esiintyminen kohteessa.
Elinymparistopuihin luetaan kolopuut, palokoroiset
puut, palaneet kelot ja petolintujen pesdpuut.
Komission kriteeri toteutuu, jos Elinymparistdpuiden
maara on luokan 2 mukainen tai suurempi.

Merkitaan luokittain:

0: 0 kpl/ha

1: 1-5 kpl/ha

2: 6-10 kpl/ha

3: 11-20 kpl/ha

4: enemman kuin 20 kpl/ha

Mittaajan
kokonaisarvio kriteerin
tayttymisesta

Mittaaja arvioi paikan paalla maastossa kriteeriin
liittyvien tunnusten perusteella tayttyyko kriteeri.

Kylla/Ei, maaritys kriteeriin liittyvien
mittausten perusteella.

Indikaattorilajit

Indikaattorilajien
esiintyminen

Indikaattorilajien esiintyminen kohteessa.
Indikaattorilajien tunnistaminen tapahtuu
lajiasiantuntijoiden toimesta. Jos kriteerit eivat tayty
muiden mitattavien tunnusten perusteella,
lajiasiantuntija kay inventoimassa kohteen.

Kylla/Ei, lajin nimi.

Lajiasiantuntijan Lajiasiantuntijan arvio indikaattorilajien esiintymisesta. | Kylla/Ei
kokonaisarvio kriteerin | Mittaaja ei arvioi indikaattorilajien esiintymista.
tayttymisesta

Luonnontilainen Mittaajan arvio Mittaaja on todennut maastossa, etta kohde on FAO:n | Kyll&/Ei

metsa

metsan
luonnontilaisuudesta
FAQ:n kriteerien
mukaisesti

maaritelman mukainen luonnontilainen metsa.
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Taulukko 5. Metsatalouskaytdn aktiivisuuden todentaminen inventointikuvioilla.

15 (21)

kayton aktiivisuus

esiintyminen

kantoja, jotka ovat syntyneet ihmistoiminnan seurauksena.
Kannot mitataan 12,62 metrin ympyrakoealalta.

Maaritettava Mitattava Kuvaus Yksikko ja mittausmenetelma
tunnus tunnus
Metsatalous- Kantojen Kantojen esiintyminen kohteessa. Kohteessa on havaittavissa | Kpl/ha

Ajourat Ajourien esiintyminen kohteessa. Tarkastetaan, onko kuviolla | Kylla/Ei. Silmamaarainen arviointi.
kuvion hakkuuseen liittyvia ajouria.
Ojat Ojien esiintyminen kohteessa. Kohteessa on havaittavissa Kylla/Ei. Silmamaarainen arvio. Tukena

ihmistoiminnan seurauksena syntyneita ojia. Maaritys voi
tapahtua paikkatietoaineistoista tai paikan paalla
tapahtuvasta koko kuvioon kohdistuvasta tarkastelusta.

voidaan kayttaa vinovalovarjostetta ja
muita paikkatieto-aineistoja.

Tilajarjestys

Puuston tilajarjestyksen perusteella voidaan havaita
toteutettuja toimenpiteita (puuston tilajarjestys ei ole
satunnainen). Puuston tilajarjestysta maaritettaessa
huomioidaan aiemmista hakkuista tai
metsdnhoitotoimenpiteista johtuva puiden sijoittumisen
saannollisyys ja/tai systemaattisuus.

Kylla/Ei

Muut hakkuu- tai
metsanhoito-
toimenpiteet

Kohteessa on havaittavissa muita ihmistoiminnan jalkia.
Toimenpiteisiin luetaan mm. toteutetut metsanhoito- tai
hakkuutoimenpiteet. Toimenpiteiden toteutuksen arvioinnissa
huomioidaan selkeasti tunnistettavissa olevat vesurityon jaljet.
Kohteen toimenpidehistorian maarittamisessa huomioidaan
my&s puuston tilajarjestys, jos tilajarjestyksen perusteella
voidaan paatella, ettd kohteessa on tehty toimenpiteita
ihmisen toimesta.

Kylla/Ei. Jos Kylla, lisataan
tekstimuotoinen kuvaus toimenpiteesta.
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Maaritettava Mitattava Kuvaus Yksikko ja mittausmenetelma
tunnus tunnus
Toimenpiteen Kohteessa havaitun toimenpiteen toteutusajankohta Toteutusvuosi
toteutusajankohta | arvioidaan vuosikymmenen tarkkuudella ennen vuotta 2000
toteutetuista toimenpiteista. Toimenpiteen ajankohdan
arviointi tapahtuu esimerkiksi kairattujen puiden
kairauslastuista harvennuksen aiheuttamaa kasvun muutosta
arvioimalla.
Mittaajan arvio Mittaaja arvioi paikan paalla maastossa onko kohde Kylla/Ei
metsatalous- aktiivisessa metsatalouskaytossa.
kayton
aktiivisuudesta
kohteessa
Viitteet

Pasanen, H., Siitonen, J., Ylanne, M., Saaristo, L. 2022. Selvitys lahopuuston yhtendisesta arviointimenetelmasta metsaalan toimijoita varten.
Tapion raportteja nro 49. https://tapio.fi/wp-content/uploads/2022/04/Selvitys-lahopuun-arviointimenetelmasta.pdf
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Liite 1. Vanhojen metsien kriteerit Suomessa
Lahde: Lausuntopyyntd VN/7491/2024 (Vanhojen metsien kriteerit Suomessa).

Maaritelmat

Luonnontilaisen metsan ja vanhan metsan tulee tayttaa seuraavat FAO:n ja kansallisten kriteerien
maaritelmat.

Luonnontilaisen metsan (primary forests, ikimetsd) osalta kdytetaan YK:n elintarvike- ja
maatalousjarjeston (FAO) maaritelmaa. Luonnontilainen metsa on maaritelman mukaan
"Luonnollisesti uusiutuva alkuperdiisié puulajeja sisdltédvd metsd, jossa ei ndy selvid merkkejd ihmisen
toiminnasta ja jonka ekologiset prosessit eivdt ole merkittdvdisti hdiriintyneet.” FAO:n maaritelmaan
liittyy tarkentavia selityksia.

Laaja osa luonnontilaisista metsista saattaa myds koostua vanhoista metsikdista. Luonnontilaisissa
metsissa voi kuitenkin olla myds nuorempia uudistumisvaiheessa olevia metsikkdja (esim.
luonnonhairididen jalkeen).

Vanhan metsin (old-growth forest, aarniometsd) maaritelma on seuraava: "Alkuperdisistd
puulajeista koostuva metsikko tai metsdéalue, jonka rakenteet ja dynamiikka ovat kehittyneet
pddasiassa luonnollisten prosessien kautta, samantyyppisissd luonnontilaisissa tai koskemattomissa
metsissd sukkession loppuvaiheisiin tavallisesti liittyviksi rakenteiksi ja dynamiikaksi. Siiné voi ndkyd
merkkejé aiemmasta ihmisen toiminnasta, mutta ne ovat vdahitellen hévidmdssd tai sen verran
vihdisid, etteivdt luonnolliset prosessit hdiriinny merkittdvdsti”.

Vanhojen metsien maaritelmaan liittyy tarkentavia selityksia:
e Maaritelma kattaa paitsi luontaisesti uudistuneet metsikot, myos alkuperaisia puulajeja
istuttamalla tai kylvamalla aikaansaadut metsikot edellyttaen, etta ne tayttavat muun
maaritelman.

e Maaritelma kattaa metsikot, joissa alkuperdiskansat harjoittavat perinteisia
metsankdyttdmuotoja ja jotka muutoin tayttavat maaritelman.

e Maaritelma kattaa metsat, joissa on nakyvia merkkeja abioottisista vahingoista (esim.
myrskyjen, lumen, kuivuuden ja tulipalojen aiheuttamat vahingot) ja bioottisista vahingoista
(esim. hyOnteisten ja tautien aiheuttamat vahingot), mutta jotka muutoin tayttavat
maaritelman.

e Madritelman ulkopuolelle ei suljeta metsia, joissa on vahaisia nakyvia merkkeja aiemmasta
ihmisen toiminnasta, mutta niihin eivat kuulu metsikot, joissa harjoitetaan aktiivisesti
metsataloutta

Vanhoissa metsissa esiintyy rakenteellisia piirteita ja dynamiikkaa, kuten luontainen uudistuminen,
metsikdn sisdinen dynamiikka, jarea ja monipuolinen kuollut puusto, rakenteellinen kompleksisuus
seka vanhat puut tai ikdantymisvaiheen saavuttavat puut ja puihin liittyvat mikrohabitaatit.

Vanhat metsat voivat myds tilapaisesti menettaa joitakin ominaispiirteistadn, kun niihin kohdistuu
luonnonhairidita, kuten metsatuhoja tai muita metsikon uudistumiseen johtavia hairioita.
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Kriteerit

Paakriteerit:

1. Metsan ika:
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Vanhoille metsille on usein ominaista eldvdn puuston suuri tilavuus verrattuna saman metsdtyypin
nuorempiin kehitysvaiheisiin sekd se, ettd niissd esiintyy suuria tai vanhoja puita, joista osa saattaa
saavuttaa lajin tunnetun maksimi-ién paikallisissa kasvuolosuhteissa.

Koska tutkimuksissa havaitut ikarajat ovat mannylla ja kuusella hyvin ldhella toisiaan, on kriteereissa
tarkoituksenmukaista yhdistaa kaikki havupuuvaltaiset metsat.

Kriteereissa vanhalla puulla, joista osa voi saavuttaa biologisen ikdnsa, tarkoitetaan edellisen
puusukupolven puita. Valtapuuston lisaksi metsassa on yleensa edellisen sukupolven puita.

Taulukko 6. Valtapuuston keski-ikd on vahintaan.

Ikad (vuotta)

Metsakasvillisuusvydhyke

Hemi-

eteldboreaalinen

Keskiboreaalinen

Pohjoisboreaalinen
eteldosa (4a-4b)

Metsa- ja Tunturi-
Lappi (4c-4d)

Ika, havupuuvaltaiset

140

140

160

200

Ikd, lehtipuuvaltaiset

100

100

140

140

2. Kuolleen puun tilavuus:

Vanhoille metsille on tyypillistd kuolleiden pysty- ja maapuiden suuri osuus ja monipuolisuus.
Kuolleen puuaineksen mddrdssd ja laadussa voi olla suuria eroja vanhojen metsien valilld
(metsdtyypin, paikallisten ympdristéolojen ja alueella dskettdin tapahtuneiden hdiriéiden mukaan).

Taulukko 7. Kuolleen puun (pysty- ja maapuu) maara (m>/ha) on vahintaan.

Muuttujat

Metsakasvillisuusvydhyke

Hemi-

etelaboreaalinen

Keskiboreaalinen

Pohjoisboreaalinen
eteldosa (4a—4b)

Metsa- ja Tunturi-
Lappi (4c—4d)

mantyvaltainen

Kuollut puu (m3/ha), 50 40 30 20
kuusivaltainen ja
lehtipuuvaltainen
Kuollut puu (m3/ha), 40 30 20 10
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Lahopuun tilavuuden raja-arvon ylittamisen lisaksi vaaditaan aina lahopuujatkumo. Kuolleen
puuston on pitdnyt muodostua pitkan ajan kuluessa, ja jareita kuolleita puita pitda olla metsikdssa
kaikissa lahoasteissa. Pelkastaan tuoreet tai saman ikaiset tuulenkaadot eivat tee metsasta vanhaa
metsaa, jos lahopuujatkumoa ei muutoin ole.

Vahapuustoisilla kitumaan kohteilla (kuten kalliomannikét) lahopuun maara voi olla tata pienempi,
jos kohteella ei ole havaittavissa merkittavaa ihmistoiminnan vaikutusta ja puuston ikd on vahintaan
20 vuotta yli paakriteereissa esitettyjen arvojen.

Metsan idn ja kuolleen puun arvioinnin tulee perustua maastossa todettuun tietoon.

3. Luontaiseen lajistoon kuuluvat puulajit:

Kansallisen ohjeistuksen kolmas kriteeri "luontaiseen lajistoon kuuluvat puulajit” tayttyy Suomessa
kaytanndssa aina, joten paakriteerien osalta tarkastelu kohdennetaan metsan ikaan ja kuolleeseen
puuhun.

Taydentavat kriteerit:

Lisaksi vahintadn kahden seuraavista taydentavista kriteereista tulee tayttya. Suomen olosuhteissa
on hyvin todennakoista, etta vahintaan kaksi taydentavista kriteereista tayttyy, jos paakriteerit
tayttyvat. Siksi tdydentavia kriteereita voidaan tarkastella kylla/ei-asteikolla.

1. Metsikon alkupera
e Useimmat vanhat metsikot ovat saaneet alkunsa luontaisen uudistumisen seurauksena.
Jotkin kylvetyt tai istutettu metsdt voivat kuitenkin téyttdd mddritelmdn, jos vanhojen
metsien ominaisuuksien kehittymiseen on ollut riittévdsti aikaa.

2. Rakenteellinen monipuolisuus
e Vanhoille metsille on yleensd ominaista rakenteellinen kompleksisuus. Tédhdn voi sisdltyd
kerroksellinen latvusrakenne, horisontaalinen rakenteellinen monimuotoisuus ja
maaperdn pienmuodot, kuten puun kaatumisen aiheuttamat juuripaakut.

3. Elinymparistopuut
e Vanhoille metsille on usein ominaista puthin liittyvien mikrohabitaattien tihed
esiintyminen ja runsas monimuotoisuus. Puthin liittyvilld mikrohabitaateilla tarkoitetaan
eldvdssad tai pystyyn kuolleessa puussa esiintyvdd selkedd, tarkkaan rajattua rakennetta,
Jjoka muodostaa erityisen ja olennaisen kasvualustan tai elinpaikan lajille tai lajiyhteisélle
véhintddn jossakin niiden elinkaaren vaiheessa niiden kehitystd, ravinnonsaantia, suojaa
tai lisddntymistd varten.

4. Indikaattorilajit
e Vanhoissa metsissd on usein tietylle metsdtyypille ominaisia sukkession loppuvaiheessa
olevia lajeja. Niihin voi kuulua Kansainvdlisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) punaiseen
kirjaan sisdltyvid lajeja.
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Rajauksia

Metsatalouskayton aktiivisuus:

Aktiivisessa metsatalouskaytossa olevat metsat eivat kuuluu vanhan metsan maaritelman piiriin:

e Intensiivisen metsdanhoidon toimenpitein hoidettu metsikkd on aktiivisessa
metsatalouskaytdssa, ellei toimenpiteista ole kulunut niin kauan, ettd aiemman aktiivisen
metsatalouskayton aiheuttamat muutokset metsankuvassa ovat paaosin jo havinneet tai
haviamassa.

e Esimerkiksi pidennetyn kiertoajan, jatkuvan kasvatuksen tai luonnonlaheisemman
metsanhoidon keinoin hoidettu metsa on aktiivisessa talouskaytossa, eika se siten tayta
vanhan metsan maaritelmaa.

¢ Intensiivisen metsanhoidon toimenpiteita ovat esimerkiksi edelleen metsan rakenteeseen
vaikuttava ojitus, maanmuokkaus, lannoitus ja metsanhoidollinen kulotus.

Minimipinta-ala:

Vanhan metsan kohteiden minimipinta-ala riippuu siitd, kuinka kohde voi sailya ympardivassa
metsamaisemassa, yksityismailla esimerkiksi: Etela-Suomi 4 ha ja Pohjois-Suomi 8 ha, ellei kyseessa
ole luontaisesti pienialainen kohde, kuten suon saareke tai vesiston saari tai monimuotoisuuden
kannalta erityisen arvokas alue. Valtion mailla vanhan metsan kriteerit tayttavat alle 10 hehtaarin
kohteet voidaan turvata myos osana alue-ekologista verkostoa.
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Liite 2. Metsakasvillisuusvyohykkeet seka lehto- ja

lettokeskukset (Lihde: Metsa.fi)

4. Pohjoisboreaalinen vythyke
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2. Etelaboreaalinen vydhyke Y \ ,1’ S
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2b Jarvi-Suomi N 4c /
2c¢ Pohjanmaan rannikkomaa \uh“,—"---.‘_*,’ \'
4
3. Keskiboreaalinen vydhyke ’”\‘ e ———— “
3a Pohjanmaa ) 3ay e \
3b Pohjois-Karjala - Kainuu “ S
3c Perdpohjanmaa eli Lapin kolmio 5 G y

4b N/
e Y

4a Kainuu - Kuusamo

4b Perapohjola

4c Metsa-Lappi

4d Tunturi-Lappi (Vuono-Lappi)

Lehtokeskukset
A Etelad-Hameen lehtokeskus

B Pohjois-Savon eli Kuopion lehtokeskus
C Keski-Karjalan lehtokeskus

Letto- ja lehtokeskukset

D Kainuun vaarajakson letto- ja lehtokeskukset 7
E Lapin Kolmion letto- ja lehtokeskukset f?
F Pohjois-Karjalan letto- ja lehtokeskukset e

G Kittilan letto- ja lehtokeskukset kd
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