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Vaellusreittien avaaminen — miksi
seuranta on tarkeaa

Lahettimelld merkittyjen taimenen aelluspoikasten
seurantaa Hietaman ohijuckssifuskanavassa ja
kalatiessa

Rakentamisen jalkeen kalateiden toimivuutta tulee seurata ja
niiden toimintaa tarvittaessa kehittaa. Heti valmistuessaan
kalatie harvoin toimii parhaalla mahdollisella tavalla.

Olemassa olevien kalateiden toimivuuden seuranta ja
tutkimus on tarkedaa myos uusien kalateiden rakenneratkaisuja
suunniteltaessa.

Kalateiden toimivuudesta alaspain vaeltaville kaloille tiedetaan
varsin vahan. - Kalatieratkaisuiden yhteydessa tulee kuitenkin
nousuvaelluksen lisaksi huomioida my&s alasvaellusreitit lajien
koko elinkierron mahdollistamiseksi.
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Kalateiden seuranta — mita seurataan

Eurooppalainen standardi* yhdenmukaistaa kalateiden toimivuuden
maarittamisen

Esittaa kaytetyista menetelmista vain telemetrian — periaatteet kay kaikkiin
kaytettyihin menetelmiin.

Standardissa kalatien toimivuudella (FPS (Fish Passage Solution) performance)
tarkoitetaan laajassa mielessa kalatien onnistumista sille asetettujen tavoitteiden
toteutumiseen.

Kalatien tehokkuus (Fish Passage Efficiency, overall FPS efficiency) on
tasmallisempi termi, jolla tarkoitetaan sita osaa padon alapuolelle nousseista ja
vaellusesteen ohi pyrkivista kaloista, jotka onnistuvat I6ytamaan kalatien
sisaankaynnin, hakeutumaan siihen seka uimaan koko kalatien lapi. Kalatien
tehokkuuden arvioinnissa voidaan erottaa kolme osa-aluetta:

FRESHABIT

 houkutustehokkuus (FPS attraction efficiency)

« hakeutumistehokkuus (FPS entrance efficiency) sl
utkimus 6572018

« lapaisytehokkuus (FPS passage efficiency)

Houkutustehokkuus tarkoittaa sita, kuinka suuri osa kaloista hakeutuu kalatien Kalateiden toimivuuden seuranta
sisaankayntiin tai sen tuntumaan, jossa sisaankaynnista purkautuva virtaus on

havaittavissa. Kalojen aktiivista nousua sisaankaynnin kautta kalatiehen kuvataan

hakeutumistehokkuudella . Kalatien lapaisytehokkuudella puolestaan tarkoitetaan sita

osuutta kalatiehen uineista kaloista, jotka nousevat lapi koko kalatien nousuesteen ' Sutela, Teppo Vehanen, Mikko Jaukkuri, Jukka Tuohino ja
ylapuolelle. e |
Q *CEN EN 17233:2021. Guidance for asessing the efficiency and related
metrics of fish passage solutions using telemetr
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Kalateiden seuranta
ja Freshabit

Freshabit -projektin yhteydessa

valmistuivat:

» Tekniset kalatiet Mustionjokeen
Aminneforsin (2020) ja Billnasin (2020)
voimalaitoksille

» Tekniset kalatiet Saarijarven reitille
Hietaman (2020) ja Leuhun (2021)
voimalaitoksille

* Luonnonmukaiset kalatiet Kiskonjoen
Koskenkartanon koskeen (2022) ja
Halldamin (2022) patoalueelle

 Lisaksi osana Freshabit —hanketta
poistettiin Isojoelta Villamon pato
(2018).

Freshabit LIFE IP -hankkeessa avatut
vaellusreitit. Kaikissa kohteissa
seurataan kalojen liiketta kalalaskurilla.
Tulosten mukaan kaikki nyt avatut
vaellusreitit toimivat vaelluskalojen
reittina hyvin.

' Naamijoki

Etela-Pohjanmaan

lsojoen Latvavesilld

poustettiin Villamon

pato. Meritaimen

paasee jalleen nouse-

maan jokivomaa 30 km
las0ai

Varsinais-Suomen Kiskonjoen
Koskenkartanon koskeen

j& Halldamin patoalueelle
valmistuu luonnonmukaiset
kalstiet vuoden 2021 adkcana
meritaimenen vaellusta varten. © Mdhems 2310

on jarvitaimenen tarked vaellus-
reitti, jonne rakennettiin tekniset
kalatiet Levhunkosken ja
Hietamankosken voimalaitoksille.

Mustionjoki on ennen ollut
Uudenmaan merkittava lohgoki

Mustionjoen kahteen aimpaan
vesivoimalaitokseen Aminne-
forsiin ja Billndsiin rakennettiin
tekniset kalatiet.



Mustionjoki — Uudenmaan |Ohlj0|(l e
Mustionjoella arvioitiin Aminneforsin padon ST e i e
alapuolella liikkuvien potentiaalisten nousukalojen
maaria Didson-luotaimella ennen kalateitd 2016*.

Tavoitteena selvittaa jokeen pyrkivien mahdollisten
vaelluskalojen maaraa seka vaellusaktiivisuuden
ajoittumista ennen kalateiden rakentamista. ..

44 luotauspaivan aikana havainto 306 ylospain
nousevista kaloista ja 242 alaspain ohittavista yli
50 cm pitkista kaloista. Naista ainakin suurimmat
kokoluokat tunnistettiin lohiksi tai taimeniksi.
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Kalat uivat yla- ja alavirtaan padon alapuolella, ja £ .. e .I
niiden kokonaismadardasta ei saatu tasmallista 2
arviota. g |||
g 30
Tyon perusteella rakennettavien teknisten :
kalateiden tulisi olla vesitettyna ainakin : .
marraskuun loppupuolelle. 1 | I I I I l
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*Jorma Valjus, Juha-Pekka Vaha, Teppo Vehanen and Juha Lilja 2017. Application of DIDSON sonar to survey fish movements below
Aminnefors hydropower dam in River Mustionjoki. Tutkimusraportti a146/2017. Luvy.



Mustionjoki:
Aminnefors (2020) ja Billnis (2020) =S

Aminneforsin kalatien lapi uivien kalojen maaraa ja Ié'j-ijékau‘r‘ﬁaé- h
seurataan VAKI-kalalaskurilla ja sen yhteyteen asennetulla
videokameralla.

Ensimmaisen vuoden (2020) aikana kalatielta tehtiin havainto 2231
kalasta, joista 73% kulki laskurin lapi ylavirtaan Vuonna 2021
kalahavaintojen maara oli osin seurantalaitteiden kayttokatkoista
johtuen pienempi (1148), mutta vuoden 2020 mukaisesti,
havaituista liikkeista suurin osa (78%) suuntautui ylavirtaan.

Havaintoja on tehty kahdestatoista eri lajista, joista ainakin vimpan
tiedetaan myos kutevan kalatien kivipohjalle. Runsaasti havaintoja
tehdaan myos lahnoista ja muista sarkikaloista, kuten salakoista ja
suutarista.

Lohista ja taimenista tehtiin vuonna 2020 42 ja vuonna 2021 15 =
havaintoa.

Tassa vaiheessa tulosten perusteella Aminneforsin kalatien voidaan
todeta toimivan: monet kalalajit I6ytavat kalatien, hakeutuvat sinne
ja lapaisevat sen.

Kuluvana vuonna on aloitettu vastaava seuranta myos Billnasin
kalatiessa.

Q Viaha, J.-P. ja Tammivuori, J. 2022. Aminneforsin kalatien vaelluskalaseuranta vuonna 2021
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Aminnefors, kuva Piia Nordstrom

Lu ke ©LUONNONVARAKESKUS Julkaisu 3/2022. Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry . _ ._ ) . - 1 '

V&h3,).-P. 2021. Mustionjoen Aminneforsin kalatien vaelluskalaseuranta vuonna 2020. Julkaisu
1/2021. Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry.
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Mustionjoki:

Aminnefors ja Billnas e
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Mustionjoen kalatielaskurit online!
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https://www.luvy.fi/vesistovisiot/lohikalat-karjaanjokeen/mustionjoen-kalatielaskuri/
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Havainnot Aminneforsissa 2022 - Observationer i Aminnefors 2022
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Havainnot Billndsisssd 2022 - Observationer i Billnds 2022
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Billnds WnAZErE, pvmn @ MEErE, kumulztivinen

Maara, kumulatiivinen

Maara, kumulatiivinen

Aminnefors

1219

Kalalaskurin havainnot (ylés) -
Fiskrdknarens cbservationer (uppat)

Billnas

108

Kalalaskurin havainnot (ylés) -
Fiskrdknarens cbservationer (uppat)
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Mustionjoki: e
Alasvaellus = g
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» Ennen kalateiden rakentamista lohen vaelluspoikasten « Tulosten perusteella vaelluskuolleisuuden

kayttaytymista ja kuolleisuutta alasvaelluksen aikana vahentamiseksi tarvitaan alasvaellusratkaisuja, joilla
tutkittiin lahetinseurannan avulla kaikilla neljalla turbiini- ja patoallaskuolleisuutta voidaan vahentaa.
voimalaitoksella.*
100 -
» Kokonaiskuolleisuus
90 - W Patoallas
80 - 75 m Voimala
m Joki
70 -
60 - *Karppinen, P., Vaha, J.-P. ja Vehanen, T. 2017. Lohen vaelluspoikasten
kayttaytyminen ja kuolleisuus Mustionjoen voimalaitoksilla. Julkaisu
281/2017. Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry.
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Luke oeLuon Mustionkoski (72%)  Peltokoski (87%) Billnas (55%) Aminnefors (21%)



Mustlonjokl Alasvaellus ratkalsu1a Blllnas

ety i T A T b W, B Tyl u- e
Billnasi kalatie (kuy Pii' qrdstrérﬁ) A i BIIInaSI ohjausal skeéntami wg LI__} f

« Radiolahetin seuranta lohen
vaelluspoikasilla toistettiin
Aminneforsissa ja Billnasissa
kalateiden rakentamisen jalkeen*

« Kummallakaan voimalaitoksella
kalatiehen ei mennyt yhtaan
kalaa. Kalatiehen meneva
virtaama ei ollut riittava
houkuttelemaan kaloja
laskeutumaan kalatiehen.

» Billnasin rakennettiin ohjausaita alas
laskeutuvia lohia varten ohjaamaan
lohenpoikasia kalatiehen - tassa
jatkotutkimuksessa keskeneraiseksi jaanyt
ohjausrakenne seka kalojen huono
terveydentila (vesihome) haittasivat
tutkimuksen toteutusta. Ohjausrakenteen
vaikutusta kalojen liikkeisiin voidaan pitaa
kuitenkin lupaavina - kehitetaan.

Kala- ja vesitutkimus Oy / ReaalprojektOU)
Kuva J.-P. Vaha

*Karppinen, P., Hynninen, M., Helminen, J., Vehanen, T., Vaha, J.-P. ja Tammivuori, J. 2022. Kalateiden
LUke OLUONNONVARAKESKUS

merkitys alasvaelluksen kannalta Mustionjoen voimalaitoksilla -testivaiheen tuloksia Billnasin
ohjausrakenteesta. Julkaisu 1/2022. Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry.



Mustionjoki: Alasvaellus ratkaisuja, Peltokoski

B ~ » Poikaset eivat [6ytaneet alasvaellus
T T vaylaa (vedenotto turbiineihin syvalta).

Lohet jaivat "pyorimaan”
voimalaitoksen ylaaltaaseen.

Patoallaskuolleisuus kasvoi
» Alasvaellusputki voimalaitoksen
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*Karppinen, P., Hynninen, M., Helminen, J., Vehanen, T., Vaha, J.-P. ja Tammivuori, J. 2022. Kalateiden
merkitys alasvaelluksen kannalta Mustionjoen voimalaitoksilla -testivaiheen tuloksia Billndsin
ohjausrakenteesta. Julkaisu 1/2022. Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry.



Saarijarven reitti - Keski-Suomen tarkea
taimenreitti

* Leuhun (2020) ja Hietaman (2021) teknisten kalateiden
valmistuminen avasi taimenille jalleen kulkuyhteyden talle
Keski-Suomen vesireitille.

Saarijarvi

* Molempien voimalaitosten alakanavan kalamaaria seurattiin
monikeilakaikuluotaimen avulla, Hietamalla 2020 ja Leuhulla
2021*

« Suurimmat vuorokausikohtaiset kalamaarat, yli 3000 kpl, olivat |
pientd 15-30 cm kokoluokkaa, mutta myds 30-50 cm kaloja summagkosk
tavattiin suhteellisen runsaasti. Kalat olivat todennakdisesti Majakoski
paaosin ahvenia ja sarkikaloja (lahna, sarki, sayne). Suurimpia
kaloja (50-100 cm) havaittiin vdahemman, paaosin kuhia ja
haukia.

1
Leuhugﬂ

« Vaikka alakanavassa havaitut kalamaarat olivat b Naarajitvi
vuorokausitasolla korkeita, todellisuudessa kalat liikkuivat
aktiivisesti edestakaisin. Potentiaalisten kalatiehen nousevien _
kalojen lukumaaraa oli nain ollen vaikea arvioida. Hietamal\

*Raunio, J. 2020. Kalaméaarien arviointi Hietaman voimalaitoksen alakanavassa ja kalatiessa vuonna
2020. Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n tutkimusraportti no 500/2020,

Raunio, J. 2021a. Kalamaarien arviointi Hietaman voimalaitoksen kalatiessa vuonna 2021. Kymijoen vesi
ja ymparisto ry:n tutkimusraportti no 536/2021.

Raunio, J. 2021b. Kalamaarien arviointi Leuhun voimalaitoksen alakanavassa ja kalatiessa vuonna 2021.
Kymijoen vesi ja ymparistd ry:n tutkimusraportti no 537/2021



Saa rija rven reitti — Leuhun (2020) ja | Hietaman kalatie ennen vesitysti

Hietaman kalatiet (2021)

Kalateihin nousseiden ja niiden lapi uineiden kalojen maaria ja lajeja
on seurattu seurattiin videokameroiden avulla*

Hietaman kalatien 1api ui vuonna 2020 kaikkiaan 741 kalaa ja vuonna e R - W ENAGY
2021 huomattavasti vahemman, 155 kalaa. Molempina vuosina : NS\
valtaosa kalatien lapaisseista oli lahnoja. Lisaksi havaittiin myds pieni
maara ahvenia ja sayneita. Lisaksi kalatien alaosalla tai ylaosalla
tavattiin haukia ja kuhia, jotka eivat kuitenkaan nousseet kalatien lapi.

Taimenia nousi 2020 14 kpl ja 2021 kuusi kappaletta (suurin
kokoluokka 30-50 cm).

Todennakoisesti ohijuoksutusten vuoksi 2021 kalat eivat |oytaneet
turbiinivirtaaman yhteyteen rakennettua kalatien suuaukkoa — siksi
pienempi kalamaara.

Leuhun kalatien lapi nousi vuonna 2021 kaikkiaan 201 kalaa, joista
my0s valtaosa oli lahnoja. Muista lajeista kalatiessa havaittiin ahvenia
ja kuhia seka haukia, joista etenkaan kuhat eivat kuitenkaan nousseet
kalatien ylaosalle asti.

Taimenia nousi kalatien viisi kappaletta, ja lisaksi kalatien yla- ja
alaosassa havaittiin taimenia, jotka eivat kuitenkaan kulkeneet
kalatien lapi.

L k * iq, . Kalamaari jointi Rl taman voimalaitoksen alakanavassa ja kalatiessa vuonna 2020. Kymijoen vesi ja ymparistd ry:n tutkimusraportti no 500/2020,
u e Rﬁ?cug%&i&@ﬂn\?élnm 'ttl:g;uan voimalaitoksen kalatiessé vuonna 2021. Kymijoen vesi ja ymparistd ry:n tutkimusraportti no 536/2021.

Raunio, J. 2021b. Kalamaarien arviointi Leuhun voimalaitoksen alakanavassa ja kalatiessa vuonna 2021. Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n tutkimusraportti no 537/2021



Saarijarven reitti — Leuhun ja Hietaman
kalatiet

Molemmilla voimalaitoksilla tutkittiin taimenen vaelluspoikasten
alasvaelluskayttaytymista ja kuolleisuutta lahetinseurannan ja PIT-
merkinnan avulla vuonna 2021*

Taimenen alasvaellusseurannassa Leuhun voimalaitoksella padosa
kaloista (93 %) kaloista seurasi paavirtaamaa ja laskeutui alakanavaan
voimalaitoksen ja ohijuoksutuskanavan kautta. Kalatien kautta meni 7
% lahettimella merkityista kaloista, ja 2,5-5,0 % PIT-merkityista
kaloista.

Hietaman voimalaitoksella 74 % kaloista meni alas voimalaitoksesta
ja 26 % ohijuoksutusluukkujen kautta.

Hietamassa taimenet eivat |0ytaneet kalatieta alasvaelluksen aikana:
kalatiehen ei mennyt yhtaan lahettimella merkittya kalaa ja vain yksi
PIT-merkityista havaittiin kalatiessa.

Kalojen kokonaiskuolleisuus oli melko korkealla tasolla: Leuhulla 60 %
ja Hietamalla 39-55 %.

Leuhulla tulisi kehittaa kalojen ohjaamista alavirtaan kalatien kautta,
ja Hietamalla parantaa kalojen kulkumahdollisuuksia
ohijuoksutuskanavassa.

Karppinen, P., Helminen, J., Hynninen, M., Keskinen, T. & Vehanen, T. 2022. Taimenen poikasten alasvaellus Hietaman- ja

Leuhunkosken voimalaitoksilla : FRESHABIT -projektin Saarijarven reitin alasvaellustutkimus. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus

Q 19/2022. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 31 s.
LUke OLUONNONVARAKESKUS
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Kiskonjoki: Halldam ja Kosken koski §

Vuonna 2022 valmistuivat luonnonmukaiset kalatiet
Kosken voimalaitokselle ja Halldammin
saanndstelypatoon Kiskonjokeen, entiseen lohen ja
taimenen kutujoki. Samalla vaelluskaloille avautui
vapaa nousuvayla merelta joen latvavesiin.

Kosken vanha koski myds kunnostettiin koko
pituudeltaan ja uuden vesityksen ansiosta se toimii
kalojen elinymparistona.

Kosken kalatien lapi nousevien kalojen seuranta

aloitetaan syksylld 2022 automaattisella kalalaskurilla. S Kosken k°5ke“ kalatie
: (kuva Léena Ranmkko)

Halldammin saannodstelypadon ohi kalatie rakennettiin
vanhaan historialliseen sulkukanavaan. Halldammin
kalatiehen ei jarjesteta seurantaa, silla sita ei pideta
esteena kalojen kululle: kalat paasevat siita kulkemaan
helposti, kunhan joen vedenpinta ei laske liian alas.

O
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Kiskonjoki: alasvaellus Kosken kosken voimalaitoksella

*Karppinen, P. ja Hynninen, M. 2022. Lohen vaelluspoikasten alasvaellusseuranta Kiskonjoen Koskenkosken

B

Kosken koskellactutkittiin Iéhettimien avulla
lohen vaelluspoikasten kayttaytymista ennen
kalateiden rakentamista vuonna 2020*

Lahettimellad merkityt lohen vaelluspoikaset
etenivat vapautuksen jalkeen paavirtausta
mxétéillen Ja paatyivat voimalaitokselle
johtavaan ylakanavaan

Lahes kaikki merkityt poikaset kuolivat joko
ylakanavassa tai turbiinin lapi kuljettuaan.

Kiskonjoella alasvaelluksen turvaaminen on
keskeisessa asemassa, jotta luonnonmukaisen
lisdaantymiskierron kaynnistyminen olisi
mahdollista. Tarkoituksena on kayttaa kalatieta
alasvaellusuomana.

Kiskonjoen uomaan on suunnitteilla vinosti
uoman poikki kulkeva ohjuri, joka johdattelee

joessa alavirtaan liikkuvia kaloja kalatien suulle.

voimalaitoksella. Kala- ja vesijulkaisuja nro 294. Kala- ja vesitutkimus Oy.
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Isojoki: Villamon padon poisto

Lapvaartin-Isojoki on merkittava meritaimenjoki, jossa on
jaljella alkuperainen taimenkanta.

Isojoen Villamon padon poisto ja alueen kunnostus valmistui
2018. Padon poistaminen avasi taimenille reitin latvavesiin
saakka.

ELY-keskus* seurasi Villamon alueen ohi nousevin taimenten
maaraa Vaki-kalalaskurin avulla . Laskurin ohi nousi vuonna
2019 73 kpl yli 60 cm pituisia taimenia ja vuonna 2020 laskurin
lapi ui 13 kalaa (suurien virtaamavaihteluiden takia laskuri
jouduttiin ottamaan pois kaytosta elokuun lopussa).

Freshabit —projektissa seurattiin lahetinseurannalla (2019-2021)
nousevien taimenten vaelluksia ja levittaytymista Isojoessa**.
Radiomerkittyjen taimenien havaittiin tutkimuksessa vaeltavan
hyvin laajasti Isojoen vesiston eri osiin, pieniin latvapuroihin
asti. Villamon poistetun padon ylapuolelle taimenia hakeutui
vain muutamia. Vaellusyhteys padon ylapuolelle on ollut
pitkaan poikki ja tulevaisuudessa sen merkitys taimenen
kutualueena todennakdisesti kasvaa.

Latvala, J. 2020. Isojoen Villamon padon poisto ja kunnostukset. Vesistdkunnostusverkoston
webinaari 27.10.2020 (esitelma).

Orell, P, Huovinen, T., Léhteenmdki, L. & Latvala, J. 2022. Isojoen taimenten radiotelemetriaseuranta
2019-2021 : Taimenten vaelluskdyttaytyminen, levittaytyminen ja kutualueiden sijainti.
Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 57/2022. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 36 s.
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Joitakin ajatuksia...

« Padon poisto on vaikutuksiltaa vaikuttavin keino vaelluskalojen elvyttamisessa verrattuna
kalatien rakentamiseen
-tata tukee myds Freshabit kunnostusaineisto, poikastiheyksien merkitseva nousu padon
poiston jalkeen kunnostetuilla alueilla

« Seurannan tulosten mukaan kalatiet toimivat, myds lohikaloja heikomman uintikyvyn omaavat
lajit pystyvat kayttamaan niita

« Kalateiden tehokkuuden maarittaminen vaatii viela lisaselvityksia (kuinka iso osa
potentiaalisesta nousukalamaarasta loytaa ja nousee kalatienlapi)

« Pitkaan suljetuilla vaellusreiteilla kestaa aikansa etta vaeltava nousuhalukas lohikalapopulaatio
muodostuu

» Virtaamaolosuhteilla (ohijuoksutukset) oli suuri vaikutus siihen miten kalat [6ytavat kalatiehen

* Alasvaelluskuolleisuuden vahentaminen on tarkeata koko luontaisen elinkierron turvaamiseksi
— yksilollisia ratkaisuja (rakenteita) tarvitaan
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