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Mita mallintaminen on ja miksi sita tehdaan

Suomen metsakeskuksen tavoite hankkeessa: Toteuttaa toimia, jotka vahentdvat metsatalouden ravinne - ja kiintoainekuormitusta
vesistoihin ja siten vaikuttavat mydnteisesti vesien tilaan

l. Laaditaan valuma-aluekokohtaisia vesiensuojelusuunnitelmia ja toteutetaan niiden sisdltdmat vesiensuojelutoimet

1. Kehitetdadan metsdtalouden hyvia kadytanteita ja tyﬁ[galu{a{(jpitl? Iil(yﬁgyntéiméillléi tuhevaisuuden metsdkasittely
oksia koko Suomen alueella

kuormittaa vesistoja nykyista vahemman = pysyvia tu
Malli = systeemin ominaisuuden, ilmidn tai prosessin kuvaaminen matemaattisesti tai muuten loogisesti
Fyysista maailmaa kuvaavat mallit & Ihmisen kayttaytymista kuvaavat mallit

Mallintaminen ja simulointi
*  Tuotetaan mallin (mallien) avulla tietoa = ennusteita kuvattavan systeemin ominaisuuksista tietylla ajanhetkelld tai hetkilla

Mallin valintaan vaikuttaa se, mita tietoa ennusteen tulee sisaltda eli mita tietoa tarvitaan

Maariteltava kuka ja missa yhteydessa tietoa kayttaa
. Esim. viranomainen, maanomistaja, hakkuun suunnittelija. hakkuukoneen kuljettaja,

Tiedon kaytdon mittakaava
. Esim. Oulujoen valuma-alue, 3.jv valuma-alue, pienveden valuma-alue, metsikkdkuvio, metsikkdkuvion osa

Mallinnuskysymykset:

. Missa?
. Mitka ovat ne Oulujoen valuma-alueen osavaluma-alueet, jotka ovat erityisen herkkid metsatalouden kuormalle?
. Mitka ovat ne metsikkokuviot, joiden kasittelylld vaikutetaan eniten ldhivesistojen tilaan?
. Miten?
. Mitka ovat tehokkaimmat tietylle valuma-alueelle soveltuvat vesiensuojelukeinot?
. Kuinka vaihtelevan levyinen suojavydhyke tulisi rajata?
. Milloin?
. Tehostetaanko vesiensuojelua pintavesien virtausreiteille rakennettavilla vesiensuojelurakenteilla (pintavalutuskentat, kosteikot jne.)
vai
. riittdako ettd, vesiensuojelu huomioidaan normaalin metsankasittelyn yhteydessa niihin liittyvilla vesiensuojelukeinoilla.



Tiedon eri tasot

. Metsakeskuksen tulee tuottaa paatdksentekoa tukevaa tietoa, joka ohjaa metsien kestavaan kayttoon
+  Tiedon tulee mahdollistaa talouden ja ymparistovaikutusten tasapuolisen huomioimisen paatdksentekotilanteissa

_—

Fyysista ympéristoa kuvaava tieto Fyysisessd ymparistdssa tapahtuvia muutoksia aiheuttavien Tavoitteena tunnistaa paatéksentekotilanteessa
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Entista parempi uomatieto

» Tarkempaa tietoa fyysisesta maailmasta

« Uomien kunnon luokittelu laser-keilaus
aineistoon perusten

*  HYTKY-projekti

«  Uumien tunnistaminen ja sijainnin
tarkentaminen Vesi-laser-projektissa

. Maanmittau_slaitqk_sen maastotietokannan ]
vesielementin pélVlttémlnen Heikurainen, L. Ojituksen‘alkeet

+ Koneoppimismallit, esim:

. Lidberg, W., Paul, S., Westphal, F., Richter, K., Lavesson, N.,
Melniks, R., Ivanovich, J., Ciessielski, M., Leinonen, A, &
Agren, A. 2022. Mappinlg drainage ditches in forested
landscapes using deep learning and aerial laser scanning.
Journal of Irrigation and Drainage Engineering. Under review.

*  Ominaisuustiedon laajentaminen uomille
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Uomatietoa tarvitaan suometsien tasmahoidon
suunnittelussa
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Lauren, A., Palviainen, M., Launiainen, S., Leppa, K., Stenberg, L., Urzainki, I., ... Hokka, H. (2021). Drainage and Stand Growth Response in Peatland Forests-
Description, Testing, and Application of Mechanistic Peatland Simulator SUSI. Forests, 12(3), 293-. https://doi.org/10.3390/f12030293




Mallinnuksella evaita tasmametsanhoitoon

Tarkkaa tietoa fyysisesta
maailmasta seka tydkaluja
analysoida eri
metsankasittelyvaihtoehtojen
vaikutuksia

Sen metsankasittelyn
toteuttamistavan
tunnistaminen, joka toteuttaa
samanaikaisesti parhaiten
monimuotoisuuden-,
ilmaston, ja vesiensuojelun
seka taloudelliset tavoitteet
kdytannon tasolla

Konkreettiset “kuinka
toteutan” -ohjeet

«  Esimerkki, kuinka rajaa
vaihtelevan levyisen
suojavyohykkeen puron
varteen, joka maksimoi
sen ekologisen arvon

Yhdistelma tieteellisilla
menetelmilla tuotettuja
vaikutusarvioita, jotka
huomioidaan arvojen
ohjaamina paatoksenteossa
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Mykra, H., Annala, M., Hilli, A. Hotanen, J-P,. Hokajarvi, R., Jokikokko, P., Karttunen, K., Kesald, M., Kuoppala, M. Leinonen,
A., Marttila, M., Merid, L-J., Piirainen, S., Porvari, P, Salmivaara, A. & Vaso, A. GIS-based planning of buffer zones for
protection of streams and their riparian forests. 2022. Forest ecology and management. Under review.
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Mallinnukset Puruvedella
Freshabit -hankkeessa

Lauren, A., Guan, M., Salmivaara, A., Leinonen, A, Palviainen, M., & Launiainen, S. . v
2021. NutSpaFHy—A Distributed Nutrient Balance Model to Predict Nutrient Export Leinonen, A., Lauren, A., Salmivaara, A., Palviainen, P & Finer, L. 2022. Identifying Nutrient Export

from Managed Boreal Headwater Catchments. Forests, 12(6), 808—. Hotspots Using Spatially Distributed Process Model in Boreal Forested Catchments Managed by Clear-
https://doi.org/10.3390/f12060808 Cuts. Manuscript



https://doi.org/10.3390/f12060808

Mallien jalkautus

Yksistaan Freshabit Life IP -
hankkeen nimissa:

28 koulutustapahtumaa
metsaammattilaisille, jossa
tavoitteena on ollut tukea
paikkatiedon kayttoonottoa

828 osallistujaa
webinaareissa tai
maastoretkilla

Metsakeskus.fi sivustolla:
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Puunkorjuun suunnittelu  Pintavesien kulku  Huomioitavat alueet ja kohteet  Karttapalvelu  Paikkatietotyokaluja

,é) ;m'f Maa-ai huuh iskartta - RUSLE

Kohteilla, joissa kuormitus on laskennallisesti suuri, tulee kiinnittaa eritysta

/s huomiota uudistamisen vesiensuojeluun.
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Vesiensuojelun paikkatietoaineistoja: RUSLE2015-eroosiomall

K DTW-kosteusindeksi

> Johdanto tarinakarttaan i e

} RUSLE2015-eroosiomallin esittely

’ RUSLE2015-eroosiomallin kdytén ohjeistus

} DTW-kosteusindeksin esittely

DTW-kosteusindeksin esittely.

) oTW-kosteusindeksin kayton ohjeistus



https://storymaps.arcgis.com/stories/017240466fba495892f15c6e0b339849
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=7194a04c546f4ef9bb461ff01f987048
https://www.metsakeskus.fi/sites/default/files/document/ohje-paikkatietoaineistojen-kaytto-field-maps-sovelluksella.pdf

Missa mennaan mallinnuksissa

Vaihe 1: Tarkkaa ja ajantasaista metsia koskevaa tietoa
laajasti kaytettavissa

« Laser-keilaus -pohjaiset kaukokartoitusaineistot
ja niista johdetut sovellukset

Vaihe 2: Kaytettavissa tietoa, {'oka kuvaa fyysisessa J |

maailmassa muutoksia aiheuttavia prosesseja 7,
* Paljon mallinnukseen littyvas kehitystyots, joka ‘ v 0, S o
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prosessiin haasteellista Lo 9 a
Arvojen osuuden ja merkityksen esille tuominen metsien 00 o 0“
kayt 03 koskevissa paatoks|ssa Decisions points along practical

. . . e implementation path leading to
* Eiole olemassa kaikkien tekijoiden o desired outcome ()
huomioimisen kannalta absoluuttista optimia
vaan kysymys on siitd miten tavoite asetetaan
eli mita tavoitteen asettelussa halutaan
huomioida ja miten eri asioita painottaa
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Euroopan Unionin lajit ja luontotyypit
kiittavat huomioistanne!

Lisatietoja: antti.leinonen@metsakeskus.fi
+358 40 841 5790
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