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Lietekuopat

• Lietekuopat ovat pieniä kuoppia, joita kaivetaan 
kunnostettaviin kuivatusojiin

• 100 m välein 
• ennen kuivatusojien risteyksiä
• lietekuoppien tilavuus on yleensä 1-2 m3

• Voivat pidättää karkeaa kivennäismaakiintoainetta 
• Sedimentoitunut kiintoaine voi lähteä uudelleen liikkeelle 
• Maalajin mukaan huolella harkittava, ovatko lietekuopat 

tarpeen
• Toimivuuden seurantaa ja ylläpitoa ei tarvita
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Lietekuopat ovat 1-2 kuutiometrin kokoisia
kuoppia, joita kaivetaan kuivatusojiin

Kuvat: Eeva Ring ja Anja 
Lomander
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Laskeutusaltaat vesiensuojelurakenteena

• Toiminta perustuu veden virtausnopeuden hidastamiseen
• Veden mukana kulkeutuva kiintoainehiukkanen laskeutuu 

altaan pohjalle painovoiman vaikutuksesta
• Altaalla pystytään pidättämään tehokkaasti vain 

kivennäismaaperäistä kiintoainesta ja siihen sitoutuneita 
ravinteita

• Laskeutusaltaat ovat käyttökelpoisia ojitusalueilla, joissa 
ojien pohjamaalaji vaihtelee hienosta hiedasta karkeaan 
soraan

• Tällöin allas poistaa kiintoaineksesta keskimäärin 30 - 50 %, 
jopa 60 – 70 %
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Laskeutusaltaat vesiensuojelurakenteena

• MUISTUTUS: ojien kunnostushankkeella vesiensuojelu ei voi 
perustua yksinomaan lietekuoppiin tai laskeutusaltaisiin

• Laskeutusaltaat täydentävät muita 
vesiensuojelumenetelmiä ja altaiden yhteyteen kannattaa 
aina yhdistää jokin muu vesiensuojelumenetelmä

• Laskeutusaltaat eivät ole tehokkaita, jos ojien pohjamaalaji 
on turve

• Altaita ei suositella, jos ojien pohjamaalaji on savi
• Altaat voidaan yhdistää pintavalutuskenttiin tai 

suojakaistoihin
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Laskeutusaltaat vesiensuojelurakenteena

• Altaisiin pitää aina kuulua kynnys lähtevässä ojassa
• Altaiden tehokkuutta voidaan lisätä merkittävästi 

putkipadolla
• Uusina ratkaisuina on tutkittu puuaineksen lisäämistä 

altaaseen tai biohiiltä parantamaan altaan 
ravinteidensitomiskykyä

• Altaiden rakentamispaikkana moreeni on kestävin eroosiota 
vastaan
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Laskeutusaltaisiin liitetyt putkipadot padottavat veden 
virtausta altaassa ja vähentävät selvästi kiintoainekulkeumaa 
(Kuva: Samuli Joensuu)
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Laskeutusaltaiden mitoitus

• Optimaalinen mitoitusvaluma-alue on enintään 50 hehtaaria
• Altaat mitoitetaan vesimäärän perusteella
• Altaan mitoituksessa hyödynnetään ns. 

pintakuormamenetelmää eli virtaaman ja altaan vesipinta-
alan osamäärää Q/A

• Käytännön mitoituksessa virtaaman määrittämiseen on 
sovittu käytettävän Seunan metsäisille valuma-alueille 
esittämällä yhtälöllä laskettua kevään keskiylivirtaaman 
(MHQ) määrää



Laskeutusaltaiden mitoitus vesimäärän perusteella. 22.3.2017

Mitoitus pitkille kapeille altaille pysäyttämään hienoa hietaa tai sitä karkeampaa maa-ainesta.
Hanke numero:

LEVEYS PITUUS SYVYYS MIN ALTAAN 
PINTA-ALA

MAX MIN VESITILA-
VUUS

MAX

NRO HA M M3/HA M M M M 1 : X M M3 M2 M2 M2 M3 M3 M3

1 10 200 50 7,0 9,6 2,0 0,3 1,25 1,40 68 30 55 80 20 50 50

2 50 150 200 7,0 22,2 2,0 0,1 0,75 1,20 230 150 151 400 100 214 250

3 50 150 200 7,0 25,0 2,0 0,5 0,75 0,70 260 150 151 400 100 178 250

ALTAAN MITOITUSSUOSITUKSETALTAAN 
KOKONAIS
TILAVUUS

ALTAAN MITAT MAAN PINNALLA
LIETEVARAALLAS

VALUMA-
ALUE

KORKEUS 
MPY PUUSTO

PURKUOJAN 
SYVYYS

ALTAAN 
SEINÄ-

KALTEVUUS

LASKE

TYHJENNÄ
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Laskeutusaltaan mitoitus


Allastaulukko

		Laskeutusaltaiden mitoitus vesimäärän perusteella.														3/22/17

		Mitoitus pitkille kapeille altaille pysäyttämään hienoa hietaa tai sitä karkeampaa maa-ainesta.

		Hanke numero:

		ALLAS		VALUMA-ALUE		KORKEUS MPY		PUUSTO		ALTAAN MITAT MAAN PINNALLA						PURKUOJAN SYVYYS		ALTAAN SEINÄ-KALTEVUUS		LIETEVARA		ALTAAN KOKONAISTILAVUUS		ALTAAN MITOITUSSUOSITUKSET

										LEVEYS		PITUUS		SYVYYS										MIN		ALTAAN PINTA-ALA		MAX		MIN		VESITILA-VUUS		MAX

		NRO		HA		M		M3/HA		M		M		M		M		1 : X		M		M3		M2		M2		M2		M3		M3		M3

		1		10		200		50		7.0		9.6		2.0		0.3		1.25		1.40		68		30		55		80		20		50		50		270.55		270.55

		2		50		150		200		7.0		22.2		2.0		0.1		0.75		1.20		230		150		151		400		100		214		250		409.85		409.85

		3		50		150		200		7.0		25.0		2.0		0.5		0.75		0.70		260		150		151		400		100		178		250		410.25		410.25

												0.0										0		0		0		0		0		0		0		0.00

												0.0										0		0		0		0		0		0		0		0.00

												0.0										0		0		0		0		0		0		0		0.00

												0.0										0		0		0		0		0		0		0		0.00

												0.0										0		0		0		0		0		0		0		0.00

												0.0										0		0		0		0		0		0		0		0.00

												0.0										0		0		0		0		0		0		0		0.00

												0.0										0		0		0		0		0		0		0		0.00

												0.0										0		0		0		0		0		0		0		0.00

												0.0										0		0		0		0		0		0		0		0.00



LIETEVARA = LIETEKERROKSEN PAKSUUS, JOLLA ALLAS VIELÄ TOIMII

ALTAAN KOKONAISTILAVUUS HUOMIOIMATTA PURKUOJAN SYVYYTTÄ

PINTA-ALA VEDEN PINNALTA M2. SUOSITUS  3-8 M2/VALUMA-ALUEHA

TILAVUUS PURKUOJAN POHJASTA M3. SUOSITUS 2-5 M3/VALUMA-ALUEHA



Laskenta

				= Lisättäviä / muokattavia arvoja

				= Ohjeisiin perustuvia verrantoarvoja

				= Iteroimalla laskettavia arvoja

				= Altaalle laskettuja arvoja																																																																								JUSSISSA TOTEUTETAAN OHJELMALLISESTI

				= Ei käytetä Allastaulukoissa tai laskennoissa

																																																				VAKIO		VAKIO

		ALLAS NRO		VALUMA-ALUE		KORKEUS MEREN-PINNASTA		PUUSTO		KESKIYLIVALUMA (MHq)		TULO-VIRTAA-MA M3/S		TULO-VIRTAA-MA M3/H		ALTAAN VÄHIMMÄIS-PINTA-ALA PURKUOJAN POHJASTA		ALTAAN VÄHIMMÄIS-PINTA-ALA PURKUOJAN POHJASTA KORJATTU		ALTAAN VÄHIMMÄIS-PITUUS PURKUOJAN POHJASTA		ALTAAN  VÄHIMMÄISPINTA-ALA MAANPINTA		ALTAAN VÄHIMMÄIS-PITUUS MAANPINTA		ALTAAN VESIPOIKKILEIKKAUS		ALTAAN PIENIN LASKEN-NALLINEN VESI-POIKKILEIK-KAUS M2		ALTAAN TODELLINEN VESIPOIK-KILEIKKAUS HUOMIOIDEN LIETEVARA M2		ALTAAN MITAT MAAN PINNALLA								LIETEVARAN TILAVUUS		PURKUOJAN SYVYYS		ALTAAN SEINÄKAL-TEVUUS		LIETE-VARA		LIETE-VARAN POIKKI-LEIKKAUS		VIRTAUS-NOPEUS		HIUKKASEN LASKEUTU-MISNOPEUS		VIRTAUS-NOPEUS MAX OHJE 1-2		VIIPYMÄ ALTAAS-SA OHJE 1 h / HHt		PINTA-KUORMA /HIUKKASEN LASKEUTU-MISNOPEUS OHJE 1 M/H HHt		ALTAAN LEVEYS PURKUOJAN POHJASTA		ALTAAN SYVYYS PURKUOJAN POHJASTA		ALTAAN PITUUS PURKUOJAN POHJASTA		ALTAAN TILAVUUS PURKUOJAN POHJASTA		ALTAAN POHJAN PITUUS		ALTAAN POHJAN LEVEYS		ALTAAN LIETETILAVUUS M3: VALUMA-ALUE HA OHJE 2-5		ALLASPINTA-ALA MAANPINTA: VALUMA-ALUE HA OHJE 3-8						ALTAAN PITUUS : LEVEYS VEDEN-PINNASTA OHJE 7-10		PUUSTO LASKETTAVA ARVO		MUUTOS 20092011: ALLASPINTA-ALA VEDENPINTA: VALUMA-ALUE HA OHJE 3-8

		NRO		HA		M		M3/HA		L/S/HA		M3/S		M3/H		M2		M2		M		M2		M		M2		M2		M2		LEVEYS M		PITUUS M		SYVYYS M		KOKONAIS-TILAVUUS M3		LIETE-VARA M3		M		1: X		M		M2		CM/S		M/H		CM/S		H		M/H		M		M		M		M3		M		M		M3 / HA		M2 / HA		VAROITUS SEINÄ-KALTEVUUDESTA		VAROITUS LIIAN PIENESTÄ VESI-POIKKILEIKKAUKSESTA				M3		M2 HA purku-ojan pohjasta

		1		10		200		50		1.537		0.015		55		55		55		9		67		9.6		7.01		1.5		1.76		7.0		9.6		2.0		68.1		34.8		0.30		1.25		1.40		5.25		0.87		1.00		1.00		0.28		1.00		6.25		1.7		8.85		49.73		4.6012670577		2		5.0		6.72		0		0		1.4		114		5.53

		2		50		150		200		0.841		0.042		151		151		151		22		156		22.2		10.31		4.2		4.43		7.0		22.2		2.0		229.7		118.8		0.10		0.75		1.20		5.88		0.95		1.00		1.00		0.65		1.00		6.85		1.9		22.09		214.33		19.2436164464		4		4.3		3.11		0		0		3.2		132		3.03

		3		50		150		200		0.841		0.042		151		151		151		24		174		25.0		7.69		4.2		4.52		7.0		25.0		2.0		259.6		71.3		0.50		0.75		0.70		3.17		0.93		1.00		1.00		0.72		1.00		6.25		1.5		24.21		178.13		21.9646036252		4		3.6		3.50		0		0		3.9		132		3.03

		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00

		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00

		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00

		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00

		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00

		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00

		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00

		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00

		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00

		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00

		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00

		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00

		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00

		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00

		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00

		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00
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		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00

		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00

		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00

		0		0		0		0		0.000		0.000		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0.0		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		1.00		1.00		0.00		0.00		0		0.0		0.00		0.00		0		0		0.0		0.00		SYVENNÄ!		0		0.0				0.00
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TULOVIRTAAMA M3 = KESKIYLIVALUMA  x VALUMA-ALUEEN KOKO HA

KESKIYLIVALUMA = SEUNAN NOMOGRAMMIN MUKAINEN KEVÄÄN KESKIYLIVALUMA L/S VALUMA-ALUEEN KOON (HA), PURKUKOHDAN KORKEUDEN (M) JA PUUSTON MÄÄRÄN (M3) PERUSTEELLA

TULOVIRTAAMA M3/H = TULOVIRTAAMA M3/S X 3600 S

ALTAAN VÄHIMMÄISPINTA-ALA PINTAKUORMAN SUHTEEN = TULOVIRTAAMA M3/H : HIUKKASEN LASKEUTUMISNOPEUS M/H (HHT=1 M/H)

+30 - 70 % KORJAUS TEOREETTISEEN MINIMIALLASPINTA-ALAAN SUOSITELTAVA (RUOHTULA 1996). TÄSSÄ TAULUKOSSA EI KORJAUSTA.

V = Q/A 
VIRTAUSNOPEUS CM/S = 
(TULOVIRTAAMA M3/S : ALTAAN VESIPOIKKILEIKKAUS M2) x 100

PINTAKUORMA
 = HIUKKASEN LASKUTUMISNOPEUS M/H 
=  TULOVIRTAAMA M3/H : ALTAAN PINTA-ALA PURKUOJAN POHJASTA M2

VIIPYMÄ ALTAASSA = ALTAAN VESITILAVUUS - LIETEVARA M3: TULOVIRTAAMA M3/H

POHJAN LEVEYS = ALTAAN LEVEYS - 2 x ALTAAN SYVYYS x SEINÄKALTEVUUS

ALTAAN SEINÄKALTEVUUS  = VAAKASUORA KATEETTI M

ALTAAN SYVYYS - PURKUOJAN SYVYYS

ohjeellinen max. virtausnopeus 1-2 cm/s.

ALTAAN VÄHIMMÄISPINTA-ALA : LEVEYS VEDENPINNASTA

Tulovirtaama m3/s : maksimivirtausnopeus m/s 

(= Tulovirtaama m3/s x 100 / max virtausnopeus cm/s)

ALTAAN VESIPOIKKILEIKKAUS-LIETEVARAN POIKKILEIKKAUS

POHJAN PITUUS x LEVEYS x LIETEVARA + LUISKAT

= ALTAAN VÄHIMMÄISPITUUS  MAANPINTA

PITUUS X LEVEYS X KORKEUS - LUISKAT

ALTAAN PURKUOJAN SYVYYS MAANPINNASTA M

MAX LIETEKERROKSEN PAKSUUS, JOLLA ALLAS TOIMII VIELÄ HIENONHIEDAN PIDÄTTÄJÄNÄ

Allastaulukosta!

Allastaulukosta!

Allastaulukosta!

Allastaulukosta!

Allastaulukosta!

Allastaulukosta!

Allastaulukosta!

Allastaulukosta!

Allastaulukosta!

ALTAAN PITUUS = 7-10 X ALTAAN LEVEYS

HIUKKASEN LASKEUTUMISNOPEUS HHT = 1 M/H

POHJAN PITUUS = ALTAAN PITUUS - 2 x ALTAAN SYVYYS x SEINÄKALTEVUUS

SYVYYS x LEVEYS PURKUOJAN POHJASTA - LUISKAT

LASKETTU PITUUS PURKUOJAN POHJASTA + LUISKAT



LASKE






LASKE




TYHJENNÄ






TYHJENNÄ
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Laskeutusaltaiden mitoitus

• Laskeutuksen tavoitemaalajina käytetään hienoa hietaa, 
jonka laskeutumisnopeus on suurempi kuin 1 m/t

• Tätä pienemmät hiukkaset eivät välttämättä laskeudu 
altaaseen

• Altaan muodoksi ei suositella kulmikkaita muotoja 
pyörteisyyden vähentämiseksi

• Syvyyttä kannattaa kasvattaa tulevan ojan suuntaan
• Virtauksen tasainen jakaantuminen mahdollistaa aineksen 

tasaisen laskeutumisen altaan pohjalle
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Laskeutusaltaiden mitoitus
• Altaan täyttymiseen varaudutaan mitoituksessa lietevaran 

avulla
• Pohjakulkeuman mukana liikkuvia karkeampia aineksia 

pidättyy altaaseen niin kauan kuin altaassa on vapaata 
vesitilaa

• Lietevaran suuruutta arvioitaessa pitää huomioida altaan 
yläpuolisten ojien maalajijakauma sekä ottaa huomioon 
yläpuoliset vesiensuojelurakenteet

• Altaille tulee järjestää kulkuyhteys myöhempiä tyhjennyksiä 
varten
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Laskeutusaltaiden mitoitus
• Altaan leveyden ja pituuden suhde tulisi olla 1:3 – 1:7
• Luiskankaltevuus määräytyy rakennuspaikan maalajin 

mukaan
• Routivilla ja hienojakoisilla mailla luiskankaltevuus saisi olla 

enintään 1:2
• Maatumattomaan turpeeseen kaivettujen altaiden luiskat 

voivat olla jyrkempiä, esim. 1:1
• Läjitysmaille varataan tilaa ns. jätkänpolun ulkopuolella 

vähintään 2-3 kertaa altaan leveyden verran
• Maat tiivistetään ja maisemoidaan
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Laskeutusaltaat

Piirros: 
Kari Varhi
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Vasemmalla eroosioherkälle alueelle kaivettu loivaluiskainen allas; 
oikealla vähemmän eroosioherkälle alueelle kaivettu jyrkempiluiskainen
allas

Piirros: Laura Härkönen



16Laskeutusaltaat toimivat myöhemmin 
kosteikkoina

Kuva Tommi Tenhola

Kuvassa kaksikymmentä vuotta vanha allas, jossa kasvillisuus on levinnyt 
voimakkaasti altaan ympärille. Kasvittuneita vanhoja altaita ei kannata 
tyhjentää; ne voivat toimia kosteikkoina



Kiitos!

Yhteystiedot:
Samuli Joensuu

MMT, vesiensuojelun johtava asiantuntija

+358 40 5341 043

Tapio Oy
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