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Arviointiselostus on ndhtavilla seuraavissa paikoissa:

- Pohjois-Pohjanmaan elinkeino- litkenne- ja ympéristokeskus, Veteraaninkatu 1, Oulu
- Kainuun elinkeino-, litkenne- ja ympéristokeskus, Kalliokatu 4, Kajaani

- Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, Asemakatu 7, Kuopio
- Siikalatvan kunta, hallintokeskus, Pulkkilantie 4, Pulkkila

- Siikalatva, Pulkkilan Kkirjasto, Makelantie 2, Pulkkila

- Pyh&nnéan kunnanvirasto, Manuntie 2, Pyhanta

- Pyh&nnan kunnankirjasto, Manuntie 4, Pyhénta

- Kajaanin kaupunki, kunnanvirasto, Pohjolankatu 13, Kajaani

- Kajaanin kaupunginkirjasto, Seminaarinkatu 15, Kajaani

- Viereman kunta, Myllyjarventie 1, Vierema

- Viereman kunnankirjasto, Lyhtytie 2, Vierema

Internetissa:

www.ely-keskus.fi — Aiheet — Ympéristd — Ympadristonsuojelu — Y mparistovaikutusten arviointi
— YVA-hankkeet — Piiparinméen-Lammaslamminkankaan tuulivoimapuisto

www.laatumaa.fi = tuulivoima
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KAYTETYT LYHENTEET JA TERMIT

YVA-ohjelmassa on kéytetty seuraavia lyhenteita ja termejé:

LYHENNE SELITYS

CO; Hiilidioksidi

ELY-keskus Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus

Kumpumoreeni Moreeniaineksesta tai moreenimaisesta aineksesta p&&osin

koostuva kumpu tai seldnne, joka on syntynyt kuolleen, paikalleen
sulavan jaan oloissa jaatikon pinnalle vapautuvasta aineksesta tai
jaatikon pohjakontaktissa, jaan sulaessa vahitellen pois.

kv Kilovoltti

Laeq A-taajuuspainotettu ekvivalenttinen aanitaso

Lwa A-taajuuspainotettu aanilahteen aanitehotaso

Lwad A-taajuuspainotettu aanilahteen &énitehotason tunnusarvo

MW Megawatti, energian tehoyksikko (1 MW =1 000 kW)

MWh (GWh) Megawattitunti (gigawattitunti), energian yksikké (1 GWh = 1000
MWh)

Oktaavikaista Melun taajuuskaistaesitys yhdeksalla eri arvolla taajuusvalilld 31,5
Hz — 8000Hz

TWh Terawattitunti on energian yksikkd, jota kaytetddn tuotetun

energiaméaaran, sahkon ja lammaon, ilmaisemiseen. 1 TWh = 1 000
GWh =1 000 000 MWh =1 000 000 000 kWh; 1 TJ = 0,278 GWh

SODAR-laitteisto Laite mittaa tuulennopeutta &aniaaltojen avulla.

Séhkbasema Tarvitaan voimalaitosten kytkemiseksi valtakunnan verkkoon.
Séhkoasema voi olla joko pelkka kytkinlaitos, joka yhdistaa vain
saman jannitetason johtoja tai muuntoasema, jolla voidaan
yhdistaa kahden eri jannitetason johtoja. Muuntoasemalla on yksi
tai useampi muuntaja, jolla jannite muunnetaan vaaditulle tasolle.

Terssikaista Melun taajuuskaistaesitys 27 eri arvolla (1/3 oktaavikaista)

YVA Y mpéristovaikutusten arviointi
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Hankekuvaus

Metséhallitus Laatumaa suunnittelee Siikalatvan, Pyhanndn, Kajaanin ja Viereman
kuntien  alueella  sijaitsevalle  Piiparinméki-Lammaslamminkankaan  alueelle
tuulivoimapuistoa. Tuulivoimapuistoa suunnitellaan 85-127:lle noin 3 MW:n
yksikkotehoiselle tuulivoimalaitokselle, joiden nimellisteho on yhteensd noin 255-381
MW ja vuosituotanto noin 765-1143 GWh valitusta vaihtoehdosta riippuen.
Voimalayksikoiden tornikorkeus on 120-160 metri4 ja lavan pituus 50—70 metri.

.mennEohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoimen tietoaineiston lisenssi - versio 1.0 -1.5.2012

Kuva 1-1. Tuulivoimapuiston sijainti.

Tuulivoimaloiden suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asema- tai yleiskaavoja.
Tuulivoimapuistoalueen yleiskaavoitus on kaynnistynyt ja tulee eteneméén rinnakkain
ympadristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) kanssa. Myds tuulivoimapuiston
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tekninen suunnittelu on parhaillaan k&ynnissa. Tuulivoimapuiston ensimmaisen vaiheen
rakentamisen on alustavasti arvioitu alkavan vuonna 2015, jolloin tuulivoimapuisto
voitaisiin ottaa kayttdon vuonna 2016 tai 2017. Toteutusaikataulu tarkentuu teknisen
suunnittelun, YVA-menettelyn ja kaavoituksen edetessé.

YVA-menettelyn vaiheet

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmadinen vaihe on arviointiohjelma,
joka on selvitys hanke- ja tarkastelualueiden nykytilasta sekd& suunnitelma siitd, mité
vaikutuksia arvioidaan ja milld tavoin arviointi tehda&n. Arviointiohjelma jatettiin
yhteysviranomaiselle eli Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja
ymparistokeskukselle 20.12.2012.

YVA-menettelyn toisessa vaiheessa laaditaan YVA-ohjelman ja siitd annettujen
mielipiteiden ja lausuntojen perusteella YVA-selostus eli raportti hankkeen
ymparistovaikutuksista. Arviointiselostuksessa esitetddn muun muassa arvioitavat
vaihtoehdot, ympdriston nykytila, hankevaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon
ympaéristovaikutukset ja niiden merkittavyys sek& arvioitujen vaihtoehtojen vertailu.
Lisdksi arviointiselostuksessa kuvataan haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja
lieventamiskeinot sek& ehdotus ympéristévaikutusten seurantaohjelmaksi. YVA-
menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa siitd lausuntonsa hankkeesta
vastaavalle, tdssa YVA-menettelyssd Metsahallitukselle.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tassd YVA-menettelyssa tarkastellaan kahta tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoa,
jotka eroavat rakennettavien tuulivoimaloiden lukumdaarédn ja alueen koon osalta.
Tarkasteltavat sahkonsiirron vaihtoehdot tarkentuvat hankesuunnittelun edetessa.

Vaihtoehto 1 (VE1): Rakennetaan alueelle 127 tuulivoimalaa. 39 voimalaa sijaitsee
Pyhannan kunnan, 41 Viereman kunnan ja 47 Kajaanin kaupungin alueella. Voimalat
liitetddn sahkoverkkoon rakentamalla Vuolijoen sdhkbtasemalta voimajohto alueelle
rakennettavalle séhkdasemalle. Johdon pituus on noin 18 km. Tuulipuistoalueen sisélle
rakennettavat sahk6asemat yhdistetd&dn 110 kV voimajohdolla.

Vaihtoehto 2 (VE2): Rakennetaan alueen eteldosiin 85 tuulivoimalaa. 11 voimalaa
sijaitsee Pyhannan kunnan, 41 Vieremadn kunnan ja 33 Kajaanin kaupungin alueella.
Voimalat liitetd&dn sahkoverkkoon rakentamalla Vuolijoen s&hkdasemalta voimajohto
hankealueelle rakennettavalle séhkdasemalle. Johdon pituus on noin 18 km.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa uusi 110 kV tai 400 kV voimajohto Vuolijoen
sdhkbasemalta tuulipuistoon rakennetaan padosin nykyisen Koillisesta lounaaseen
kulkevan Vuolijoki-Pyhdjarvi voimajohdon rinnalle olemassa olevaa johtoaukeaa
leventdamallg, jolloin tarvetta kokonaan uuden johtoaukean raivaamiselle ei hankealueen
ulkopuolella ole.

Nollavaihtoehtona tarkastellaan tuulipuistohankkeen toteuttamatta jattamista.
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Kuva 1-2. Tuulivoimapuiston ja voimajohtolinjan hankevaihtoehto VE1. Tuulivoimaloiden

alustavat sijaintipaikat merkitty rasteilla.

= Hankealue
= & = Voimajohtolinja 110/ 400 kV
— Maakaapeli

[E Sahkoasema
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Kuva 1-3. Tuulivoimapuiston ja voimajohtolinjan hankevaihtoehto VE2. Tuulivoimaloiden

alustavat sijaintipaikat merkitty rasteilla.
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Tiedottaminen ja vuorovaikutus

Kansalaisilla on mahdollisuus vaikuttaa suunniteltuun hankkeeseen YVA-menettelyn
eri vaiheissa. Tassa hankkeessa on panostettu erityisesti vuorovaikutukseen jo aikaisessa
vaiheessa perustetun ns. arviointiryhmén kautta. Arviointiryhmdn toimintaan ovat
osallistuneet alueen ja hankkeen vaikutuspiirissa olevat sidosryhmat.

Yhteysviranomaisena  toimiva  Pohjois-Pohjanmaan  elinkeino-,  liikenne- ja
ympéristokeskus kuulutti tammikuussa 2013 arviointiohjelman nahtévilla olosta.
Arviointiselostuksen valmistuttua my0ds siitd kuulutetaan vaikutusalueen kuntien
ilmoitustauluilla ja sanomalehdissa sek&d Internet-sivuillaan. Kuulutuksessa kerrotaan
tarkemmin, miten mielipiteitd voi esittdd selostuksesta. Kansalaiset voivat osallistua
hankkeeseen myods esittamalla mielipiteensda ja nédkemyksensd suoraan hankkeesta
vastaavalle tai konsultin edustajille.

Y mpdristovaikutusten arviointiohjelman valmistumisen jalkeen yleisdlle jarjestettiin
kolme avointa tiedotus- ja keskustelutilaisuutta helmikuussa 2013 Kajaanissa,
Pyhannalld ja Viereméalla. Tilaisuudessa esiteltiin suunniteltu hanke, YVA-menettely
sekd hankkeen arviointiohjelma. Yleis6lla oli mahdollisuus saada tietoa ja esittaa
nédkemyksidan hankkeesta, arvioitavista vaihtoehdoista ja YV A-menettelysta.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessé toteutettiin hankkeen l&hialueen (12 km)
asukkaille asukaskysely. Hankkeesta toteutettiin myos kaikille avoin internet-kysely.
Lisdksi lokakuun 2013 aikana jarjestettiin kaksi pienryhmétilaisuutta, joiden
kohderyhmind olivat 1) hankkeen l&hialueen vakituiset asukkaat ja loma-asukkaat ja 2)
metsastdjat. Puhelimitse toteutettujen haastattelujen avulla voitiin tadydentdd muilla
menetelmilla keréttya aineistoa.

Yhteysviranomainen antoi YVA-ohjelmasta lausunnon 24.4.2013. Lausunnon
yhteenvedossa todetaan seuraavaa:

— Yhteysviranomainen pitaa arviointiohjelmaa helppolukuisena ja havainnollisena.

— Esitettyjen vaihtoehtojen maaré tayttdd YVA-lain vaatimukset.

— Voimajohtoreitti on osa hanketta ja sen vaikutukset tulee arvioida samalla
painoarvolla kuin tuulivoimaloiden rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuvat
vaikutukset.

— Arviointiohjelma sisaltaa paapiirteissaan ymparistovaikutusten
arviointimenettelysta annetun asetuksen (713/2006) 9 §:n mukaiset asiat.

— Yhteysviranomainen  edellyttdd  kuitenkin  arviointia  tdydennettavaksi
lausunnosta ilmenevin osin (ks. liite 2).

Y mpdristovaikutusten arviointiselostuksen valmistuttua jarjestetddn yleisolle kolme
avointa tilaisuutta alkuvuodesta 2014 Kajaanissa, Pyh&nnélld ja Vieremélla.
Tilaisuuksissa esitellddn ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksia ja yleisolla on
mahdollisuus esittdd ndkemyksidan tehdysté arviointitydsté seka sen riittavyydesté.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Tassd hankkeessa ympéristovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun tuulivoimapuiston ja
siihen liittyvien toimintojen aiheuttamia valittomi4 ja valillisid vaikutuksia ymparistoon.
Arvioinnissa tarkastellaan sek& rakentamisen ettd k&yton aikaisia vaikutuksia.
Y mpdristovaikutuksia selvitettdessa painopiste asetettiin merkittdvimmiksi arvioituihin
ja koettuihin vaikutuksiin.
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Vililliset vaikutukset

Valittomat Luonto- Sosio-ekonomiset
Hankkeen osat vaikutukset vaikutukset vaikutukset
/ Turvallisuus- \ ( ) Tvéllisvys
% riskit yollisyy
L (liikenne, jaiden .
c ; Alueen imago
o Tuulivoimalat putoaminen)
= Max 127 kpl e Eldimisto Maan arvo
£ v P&astot ilmaan i
= .:Cc (linnut,
_‘._: E Voimajohdot Melu muut eldimet) K:qltg:il;it-,
G (18 km) ja . ymp
e § 4 hkd t Valot Kasvillisuus
Sl °@"oasema Virkistyskaytto
el = (1-2 kpl) ) ) Vesistot
L3 Vilkkuminen .
< 2 Metsastys
(0 . 3 %
= Tiet — Maa/kalliopera
£ (22-33 km) Terveys
S
© .
:g_ Estevaikutus Elinolot /
o- L Elinkeinot ) asuinviihtyvyys

Kuva 1-4. Arvioitavat vaikutukset Piiparinméki-Lammaslamminkankaan YVA-hankkeessa.

Vaikutuksen merkittdvyys maaraytyy vaikutuskohteen tarkeyden ja vaikutuksen
suuruuden perusteella. Merkittavyyden arvioinnissa kéytetty arviointikehikko on esitetty
alla. Arviointi tapahtui siten, ettd ensiksi arvioitiin molemmat tekijat erikseen ja lopuksi
yhdistettiin niiden tulokset.

Lainsaadanto

Vaikutuskohteen Taloudellinen, sosiaalinen
tarkeys tai luonto-arvo ja herkkyys

Alueen/asian tarkeys
thmisille

Vaikutuksen
merkittavyys

Voimakkuus ja suunta

Vaikutuksen

Alueellinen laajuus
sUUruus

Kesto

Kuva 1-5. Vaikutuksen merkittavyyden madrdytyminen vaikutuskohteen tarkeyden ja
vaikutuksen suuruuden perusteella.
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Vaikutuskohteen tarkeys

Vaikutuskohteen tdrkeys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen
osatekijoitd ovat kohteen/alueen 1) suojelun tila, 2) taloudellinen, sosiaalinen tai
biologinen arvo ja herkkyys muutoksille sekd 3) tarkeys alueella asuville tai sita
kayttaville. Tarkeyden arvioinnissa olisi pyrittdva arvioimaan kohdetta itsedén ja sen
ominaispiirteitd ottamatta kantaa hankkeen aiheuttaman vaikutuksen suuruuteen, joka
arvioidaan erikseen.

Vaikutuksen suuruus

Vaikutuksen suuruus kuvaa itse hankkeen aiheuttaman vaikutuksen ominaispiirteita.
Suuruus koostuu vaikutuksen 1) voimakkuudesta ja suunnasta, 2) laajuudesta ja 3)
kestosta. Suuruutta arvioidessa arvioidaan ainoastaan vaikutusta ottamatta kantaa
vaikutuskohteeseen ja sen tarkeyteen/herkkyyteen.

Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittdvyyden muodostumista vaikutuskohteen tarkeydestd ja siihen
kohdistuvan vaikutuksen suuruudesta voidaan kuvata kaksiulotteisen taulukon avulla.
Taulukossa on erikseen merkitty tuulivoimapuistoon ja voimajohtoon liittyva
merkittdvyyden arvio. Mikali haittojen ehkdisy- ja lieventdmistoimenpiteiden
mahdollisuudet ovat merkittavia vaikutuksen suuruuteen néhden, merkittavyyttd on
arvioitu sekd ennen ettd jalkeen lieventdmistoimenpiteiden.

Tuulivoimapuisto- ja voimajohtohankkeen merkittdvimmat vaikutukset

Tuloksista on koottu Piiparinméki-Lammaslamminkankaan ympéristovaikutusten
arviointiselostuksen loppuun yhteenvetotaulukko. Siind esitetddn kokonaisarvio kunkin
vaikutuksen merkittavyydesté sekd kuvataan osatekijoille madritetyt arviot.

Piiparinméki-Lammaslamminkankaan YVAn yhteydessa ei ole minkdan vaikutuksen
merkittavyydessd arvioitu olevan huomattavaa/merkittdvéad eroa vaihtoehtojen valilla
(Taulukko 1-1 ja Taulukko 1-3).

Taulukko 1-1.Tuulivoimapuiston toiminnan ja rakentamisen aikaisten vaikutusten
merkittavyys (Vaihtoehto VE1/VE2).

- - Aluetalous ja ty6llisyys

Vahainen

- llmasto ja ilmanlaatu

Ei vaikutusta

- Natura 2000 -alueet ja muut suojelualueet
- Liikenne

Vahdinen

Haitallinen <—-> Myonteinen

- Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
- Maa- ja kalliopera seka vesistot

- Muu el&imisto

- Varjon vilkkuminen

- Turvallisuus

Kohtalainen

- Muinaisjaannokset

- Maisema ja kulttuuriympéristo

- Kasvillisuus ja luontotyypit

- Linnusto

- Melu

- Ihmisten elinolot ja asuinviihtyvyys seka virkistyskaytto
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Yleisesti voidaan arvioida, ettd vaikutukset ovat suuremmat VE1ssda, mutta eteldinen
hankealue (VE2) on monen vaikutuksen osalta selvasti herkempi. Sen sijaan vaikutukset
vaihtelevat vaikutuksittain eri osahankkeissa (tuulivoimalat / voimajohto) hankkeen eri
vaiheiden mukaan. Tuulivoimapuiston rakennusaikaiset merkittdvimmat vaikutukset
kohdistuvat maisemaan ja kulttuuriymparistoon, linnustoon, ihmisten elinoloihin ja
alueen virkistyskayttoon. Tuulivoimapuiston toiminta-aikana haitalliset vaikutukset ovat
merkittdvimpid maisemassa ja kulttuuriympéristossd, linnustossa, melussa, ihmisten
elinoloissa ja virkistyskaytossd. Hankkeen merkittdvimmat myonteiset vaikutukset
liittyvat  alueellisten  ilmastotavoitteiden  saavuttamiseen  ja  aluetalouteen.

Voimajohtohankkeesta aiheutuvat haitalliset vaikutukset ovat merkitykseltaan vahaisia
niin rakennusaikana kuin toimintavaiheessa.

Taulukko 1-2. Arviointiasteikko vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa.

+++ Suuri myodnteinen vaikutus

+ Véhainen myonteinen vaikutus
Ei vaikutusta

- Vahainen haitallinen vaikutus

--- Suuri haitallinen vaikutus

Taulukko 1-3. Tuulivoimapuiston toiminnan ja rakentamisen aikaisten vaikutusten
merkittavyys hankevaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) verrattuna nykytilanteeseen ja hankkeen
toteuttamatta jattamiseen (VEO).

VAIHTOEHTO VE1 VAIHTOEHTO VE2
(127 VOIMALAA) (85 VOIMALAA)

Copyright © Poyry Finland Oy
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toehdossa. Lisaksi vaihtoehdossa VE1 neljan
luonnonsuojelualueen  kohdalla melutaso  oli
laskennan mukaan yli 40 dB(A), joka vastaa Is-
alueiden paivaajan ohjearvoa.

Iimasto ja ilmanlaatu (+ vaikutus véhainen ja myodnteinen)

Toiminnassa oleva tuulivoimapuisto ehkaisee
kasvihuonekaasupaastéjen syntyd nollavaihto-
ehtoon VEO verrattuna, mikali tuulivoima korvaa
maakaasulla tai Kkivihiilella tuotettua sahkoa.
Hankkeella on siten positiivinen vaikutus ilmastoon
ja ilmanlaatuun paikallistasoa laajemmassa
mittakaavassa.

VE1l:n  positiviset ilmastovaikutukset  ovat
tuulivoimaloiden suuremman maaran vuoksi jonkin
verran suuremmat kuin VE2:n.
Tuulivoimapuistohankkeen yhteisvaikutukset
muiden  tuulivoimahankkeiden kanssa  ovat
ilmaston ja ilmanlaadun kannalta positiivisia.
Varsinaisen séhkontuotannon lisdksi VEO:ssa
myds sahkdn tuotantoon tarvittavien polttoaineiden
kuljetusliikenteesta voi aiheutua jatkuva-luonteisia
paastoja.

Varjon vilkkuminen (- vaikutus véahainen ja kielteinen)

Vaihtoehtojen véliset erot koskevat pohjoisosien talousmetsia. Asutuksen kannalta vaihtoehtojen valilla

ei ole laskennallisen vilkkumisen kannalta eroa.
Turvallisuus (- vaikutus vahainen ja kielteinen)

Hankkeella on véhéisia vaikutuksia turvallisuuteen.
Mahdollisia riskitekijoita ovat jadn muodostuminen,
ilmailu- ja paloturvallisuus, ja vaikutukset mm.
puolustusvoimien tutkien toimintaan.

Vaihtoehdossa VE2 riskit ovat pienemmalla
alueella kuin vaihtoehdossa VE1, ja talviaikana
voimaloiden  valittomalla lahialueella  olevia
paikallisia kayttdrajoituksia (suojaetaisyys) esiintyy
pienemmalla alueella.

VALILLISET VAIKUTUKSET — LUONTOON KOHDISTUVAT

Kasvillisuus ja luontotyypit (-- vaikutus kohtalainen ja kielteinen)

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja huoltotiet
sijoittuvat metsatalouskaytdssa olevalle maalle.
Rakentamisella on vaikutusta arvokkaina rajatuille
luontokohteille usealla voimalan/tien
rakennuspaikalla. Voimakkuudeltaan vaikutukset
ovat kohtalaisia, silla suurin osa rakentamisesta
sijoittuu  kuitenkin  paikoille, joilla tai joiden
laheisyydessa ei ole arvokkaita luontokohteita.
Laajuudeltaan vaikutukset kohdistuvat
rakennuspaikoille ja mahdollisesti
reunavaikutuksena lahiympéristoon. Kestoltaan
voimalapaikkojen ja teiden rakentaminen muuttaa
luontoa pysyvasti. Rakennusalueet eivat palaudu
eikd niitd voi palauttaa luonnontilaan toiminnan
loputtua.

Ehdotetuilla lieventamistoimenpiteilla vaikutuksia
voidaan molemmissa vaihtoehdoissa pienentaa
vahaisiksi.

Linnusto (-- vaikutus kohtalainen ja kielteinen)

Alue on laaja, joten kokonaisuutena vaikutukset
ulottuvat laajalle alueelle. Voimalapaikat ja niille
johtavat tiet aiheuttavat elinympdristdon muutoksia.
Pesimélinnustolle aiheutuu liséksi hairidvaikutuksia
rakentamisaikana (véliaikaisia, melu ja lisdéntynyt

ihmistoiminta) ja toiminnan aikana (melu ja
vilkkuminen). Voimaloiden toiminta aiheuttaa
pesiville ja alueella liikkuvalle linnustolle

térmaysriskin. Vaikutuksia lisda se, etta pesiva
lajisto viettaa alueella koko pesimakauden.
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Rakentamisesta aiheutuu vahemman vaikutuksia
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin jalkimmaisessa
vaihtoehdossa, jossa rakentamista on vahemman.
Vaihtoehdossa VE 1 vaikutuksia aiheutuu
arvokkaille luontokohteille tai huomioitaville lajeille
48:lla voimalan rakennuspaikalla ja vaihtoehdossa
VE 2 40 rakennuspaikalla.

Arvokkaimmat lintujen pesiméabiotoopit sijaitsevat
siten, ettd vaikutukset ovat suurin piirtein samaa

luokkaa molemmissa vaihtoehdoissa. Vain
hankealueen pohjoispuolella pesivaan
uhanalaiseen paivapetolintuun kohdistuva

tormaysriski pienenisi merkittavasti VE2 mukaisen
hankkeen myota.
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Muu eléaimistd (-véhéinen ja kielteinen)

Rakentamistoimet aiheuttavat héiridvaikutuksia,
jotka ovat kuitenkin valiaikaisia. Toiminnan aikaiset
vaikutukset (lapojen pydrimisliike, melu ja varjojen

Hankevaihtoehdossa VE1 rakentamisen
aiheuttamat elinympéaristomuutokset ja
hairiévaikutukset ulottuvat laajemmalle alueelle

valkkyminen) eldimistdlle arvioidaan jaavén kuin hankevaihtoehdossa VE2. Liséksi
vahaisiksi. Kookkaat lajit, kuten suurpedot ja hirvi vaihtoehdossa VE1 tuulivoimapuiston sisélle
voivat aluksi valttdd aluetta, mutta niiden rakennetaan voimajohto suunniteltujen
arvioidaan ennen pitkd& tottuvan voimaloiden sahkbasemien vdlille, mikd edellyttdd uuden
lasndoloon, kuten ne tottuvat esimerkiksi johtokaytéavén raivaamista. Muutoin
tielikenteeseen. Muuhun eléimistéon, kuten vaikutusmekanismit ovat molemmissa
pienriistaan, kohdistuva hairibvaikutus arvioidaan vaihtoehdoissa samat.

hyvin vahéiseksi.

Natura 2000 -alueet ja muut suojelualueet (ei vaikutusta)

Lajistoon tai
vaikutuksia.

Natura-alueen ekologiseen koskemattomuuteen ei kohdistu merkittéavia heikentavia

Maa- ja kalliopera seka vesistot (- vaikutus vahainen ja kielteinen)

Hankealueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita,
keskiosalla on kuitenkin arvokkaaksi luokiteltu
moreenimuodostuma. Alueella ei ole
pohjavesialueita. Hankkeen luonteesta
(tuulivoimapuisto) johtuen siitd ei ennakkoarvion
perusteella aiheudu paéstdja rakentamisvaiheessa
eikd myoskaan kayttovaiheessa, joten vaikutukset
alueen kallioperaan, maaperdan ja pohjaveteen
ovat vahaisid molemmissa toteutusvaihtoehdoissa.
Rakennuskohteiden valittomassa laheisyydessa ja

Suuremman voimalamaaran ja
sahkonsiirtorakenteiden maaran seka tiemaaran
takia vaihtoehdossa VE1 vaikutukset kallioperaan,
maaperaan sekd pohja- ja pintavesiin ovat
luonnollisesti laajemmat kuin vaihtoehdossa VE2.
Vaikutukset arvioidaan olevan kuitenkin my6s
vaihtoehdossa VE1 véahaiset ja ne keskittyvat
lahinna  rakentamisvaiheeseen. Molemmissa
vaihtoehdoissa voimaloita tulee arvokkaaksi
luokittelulle moreenimuodostumalle.

erityisesti  teiden  ylityskohdissa  sijaitsevat
pintavedet voivat rakennusaikana samentua
kiintoaineskuorman lisayksesta, mutta

kokonaisuutena hankkeen pintavesivaikutukset
sekd veden laadun ettd vesielioston kannalta
arvioidaan myos vahaisiksi.

VALILLISET VAIKUTUKSET — IHMISIIN KOHDISTUVAT

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys seka virkistyskaytto (-- vaikutus kohtalainen ja kielteinen)

Toiminnan aikana ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja alueen virkistyskaytt6on vaikuttavat useat eri
tekijat.

Alueen eramainen luonto muuttuu molemmissa hankevaihtoehdoissa, ja virkistyskaytollisesti etenkin
vaikutukset metsastykseen arvioidaan kohtalaisen merkittaviksi.

Maisemallisesti VE1 vaikutukset ovat hieman suuremmat kuin VE2ssa, mutta ero ei ole merkittéava, silla
vakinainen ja loma-asutus on sijoittunut padosin hankealueen eteldosaan tai sen laheisyyteen.
Myoskaan meluvaikutuksilla ei ole vaihtoehtojen valilla suurta eroa, silla melun kannalta herkimmét
alueet sijaitsevat hankealueen eteldosassa.

Aluetalous ja ty6llisyys (++ vaikutus kohtalainen ja mydnteinen)

Muinaisjaannokset (-- vaikutus kohtalainen ja kielteinen)

Hankevaihtoehdoilla ei muinaisjaédnnésten suojelun kannalta ole eroa. Ainoa rakennettavaan maastoon
sijoittuva muinaisja@nnés on voimalapaikalla, joka sisdltyy kumpaankin vaihtoehtoon 1 ja 2. Samoin
voimalapaikkojen laheisyyteen sijoittuvista viidestd muinaisjgdnnoksesta nelja on kumpaankin
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VAIHTOEHTO VE1 VAIHTOEHTO VE2

(127 VOIMALAA) (85 VOIMALAA)

vaihtoehtoon siséltyvan voimalapaikan liepeilla. Viides voimalapaikan lahelle sijoittuva muinaisjadnnos
(kohde 2) sijaitsee 100 m etaisyydella VE1:n mukaisesta voimalasta ja siten hankkeella tuskin on mitaan
vaikutusta siihen.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto (- vaikutus vahainen ja kielteinen)

Toteutusvaihtoehtojen suorat maankayttovaiku- Vaihtoehdossa VE2 vain alueen eteldosa
tukset (voimaloiden, asennuskenttien, toteutetaan, eikd merkittdvid maankayttovai-
voimajohtolinjojen,  kaapelireittien ja tieston kutuksia siten kohdistu alueen pohjoisosaan eika
rakentaminen) ja voimaloiden ldhivaikutukset alueen pohjoisosassa sijaitsevaan metsastys-
(melu, varjostus) ovat verrannollisia vaihtoehtojen majaan.

lagjuuteen. - Laajemmassa toteutusvaintoehdossa 5intoentojen valinen ero ei ole merkittava.

VE1 mukana on myds alueen pohjoisosa ja myos
alueen eteldosaan kohdistuvat vaikutukset ovat
jonkin verran merkittdvdammat, koska alueelle
rakennetaan sisdinen voimajohto. Vaihtoehdon
VE1 toteuttaminen edellyttaa myds
todennakdisemmin 400 KkV liityntAvoimajohtoa,
jonka vaikutukset ovat hieman laajemmat 110 kV
voimajohdon vaikutuksiin verrattuna.

Liikenne (- vaikutus vahainen ja kielteinen)

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana raskas Vaihtoehdossa VE2 erikoiskuljetuksia on yhteensa
likenne lisdantyy huomattavasti lahialueiden noin 850-3 145 kappaletta, maa-aineskuljetuksia
tiealueilla. Vaihtoehdossa VE1 rakentamisen 17 230 kappaletta ja betonikuljetuksia 9 690
vilkkain kuljetus-vaihe aiheuttaa hairiota kappaletta.

likenteeseen muun muassa aiheuttamalla VE2 vaikutukset kohdistuvat vain hieman

likenteen ~ajoittaista hidastumista @ pienemmalle alueelle maaranpadsss, mutta
liikenneturvallisuuden heikkenemista. Vaikutus on likenngintireitti on muutoin sama joko Raahen

lyhytkestoinen ja kaiken kaikkiaan vaikutukset o tai mahdollisesti Kokkolan satamasta.
likenteeseen ja liikenneturvallisuuteen arvioidaan

merkittdvyydeltdan vahaisiksi. Erikoiskuljetusten

maara on laajimmassa vaihtoehdossa yhteensa

noin 1 270-4 700 kappaletta, maa-aineskuljetuksia

25 480 kappaletta ja betonikuljetuksia 14 480

kappaletta.

Taulukko 1-4. S&hkdnsiirron vaikutusten merkittdvyys hankevaihtoehdoissa (VE1 ja VE2)
verrattuna nykytilanteeseen ja hankkeen toteuttamatta jattamiseen (VEO).

VAIHTOEHTO VE1 VAIHTOEHTO VE2
(127 VOIMALAA) (85 VOIMALAA)

VALITTOMAT VAIKUTUKSET

Maisema ja kulttuuriympéristo (- vaikutus vahainen ja kielteinen)

Molemmissa hankevaihto-ehdoissa voimalat liitetddn | Vaihtoehtoa VE2 voidaan pitaa
sahkoverkkoon rakentamalla Vuolijoen sdhk6asemalta | maisemavaikutuksiltaan  véhaisempéand, koska
uusi 110 kV tai 400 kV voimajohto alueelle | uutta voimajohtoa tulee vihemman.
rakennettavalle sadhkdasemalle. Voimajohdon pituus
on noin 18 km. Voimajohto rakennetaan nykyisen
koillisesta lounaaseen kulkevan Vuolijoki-Pyhajarvi
voimajohdon rinnalle olemassa olevaa johtoaukeaa
leventamalla. Vaihtoehdoista 110 kV ja 400 kV on 110
kV  voimajohtoa maisemallisilta  vaikutuksiltaan
vahaisempi pienemman kokonsa johdosta.
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Melu (ei vaikutusta)

Voimajohtohanke ei
sahkopurkaukset (koronat) saattavat aiheuttaa aanta.

alheuta merkittavia meluvaikutuksia.

Johtimen pinnalla syntyvat paikalliset

limasto ja ilmanlaatu (ei vaikutusta)

Voimajohtohanke ei aiheuta merkittévia vaikutuksia ilmastoon tai ilmanlaatuun.

Varjon vilkkuminen (ei vaikutusta)

Voimajohtohanke ei aiheuta merkittévia vaikutuksia varjon vilkkumiseen.

Turvallisuus (- vaikutus vahainen ja kielteinen)

Voimajohtohankkeen turvallisuusvaikutukset  ovat
haitallisia ja merkittavyydeltaan vahaisia. Hankealueen
ulkopuolella ei ole tarvetta kokonaan uuden
johtoaukean raivaamiselle.

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan vanhan liséksi
tdysin uusi voimajohtolinja hankealueen sisdlle,
joten vaikutukset ovat hieman suuremmat kuin
vaihtoehdossa VE2.

VALILLISET VAIKUTUKSET — LUONTOON KOHDISTUVAT

Kasvillisuus ja luontotyypit (- vaikutus vahainen ja kielteinen)

Johtoaukeaa levennetdan 30-40 metria, milla on
vaikutusta alueen kasvillisuuteen.
Hankevaihtoehdossa VE1 alueen eteldosan
séhkbasemalta rakennetaan 14 km pitka 110 kV
voimajohto pohjoisen alueen sahkdasemalle.

Vaihtoehdossa  VE1  tuulivoimapuiston  sisélle
rakennetaan voimajohto suunniteltujen séhkéasemien
vélille. Johtoaukean raivaamisella on vaikutusta
kahdelle luontokohteelle.

Kokonaisuudessaan voimajohto-vaihtoehtojen
vaikutukset voidaan arvioida olevan vahaisia
molemmissa vaihtoehdoissa. Vaihtoehdossa VE2
vaikutukset ovat viela vahaisempia kuin
vaihtoehdossa VE1, silla tassa vaihtoehdossa
levennetddn vain olemassa olevaa voimajohto-
aukeaa.

Linnusto (- vaikutus véhéinen ja kielteinen)

Uuden johtokaytdvan rakentaminen edellyttaa
johtokaytavan raivaamista, mika aiheuttaa
elinympariston muuttumisen kayton aikana seka
rakentamisaikana hairidvaikutuksia. Kayton aikana
johdot aiheuttavat linnuille térmaysriskin. Alue ei
kuitenkaan sijaitse muuttoreiteilla eikéd alueella ole
lintukeskittymia.

VE2 vaikutukset ovat vahadisempia kuin
vaihtoehdossa VE1, silla siind levennetdaan vain
olemassa olevaa voimajohtoaukeaa.
Kokonaisuudessaan voimajohtohankkeen
vaikutusten merkittavyys linnustoon on vahainen.

Muu eldimisto6 (- vaikutus vahéinen ja kielteinen)

Uuden voimajohdon alue on nykyiselladn metsatalous-
aluetta, jonka merkitys lajeille on vahainen. Olemassa
oleva voimajohto on jo muuttanut alueen luonnontilaa.

Voimajohtohankkeen vaihtoehdossa VE1
rakentamisen aiheuttamat elinymparistomuutokset
ja hairibvaikutukset ulottuvat laajemmalle alueelle
kuin hankevaihtoehdossa VE2. Liséksi
vaihtoehdossa VE1 tuulivoimapuiston sisélle
rakennetaan voimajohto suunniteltujen
séhkdasemien valille, mika edellyttdd uuden
johtokaytavan raivaamista. Muutoin
vaikutusmekanismit ovat molemmissa
vaihtoehdoissa samat.

Natura 2000 -alueet ja muut suojelualueet

Lajistoon tai Natura-alueen ekologiseen koskemattomuuteen ei kohdistu merkittavia heikentavié vaikutuksia. ‘

Maa- ja kalliopera seké vesistot (- vaikutus vahainen ja kielteinen)

Voimajohtolinjan vaikutukset voidaan arvioida kokonaisuutena vahaisiksi maa- ja kallioperadn seka
vesistoihin, ottaen huomioon niiden rajoittuminen linjan valitttmaan laheisyyteen ja paaosin rakennusaikaan.

Kummassakaan vaihtoehdossa
maaperamuodostumia.

voimajohdon

alueella ei

ole pohjavesialueita tai arvokkaita
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Uusi voimajohto tulee hyvin ldhelle jo olemassa olevaa voimajohtoa, ja nain ollen ihmisten elinoloihin,
viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset jaévat vahaisiksi, kohdistuen lahinnd alueen
viihtyvyyteen.

Voimajohtohanke aiheuttaa merkittavyydeltddn vahaisia vaikutuksia aluetalouteen ja tydllisyyteen etenkin
voimajohdon rakentamisvaiheessa. Vaikutukset ovat hieman merkittdvimmat vaihtoehdossa VE1.

Nykyisen voimajohtolinjan kaytavan lounaispuolella on kaksi tervahautaa. Kun uusi voimajohto rakennetaan
vanhan kaakkoispuolelle, ei vaikutusta ole, ellei rakennusaikana ole tarvetta liikkua koneilla laajemmin.
Haittojen ehk&isemis- ja lieventamiskeinojen avulla voidaan vaikutuksia entisestaan vahentaa. Vaihtoehtojen
valilla ei ole eroa muinaisjaanndksiin kohdistuvissa vaikutuksissa.

Toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 | Vaihtoehdossa VE2 vain alueen eteldosa
yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat véahaiset, | toteutetaan, eika merkittavia
eivatka merkittévasti eroa toisistaan. maankayttovaikutuksia siten kohdistu alueen

Toteutusvaihtoehtojen suorat maankaytto-vaikutukset | Pohjoisosaan —  eika  alueen  pohjoisosassa
(voimaloiden, asennuskenttien, voimajohtolinjojen, | Saltsevaan metsastysmajaan.

kaapelireittien ja tieston rakentaminen) ja voimaloiden
lahivaikutukset (melu, varjostus) ovat verrannollisia
vaihtoehtojen laajuuteen. Vaihtoehdon VE1
toteuttaminen edellyttdd my6s todennakdisemmin 400
kV liityntavoimajohtoa, jonka vaikutukset ovat hieman
lasjemmat 110 kV voima-johdon vaikutuksiin
verrattuna.

Vaikutukset ovat véahaisempia verrattuna voimaloiden | Vaikutukset ovat  hieman  merkittdvammat
rakentamisen aiheuttamiin vaikutuksiin. Liikenteen | vaihtoehdossa VE1 kuin VE2, silla vaihtoehdossa
lisdys muodostuu padasiassa raskaasta liikenteesta, | VE2 rakentamista on vahemman.

mutta my6s henkildauto-likenteesta.

Copyright © Poyry Finland Oy
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1 JOHDANTO

Valtioneuvoston 20.3.2013 julkistaman kansallisen ilmasto- ja energiastrategian
paivityksen mukaan Suomen tavoitteena on tuottaa vuonna 2020 sdhk6a tuulivoimalla
noin 6 TWh ja tuotantotavoitteeksi vuodelle 2025 on asetettu noin 9 TWh. Metsahallitus
haluaa omalla aktiivisella toiminnallaan edistdd Suomen ilmastotavoitteiden
toteutumista.

Metséhallitus vastaa lisddntyvadn uusiutuvan energian tarpeeseen kehittaméalla
tuulivoimatuotantoon sopivia alueita Laatumaa-tulosyksikkonsa johdolla. Sen tehtdvana
on Metséhallituksen hallinnassa olevien alueiden varaaminen ja jalostaminen
tuulivoimatoimintaan sopiviksi, aktiivinen hankekehitys ja alueiden vuokraus
kilpailutukseen perustuen. Tavoitteena on mahdollistaa valtion alueiden tehokas kaytto
tuulivoimassa kuitenkin muut maankayttotarpeet ja ympéristéarvot huomioon ottaen.
Laatumaa on osallistunut tai osallistuu parhaillaan kahdeksaan muuhun
tuulivoimapuistohankkeeseen.

Metsahallitus Laatumaa on aloittanut tuulivoimapuiston suunnittelun ja jalostamisen
Siikalatvan, Pyhdnnan, Kajaanin ja Vieremdn kuntien alueella sijaitsevalla
Piiparinméki-Lammaslamminkankaan alueella (Kuva 1-1). Alue soveltuu tuulivoiman
tuotantoon hyvin. Se on havaittu hyvaksi niin maankaytollisesti kuin ympéristollisesti
maakuntakaavojen selvityksissa seké Tuuliatlas -tiedoissa.

Toteuttamisvaihtoehdosta riippuen alueelle on mahdollista rakentaa 85-127
tuulivoimalayksikkod, joiden tornikorkeus 120-160 metria ja lavan pituus 50-70 metrié.
Tuulivoimaloiden todenndkoisin yksikkoéteho on 3 MW, mutta toteutus voi olla 3-5
MW. Tuulivoimapuiston nimellisteho on noin 255-381 MW ja vuosituotanto noin 765-
1143 GWh valitusta vaihtoehdosta riippuen. Hankkeen vaikutuksia arvioitaessa on
lahtOtietona kéytetty todenndkdisinta yksikkotehoa, eli 3 MW:a.
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Kuva 1-1. Suunnitellun tuulivoimapuiston sijainti.

Taman kokoluokan (vahintddn 10 tuulivoimalaa tai vahintddn 30 MW)
tuulipuistohankkeissa, joista voi aiheutua merkittavia ymparistovaikutuksia, tulee YVA-
lain nojalla laatia ympéristovaikutusten arviointi ennen lupien hakemista ja hankkeen
toteutuspéatostd. Tassd ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa kuvataan kyseessa
oleva hanke toteuttamisvaihtoehtoineen seka ymparistovaikutusten
arviointimenettelysséd selvitetyt ymparistovaikutukset ja kaytetyt arviointimenetelmét
epavarmuustekijoineen. YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti on k&ynnissa
osayleiskaavan laadinta tuulivoimapuistolle.

Lausunnot ja mielipiteet t&std arviointiselostuksesta voi osoittaa yhteysviranomaisena
toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle. YVA-ohjelmasta  saatu
yhteysviranomaisen lausunto ja sen huomioiminen YVA-selostuksessa, l6ytyy
selostuksen liitteend olevasta taulukosta (liite 2).
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Arviointimenettelyn sisalto ja tavoitteet

YmpéristOvaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (468/1994, 267/1999,
458/2006, 1584/2009) tavoitteena on edistdd ymparistovaikutusten arviointia ja
yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja péatoksenteossa. Tavoitteena on myos
lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylla
pyritdé&dn ehkaisemadan tai lieventdmadn haitallisten ympéristovaikutusten syntymisté
seka sovittamaan yhteen eri nakokulmia ja tavoitteita.

Laki edellyttad, ettd hankkeen ympéristovaikutukset on selvitettdvd lain mukaisessa
arviointimenettelyssé ennen kuin ryhdytddn ympdristovaikutusten kannalta olennaisiin
toimiin. Viranomainen ei saa myont&é lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta
siihen rinnastettavaa p&atosta ennen arvioinnin péaattymista.

Y mpdristovaikutusten arviointimenettely ei ole paatoksenteko- tai lupamenettely, joten
arvioinnin aikana ei tehdd pééatosta tuulivoimapuistojen toteuttamisesta.

YVA-menettelyyn sisaltyy ohjelma- ja selostusvaihe (Kuva 2-1). Ymparistévaikutusten
arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ympéristévaikutusten arviointi-
menettelyn jarjestdmisestd ja siind tarvittavista selvityksistd. YmparistOvaikutusten
arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetddn hankkeen ominaisuudet sekd tekniset
ratkaisut ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen
ymparistovaikutuksista.

Arviointiohjelma

Y mpdristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaéisessé vaiheessa laadittiin YV A-
ohjelma. YV A-ohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta sek& suunnitelma siitd, mita
vaikutuksia selvitetddn ja milla tavoin selvitykset tehdd&n. Ohjelmassa esitetddn mm.
perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista sekd& suunnitelma tiedottamisesta
hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.

YVA-menettely kdynnistyi virallisesti, kun YV A-ohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle
20.12.2013. Téassa hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus. Yhteysviranomainen kuulutti arviointiohjelman asettamisesta néhtéville alueen
kunnissa ajalla 21.1.-23.3.2013. Vireilldolosta ilmoitettiin sanomalehdisséd (Kaleva,
Siikajokilaakso, Kainuun Sanomat, lisalmen Sanomat ja Miilu). Nahtavilldoloaikana
kansalaiset pystyivét esittdméaan YVA-ohjelmasta mielipiteitddn yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomainen  pyysi  lausuntoja  ohjelmasta  myds  viranomaisilta.
Yhteysviranomainen kokosi ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antoi niiden
perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN > ARVIOINTIOHJELMASTA
ARVIOINTIOHJELMA TIEDOTTAMINEN
LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
OHJELMASTA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN < YHTEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI LAUSUNTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN > ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS KUULEMINEN
MIELIPITEET JA LAUSUNNOT
ARVIOINTISELOSTUS *
LUPAHAKEMUKSIEN < YHTEYSVIRANOMAISEN
LIITTEEKSI LAUSUNTO

Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet.

Arviointiselostus

Varsinainen ymparistovaikutusten arviointityo tehd&an arviointiohjelman ja siitd saadun
yhteysviranomaisen lausunnon sek& muiden lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.
Arviointitydn tulokset esitetddn ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa. YVA-
selostuksessa esitetadn mm.

— arvioitavat vaihtoehdot

— hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot

— ympériston nykytilan kuvaus

— vaihtoehtojen ja nollavaihtoendon ympéristovaikutukset ja niiden merkittavyys

— selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin

— arvioitujen vaihtoehtojen vertailu

— haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventdmiskeinot

— ehdotus ympéristovaikutusten seurantaohjelmaksi

— kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jarjestdmisestd YV A-menettelyn
aikana

— kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta arviointiselostuksen
laadinnassa.

Y hteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtévilld kahden kuukauden ajan, jolloin
viranomaisilta pyydetddn lausunnot ja asukkailla sek& muilla intressirynmilld on
mahdollisuus esittdd mielipiteenséd yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kokoaa
selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman
lausuntonsa viimeistddn kahden kuukauden kuluttua nahtévilldolon paattymisesta.
Yhteysviranomaisen antama lausunto paattaa Y VA-menettelyn.

Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa
lausuntoa oman paatdksentekonsa perusaineistona. Hanketta koskevasta lupapéatoksesta
on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on paatoksessa otettu
huomioon.
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Arviointimenettelyn osapuolet ja alustava aikataulu

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankkeesta vastaava, joka téssd hankkeessa
on Metsahallitus Laatumaa. YVA-ohjelman ja -selostuksen laatii hankevastaavan
toimeksiannosta YVA-konsultti, joka t&ssd hankkeessa on POyry Finland Oy. Tahén
projektiin osallistuvat YVA-konsultin asiantuntijat (s. 15) muodostavat ns.
asiantuntijaryhman. Yhteysviranomaisella, joka on tdssa hankkeessa Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus, on Kkeskeinen lakisadteinen rooli YVA-menettelyssa.
Yhteysviranomainen muun muassa ohjaa YVA-menettelyd méarittelemalla mité asioita
YVA-selostuksessa tulee tarkastella. Tarkedssd osassa YVA-menettelysséd ovat myos
sekd kansalaiset ettd muut viranomaiset, jotka vaikuttavat YVA-menettelyn kulkuun
muun muassa antamalla lausuntoja ja mielipiteitd. Taman hankkeen YVA-menettelyyn
osallistuvia tahoja on havainnollistettu seuraavassa kuvassa (Kuva 2-2).

Pohjois-Pohjanmaan liitto

Pohjois-Savon liitto

Kainuun litto
; : Elinkeinojen
Tiedotusvalinest Poyry Finland Oy edustajat
Pohjois-Savon | Kansalais-
ELY-keskus ymparisto- ja muut
jarjestat i

Kainuun

ELY-keskus
YVA anviointiryhma
Kaavoituksen IMPERIA- Muut viranomaiset
hanke

ohjausryhma ja asiantuntijat

Pyhannan kunta
Kajaanin kaupunki
Siikalatvan kunta
Viereméan kunta

Kuva 2-2. YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.

Piiparinméki-Lammaslamminkankaan YV A-menettelyn on  tarkoitus  paattya
alkuvuodesta 2014. Kuvassa (Kuva 2-3) on esitetty YVA-menettelyn aikataulu.
Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa suoritetaan myos osayleiskaavan laadinta
suunnitellun tuulivoimapuiston alueelle (Kuva 2-4).
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Piparinmaki-Lammaslamminkangas

Tyon vaihe 2013 2014 2015
YVA-menettely 12 12/ 3/4i5i6i7i8/9WNZ1i2i3/4 5 6/7:8i3/W0iN121 23 45
Arviaintiohjelman laatiminen E=H
Arviaintiohjelma yhteysviranomaiselle
Arviointiohjelma nahtavills
Yhteysviranomaisen lausunto @

Arvigintiselostuksen laatiminen [E==a—
Erillisselvitykset : ] : ] i ]
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle [ ]
Arviointiselostus nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto
DO=allistuminen ja vuorovaikutus
Arviainti- ja seurantaryhmien kokoukset
Yleisdtilaisuus N A H i S A H H P ; ;
Tyon vaihe 2015
Osayleiskaava itisishwiniiz 1i2i3iaisie Diniz 12 3 45

Kaavoitusaloitteet ja pastikset
Dhjelmointi, 2htdtiedot e T —
Osallistumis- ja arvisintisuunnitelman (0AS) :§ —
laadinta (paivitetdan prozessin aikana)
0AS:sta tiedottaminen (MRL) [

Erilisselvitykset [ . —
Periaatevaihtoehdot ELE
Kaavaluonnoksen laatiminen S|
Mielipiteen kuuleminen (MRL) ja lausunnot [
‘Yhteenveto ja toimenpiteet

[

Taydentdvat selvitykzet
Kaavaehdotuksen laztiminen

Julkinen nahtavilld olo 30pv ja lausunnot (MRL)
Yhiteenveto ja toimenpitest =8

Hyvaksymisvaihe

Kaavan hyvaksymiskasittely (MRL) m
Tiedottaminen (MRL) i

Os=allistuminen ja vuorovaikutus

Ohjausryhman kokous Viranomaisten tyéneuvottelu T m o m [u]

Yleisdtilaisuus
Viranomaisneuvattely (MRL)

Kuntahallinte 3 kuntaa [KHIKY) . ! : : - ; : : 7y

Kuva 2-3. Hankkeen ja YVA-menettelyn aikataulu.

Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on kdynnistetty myds osayleiskaavan laadinta
suunnitellun tuulivoimapuiston alueelle. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetettiin
Kajaanissa nahtdville 16.12.2013 ja Pyhanndlld 10.12.2013. Vieremélla
kunnanvaltuusto on hyvéksynyt kaavoitusaloitteen ja pdattanyt kaynnistaa
osayleiskaavan laatimisen 14.11.2013. Kaavan valmisteluaineisto on nahtavilla yhta
alkaa YVA-selostuksen kanssa. YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvéat
yleisétilaisuudet on tarkoitus mahdollisuuksien mukaan toteuttaa yhdessa.
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OSALLISTUMINEN
YWA-MEMETTELY A VUOROVAIKUTUS YLEISKAAVOITUS

ARVIOINTIOHJELMAVAIHE JA YLEISKAAVOITUKSEN ALOITUSVAIHE

Mamas-
joulukuu
2012
KUULUTUKSET KAAVOIEN
VIREILLETULOSTA
Tammi
helmikuu
DSALLISTUMIS- JA 2013
ARVIOINTISUUNNITELMIEN
(DAS)LAADINTA
Huhti- |
VIRANOMAISNEUVOTTELU *2"0”1*;*““ N
OAS NAHTAVILLA F
ﬁRWOlNTJSELDSTUSUAH—TE JA E
YLEISKAAVOITUKSEN VALMISTELUVAIHE R
sy Ul S Kevat-sylsy N
20132 E

KAAVALUONNOSTEN JA Syksy 2012
F'-’. I'l".. S
AINEISTOJEN LAADINTA

Tammisuu
2014-
maaliskuu
KaANAL HOKNNO e
MAHTAVILLA KUNNISSA
Maalis-

toukckuu
2014

JATKOSUUNNITTELY, YLEISKAAVOITUKSEN
EHDOTUS- JAHYVAKSYMISVAIHEET

KAAVAEHDOTUSTEN Lasomms N
VIRANOMAISNEUVOTTELU, 2014

JATKOSUUNNTTELW, i =
LUPAHAKEMUKSET ¥M MAHTAVILLA DLOT
 HYWAK 15— Alkuvuosi
KASITTELYT KUNNISSA 2015

Kuva 2-4. Hankkeen YVA-menettelyn ja yleiskaavoituksen eteneminen suhteessa
toisiinsa.

2.3 Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilla on
mahdollisuus osallistua. Asukkaat ja muut hankkeesta kiinnostuneet voivat osallistua
menettelyyn esittdmalla ndkemyksensd yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle, hankkeesta vastaavalle (Metséhallitus Laatumaa) tai
YVA-konsultille (Poyry Finland Oy:lle).

Y mpéristovaikutusten arviointi perustuu useisiin eri tietolahteisiin ja kaytettyihin
menetelmiin. Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan ~ YVA-ohjelmassa,  YVA-
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selostuksessa ja  ympéristovaikutusten —arvioinnissa  ylipdatddn on  kaytetty
monitavoitearvioinnin menetelmid ja l&hestymistapaa (IMPERIA 2012) soveltuvin osin.

Monitavoitearviointi (Multi-Criteria Assessment — MCA) on joukko menetelmid tai
ldhestymistapa, jota voidaan kayttdd arviointitilanteessa, missé on useita erilaisia
tavoitteita, arvostuksia ja vaikutuksia. Menetelmilld voidaan tukea vuoropuhelun
jarjestamista ja ristiriitojen ratkaisemista. Monitavoitearvioinnissa tunnistetaan
arviointitilanteeseen liittyvat tavoitteet ja vaikutustekijat, sekd tarkastellaan niiden
taustalla olevia nédkokulmia. L&hestymistavan erés tavoite on varmistaa, ettd kaikki
olennaiset tekijat otetaan huomioon arviointitilanteessa (Marttunen ym. 2008).
Monitavoitearvioinnin avulla suunnittelua tehd&én yhteistydssa sidosryhmien kanssa.
Menetelmd toimii tiekarttana ja keskustelun ohjaajana hankkeen vaikutusten
jarjestelméllisessa ja lapindkyvassa sekd vuorovaikutteisessa arvioinnissa.

YVA-ohjelmavaiheessa monitavoitearviointia hyddynnettiin:

- keskeisten sidosryhmien tunnistamisessa

- sidosryhmien tavoitteiden selvittamisessa

- keskeisten vaikutusten ja niitd kuvaavien mittareiden méaéarittamisessa
- vaihtoehtojen muodostamisen periaatteissa

YVA-selostusvaiheessa monitavoitearviointia hyddynnettiin:
vuoropuhelun lisd&dmisessa vaikutusten arvioinnissa
vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa
vaihtoehtojen keskeisten vaikutusten vertailussa ja arvottamisessa

Nama ylla luetellut tehtavat toteutettiin yhdessa asiantuntijoiden, suunnittelijoiden sek&
sidosryhmien kanssa monitavoitearvioinnin periaatteita ja tyokaluja (IMPERIA 2012)
hyodyntaen.

2.3.1 Arviointiryhma

YVA-konsultin asiantuntijaryhman (esim. melu-, maisema- ja liikenneasiantuntijoiden)
lisdksi keskeinen rooli monitavoitearvioinnin menetelmia sovellettaessa on YVA-
ohjelman suunnittelun alkuvaiheessa perustetulla arviointiryhmélla. Arviointiryhméén
kuuluvat henkilot on kutsuttu mukaan ryhman toimintaan hankkeen alussa tehdyn
sidosryhméanalyysin tulosten perusteella. Arviointiryhméan kuuluu edustajia Kajaanin,
Pyhannan, Siikalatvan ja Vieremédn kunnista, sekd hankealueen metsastysseuroista,
kotiseutuyhdistyksistd ja  luontojérjestOistd.  Liséksi  kaikki arviointiryhmaan
osallistuneet henkilot asuvat lahelld hankealuetta, eli edustavat eri sidosryhmatahojen
lisaksi paikallisia asukkaita. Arviointiryhman kokoonpanoa on taydennetty
arviointiprosessin edetessa esimerkiksi loma-asukkaiden edustajalla.
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Taulukko 2-1. Arviointiryhmé&én osallistuneet henkil6t.

Edustettu taho Arviointiryhmaan Ensisijaiset intressit
osallistunut
Kunnat/kaupunki

Siikalatvan kunta Kehitys-ja tekninen johtaja liikenne, tekninen
suunnittelu,
maisema

Pyhdnnén kunta Rakennustarkastaja tekninen
suunnittelu,
liikenne,
kuntatalous,

kaavoitus, maisema

Kajaanin kaupunki Ymparistosuojelusuunnittelija  tekninen
suunnittelu,
liikenne, luonto,
kuntatalous,
kaavoitus, maisema

Viereman kunta Tekninen johtaja tekninen
suunnittelu,
liikenne,kuntatalous,
kaavoitus, maisema

Viereman kunta Valtuuston pj. tekninen
suunnittelu,
liikenne,
kuntatalous,
kaavoitus, maisema

Kotiseutuyhdistykset

ym.
Vuolijoen Pj. asuinviihtyvyys,
maaseutuyhdistys virkistyskayttd
Tavastkengan maa-  Pj. asuinviihtyvyys,
ja kotitalousseura virkistyskaytto
Saaresjarven loma-  Loma-asukas asuinviihtyvyys,
asukkaat maisema

Metséastysseurat
Otanméen Pj. virkistyskaytto,
Metsastéjat ry. maisema
Pyhdnnén Pj / hirviluvat Pyh&nnén virkistyskaytto,
riistanhoitoyhdistys alueella maisema
Ahokyldn Era Pj. / sama hlo Pyh&nnén virkistyskaytto,

kunnanjohtaja (aluetalous)

Vieremén Pj. / Palomestari virkistyskaytto,
metsastysseura maisema
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Vuolijoen Pj. / toiminnanjohtaja virkistyskaytto,
riistanhoitoyhdistys maisema

Ympdristopalvelut  Ymp.tark./Siikalatva, Pyhéntd luontovaikutukset

Helmi
Kajaanin ~ Seudun Pj. luontovaikutukset
Luonto
Viereman kunta Metsuri luontovaikutukset,

metséstys

Arviointiryhmén tarkeimmat tehtévét olivat hankkeen aikana:

(0]

2.3.2 Seurantaryhmé

Ohjelmavaiheessa hankkeen mahdollisten vaikutusten tunnistaminen, niiden
merkittdvyyden alustava arviointi, sek& alustavien vaihtoehtojen
kommentointi. Ryhma voi my0s tehdd ehdotuksia keskeisisté tutkimus- ja
selvitystarpeista. Tavoitteena on parantaa vaikutusarvioinnin oikeaa
kohdentamista ja painotusta.

Arvioi YV A-ohjelmaluonnoksessa esitettyja vaikutuksia, niiden arviointia ja
merkittavyyttd hankkeen kannalta yhdessa seurantaryhman kanssa.

Selostusvaiheessa lausuntojen ja muun hankkeen aikana kerdtyn tiedon
perusteella tarkentaa vaikutusten merkittavyyden arviointia. Osallistuu
vaihtoehtojen monitavoitearviointiin  antamalla oman nékemyksensa
hankkeen vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.

YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjaamaan koottiin laaja-alainen seurantaryhmd, jonka
tarkoituksena on arviointirynman lisdksi tuoda paikallista tietoa hankesuunnitteluun
seka valittaa tietoa viranomaisille ja eri intressiryhmille. Seurantaryhmdan kutsuttiin
muun muassa l&hialueen asukkaita, jarjestdjen ja elinkeinoeldman edustajia, kunnat,
yhteysviranomainen sekd muita viranomaisia. Ryhma lisd4 vuoropuhelua eri tahojen
valill4 ja tutustuttaa niitd toisiinsa (Liite 11). Seurantaryhmé& on osallistunut yhdessa
arviointiryhman kanssa sekd YVA-ohjelmaluonnoksen ettd YVA-selostusluonnoksen
kommentointiin.

Seurantaryhméén osallistuneet henkilot edustivat seuraavia tahoja:
- Kainuun ELY-keskus

- Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

- Pyhannan kunta

- Viereman kunta

- Kajaanin kaupunki

- Ahokylan era

- Vuolijoen riistanhoitoyhdistys

- Piippolanseudun Riistanhoitoyhdistys
- Kiinteistd Oy Vuolijoen kunnantalo

- Ympadristopalvelut Helmi

- Metséhallitus Laatumaa

- Poyry
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2.3.3 Asukaskysely ja muu vuorovaikutus

YVA:n yhteydessd toteutettiin sdhkoinen ja postitse lahetetty asukaskysely, jolla
selvitettiin  hankealueen tuulivoimapuiston vaikutuspiirin  asukkaiden ja loma-
asukkaiden suhtautumista hankkeeseen. Lis&ksi eri sidosryhmien (esimerkiksi
asukasyhdistykset ja metsastysseurat) nakemyksié selvitettiin pienryhmatytskentelyn ja
avainhenkilfhaastatteluiden avulla.  Asukaskyselyn, pienryhmatydskentelyn ja
avainhenkilfhaastatteluiden tarkoituksena oli lisdtd vuorovaikutusta tarjoamalla
hankevastaavalle tietoa asukkaiden suhtautumisesta sek& hankkeeseen etta tuulivoimaan
yleensd. Tarkoituksena oli toisaalta antaa asukkaille tietoa hankkeesta ja sen
vaikutuksista heidan elinympéristoonsa. Asukaskyselyn, pienryhmétydskentelyn
avainhenkil6haastattelujen tuloksia on kasitelty luvussa 5.14.4.

2.3.4 Yleisottilaisuudet ja muu tiedottaminen

Y mpdristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleis6lle avoimet tiedotus- ja
keskustelutilaisuudet 12.2., 14.2. ja 18.2.2013 Kajaanissa, Pyhanndlld ja Vieremalla.
Yhteysviranomaisen  koolle kutsumissa tilaisuuksissa esiteltiin  hanketta ja
arviointiohjelmaa. Yleisolla oli mahdollisuus esittaa nakemyksiaan
ympéristovaikutusten arvioinnista ja hankkeesta.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetddn ympéristovaikutusten arviointiselos-
tuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitelld&dn ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksia.
Yleis6llda on mahdollisuus esittdd nékemyksiddn tehdystd ympéristovaikutusten
arviointityosté ja sen riittavyydesta.

Hankkeesta ja sen ymparistovaikutusten arvioinnista tiedotetaan myos yleisen tiedon-
valityksen yhteydessd, kuten lehdistotiedotteiden, lehtiartikkelien ja Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen internet -sivujen (www.ely-keskus.fi — Aiheet —
Ympadristd — Ympéristonsuojelu — Ympéristovaikutusten arviointi — YV A-hankkeet
— Piiparinmé&en-Lammaslamminkankaan tuulivoimapuisto) vélitykselld. Sekd YVA-
ohjelma ettd YV A-selostus tulevat olemaan nahtavilla yllamainituilla internet-sivuilla.

2.4 Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

YVA-ohjelmasta annettua lausuntoa varten yhteysviranomainen eli Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ympéristbkeskus pyysi lausunnon 46 taholta. Lisaksi
kansalaisilla ja muilla tahoilla oli  mahdollisuus esittdd  mielipiteensa.
Yhteysviranomaiselle toimitetuissa lausunnoissa ja mielipiteissa tuotiin esille arviointiin
liittyvida taydennystarpeita, joista keskeisimmét siséltyvat myo6s yhteysviranomaisen
lausuntoon. Yhteysviranomainen antoi tdman lausuntonsa YVA-ohjelmasta 24.4.2013.
Liitteessa 2 esitetdan, kuinka lausunto on huomioitu YVA-selostuksen laadinnassa.
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HANKEKUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeesta vastaava

Metséhallitus on valtion liikelaitos, jonka hallinnassa on noin 12 miljoonaa hehtaaria
valtion omistamia maa- ja vesialueita. Metsdhallitus vastaa lisddntyvadan uusiutuvan
energian tarpeeseen Kkehittdméallad tuulivoimatuotantoon sopivia alueita Laatumaa-
tulosyksikkonsd  johdolla.  Lisétietoja  hankevastaavasta  l6ytyy  osoitteesta
www. laatumaa. fi/tuulivoima.

Laatumaa on osallistunut tai osallistuu parhaillaan kahdeksaan muuhun
tuulivoimapuistohankkeeseen. Pohjois-Pohjanmaalla sijaitsevat lin Myllykankaan
tuulivoimapuisto, Pudasjarven Tolpanvaara-Jylhdvaaran tuulivoimapuisto, Oulunsalon
ja Hailuodon valille suunniteltu merituulivoimapuisto yhteistydssd Oulun seudun
sdhkon ja Lumituulen kanssa sekd Raahen Annankankaan tuulivoimapuisto. Raahen
Annankankaalla Laatumaan ohella hankkeesta vastaavana on my6s Suomen Hyo6tytuuli
Oy. Kuolavaara-Keulakkopad, Joukhaisselkd ja Mielmukkavaara sijoittuvat Lappiin,
joista viimeisimman kehittamista jatkaa Wpd Finland Oy. Kainuussa Laatumaalla on
Hyrynsalmen ja Suomussalmen kuntien alueella sijaitseva Kivivaaran-Peuravaaran
tuulivoimapuistohanke.

Hankkeen valtakunnallinen tausta, tavoitteet ja merkitys

Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan
unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. EU:n
tavoitteena on, ettd uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 % vuonna
2020. Tavoitteet on sdadetty direktiivissd uusiutuvista energialéhteista perdisin olevan
energian kayton edistamisestd. Suomen kansallinen kokonaistavoite vuodelle 2020 on
38 % energian loppukulutuksesta, mikd merkitsee uusiutuvan energian kayton
lisdédmista 9,5 prosenttiyksikkda vuoteen 2005 n&hden.

Ty0- ja elinkeinoministerion pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategian (Tyo- ja
elinkeinoministerio 2008) tavoitteena on nostaa tuulivoiman asennettu kokonaisteho
nykyisesta noin 370 MW tasosta noin 2 500 MW vuoteen 2020 mennessd, jolloin
vuotuinen sédhkontuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh. Strategian linjausten mukaan
uusiutuvien energialahteiden kayttdon perustuvan séhkon hankinnan osuus nousisi
vuoteen 2020 mennessa kaiken kaikkiaan noin 33 % nykyisestd 29 %. Suurin lisdys
tulisi tuulivoimasta. Strategian mukaan tuulivoimarakentamisessa pyritdan laajoihin
yhtendisiin alueisiin, tuulivoimapuistoihin.

Kansallisen energia- ja ilmastostrategian (Tyo- ja elinkeinomisterié 2013) tuulivoiman
tuotantotavoite vuodelle 2025 on 9 TWh. Tuotantotavoitteen mahdollistamiseksi
toimenpiteind mainitaan mm. tuulivoiman investointeihin liittyvien esteiden
maédratietoinen poistaminen. Lisdksi selvitetddn keinoja, joilla voitaisiin edist&é
tuulivoimarakentamisen  keskittdmistd laajemmiksi  kokonaisuuksiksi. — Strategian
mukaan pitkan aikavélin tavoitteena on hiilineutraali yhteiskunta, johon pé&staéan
noudattamalla strategioiden pohjalta laadittavaa tiekarttaa kohti vuotta 2050
energiatehokkuuden  nostamiseksi  ja  uusiutuvien  energiamuotojen  kayton
tehostamiseksi. Tiekarttaty6 on aloitettu vuonna 2013.

Kuvassa alla (Kuva 3-1) on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimakapasiteetin ja
tuotannon kehitys vuosina 1992-2013. Suomen tuulivoimakapasiteetti oli vuoden 2013
lopussa 447 MW (209 tuulivoimalaa). Syyskuuhun 2013 mennessd Suomessa oli
julkaistu tuulivoimahankkeita noin 11 013 MW edestd, joista merelle suunniteltujen
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hankkeiden osuus oli 2 974 MW. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2013 séhkda noin
777 GWh, mik& vastaa noin 0,9 %:a Suomen vuotuisesta sahkon kulutuksesta (VTT
2013a).

Hiilidioksidipaastdjen védhentdmiseen tahtadvat toimenpiteet ovat parantaneet
paéstottdmien energiantuotantomuotojen, kuten tuulivoiman asemaa suhteessa muihin
energiantuotantomuotoihin.
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Kuva 3-1. Suomen tuulivoimatuotanto (GWh) ja yhteenlaskettu kapasiteetti (MW vuoden
lopussa). Tuotantoindeksi 100 % vastaa keskimaaraista vuosituotantoa 1987-2001 (VTT
2013a).

Hankkeen energiatuotannon vaikutus Pohjanmaalla, Kainuussa ja Pohjois-
Savossa

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa (hyvéksytty Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
hallituksessa 13.12.2010) on asetettu tavoitteeksi, ettd tuulivoimaa otetaan k&yttéon
maakunnan alueella vahintddn 1 TWh vuoteen 2020 mennessd. Samalla maakunta on
omavarainen lammaon, sahkon ja osittain liikennepolttoaineiden osalta. VVuoteen 2050
mennessa tavoitetasoa kiristetdan eli tuulivoiman osalta tavoitteena on vahintdédn 3 TWh
tuotanto.

Kainuun ilmastovisio 2020:n mukaan vuonna 2020 Kainuu on valtakunnallisesti
merkittdva hiilinielu, joka kantaa ennakkoluulottomasti ilmastovastuunsa yhdessa koko
maakunnan voimin. Kainuun ilmastostrategia 2020:n (hyvéksytty Kainuun
maakuntavaltuustossa 24.10.2011) energiantuotannon tavoitteiden mukaan Kainuu on
lilkenteen polttoaineita lukuun ottamatta nettoenergiaomavarainen maakunta, jossa
panostetaan paikallisen uusiutuvan energian tuotantoon ja kayttoon kestavéan kehityksen
periaatteita noudattaen. Kainuussa tavoitellaan vuositasolla 75 GWh:n tuulivoima-
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tuotantoa vuoteen 2020 mennessd edistamalla tuulivoimatuotannon kehittymistd mm.
maank&yton suunnittelun avulla.

Pohjois-Savon maakuntasuunnitelmassa 2030 ei ole esitetty tuulivoimarakentamista
koskevia tavoitteita. Eteld- ja Pohjois-Savon alueille on valmistumassa Savon ilmasto-
ohjelma vuodenvaihteessa 2012-2013. Ko. strategiassa tultaneen maaritteleméén
tavoitteellinen tuulivoimatuotannon taso maakunnittain. Jos tavoitetaso noudattaa
maamme keskim&aréista tasoa eli noin 2 % kokonaisenergiatarpeesta, talloin
tuulivoiman tarve Pohjois-Savossa olisi noin 0,16 TWh. Edelld mainitusta poiketen It&-
Suomen bioenergiaohjelmassa vuodelle 2020 (hyvéksytty Kainuun, Pohjois-Karjalan,
Pohjois-Savon, Eteléd-Savon ja Eteld-Karjalan maakuntaliitoissa marras-joulukuussa
2011) on asetettu tavoitteeksi, ettd 1 % Itd&-Suomen energiatarpeesta voidaan tuottaa
tuulivoimalla.

Piiparinméki-Lammaslamminkankaan tuulivoimapuiston yhteenlaskettu nimellisteho on
noin 81-150 MW ja vuosituotanto 765-1143 GWh valitusta vaihtoehdosta ja
yksikkokoosta riippuen. Hankealueen kuntien vuotuinen s&hkonkulutus ja sen
jakautuminen on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 3-1).

Taulukko 3-1. Vuotuinen sahkdnkulutus hankealueen kunnissa v. 2012 (Energiateollisuus
ry 2013a).

Asuminen ja Palvelut ja Teollisuus
maatalous GWh rakentaminen GWh GWh

Yhteensa GWh

Kajaani

Siikalatva 58

Pyhanta 8 4 11 23

Vierema 27 8 9 45

Piiparinméki-Lammaslamminkankaan tuulivoimapuiston vuotuinen sahkdntuotanto olisi
kokonaisuudessaan toteutuessaan samansuuruinen tai kaksinkertainen verrattuna
hankealueen kuntien kokonaiskulutukseen. Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan
tuulivoimapuiston toteutuminen edistéisi Pohjanmaan ja Kainuun ilmastostrategian seké
Savon ilmasto-ohjelman tavoitteiden toteutumista.

Hankkeen sijainti ja maankayttotarve

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu Siikalatvan, Pyhdnnan, Kajaanin ja Viereman
kuntien alueelle. Tuulivoimalat sijoittuvat p&dosin valtion omistamalle ja
Metséhallituksen hallinnoimalle maalle lukuun ottamatta muutamia pienida alueita
eripuolilla hankealuetta seka eteldosan alueita Keisarintien/\Vuolijoentien varressa,
Joutenjoen varressa ja Rahajarven luoteispuolella. Hankealueen rajausta on laajennettu
YVA-ohjelmassa esitetystd rajauksesta esimerkiksi Pontonsuon alueella ja hankealueen
eteldosassa, jotta samaa hankealueen rajausta voitaisiin hyddyntdd myos hankkeen
kaavoitusmenettelyssd. Tuulivoimaloiden alustava sijoittelu on kuitenkin sailynyt
ennallaan.

Tuulivoimaloiden liséksi alueille tullaan rakentamaan tarvittavat rakennus- ja huoltotiet.
Naiden osalta hankkeessa tullaan mahdollisuuksien mukaan hyddyntdmaan alueilla jo
nykyiselldén olevia teita.

Séhkonsiirto hankealueella tuulivoimaloiden vaélilla tullaan toteuttamaan maakaape-
loinnilla huoltoteiden yhteyteen seka liityntd olemassa olevaan sahkoverkkoon tehdaan
ilmajohdoilla tai maakaapelilla. Sahkonsiirto tuulivoimapuistosta kantaverkkoon tullaan
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toteuttamaan rakentamalla 110 kV tai 400 kV voimajohto hankealueen itapuolella
sijaitsevalle Fingrid Oyj:n omistamalle Vuolijoen séhkdasemalle kayttden olemassa
olevaa johtoaukeaa.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimapuiston siséisten teiden, maakaapelien ja voimajohtojen
sijainnit tarkentuvat suunnittelun etenemisen myota.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssd tarkastellaan kahta tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoa, jotka
eroavat rakennettavien tuulivoimaloiden lukumadrén osalta, sek& ns. nollavaihtoehtoa,
jossa tuulivoimapuistoa ei toteuteta (Taulukko 3-2). Tarkasteltavat vaihtoehdot eroavat
toisistaan tuulivoimaloiden mé&ardn ja sijainnin sekd tieston, voimalinjojen ja
muuntamoiden sijainnin suhteen. Vaihtoehtojen muodostamisessa otettiin huomioon
arvokkaat ja tdrkedt alueet sekd arviointiryhméldisten kommentit ja muu
kansalaispalaute.

Voimalayksikdiden tornikorkeus on 120-160 metrid, lavan pituus 50-70 metria ja
todennakaisin teho on 3 MW.

Taulukko 3-2. Tuulivoimaloiden lukumaara ja nimellisteho 3 MW:n voimaloilla YVA-
menettelyssa arvioitavissa vaihtoehdoissa.

VAIHTOEHTO YKSIKOIDEN LKM NIMELLISTEHO (3 MW voimalat)
127 381
85 255

Tuulipuistohanke jatetaén toteuttamatta eiké yhtéan tuulivoimalaa rakenneta
suunnittelualueille

Vaihtoehto 1 (VE1): Rakennetaan alueelle 127 tuulivoimalaa (Kuva 3-2). 39 voimalaa
sijaitsee Pyhannan kunnan, 41 Vieremén kunnan ja 47 Kajaanin kaupungin alueella.
Voimalat liitetd&dn sahkdverkkoon rakentamalla Vuolijoen s&hkdasemalta voimajohto
alueelle rakennettavalle séhkdasemalle. Johdon pituus on noin 18 km. Suunnittelualueen
sisdlle rakennettavat sahkdasemat (2 kpl) yhdistetddn 110 kV voimajohdolla.

Vaihtoehto 2 (VE2): Rakennetaan alueen eteldosiin 85 tuulivoimalaa (Kuva 3-3). 11
voimalaa sijaitsee Pyhannan kunnan, 41 Vieremén kunnan ja 33 Kajaanin kaupungin
alueella. Voimalat liitetddn sdhkdverkkoon rakentamalla Vuolijoen sdhkdasemalta
voimajohto hankealueelle rakennettavalle séhkdasemalle (1 kpl). Johdon pituus on noin
18 km.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa uusi 110 kV tai 400 kV voimajohto Vuolijoen
séhkdasemalta tuulivoimapuistoon rakennetaan p&&osin nykyisen koillisesta lounaaseen
kulkevan Vuolijoki-Pyhdjarvi voimajohdon rinnalle olemassa olevaa johtoaukeaa
leventamallg, jolloin tarvetta kokonaan uuden johtoaukean raivaamiselle ei hankealueen
ulkopuolella ole.

Hankevaihtoehdon VEL sisdinen sahkonsiirto: Hankevaihtoehdossa VE1 alueen
eteldosan sdhkodasemalta rakennetaan 110 kV johto pohjoisen alueen séhkdasemalle.
Johdon pituus on noin 14 km. S&hkonsiirto on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 3-2).
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Kuva 3-3. YVA-vaihtoehto VE2 (85 voimalaa) ja sahkonsiirto (110 tai 400 kV) Vuolijoen

sadhkdasemalle.

Nollavaihtoehtona tarkastellaan tuulivoimapuistohankkeen toteuttamatta jattamisté.
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Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

Hanke koostuu yhteensa enimmillddn 85-127 tuulivoimalasta, niitd yhdistavista
séhkokaapeleista  seka ilmajohdoin  toteutettavasta  s&hkonsiirtoyhteydesta
kantaverkkoon. Tuulivoimaloiden yksikkoteho on 3-5 MW; lopullinen tehotaso
madraytyy tarkemmassa suunnitteluvaiheessa. YVA-selvityksissad energiantuotanto on
laskettu 3 MW voimaloille ja vaikutusarvioinnit tehty maksimimittojen mukaisina.
Liitteessd 1 on esitetty yksityiskohtaisemmin tuulivoimapuiston teknisid tietoja seka
yleisemmin tuulivoimapuistojen rakentamiseen liittyvid tietoja. Liitteessa kaytetyt
piirrokset ja taulukot ovat esimerkkejd, joiden tavoitteena on havainnollistaa
todenndkbinen rakentaminen, mutta yksityiskohtaiset mitat madraytyvat vasta
investointivaiheessa.

Hankevaihtoehdoissa esitetyt tuulivoimaloiden sijaintipaikat ovat tdssé vaiheessa
alustavia, ja sijainnit sekd& tuulivoimaloiden maara tarkentuvat myOdhemmassa
suunnitteluvaiheessa. Uusia voimajohtoja suunniteltaessa pyritddn  valttdmaan
voimajohdon viemista lahelle ihmisasutusta ja taajamia. Myods vesistot, korkeat
maastonkohteet ja suuret korkeuserot pyritaan vaistamaan linjauksella mahdollisuuksien
mukaan. Liséksi linjausta suunniteltaessa otetaan huomioon mahdolliset arvokkaat
luontokohteet, kulttuurimaisemat ja suojelualueet.

Hankkeen l1ahtokohdat, suunnittelutilanne ja alustava toteutusaikataulu

Padosin Metsahallituksen hallinnassa oleva Piiparinméki-Lammaslamminkankaan alue
on tuuliolosuhteiltaan, kooltaan, saavutettavuudeltaan, sahkonsiirtomahdollisuuksiltaan
sekd  maakuntaliittojen  tuulivoimaselvitysten  mukaan  potentiaalinen  alue
tuulivoimatuotantoon. Vuonna 2010 valmistuneessa Tuuliatlaksessa Piiparinmaki-
Lammaslamminkankaan alue todettiin tuuliolosuhteiltaan sopivaksi (katso luku 5.13).

Hankealueella on hyva metsdautotieverkosto. Alue on myos helposti saavutettavissa Vt
28:n kautta. Kooltaan alue on riittdvan suuri, jotta alueelle voidaan sijoittaa
taloudellisesti riittdvan suuri mé&aré voimalayksikoita eikd hankealueella ole pysyvaa
asutusta. Hankealueen eteldisen alueen halki kulkee Elenia Oy:n Vuolijoen ja
Pyhdjarven valinen 110 kV voimajohto Fingridin Vuolijoen séhkdasemalle.

Tuulivoimapuiston suunnittelu on k&ynnistetty vuonna 2012. Hankkeeseen liittyen
alueella tehdédan tuulimittaukset SODAR-laitteistolla (kaksi kpl) ja mastomittauksilla.
Tuulivoimaloiden alustava sijoittelusuunnittelu on tehty kesélld 2012. Tuulivoimaloiden
ensimmaisen vaiheen rakentamisen on alustavasti arvioitu alkavan vuonna 2015, jolloin
tuulivoimapuisto voitaisiin ottaa kdyttéon vuonna 2016 tai 2017 (Kuva 3-5). Alueen
osayleiskaavoitus on kaynnistynyt syksylla 2013.

Tassd hankkeessa késiteltava alue soveltuu kattavien esiselvitysten perusteella hyvin
tuulivoiman tuotannolle (tuuliolot, rakennettavuus ja muut ymparistoolosuhteet).
Hankealue on nykyisin padosin metsétalouskaytossa.
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Kéyttéonotto 2017

Suunnitteluvaihe

Valmisteluvaihe
;E::;':'Etlj;;lowemse! Rakentamisvaihe Toimintavaihe Kaytosta
sl 2015-2017 25— 50 vuotta poisto

*Osayleiskaava

2 -3 vuotta

Kuva 3-5. Hankkeen alustava toteutusaikataulu.
Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitys

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan liitot ovat teettdneet Pohjois-Pohjanmaan ja
Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvityksen. Sen tavoitteena on edistéé
tuulivoimatuotannon  hallittua  kehittamistd ja tuulivoima-alueiden kaavoitusta
hankemaakunnissa. Selvityksessé on tutkittu tuulivoiman sijoittumisperiaatteet, -ohjeet
sekd tarkeimmat sijoittamisratkaisut. Liséksi on tuotettu aineistoa kaavoituksen seka
hankesuunnittelun pohjaksi. Tavoitteena on tuulivoiman tuotannon lisdédntyminen
alueella ja toisaalta tuotantoon liittyvien ympéristOhaittojen valttdminen. (Pohjois-
Pohjanmaan liitto ja Keski-Pohjanmaan liitto 2011).

Piiparinméki-Lammaslamminkankaan alue sijoittuu selvityksessa tunnistetuille
tuulivoima-alueille. Hankealueelle sijoittuu Pyhdnndn kunnassa sijaitsevat kaksi
kohdetta, jotka on arvioitu A -luokkaan hyvien teknistaloudellisten ominaisuuksien ja
vahéisten ymparistovaikutusten vuoksi. Selvityksen yleisarviossa todetaan, ettd Keski-
ja Pohjois-Pohjanmaalla edellytykset tuulivoimatuotantoon ovat hyvat. Alueella asutus
ja muut toiminnot ovat harvemmassa kuin ns. ruuhka-Suomessa. Keski- ja Pohjois-
Pohjanmaalla on paljon potentiaalisia yrityksid, jotka voisivat mahdollisesti toimia
tuulivoima-alan toimijoina.

Kainuun maakuntaohjelma

Aluekehityslainsaadannon (Laki alueiden kehittdmisestda 602/2002) mukaan maakuntien
liitot toimivat aluekehitysviranomaisina, joiden tehtavand on mm. aluekehitysohjelmien
valmistelu, hyvaksyminen ja toteutumisen seuranta. Maakuntaohjelma on maakunnan
suunnittelun lyhyen aikavélin véline, joka sisaltdd toimintaympdriston analyysin ja
kehittdmistoimenpiteet. Maakuntaohjelma tarkentuu vuosittain maakuntaohjelman
toteuttamissuunnitelmalla. Kainuun maakuntavaltuusto hyvaksyi maakuntaohjelma
2009-2014:n sekd ympéristoselostuksen kokouksessaan 28.9.2009 (Kainuun maakunta-
kuntayhtyma 2009).

Maakuntaohjelman pdadtavoite on kainuulaisten hyvinvoinnin parantaminen, mihin
tahtddvia toimenpiteitd toteutetaan viidelld toimintalinjalla: osaaminen ja koulutus
(TL1), elinkeinot, yrittajyys ja tyollisyys (TL2), maaseutu (TL3), hyvinvointi (TL4)
sekd toimintaympéristd (TL5). Elinkeinot, yrittajyys ja tyollisyys -toimintalinja
keskittyy elinkeinojen kehittdmiseen karkialoinaan ICT ja elektroniikka, matkailu ja
luonnonvarat. Toimintalinjan kehittdmispanoksia kohdennetaan kasvuhakuiseen ja
padosin maakunnan ulkopuolelta liikevaihtonsa hankkivaan liike- ja palvelutoimintaan.
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Maakuntaohjelman visiossa Kainuu on hyvinvointia ja eldmisen laatua, jotka tehdaan
osaamisella, yrittdmiselld ja yhteistyolla (Kainuun maakunta -kuntayhtyma 2009).

Yhtend maakuntaohjelman tavoitteena on uusiutuvien energianmuotojen tuotannon ja
k&yton huomattava lisddminen. Kainuun tavoitteena on olla uusiutuvan energian ja
energiatehokkuuden osalta edellak&vija Euroopassa. Tuulivoimaa voidaan maakunta-
ohjelman mukaan ottaa kayttoon pienimuotoisesti sdhkon tuottamiseksi rakennuksiin tai
laajemmin yleiseen sahkoverkkoon liitettdvien suurten tuulivoimaloiden kautta.
Uusiutuvan ja paikallisen energian tuotannolla pyritddn vahentdmaan fossiilisten
polttoaineiden kayttod. Madréllisten tavoitteiden mukaan Kainuussa tulisi olla vuonna
2013 vahintddn kolme alle 1 MW tuulivoimalaa (Kainuun maakunta -kuntayhtymé&
2009). Kainuussa on aloitettu vuonna 2013 kaikkien keskeisten kehityssuunnitelmien
(esimerkiksi maakuntasuunnitelma 2035 ja maakuntaohjelma 2014—2017) paivitys.
Niiden ytimen& on maakunnan kehittdmisstrategia (Kainuun liitto 2014).

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava

Kainuun maakuntavaltuusto k&ynnisti Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan laatimisen
25.3.2013 tehdylla p&atoksellda. Valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden mukaan
maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten
soveltuvat alueet rannikko-, meri- ja tunturialueiden lisaksi myos kaikkialla sisémaassa.
Kainuun liitto on kaynnistanyt ymparistoministerion myontdman rahoituksen tuella
Sis&-Suomen selvitysté tarkentavan ja tdydentavan maakunnallisen
tuulivoimaselvityksen laatimisen. Tavoiteaikataulun mukaan vaihemaakuntakaava saisi
lainvoimaisuuden kevadseen 2015 mennessd. Kaavan laatimisessa hyodynnetddn mm.
Sis&-Suomen tuulivoimaselvitystd (Kainuun liitto 2013).

Sisa-Suomen tuulivoimaselvitys

Sis&-Suomen maakuntaliitot (Eteld-Karjala, Eteld-Savo, Keski-Suomi, Pohjois-Karjala,
Pohjois-Savo ja Kainuu) on teettdnyt potentiaalisten tuulivoima-alueiden
kartoittamiseksi tuulivoimaselvityksen, joka valmistui kesdkuussa 2011. Tavoitteena oli
kartoittaa tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet, joilla on maakunnallista merkitysta.
Potentiaaliset tuulivoima-alueet selvitettiin - mm. tuuliatlaksen perusteella ja
maakuntakaavojen aluevarauksia tarkastelemalla (Hafmex Wind Oy 2011).

Pohjois-Savon osalta maastotarkastelujen perusteella jatkoselvityksen kohteeksi paasi
27 aluetta, joiden lisaksi kuntien tai maanomistajien esityksesta selvitettavaksi otettiin
kuusi uutta aluetta. Kaikille néille alueille on tehty kohdekohtaiset kuvaukset.
Valituilla alueilla on maankdyton nakokulmasta edellytyksid tuulivoimapuistojen
sijoittumiseen. Neljélle soveltuvimmalle alueelle on tehty tarkempi teknistaloudellinen
tarkastelu. Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan alue (selvityksessd Rotimon alue) on
ollut selvityksessd mukana ja tunnistettu potentiaaliseksi tuulivoiman tuotantoalueeksi
(Hafmex Wind Oy 2011).

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on aloitettu syksylla 2010.
Maakuntakaavan pditeemana on energia. Siihen sisaltyy sekd energian tuotantoon etté
kulutukseen liittyvd  alueidenk&yton  yleispiirteinen  ohjaus  esimerkiksi
tuulivoimatuotannon osalta. 1. vaihemaakuntakaavaehdotus on ollut nahtavilld 20.9.-
21.10.2013. Maakuntavaltuusto hyvaksyi kaavan 2.12.2013. Maakuntakaavassa
Piiparinméki-Lammaslamminkankaan  tuulivoimapuiston  alue  on  osoitettu
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tuulivoimatuotantoon soveltuvalla tv-1 -merkinnédlld. Merkinndlld osoitetaan maa-
alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdédn  seudullisten tuulivoimala-alueiden
rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen liityntdvoimajohtoja ei ole maakuntakaavassa
osoitettu. Maakuntakaavoitusta hankealueella on kasitelty yksityiskohtaisemmin luvussa
4.5.

Osayleiskaavoitus

Rinnakkain ymparistovaikutusten arviointimenettelyn kanssa hankealueelle laaditaan
tuulivoimapuiston rakentamisen mahdollistava osayleiskaava. Osayleiskaava toimii
perustana hankkeen toteutusta edeltavalle rakennusluvan hakemiselle. Kaavoituksen
suorittamisesta vastaa konsultti hankevastaavan toimeksiannosta. Kaavoitus toteutetaan
yhtend kokonaisuutena, mutta kullakin kunnalla on omat hyvaksymismenettelynsa
oman alueensa kaavalle.

Muut hankkeet

Piiparinméki-Lammaslamminkankaan hankealueen laheisyyteen ja osin sen alueelle
sijoittuu Otanméki-Vuorokas 1 niminen kaivoslain (621/2011) mukainen varausalue.
Varaus ei oikeuta malminetsintaan, kaivamiseen eik& louhimiseen. Varaus antaa vain
etuoikeuden malminetsintdlupaan. Varaaja on suunnitellut jattavansa alueelle
malminetsintdlupahakemuksia vuosien 2012, 2013 ja 2014 aikana. Varaus ei rajoita
maanomistajan oikeuksia eikd mahdollisia muita maank&yton tarpeita ja suunnitelmia.

Hankealueen laheisyyteen, Saaresjarven pohjoispuolelle sijoittuu UPM-Kymmene
Oyj:n ja Element Powerin  suunnittelema  Kokkosuon tuulivoimahanke.
Tuulivoimahanke kasittéisi vaihtoehtoisesti joko 20 tai 16 yksikkéteholtaan 3 MW
tuulivoimalaa, joiden napakorkeus olisi 150 metrid ja roottorin halkaisija 150 metrié.
Séhkonsiirto tapahtuisi 110 kV ilmajohdolla liittymélld Fingrid Oyj:n kantaverkkoon
Vuolijoen s&hkdaseman Kkautta. Hankkeesta on laadittu ympadristovaikutusten
arviointiohjelma, josta yhteysviranomainen on antanut lausunnon 30.9.2013.

UPM-Kymmene Oyj selvitti hankealueen itédpuolella sijaitsevan Luolakankaan alueen
soveltumista tuulivoimatuotantoon, mutta hanketta ei kehiteta talla hetkella aktiivisesti.

Tuulisaimaa Oy suunnittelee 17—25 voimalan tuulivoimapuiston perustamista Vaalan
Metsalamminkankaalle, joka sijaitsee vajaan kolmen kilometrin etéisyydelld
Piiparinméki-Lammaslamminkankaan tuulivoimapuiston pohjoispuolella. Hankkeen
ympadristovaikutusten arviointiohjelma on toimitettu Kainuun ELY-keskukselle
marraskuussa 2013.

Tuulisaimaa Oy:lla on suunnitteilla 15-25 tuulivoimalan tuulivoimapuisto myo6s
Manamansaloon. Tuulivoimalat on suunniteltu toteutettavan 2,5-5 MW tehoisina.
Hankkeen ympéristovaikutusten arviointiohjelma on toimitettu Kainuun ELY-
keskukselle marraskuussa 2013. Manamansaloon suunniteltavan hankkeen etdisyys
Piiparinméki-Lammaslamminkankaan hankealueelle on noin 15 kilometria.

Tassd ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa on arvioitu  Piiparinmaki-
Lammaslamminkankaan ja Kokkosuon tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia.
Kokkosuon hankkeella on arvioitu olevan merkittdvimmat yhteisvaikutukset
Piiparinméki-Lammaslamminkankaan kanssa. Muiden hankkeiden kanssa arviointia ei
ole tehty johtuen hankkeiden my6héisemmasté vaiheesta.
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YMPARISTON NYKYTILA, ARVIOIDUT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA
KAYTETYT ARVIOINTIMENETELMAT

Yleista

Tassé hankkeessa ympéristovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun tuulivoimapuiston ja
sen sahkonsiirron aiheuttamia valittomia ja valillisia (Kuva 4-1), tilapdisia ja pysyvia
vaikutuksia ympadristoon. Arvioinnissa tarkastellaan seka rakentamisen ettd kayton
aikaisia vaikutuksia. YVA-lain mukaan arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen
aiheuttamia ymparistdvaikutuksia:

- ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- maaperdan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

- yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintdéén

- luonnonvarojen hyédyntamiseen

- ndiden tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Vililliset vaikutukset

Valittomat Luonto- Sosio-ekonomiset
Hankkeen osat vaikutukset vaikutukset vaikutukset
/Turvallisuus-\ 4 ) Tvallisvvs
(% riskit yolisyy
i) (liikenne, jaiden .
c ¢ ; Alueen imago
S Tuulivoimalat BUTDARINED)
= Max 127 kpl e s s Eldimistd Maan arvo
£ Paastot ilmaan .
X (linnut,
£ £ P muut eldimet) Kulttuuri-
LBl Voimajohdot Melu P
P (18 km) ja ympéristd
£ £ - Valot Kasvillisuus
€5 sahkéasemat ala Virkistyskaytté
© .2 (1-2 kpl) -
N= p . . Vesistot
T = Vilkkuminen .
- 3 Metsastys
g Tiet . Maa/kalliopera
Maisema
= (22-33 km) Terveys
t o
@© .
:g_ Estevaikutus Elinolot /
a inviiht
\_ Elinkeinot Y, \_ Y, asuinviityvyys
Kuva 4-1. Arvioitavat vaikutukset Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan YVA-

hankkeessa.

Y mparistovaikutuksia selvitettdessa painopiste on asetettu merkittaviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Tuulivoimahankkeissa merkittavaksi tunnistettuja vaikutuksia
ovat erityisesti melu- ja varjon vilkkumisvaikutukset, linnustovaikutukset,
aluetaloudelliset vaikutukset sekd maisemavaikutukset.

Y leisesti merkittéviksi tunnistettujen vaikutusten lisdksi arvioinnissa on huomioitu tassa
hankkeessa merkittdvaksi koetut vaikutukset. N&itd on tunnistettu YVA-menettelyn
alkana  lausuntojen, muistutusten  sek&d  sidosryhmatydskentelyn kautta.
Arviointiryhmélaisille ja YVA-konsultin asiantuntijoille toteutetun kyselyn (syksy
2012) perusteella on merkittdvimpien vaikutusten arvioitu kohdistuvan hankealueen
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linnustoon, Natura-alueisiin, ilmastoon, meluun ja vilkkumiseen, virkistyskayttoon,
maisemaan, talouteen  sek& maankayttoon  ja  yhdyskuntarakenteeseen.
Y mpdristovaikutusten arviointia tehtédessd on Kiinnitetty erityistd huomiota naiden
vaikutusten arviointiin ja kohdealueella niiden merkittdvyyden arviointiin.

Arvioinnissa on tuotu esille myds arviointiin liittyvat epadvarmuustekijat, toimenpiteet
haittojen ehkdisemiseksi ja lieventamiseksi sekd suunnitelmat ympdristovaikutusten
seurannalle ja YV A-menettelyn jalkeisille mahdollisille jatkotoimenpiteille.

Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Tarkastelualueella tarkoitetaan tassa kullekin vaikutustyypille maariteltyd aluetta, jolla
kyseista ymparistovaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Se on pyritty madrittelemaan niin
suureksi, ettei merkityksellisia ympéristovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen
ulkopuolella.

Kasvillisuuteen ja eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arviointi painottui tuulivoima-
loiden suunnittelualueelle hankealueen sisélle, mutta huomioon otettiin mm. el&imiston
liikkumisreitit. Suunnittelualueen ulkopuolelle ulottuvien vaikutusten arvioinnissa
kéaytettiin 5 km vaikutusaluerajausta sekd maisemaan ja ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten osalta 12 km rajausta. Vaikutuksia on tarkasteltu myods laajemmalla alueella
esimerkiksi  aluetalouteen ja maisemaan kohdistuvien vaikutusten osalta.
Tuulivoimaloiden sijainnit suunnittelualueella on téssa vaiheessa alustavasti maaritelty
teknisen tarkastelun perusteella. Sijoitussuunnittelun tarkentuessa voimaloiden
paikkojen mahdollinen siirtyminen muutamien kymmenien - satojen metrien sateelld
otettiin vaikutusarvioinnissa huomioon myds maastoselvityksia tehtéessa.

Séhkonsiirron osalta ymparistovaikutukset selvitettiin - tuulivoimapuiston siséisen
séhkojohdon, sahkdasemien sekd hankealueelta lahtevan voimajohdon osalta maastossa.
Vuolijoen sédhkdasemalle, nykyisen Vuolijoki-Pyhajarvi 110 kV voimajohdon rinnalle
rakennetaan uusi voimajohto leventdmalla nykyistd johtokdytdvdd. Uuden johdon
vaikutuksia tarkasteltiin Vuolijoen sdhkdasemalle saakka.

Hankealue ja vaikutusten tarkasteluetdisyydet 0,5 km, 2 km, 5 km ja 12 km on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 4-2).
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Kuva 4-2. Hankealueen sijainti

kilometrig, 2 kilometrid, 5 kilometria ja 12 kilometria (vihrea katkoviiva).

4.3 Hankkeessa tehdyt selvitykset

ja vaikutusten arvioinnin etaisyysvyohykkeet 0,5

Y mpéristovaikutusten arvioinnissa on tehty seuraavat lisaselvitykset tukemaan olemassa

olevaa aineistoa arviointityossa:

Varjostus- ja vilkkumismallinnus
Maisemavaikutusten havainnollistaminen va
Né&kemadalueanalyysi

Melumallinnus

Pesimalinnustoselvitys

Kanalintujen soidinpaikkakartoitus
Muuttolinnustoselvitys

Polloselvitys
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Kasvillisuus- ja luontoselvitys
Lepakkoselvitys
Liito-oravaselvitys
VVoimajohtoreittien luontoselvitys
Natura-arvioinnit Rimpineva-Matilanneva, Torméasenrimpi-Kolkanneva,
Pontonsuo, Rahajarvi-Kontteroinen, Hallaménharju-Valkeiskangas, Rumala-
Kuvaja-Oudonrimmet ja Talaskankaan Natura-alueista
e Arkeologinen inventointi
e Asukaskysely, pienryhmatyoskentely ja taydentavét haastattelut
e Yhteisvaikutusten arviointi Kokkosuon hankkeen kanssa (melumallinnus,
nakemdaalueanalyysi, kuvasovitteet, linnustoselvitys)

Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen vertailu

Vaikutuksen merkittdvyyden arvioimiseen on kéytetty ohessa (Kuva 4-3) esitettyd
arviointikehikkoa. Kehikko on kehitetty Suomen ympéristokeskuksen johtamassa
IMPERIA-hankkeessa (LIFE11 ENV/FI/905), jonka yhten&d pilotti-hankkeena
Piiparinméki-Lammaslamminkankaan tuulipuistohanke on toiminut. |IMPERIA-
hankkeen tavoitteena on pyrkid luomaan johdonmukaisia, yhtenevid ja lapinakyvia
ldhestymistapoja vaikutusten merkittdvyyden arviointiin. Hanketyypistd ja muun
muassa hankkeen laajuudesta riippuen, kehikko raataloidddn kuhunkin YVA-
hankkeeseen sopivaksi. Arviointikehikossa vaikutuksen merkittdvyys muodostuu
vaikutuskohteen arvon ja vaikutuksen suuruuden perusteella. Nama molemmat
jakautuvat osatekijoihin, jotka on tarkemmin kuvattu luvuissa 4.4.2—4.4.3.
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Lainsaadanto
Vaikutuskohteen Taloudellinen, sosiaalinen
tarkeys tai luonto-arvo ja herkkyys
Alueen/asian téarkeys
ihmisille
Vaikutuksen
merkittavyys
Voimakkuus ja suunta
Vaikutuksen . .
Alueellinen laajuus
suuruus

Kesto

Kuva 4-3. Vaikutuksen merkittdvyyden maaraytyminen vaikutuskohteen tarkeyden ja
vaikutuksen suuruuden perusteella.

Vaikutuksen merkittdvyys arvioidaan vaikutuksen suuruuden ja vaikutuskohteen
tarkeyden perusteella. Arvioinnissa voidaan hyodyntéé alla olevaa taulukkoa (Taulukko
4-1), missa myonteiset vaikutukset ovat vihredlld ja Kielteiset punaisella. Taulukko on
ohjeellinen ja etenkin tapauksissa, joissa vaikutuksen suuruus ja kohteen tarkeys ovat
asteikon eri pdistad (esim. suuruus suuri ja tarkeys véhdinen), taulukon ehdottamaan
arvioon voi olla tarpeen suhtautua varauksella.

Taulukko 4-1. Vaikutuksen kokonaismerkittavyys vaikutuksen suuruuden ja

vaikutuskohteen tarkeyden perusteella arvioituna (vihred varizmyonteinen vaikutus,
punainen vari=kielteinen vaikutus).

Vaikutuksen suuruus

Kohtalainen | Vahainen |Eivaikutusta| Vahainen |Kohtalainen
Ei herkka Ei vaikutusta | Ei vaikutusta | Ei vaikutusta | Ei vaikutusta | Ei vaikutusta | Ei vaikutusta |Ei vaikutusta
é % Vahainen Kohtalainen Pieni Pieni Ei vaikutusta Pieni Pieni Kohtalainen
% % Kohtalainen Kohtalainen Pieni Ei vaikutusta Pieni Kohtalainen
< Kohtalainen | Ei vaikutusta | Kohtalainen

Tuloksista on laadittu ympadristovaikutusten arviointiselostuksen yhteenvetotaulukko
(luku 6.3), jossa esitetddn kokonaisarvio kunkin vaikutuksen merkittavyydestd sek&
kuvataan ne tekijat, joihin kokonaisarvio perustuu. Arviot perustuvat YVA-konsultin
asiantuntijarynmén tekemiin arvioihin ja etenkin ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
osalta on my0s tarkasteltu sidosryhmien ndkemyksia asiasta. Kaytetyn arviointikehikon
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yhtend tavoitteena on havainnollistaa sitd, minka tekijoiden perusteella asiantuntijat ovat
tehneet arvionsa ja jasennellysti tuoda heidan perustelujaan esille.

4.4.2 Vaikutusalueen tarkeyden arviointi

Vaikutuskohteen tdrkeys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen
kokonaisarvio mééraytyy seuraavien osatekijoiden perusteella: 1) vaikutuskohteen tai -
alueen suojelun tila, 2) vaikutuskohteen tai -alueen taloudellinen, sosiaalinen tai
biologinen arvo sek& 3) tarkeys alueen asukkaille tai kayttgjille. Tarkeys ei riipu
hankkeesta, joten arvioinnissa ei oteta huomioon hankkeen vaikutuksia. Yleisperiaate
on, ettd kokonaisarvio muodostuu sen tarkeimman osatekijan mukaan. Esimerkiksi, jos
kohteen suojelusta on tiukasti saddetty EU-direktiiveissa, on sen tarkeys suuri, vaikka
kohteen muut arvot tai tarkeys paikallisille olisivatkin vahaisia.

4.4.3 Vaikutusalueen tarkeyden osatekijat
Suojelun tila

Suojelun tila kuvaa sitd, onko kyseisen vaikutuksen osalta alueella joitain sellaisia
kohteita, joihin tulee soveltaa lainsdaadantéa (esim.  Natura-alueet) tai
suosituksia/ohjeistoja, jotka madrittavat, kuinka suuria vaikutuksia saa hankkeesta
aiheutua.

Ei suojeluasemaa | Vaikutukseen tai alueella oleviin kohteisiin ei kohdistu mitéan
méaarayksié tai suosituksia, jotka méérittaisivat rajoja vaikutuksen

suuruudelle.

Suositukset Vaikutukseen tai alueella oleviin kohteisiin on olemassa suosituksia,
jotka antavat suuntaviivoja kyseisen vaikutuksen osalta.

Ohjelmat Vaikutukseen tai alueella oleviin kohteisiin on olemassa kansallisia tai

kansainvélisid ohjelmia, jotka antavat suuntaviivoja kyseisen
vaikutuksen osalta.

Vaikutukseen tai alueella oleviin kohteisiin tulee soveltaa lakia/EU-
direktiivia, joka madrittd4 kuinka suurta vaikutus saa olla.

Taloudellinen, sosiaalinen tai biologinen arvo tai herkkyys

Taman tekijan sisélto riippuu suuresti siitd, mitd vaikutusta tarkastellaan. Tekija kuvaa
sitd, kuinka suuri on vaikutuskohteen tai alueen arvo tai herkkyys muutokselle.
Vaikutuksesta riippuen voidaan tarkastella taloudellisia, sosiaalisia tai biologisia arvoja.
Taloudellinen arvo voi liittyd elinkeinoihin, esimerkiksi alueen matkailulliseen
merkitykseen. Sosiaalinen arvo puolestaan voi kuvata alueen merkitysta
virkistyskaytolle tai haitan kérsijoiden maaraéd (maisema- ja meluvaikutus). Biologisen
arvon osalta taytyy huomioida, mik& on vaikutusalueen ja sen populaation merkitys
esimerkiksi koko kannan sailymisen kannalta kyseiselld alueella. Herkkyytta
arvioitaessa voidaan ottaa huomioon esimerkiksi ruuhkautumisherkkyys (liikenne),
alueen hiljaisuus (melu) ja tiella jalan tai pyoralla liikkkuvien lasten ja vanhusten maara
(liikenneturvallisuus).
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Ei erityistd arvoa

Alueella ei kyseisen vaikutuksen osalta ole erityista taloudellista,
sosiaalista tai biologista arvoa

Pieni Asialla tai alueella on kyseisen vaikutuksen osalta vain véahaista
taloudellista tai sosiaalista arvoa tai paikallista biologista arvoa tai
alueen herkkyys muutoksille ndiden tekijoiden suhteen on véhainen.

Kohtalainen Alueella on kyseisen vaikutuksen osalta kohtalainen taloudellinen tai

sosiaalinen arvo tai alueellinen biologinen arvo. Vaihtoehtoisesti alue on

kohtalaisen herkkd muutoksille ndiden tekijoiden suhteen.

Alueella on kyseisen vaikutuksen osalta suuri taloudellinen tai
sosiaalinen arvo tai valtakunnallisesti tarked biologinen arvo.

Vaihtoehtoisesti alue on erittéin herkkd muutoksille néaiden tekijéiden
suhteen.

Alueen/asian tarkeys ihmisille

Tekija kuvaa sitd, kuinka paikalliset asukkaat tai sidosryhmadt arvostavat kyseistd
aluetta, kohdetta tai asiaa ja kuinka suurta vastustusta on odotettavissa kyseisen asian
suhteen, jos hanke toteutuu. T&mé& osatekijd perustuu YVA-menettelyn aikana
toteutettuun  sosiaalisten  vaikutusten arviointiin  (SVA) sek& toteutuneeseen
vuorovaikutukseen eri sidosryhmien kanssa (arviointirynmd, seurantaryhméd, SVA-
pienryhmét jne.). Hankkeen eri vaikutuksiin liittyvista arvostuksista on keskusteltu
avoimesti arviointi- sekd pienryhmissd, sekd Kkartoitettu Kkyselyn ja muun
vuorovaikutuksen avulla. Alueen vakituisten ja loma-asukkaiden ndkemykset ovat téata

kautta osana vaikutusten merkittavyyden arviointia.

Ei lainkaan tarkeé

Asia ei ole lainkaan tarkeé paikallisille asukkaille ja se ei ole lainkaan
noussut esiin vuorovaikutuksessa paikallisten asukkaiden kanssa.

Pieni Asian/alueen téarkeys paikallisille asukkaille on pieni. Se ei ole juuri
noussut esiin vuorovaikutuksessa paikallisten asukkaiden kanssa.
Kohtalainen Asia/alue on kohtalaisen térkeé paikallisille asukkaille ja se on noussut

esiin vuorovaikutuksessa paikallisten asukkaiden kanssa. Asiasta on
odotettavissa jatkossa keskustelua, lehtikirjoittelua ja vastustusta.

Asia/alue on erittdin tarked paikallisille ja se on noussut vahvasti esiin
vuorovaikutuksessa paikallisten asukkaiden kanssa. Asiasta on
odotettavissa jatkossa suurta vastustusta, laajaa keskustelua ja jopa
mielenosoituksia.
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Vaikutusten suuruuden ja suunnan arviointi

Vaikutuksen suuruus kuvaa itse vaikutuksen ominaispiirteitd ja suunta voi olla joko
myo6nteinen (taulukossa punainen) tai kielteinen (vihred). Suuruus koostuu etenkin
vaikutuksen 1) voimakkuudesta ja suunnasta, 2) laajuudesta ja 3) kestosta, mutta
tarvittaessa voi olla tarpeen myos arvioida muita tekijoitd kuten vaikutuksen
kumulatiivisuus ja ajoittuvuus. Suuruutta arvioidessa tulisi pyrkida arvioimaan itse
hankkeen aiheuttamaa vaikutusta ottamatta kantaa vaikutuskohteeseen ja sen arvoon.

Vaikutus on voimakkuudeltaan suurta ja aiheuttaa laaja-alaisen ja
pitkdaikaisen haitallisen muutoksen ihmisten paivittdiseen elaméén tai
ympardivaan luontoon. Myos kohtalaisen voimakas vaikutus voi olla
suuruudeltaan suurta, mikali se on pitkaaikaista ja vaikuttaa laajalla
alueella.

Kohtalaisen suuri | Vaikutus on voimakkuudeltaan kohtalaista ja aiheuttaa selvasti
- havaittavan haitallinen muutoksen ihmisten paivittaiseen eldméaan tai
ympardivaan luontoon.

Véhéinen — Vaikutus on haitallinen ja havaittavissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta

ihmisten paivittaisiin toimiin tai ymparoivaéan luontoon.
Kokonaisuudessaan myds laaja-alaisen tai pitkdaikaisen vaikutuksen
suuruus voi jdada vahaiseksi, mikali sen voimakkuus on erittéin

vahéinen.

Ei vaikutusta Vaikutus on niin pient4, ettd se ei ole havaittavissa eika se aiheuta
lainkaan haittaa tai hyotya.

Véhéinen + Vaikutus on havaittavissa ja se on myonteinen. Kokonaisuudessaan

myo0s laaja-alaisen tai pitkdaikaisen vaikutuksen suuruus voi olla
vahdinen, mikali sen suuruus on hyvin vahéisté.

Kohtalaisen suuri | Vaikutus on voimakkuudeltaan kohtalainen ja myonteinen ja sen

++ tuottaman hyddyn voi helposti huomata ihmisten paivittéisessa elaméssa

tai ymparoivéssa luonnossa.

Vaikutus on voimakkuudeltaan suuri ja myonteinen ja sen tuottama

hyOty on suuri ihmisten paivittdisen elamén tai ympardivan luonnon
kannalta. My6s kohtalaisen voimakas myonteinen vaikutus voi olla

kokonaisuudessaan suurta, mikali se on pitkdaikaista ja/tai vaikuttaa
laajalla alueella.

Suuruuden voidaan katsoa olevan kokonaisvaltainen yhdistelma sen osatekijoista.
Mikali kaikki osatekijat ovat asteikon alapddssd tai kaikki sen yl&pdassd, voidaan
suuruus arvioida yleensd melko suoraan ndistd. Sen sijaan tapauksissa, joissa
esimerkiksi voimakkuus on suurta, mutta laajuus pientd ja kesto lyhytaikaista, voi olla
tarpeen kayttdd omaa harkintaa suuruuden méaéarittamiseen.

4.4.5 Vaikutuksen suuruuden osatekijat

Vaikutuksen voimakkuus

Vaikutuksen voimakkuus kuvaa itse hankkeen aiheuttaman muutoksen fyysistd
ulottuvuutta ja suunta méarittad, onko vaikutus haitallinen (taulukossa ”-"/punainen) vai
hyddyllinen (”+”/vihred). Riippuen vaikutuksesta, voimakkuuden mittaamiseen voidaan
kayttad usein erilaisia fyysisida mittareita, esimerkiksi melun kohdalla &&nenpainetasoa
(dB) tai eldimiston kohdalla populaation kokoa. Naille mittareille on usein olemassa
my0s erilaisia ohjearvoja. Toisaalta on my0s olemassa vaikutuksia, joille ei l6ydy
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luontaista mittaria (esimerkiksi maisema), jolloin vaikutuksen voimakkuutta voidaan
arvioida suhteessa sen aiheuttamaan hairiéon tai hyotyyn.

Usein vaikutuksen voimakkuus pienenee mentdessa kauemmaksi kohteesta, jolloin
haasteena on madritell4 paikka, missd voimakkuutta arvioidaan. T&ll6in ohjenuorana
voidaan arvioida voimakkuutta joko ’lahimmdassa hairiytyvassa kohteessa’ tai
‘tarkeimmassa/herkimméssd  héiriytyvassd kohteessa’. Toisaalta kokonaisuuden
kannalta voi olla usein kuitenkin tarpeen tarkastella vaikutusta myds koko alueella
ylipééansd. Joka tapauksessa arvioinnin tavoitteena on, ettd arviointi kokonaisuutena
kuvaisi vaikutuksen luonnetta mahdollisimman hyvin.

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan suuren haitallisen muutoksen
vaikutuksen osalta. IThmisiin kohdistuva vaikutus haittaa péivittaista
elamaa ja sen vuoksi osa ihmisista voi jopa harkita muuttoa alueelta.
Luontoon kohdistuva vaikutus voi aiheuttaa pysyvén heikkenemisen
luonnon tilassa.

Kohtalaisen suuri | Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan kohtalaisen haitallisen muutoksen
-—— vaikutuksen osalta. Ihmisiin kohdistuvan vaikutuksen voi havaita
paivittaisessa eldméssa ja se voi aiheuttaa muutoksia paivittaisiin
rutiineihin. Luontoon kohdistuva vaikutus voi aiheuttaa tilapaisia tai
jonkinasteisia heikennyksia luonnon tilassa.

Véhéinen — Vaikutus on kielteinen ja se on havaittavissa, mutta ei juuri hairitse
ihmisten paivittdisia toimia tai heikennd luonnon tilaa.

Ei vaikutusta Vaikutus on niin pientd, ettd se ei kaytanndssa aiheuta mitaan hairiota tai

siitd ei kaytdnnossa ole mitaan hyotya.

Vahdinen + Vaikutus on myOnteinen ja se on havaittavissa, mutta vaikutus ihmisten

toimiin tai luonnon tilaan on vahainen.

Kohtalaisen suuri | Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan kohtalaisen myénteisen muutoksen
++ vaikutuksen osalta. Muutoksen voi helposti havaita péivittaisessa
eldmadssé tai luonnon tilassa.

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan suuren mydnteisen muutoksen

erittdin merkittdva ihmisten pdivittaisen elamén kannalta. Luontoon
kohdistuva vaikutus parantaa pysyvasti luonnon tilaa.

vaikutuksen osalta. Thmisiin kohdistuvan vaikutuksen tuottama hy6ty on

Vaikutuksen laajuus

Vaikutuksen laajuus kuvaa vaikutuksen maantieteellistd ulottuvuutta eli sitd, kuinka
laajalla alueella vaikutus on havaittavissa. Periaatteessa laajuus voidaan ilmaista
etéisyytend kohteesta, mutta johtuen esimerkiksi alueen pinnanmuodoista tai
kasvillisuudesta, vaikutusalueen laajuus voi vaihdella eri suuntiin.
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Véliton l&heisyys

Vaikutus ulottuu vain kohteen valittémaén laheisyyteen.
Tyypillinen vaikutuksen ulottuvuusalue on <100m.

Lahiymparisto

Vaikutus ulottuu vain kohteen 1ahiympéristoon.
Tyypillinen vaikutuksen ulottuvuusalue on 100m-1km.

Paikallinen Vaikutus ulottuu paikallisesti vain yhden taajaman alueelle.
Tyypillinen vaikutuksen ulottuvuusalue on 1-10km.
Alueellinen Vaikutus ulottuu yhden maakunnan alueelle.

Tyypillinen vaikutuksen ulottuvuusalue on 10-100km.

Vaikutus ulottuu usean maakunnan alueelle.
Tyypillinen vaikutuksen ulottuvuusalue on >100km.

Vaikutuksen kesto

Vaikutuksen kesto kuvaa vaikutuksen ajallisesta ulottuvuutta eli sitd, kuinka kauan
vaikutus on havaittavissa. Kesto on suhteutettu sekd hankkeen rakennusaikaiseen

kestoon

(tyypillisesti joitain vuosia tai alle) ja toiminnanaikaiseen kestoon (tyypillisesti

jopa kymmenié vuosia). Yksittéiset vaikutukset voivat mygs olla hyvin lyhytaikaisia.

Hyvin lyhytaikainen

Vaikutus on havaittavissa vain lyhytaikaisesti esimerkiksi hankkeen
rakennusaikana.

Vain
rakennusaikainen

Vaikutus on havaittavissa vain hankkeen rakennusaikana, mutta ei enda
toiminnan aikana.

Rakennusaikainen,
hitaasti palautuva

Vaikutus alkaa hankkeen rakennusaikana ja palautuu hitaasti ennalleen
hankkeen toiminnan aikana.

Toiminnanaikainen

Vaikutus aiheutuu joko hankkeen rakennus- tai toiminnan aikana, mutta
palautuu ennalleen vasta hankkeen toiminnan pééatyttya.

Vaikutus aiheutuu joko hankkeen rakennus- tai toiminnan aikana eikd palaudu
hankkeen paatyttyakaan.
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Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat

Selvitettdessd vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon on tutkittu
hankkeen suhdetta sekd nykyiseen ettd suunniteltuun tilanteeseen. Myos suhdetta
valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin on arvioitu (liite 3).

Tuulivoimapuiston osalta vélittmien maankayttovaikutusten tarkastelualue on
varsinaiset  tuulivoimaloiden, teiden, maakaapeleiden, voimajohtolinjojen ja
sdhkdasemien vaatimat alueet sekd noin 2 kilometrid leved vyohyke hankealueen
ympaérilld. Etéisyys perustuu mallinnuksiin melu-, varjostus- ym. fyysisten tekijoiden
vaikutusalueista. Voimajohdon maankayttovaikutusten tarkastelualue on 500 m leved
vyohyke voimajohdon molemmin puolin perustuen voimajohdon nakyvyyteen
lahialueella. Arviointia varten on selvitetty hankealuetta ja sen l&hiympéristod koskevat
tiedot nykyisestd maankaytostd, myonnetyistd rakennusluvista, maa-ainesluvista ja
ymparistoluvista sekd voimassa ja vireilla olevat kaavat.

Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon on tutkittu hankkeen
vaikutuksia eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia seudun
aluerakenteeseen, alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueen lahiympériston
maankayttoon, elinkeinotoimintaan  tai  yksittdisiin ~ kohteisiin  valittomalla
vaikutusalueella. Vastaavasti on tutkittu hankkeen suhde voimassa ja vireilld oleviin
kaavoihin ja muihin suunnitelmiin tai tavoitteisiin.

Séhkonsiirtoreittien  vaikutuksia  maankdytté6n on  arvioitu  tarkastelemalla
johtokéytdvan raivauksesta ja rakennettavasta voimajohtolinjasta asutukselle ja
metsétaloudelle aiheutuvia vaikutuksia.

Hankkeen maankayttovaikutukset voivat olla joko valittomia tai valillisid. Hanke saattaa
aiheuttaa ympaéristossa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankayttoon
tai muuttavat tulevan maankaytén suunnitteluun liittyvia lahtokohtia tai reunaehtoja.
Vélillisia vaikutuksia voi periaatteessa syntyd esimerkiksi ympariston hairidtekijoiden
muutoksista, melusta, maisemavaikutuksista jne.

Vaikutukset on selvittanyt useita vastaavia selvityksid laatinut asiantuntija.. Arvioidut
vaikutukset on kuvattu ja niiden kohdentumista on havainnollistettu karttaesitysten
avulla. Mahdolliset maankayton ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet on myos osoitettu.

Nykytila
Alueen nykyinen yhdyskuntarakenne

Piiparinméki-Lammaslamminkankaan hankealue sijoittuu noin 37 kilometrid Kajaanin
kaupungista lanteen Kajaanin kaupungin sekd Vieremén, Pyhdnndn ja Siikalatvan
kuntien alueille. Neljan kunnan vélinen reuna-alue on padosin asumatonta metsaaluetta.
Tuulivoimapuiston vaikutusalueella padasiallinen maankéyttomuoto on loma-asutus,
jota on erityisesti Oulujarven ja muiden pienempien vesistdjen rannoilla. Palvelut ovat
keskittyneet Vuolijoen ja Otanméen taajamiin, Pyh&nnén ja Viereman kuntakeskuksiin
sekd Kajaanin kaupunkiin.

Alueen poikki kulkee Kokkola-Kajaani-valtatie (Vt 28), Isoméki-Vuolijoki-yhdystie
(M8770, Vuolijoentie/Keisarintie) sekd Elenian 110 kV:n voimajohto Pyhajarvi-
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Vuolijoki. Alueen itdpuolitse, noin kilometrin etéisyydelld hankealueesta kulkee
pohjois-eteldsuuntainen Fingridin 110 kV:n voimajohto Vuolijoki-lisalmi.

Kajaanin kaupungin pohjoispuolella sijaitsevaan lentokenttddn on hankealueelta
etaisyytta noin 45 kilometrid. Hankealue kuuluu kentdn minimisektorikorkeusalueeseen
(MSA), jossa lentoesteen suurin sallittu korkeus merenpinnasta mitattuna on 644 metria.

Hankealueen lounaispuolella noin 13 kilometrid hankealueelta kantatiella 88 sijaitsee
lentokoneiden varalaskupaikka.

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman YKR 2010 mukaan seudun asutus on
keskittynyt vesistdjen varsille, nykyisten (Pyhantd, Vieremd) ja entisten (Vuolijoki,
Otanméki, Sukeva) kuntakeskusten yhteyteen sek& pdateiden varsille. Hankealuetta
l&himmat taajamat ovat alueen itdpuolella noin 7 kilometrin etéisyydelld sijaitseva
Vuolijoki ja noin 10 kilometrin etdisyydelld sijaitseva Otanméki. Pyhannan
keskustaajama sijaitsee noin 18 kilometrid hankealueelta lanteen ja Viereman
kuntakeskus noin 23 kilometrid etelddn. Hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevan
Sonkajarven kunnan rajalle on noin 3 kilometrid. Hankealuetta lahimmat pienet
asutuskeskittymét ovat noin 4 kilometrida lounaaseen sijaitseva Nissilan kyldasutus
Vieremélld ja noin 5,5 kilometrid itdén sijaitseva Kajaanin Kytokosken kyl&asutus.
Alueen lansipuolella Pyh&nnédssa l&himmaét asutuskeskittymét ovat Tavastkengan
kyldasutus noin 8 kilometrin etdisyydelld ja Ahokylédn kylaasutus noin 10 kilometrin
etéisyydelld. Kuvassa Kuva 5-1 on esitetty hankealueen l&hialueiden YKR:n mukainen
yhdyskuntarakenne vuonna 2010.
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Kuva 5-1. Léhialueen YKR:n mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2010. Yksittinen
asuinrakennus aiheuttaa 2250 m halkaisijaltaan olevan maaseutuasutusympyran.
Maaseutuasutus siniselld, pienkylat (20-39 asukasta) oranssilla, kylat (yli 39 asukasta)
vihrealla ja taajamat ruskealla. Hankealueen likima&ardinen rajaus mustalla katkoviivalla.
(Ympéristéhallinto 2012: OIVA —ympéristd- ja paikkatietopalvelu 19.12.2012).

Alueen nykyinen maankaytto
Hankealue

Hankealueen ja l&hiympériston nykyistd maankayttod on esitetty kuvassa Kuva 5-2.
Hankealue on pddosin metsdtalouskdytosséd. Alueen virkistyskdyttd on lahinng
marjastusta ja metséstysta. Alueella ei ole pysyvéa asutusta. Alueen eteldosassa
Keisarintien/Vuolijoentien varressa sijaitsee kolme loma-asuntoa lahimmilladn 1500
metrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista. Hankealueen pohjoisosan itareunalla
sijaitsee Vuolijoen Metséstysseuran metséstysmaja, jonka laheisyyteen noin 60 metrin
etaisyydelle on hankevaihtoehdossa VE1 suunniteltu voimala 79 ja 600 metrin
etaisyydelle voimala 73. Muut voimalat sijoittuvat 1000 metrida kauemmas
metsastysmajasta. Hankealueen keskiosassa sijaitsee kaksi laavua sek& eteldosassa
moottorikelkkareitti ja sen varressa kaksi kotaa ja yksi laavu. Hankealueen
kaakkoisnurkan kautta kulkee Aarnikotkan retkeilypolku Viereméstd Talaskankaan
luonnonsuojelualueelle.  Talaskankaan pohjoispuolella reitti  jatkuu Otanmden
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retkeilypolkuna. Reitti kulkee noin 50 metrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista 3
jab3.

Hankealueen poikki kulkevien Kokkola-Kajaani-valtatien ja Isomaki-Vuolijoki-
yhdystien lisdksi alueella on suhteellisen kattava metsdautotieverkosto. Eteldosan poikki
kulkee Elenian Vuolijoki-Pyh&jarvi 110 kV:n voimajohtolinja. Kokkola-Kajaani-
valtatien ja Keisarintien/VVuolijoentien varsilla on jakelujannitteinen s&hkdjohto.
Hankealueen eteldosassa, Keisarintien varressa sijaitsee Soneran 83 metrin korkuinen
masto (matkapuhelintukiasema).

Hankealue on péadosin valtion omistuksessa lukuun ottamatta muutamia pienid alueita
eri puolilla hankealuetta sekd eteldosan alueita Keisarintien/\Vuolijoentien varressa,
Joutenjoen varressa ja Rahajarven luoteispuolella.

Asutus hankealueen l&heisyydessa

Hankealueen Iahiymparistossé on harvakseltaan haja-asutustyyppistéd asutusta ja loma-
asutusta. Alle 2 kilometrin etdisyydell4 hankealueesta on asutusta seuraavilla alueilla:

- Vieremalld, Rahajarven rannoilla on 4 yksittdistd asuinrakennusta loma-asutuksen
joukossa noin 700—1900 metrin etéisyydelld hankealueesta ja 1,6—2,5 kilometria
l&himmisté voimaloista.

- Kajaanin Saaresméen asutus Keisarintien/\VVuolijoentien varressa on jaényt osin
loma-asuntokayttoén, mutta vakituisina asuntoina on vield 8 asuinrakennusta
700-1600 m etéisyydelld hankealueesta. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on 1,8—-2,7
km. Kauempana Saaresmaen asutus sisaltda vield 6 asuinrakennusta 2,6—3,1 km
etéisyydelld hankealueesta ja yli 3,5 km etdisyydella voimaloista.

- Hankealueen pohjoispuolella Siikalatvan alueella haja-asutus ulottuu lahimmillaan
noin 1,1 kilometrin etéisyydelle hankealueesta, mutta voimaloihin etdisyytta on yli
3,8 kilometria.

Hankealueen it4puolella Kajaanin Honkaméessa 4 asuintaloa sijaitsee noin 2,2—2,7
kilometrin etéisyydell&d hankealueesta ja noin 2,9 kilometrid lahimmastd voimalasta.
Muualla hankealueen ymparilla asutus on selkedsti kauempana.

Loma-asutus hankealueen l&aheisyydessa

Loma-asutus hankealueen l&heisyydessé on padosin keskittynyt vesialueiden ymparille
ja vanhan kylaasutuksen yhteyteen (Kuva 5-2).

Loma-asutuksen kannalta merkittdvimmat jarvet ovat aivan hankealueen vieressa
sijaitsevat Rotimo ja Saaresjarvi sekd 4,5 kilometrin etdisyydelld sijaitseva
Marttisenjarvi ja lahimmillddn noin 8 kilometrin etdisyydelld sijaitseva Oulujarvi.
Loma-asutusta on vahaisemmissd méaarin myos hankealueen reunalla sijaitsevan
Rahajarven sek& 4 kilometrin etdisyydelld sijaitsevan Hallamon ja 6 kilometrin
etéisyydelld sijaitsevan Ryynésen rannoilla.

Pienehkd loma-asutuksen keskittymé& on myods hankealueen itdpuolella Saaresméen ja
Leppikylan alueilla, joilla osa kyldasutuksesta on jaényt pois vakituisesta asuinkaytosté
ja on nykyaan loma-asuntokaytossa.

Alle 2 kilometrin etdisyydellad hankealueesta on loma-asutusta seuraavilla alueilla:
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- Vieremalla, Rahajarven rannoilla on 5 loma-asuntoa noin 700—1300 metrin
etaisyydelld hankealueesta. Etaisyys lahimpiin voimaloihin on 1,9-2,6 kilometria.

- Vieremalld, Rotimojarven rannoilla on runsaasti loma-asutusta. Alle 2 kilometri
etéisyydelld hankealueesta sijaitsee 14 loma-asuntoa ja 8 kaavoitettua,
rakentamatonta loma-asunnon rakennuspaikkaa. Loma-asutuksen etdisyys on
I&himmilldan hankealueesta noin 600 metrid ja voimaloista noin 1000 metria.

- Rotimojarven itdpuolisella metsdalueella on kolmen loma-asunnon ryhmé noin
900-1100 metrid hankealueesta ja 1700—2000 metrid lahimmastd voimalasta.
Hankealueen eteldpuolella on lisdksi kaksi yksittdistd loma-asuntoa 1,3-1,7
kilometrid hankealueesta ja 1,6—2,2 kilometrid l&himmaést& voimalasta.

- Kajaanin Saaresmden asutuksen seassa on loma-asuntokéayttoon jaényttd vanhaa
kyldasutusta 1,1-3,2 kilometrin etdisyydella hankealueesta. Alle 2 kilometria
etaisyydelld sijaitsee 10 lomarakennusta ja sitd kauempana 9 lomarakennusta.
Etaisyys voimaloihin on 2,1-4,1 kilometria.

- Saaresméen kaakkoispuolella on neljan loma-asunnon ryhma noin 800—1000 metria
hankealueesta ja 1,8-2,0 kilometria lahimmastd voimalasta. Naistd edelleen
kaakkoon, Pienen Eteldjarven ja Etelgjarven rannoilla on loma-asunnot, joista
Pienen Eteldjarven loma-asunto on 500 metrid hankealueesta ja 1,8 kilometria
lahimmaésta voimalasta ja Eteldjarven loma-asunto noin 1500 metrid hankealueesta
ja 2,5 kilometria voimaloista.

- Saaresjarvelld on yhteensé 13 loma-asuntoa 500—1400 metri& hankealueesta. Loma-
asuntojen etéisyys l&himpiin voimaloihin on noin 1,6-2,3 kilometrid. Loma-
asunnoista yksi on myos vuokrauskayt0ssa.

- Hankealueen pohjoispuolella Siikalatvan alueella nelj@ loma-asuntoa ulottuu noin
1,7-1,8 kilometrin etéisyydelle hankealueesta, mutta voimaloihin etéisyyttd on
lahimméstakin yli 4,2 kilometria.

- Noin 1,8 kilometrid hankealueelta l&anteen sijaitsevan Iso-Salmijarven rannalla on
juhla-, kokous- ja majoitustiloiksi vuokrattava entinen savottakamppa, Salmijarven
k&mppa, jonka etdisyys lahimpaan voimalaan on 2,3 kilometria.

- Hankealueen l&nsipuolella on kaksi yksittéista loma-asuntoa 1000 metrid ja 1500
metrid hankealueesta. L&himmista voimaloista etdisyytta on néill4 2,6 kilometria ja
3,6 kilometria.

Hankealueen itdpuolella Kajaanin Honkamaessd on kaksi loma-asuntoa noin 2,4
kilometrin etdisyydella hankealueesta ja noin 3,1—3,3 kilometria lahimmaésta voimalasta.
Muualla hankealueen ymparilld loma-asutus on selkeésti kauempana.

Laavut ja kodat hankealueella ja sen laheisyydessa

Alueen eteldosassa moottorikelkkareitin varrella Metsahallituksen mailla on yksi laavu
ja kaksi kotaa. Murtolammen pohjoispuolella sijaitsevasta laavusta on etdisyytté
lAhimpé&én voimalaan 500 metrid ja Suojoen varrella ja Petéjajarven itarannalla
sijaitsevista kodista 700—800 metrié.

Metsahallituksen mailla alueen keskiosassa on lisdksi kaksi laavua. Saaresjarven
lansipuolella, 1so-Paskolammen rannalla sijaitsevaan laavuun on etdisyytta lahimmasté
voimalasta noin 500 metrid ja Keisarintien varressa sijaitsevaan laavuun noin 1200
metria.
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Saaresjarven rannalla, yhteisalueella sijaitsee Saaresméen asutuksen kayttoon tarkoitettu
uimapaikka, johon on rakennettu kota ja uimakoppi.

Muu maankayttd hankealueella ja sen laheisyydessa

Alueella sijaitsee useita pienid maa-ainesten ottopaikkoja sekd Metséhallituksen
Hepoharjun soranottopaikka Vieremalld, jolla on maa-aineslupa voimassa vuoden 2022
loppuun asti enintaan 45000 kiinto-m? ottamiseen.

Alueen keskiosa kuuluu laajaan alueeseen, jolle on tehty kaivoslain mukainen
varausilmoitus, joka antaa varaajalle etuoikeuden malminetsintédlupaan, mutta ei rajoita
maanomistajan oikeuksia eikd alueen muuta maanké&yttoa.

Nykyinen maankayttd suunnitellun voimajohtolinjan laheisyydessa

Voimajohtolinja on suunniteltu nykyisen 110 kV:n johdon viereen, joka kulkee
paéasiassa metsatalousmaiden kautta. Alle 500 metrin etdisyydelle nykyisesta
voimajohdosta sijoittuu ampumarata, kaksi pienta ja yksi hieman laajempi maa-ainesten
ottoalue sek& nelja loma-asuntoa, joista l&hin on Leppikylassa 230 metrin etdisyydella
nykyisen voimajohdon kaakkoispuolella. Voimajohto kulkee noin 500 metrin
etéisyydelld Otanmden taajamasta. Muuta vakituista asutusta ei voimajohtolinjan
laheisyydessd ole. Humpinsuon turvetuotantoalue ulottuu I&himmillddn 270 metrin
etéisyydelle voimajohdosta. Otanmé&en ampumaradan ja Vuolijoen sdhkdaseman valilla
nykyinen johtoaukea on leveampi, koska ampumaradan kohdalla voimajohtoja kulkee
rinnakkain kolme ja Otanméen ja Vuolijoen sdhkdaseman vélilla kahden
voimajohtolinjan vélissa kulkee myds Murtoméki-Otanmaki rautatie.

Hankevaihtoehtoon VE1 kuuluva alueen siséinen voimajohtolinja kulkee Kokkola-
Kajaani-tien ja Vuolijoentien yli sekd Vuolijoentien varressa sijaitsevien kahden loma-
asunnon valista siten, ettd toiseen loma-asuntoon on etdisyyttad 80 metria ja toiseen noin
500 metrid. Linjaus kulkee Hepoharjun soranottopaikan yli.
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Kuva 5-2. Hankealueen ja ldhiympariston nykyinen maankayttd (sisaltden myds
mydnnetyt rakennus-, ympéaristd- ja maa-ainesluvat). Hankealueen ympaérilla on esitetty
vihredlla katkoviivalla 2 km laajuinen lahivaikutusten tarkastelualue. Hankealuetta
lahimpien asuin- ja lomarakennusten ympaérille on piirretty sateeltddn 1,5 km oleva
rajaus, jota on kaytetty tuulivoimaloiden alustavassa sijoitussuunnittelussa
vahimmaisetaisyytend asutuksen ja voimaloiden valill&. Kuvassa on esitetty myos
hankevaihtoehdon VE1 mukaiset voimaloiden paikat (harmaat pisteet), uuden
voimajohdon linjaus (harmaa katkoviiva) ja sdhkdasemien paikat (harmaat neliot).
(Lahteet: Maanmittauslaitoksen maastotietokanta 21.8.2013, tiedot rakennus-, maa-aines-
ja ymparistoluvista 4.12.2012, 18.10.2013 ja 13.9.2013 (Kajaani), 10.12.2012, 24.10.2013 ja
30.10.2013 (Vieremd) sekd 14.12.2012 ja 29.10.2013 (Pyhanta), Pohjois-Savon
retkeilykartat, Kainuun ulkoilukartta)
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5.1.2.1 Voimassa ja vireilla olevat kaavat tai muut maankayton suunnitelmat

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankéyttd- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkaytdon suunnittelujarjestelmad. Valtioneuvosto on
hyvaksynyt valtakunnalliset alueidenk&yttttavoitteet vuonna 2000. Tarkistetut tavoitteet
tulivat voimaan 1.3.2009. Tarkistuksen péaateemana on ollut ilmastonmuutoksen
haasteisiin vastaaminen. Maankaytt0- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava
huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa  ja  valtion  viranomaisten  toiminnassa.  Valtakunnalliset
alueidenkéayttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

1. toimiva aluerakenne

2. eheytyvé yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

3. kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat
4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5. Helsingin seudun erityiskysymykset

6. luonto- ja kulttuuriymparistoing erityiset aluekokonaisuudet.

Alueidenkéyttotavoitteiden tehtavana on:

— varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen
maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seké valtion viranomaisten toiminnassa

— auttaa saavuttamaan maankaytto- ja rakennuslain ja alueidenkayton suunnittelun
tavoitteet, joista tdrkeimmat ovat hyva elinympadristo ja kestavé kehitys

— toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen valineend valtakunnallisesti
merkittavissa alueidenkayton kysymyksissa ja edistdd ennakko-ohjauksen
johdonmukaisuutta ja yhtenéisyytta

— edistda kansainvalisten sopimusten taytantdénpanoa Suomessa seka

— luoda alueidenkéaytdllisia edellytyksia valtakunnallisten hankkeiden
toteuttamiselle. (Ymparistéhallinto 2013a)

Tatd hanketta koskevat erityisesti (eheytyvddn yhdyskuntarakenteeseen ja)
elinympériston  laatuun, kulttuuri- ja luonnonperintdon, virkistyskayttoon ja
luonnonvaroihin, toimiviin yhteysverkostoihin ja energiahuoltoon sek& luonto- ja
kulttuuriympdristdind  erityisiin  aluekokonaisuuksiin  liittyvat  valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet. Tavoitteet on jaettu yleis- ja erityistavoitteisiin. Toimivien
yhteysverkostojen ja energiahuollon osalta VAT:ien yleistavoitteissa todetaan mm., etté
”Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdan
uusiutuvien  energialdhteiden  hyddyntdamismahdollisuuksia.”.  Erityistavoitteissa
sanotaan, ettd ’Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyddyntamiseen
parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti
useamman voimalan yksikdihin.”” (Ymparistéhallinto 2013a)

Valtakunnalliset alueidenk&yttotavoitteet korostavat pyrkimysta rakentaa tuulivoimalat
ryhmiin -~ sek&d  tuulivoimarakentamisen ja  muiden  alueidenkdytttarpeiden
yhteensovittamista. Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet koskevat hanketta vain
osittain. Kokonaisuutena hanke edistdd valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden
toteutumista. Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin on esitetty
tarkemmin liitteessé 3.
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Maakuntakaava

Hankealue sijoittuu kolmen maakunnan alueelle. Alueella ovat voimassa Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaava, Kainuun maakuntakaava ja Pohjois-Savon
maakuntakaava. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on vahvistettu
ymparistoministerion péatoksella 17.2.2005 ja se on saanut lainvoiman (Korkeimman
hallinto-oikeuden p&atés 25.8.2006). Kainuun maakuntakaava on vahvistettu
valtioneuvostossa 29.4.2009 ja Pohjois-Savon maakuntakaava ympadristoministerion
paatoksella 7.12.2011. Otteet maakuntakaavoista on esitetty yhdistettynd kuvassa Kuva

eo1 T8 4 4 i ] 4 B .
i i san ath 5 = NN,

Kuva 5-3. Ote Pohjois-Pohjanmaan, Kainuun ja Pohjois-Savon maakuntakaavoista, johon
YVA-hankealueen sijainti ja uuden liityntavoimajohdon reitti on merkitty magentalla
viivarajauksella (ei mittakaavassa). © Pohjois-Pohjanmaan liitto, pohjakartta-aineisto ©
Maanmittauslaitos lupanro PPOH/04/07, © Kainuun maakunta-kuntayhtyma, pohjakartta-
aineisto © Maanmittauslaitos lupanro 869/MML/09, © Pohjois-Savon liitto, pohjakartta-
aineisto © Maanmittauslaitos lupanro 60/MML/10.
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Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa ei ole késitelty maa-alueelle sijoittuvia,
tuulivoimaan liittyvid aluevarauksia. Kainuun ja Pohjois-Savon maakuntakaavoissa ei
ole myoskaan késitelty tuulivoimaa.

Pohjois-Pohjanmaa

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa hankealuetta koskevat maakuntakaavan
maa- ja metsdtalousalueita koskevat yleisméardykset. Hankealueen lansiosa sivuaa
luonnon monikayttdaluetta. Hankealueen pohjoispuolelle sijoittuvat Térméasenrimmen—
Kolkannevan ja Rimpinevan-Matilannevan Natura-alueet (SL) ja lansipuolelle Itdméen—
Eteldjoen ja Méaykanahon Natura-alueet (SL). Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee
kohdemerkinnéll4 osoitettu Piiparinpuron luonnonsuojelualue (SL) ja lansipuolella
valtakunnallisesti arvokas harjualue (MY-hs) sekd Vorssinvaaran-Jarvienkankaan
vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. Alueelta noin 8 km lanteen sijaitsee
Tavastkengén kulttuurimaisema Siikajokivarressa, joka on maakuntakaavassa osoitettu
kulttuuriympdriston tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti térkedna
alueena  Museoviraston vuoden 1993 luettelon perusteella (RKY 1993).
Valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristéjen luettelon péivityksesséa vuodelta
2009 Tavastkengdn alue ei endd ole mukana, mutta tulee huomioida maankaytossa
maakunnallisesti merkittavana kohteena. Maakuntakaavan yleisista
suunnittelumaarayksistd aluetta koskevat rantojen kaytt6d, turvetuotantoa, maa- ja
metsataloutta seka lentoesteiden korkeusrajoituksia koskevat maaraykset.

Taulukko 5-1. Hankkeessa huomioitavat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan
maaraykset.

ssssscss Luonnon monikayttéalue
Suunnittelumé&ardys: Alueen maankéyttéd suunniteltaessa tulee kiinnittad
erityista huomioita luontoalueiden virkistyskayttomahdollisuuksien
edistdmiseen, niiden valisten reitistdjen muodostamiseen sekd maisema- ja
ymparistoarvojen séilymiseen.

Kulttuuriympériston tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti
tarkea alue. (Tavastkengén kulttuurimaisema Siikajokivarressa)
Suunnittelumé&ardykset: Alueiden suunnittelussa ja kaytossd tulee edistaa
alueiden maisema-, kulttuuri, ja luonnonperintdarvojen sdilymista.
Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon maisema-alueiden
ja rakennettujen kulttuuriympéristdjen kokonaisuudet ja ominaislaatu.

Alueiden erityispiirteitd, kuten avoimien peltoalueiden sadilymistd arvokkailla
maisema-alueilla, tulee vaalia. Erityisesti Limingan lakeuden ja Muhoksen
peltoalueiden tarkedt linnuston kerddntymisalueet tulee turvata.
Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin merkittavésti vaikuttavissa hankkeissa
on varattava museoviranomaiselle tilaisuus antaa lausunto.

ey |- PONjaVESialue

Suunnittelumé&érays: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejé aiheuttavat
laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etéalle tarkeista ja vedenhankintaan
soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin
vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-
ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

.....................

Natura 2000-verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue.
Merkinn&lla osoitetaan valtioneuvoston patdsten mukaiset Natura 2000 —
verkoston alueet.

Luonnonsuojelualue

SL Suunnitteluma&réys: Alueen ja sen ympériston maankdyttd tulee suunnitella ja
toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdan
o edistimadn alueen luonnon monimuotoisuuden sekd alueiden valisten

ekologisten yhteyksien sdilymistd. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytaa
MRL 133 8:n mukainen ymparistokeskuksen lausunto.
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Arvokas harjualue

MY-hs Suunnittelumé&arédys: Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei
maisemakuvaa turmella, luonnon merkittdvid kauneusarvoja tai erikoisia
luonnonesiintymié tuhota eika luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle
ulottuvia vahingollisia muutoksia.

Hankkeessa huomioitavat koko maakuntakaava-aluetta koskevat
yleismaaraykset:

Maa- ja metsatalous

Yleinen suunnittelumdérdys:  Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
turvattava hyvien ja yhtendisten peltoalueiden sdilyminen tuotantok&ytdssa.
Maaseutua kehitettdessa on pyrittdva sovittamaan yhteen asutuksen tavoitteet ja
maatalouden, mukaan lukien karjatalouden, toimintaedellytykset. Maankéyttoa
suunniteltaessa on tuettava metséatalousalueiden ja -yksikdiden yhtendisyytta ja
toimivuutta. Metséataloutta suunniteltaessa tulee edistdd metsien monipuolista
hyodyntamistd  yhteensovittamalla  eri  kdyttdmuotojen  ja  luonnon
monimuotoisuuden tavoitteita.

Rantojen kayttd

Yleinen suunnittelumé&ardys: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee ottaa
huomioon ranta-alueen ympdristoolosuhteet, vesihuollon jarjestdminen seké
rakennusoikeuden, yhteiskayttdalueiden ja yleisten alueiden tasapuolinen
jakautuminen eri maanomistajille. Yksityiskohtaisemmissa kaavoissa voidaan
enintddn puolet rantaviivasta osoittaa rakennusmaaksi. Pienissd vesistdissa
rantarakentamisen mitoituksessa tulee liséksi ottaa huomioon vesiston sietokyky
ja vesipinta-ala. Pienissd saarissa mitoituksen tulee perustua saaren pinta-alaan.

Turvesoiden kayttd

Yleinen suunnittelumd&rdys: Turvetuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti entisiin
tuotantoalueisiin liittyvid soita, ojitettuja soita tai sellaisia ojittamattomia soita
joiden luonnon- tai kulttuuriarvot eivat ole seudullisesti merkittavid. Tuotantoa
tulee harjoittaa niin, ettd sen valuma-aluekohtainen vesiston kuormitus véhenee
valtakunnallisen vesiensuojelun tavoiteohjelman mukaisesti. Turvetuotannon
lopettamisen jalkihoidon ympadristovaikutukset tulee Kkasitella valvonta- ja
lupaviranomaisten kanssa ennen tuotannon paattymista.

Suopohjien jalkikdyton suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueelliset
maankayttotarpeet

Muita maakuntakaavamaarayksia

Yleinen suunnittelum&&rdys: Lentoesteiden korkeusrajoitukset tulee ottaa
huomioon lentoasemien ja lentopaikkojen ympdristojen yksityiskohtaisemmassa
kaavoituksessa.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaliitto on aloittanut vuonna 2010 maakuntakaavan
uudistamisen. Maakuntakaavan uudistus tehdaan kolmessa erillisessa vaiheessa.
Ensimmdisen vaihekaavan pddteemat ovat ilmasto ja energia, joihin liittyen
maakuntakaavatarkastelu koskee my0s aluerakennetta, kaupan palveluverkkoa sek&
kehittdmisvyohykkeiden ja liikenteen asettamat vaatimuksia. Keskeisin luonnonvaroihin
liittyvd kysymys on turvetuotannon ohjaaminen. Ensimmaéisessda vaihekaavassa
késiteltavat konkreettiset aihepiirit ovat vahintddn kymmenen tuulivoimalan laajuiset
tuulivoimapuistot manner- ja merialueilla seka niihin liittyvat sdéhkdjohtojen varaukset.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihekaavan ehdotus on hyvéksytty
maakuntavaltuustossa 2.12.2013 ja kaava on péatetty saattaa ympadristoministerion
vahvistettavaksi. Maakuntakaavaehdotuksessa on Pyh&nnédn kuntaan sijoittuvalle
hankealueen osalle osoitettu kaksi maatuulivoimaloiden aluetta (tv-1-alueet nro 353 ja
354). Hankealueen l&heisyyteen on merkitty luonnonsuojelualueita (SL) sekd nykyinen
turvetuotantoalue (EO-tu). Tuulivoimapuistojen  liityntdvoimajohtoja ei ole
maakuntakaavassa osoitettu.
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Maakuntakaavaehdotuksessa  osoitetut  tuulivoimala-alueet perustuvat  Pohjois-

Pohjanmaan maakunnan alueelta vuonna 2013 laadittuun tuulivoimaselvitykseen, joka
on jatkoa aiemmin tehdylle tuulivoimaselvitykselle (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2011).

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 2. vaihekaava on tullut vireille kevéalla 2013.
Toisessa vaihekaavassa kasitellaan kulttuuriymparist0jd, maaseutuasutusta, virkistys- ja
matkailualueita sek& seudullisia jatteenkasittely- ja ampumarata-alueita. Alustavan
alkataulun mukaan 2. vaihekaava tulee maakuntavaltuuston hyvaksyttavaksi
loppuvuodesta 2015.
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Kuva 5-4. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihemaakuntakaavaehdo-
tuksesta © Pohjois-Pohjanmaan liitto, pohjakartta-aineisto © Maanmittauslaitos.

Kainuu

Kainuun maakuntakaavassa hankealue on kokonaisuudessaan maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta (M). Hankealueen Kkoillisosa kuuluu Oulujarven
ymparistdon osoitettuun matkailun vetovoima-alueeseen (mv). Hankealueen itdosa
sijoittuu Vuolijoen turvetuotannon erityisvyohykkeelle (eo-tt). Hankealueen eteldosan
poikki kulkee 110 kV voimajohto. Valittémasti hankealueen itdpuolella on Saaresméen
kyla, joka on maakuntakaavassa esitetty valtakunnallisesti  arvokkaana
kulttuurihistoriallisena alueena Museoviraston vuoden 1993 luettelon perusteella (RKY
1993). Valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistjen luettelon péaivityksessé
vuodelta 2009 alue ei endd ole mukana, mutta tulee huomioida maank&ytdssa
maakunnallisesti merkittdvana kohteena. Hankealueen pohjoispuolella on Péntonsuon
(SL) ja kaakkoispuolella Talaskankaan (SL) Natura-alue. Talaskankaan alue on merkitty
luontomatkailun  kehittdmiskohteeksi. Hankealueen itdrajan tuntumassa kulkee
ylikunnallisesti ja maakunnallisesti térke& ohjeellinen moottorikelkkailureitti ja
itdpuolella ylikunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdvad ohjeellinen ulkoilureitti.
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Maakuntakaavan yleismaardayksissa on annettu maarayksid rantojen kaytosta,
turvetuotannosta, liikenneturvallisuuden edistdmisesté ja liito-oravan

esiintymispaikkojen huomioimisesta yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

Hankealueelta Vuolijoen sdhktasemalle johtava tuulivoimapuiston liityntdvoimajohto
sijoittuu maakuntakaavaan merkityn nykyisen 110 kV:n voimajohdon linjalle. Linja
kulkee maa- ja metsatalousvaltaisilla (M) alueilla. Otanmden kohdalla linja kuuluu
Oulujarven matkailun vetovoima-alueeseen (mv), sivuaa Otanméen seudullisesti
merkittdvadd  virkistysaluetta (V) ja rautatietd sek& ristedd ohjeellisen
moottorikelkkailureitin ja ohjeellisen ulkoilureitin kanssa. Otanmden kohdalla linjalle
on merkitty Vuolijoen valtakunnallisesti merkittdvd suurmuuntamo energiahuollon
alueen kohdemerkinnalld, johon liittyy 110 kV:n johdot myds etelésta ja pohjoisesta.

Taulukko 5-2. Hankkeessa huomioitavat Kainuun maakuntakaavan maaraykset.

Matkailun vetovoima-alue

Suunnittelum&drdys:  Alueita  kehitetddn  luonnon  virkistyskdyton ja
luontomatkailun kohdealueina. Luontomatkailua palvelevat rakenteet pyritain
keskittdmé&an  ndille alueille.  Alueilla tulee varautua  merkittaviin
matkailijaméarien  kasvuun ja kansainvéliseen yhteistyéhon.  Alueen
maankdyttdd suunniteltaessa tulee kiinnittdd erityistd huomiota luonnon
virkistyskdyton ja luontomatkailun edistdmiseen sek& luonnon- ja
kulttuuriarvojen séilymiseen. Alueen toteuttaminen ei saa vaarantaa alueella
sijaitsevan tai siihen rajoittuvan Natura -alueen suojelun perusteena olevia
luonnonarvoja. Metsatalouskayttoon tarkoitetuilla alueilla ei saa rajoittaa
nykyisestadn metsatalouden toimintaedellytyksié.

Luontomatkailun kehittdmiskohde

Suunnittelumé&arays: Alueita kehitetddn luonnon virkistyskaytto- ja
luontomatkailualueina. Alueilla tulee varautua merkittaviin matkailijaméaarien
= kasvuun. Alueen maankayttoa suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota
luonnon virkistyskayton ja luontomatkailun edistamiseen sekd luonnon- ja
kulttuuriarvojen sdilymiseen. Alueen toteuttaminen ei saa vaarantaa alueella
sijaitsevan tai siihen rajoittuvan Natura -alueen suojelun perusteena olevia

luonnonarvoja.
77777777, Valtakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde tai alue.
| (Saaresméen kyla)

Suunnittelumaaraykset:  Alueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon
rakennettujen kulttuuriymparistdjen kokonaisuudet ja ominaispiirteet seké turvata
merkittdvien kulttuurihistoriallisten ja maisemallisten arvojen séilyminen.
Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa
on varattava museoviranomaiselle tilaisuus antaa lausunto.

Natura 2000-verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue.

Suunnittelum&&radys: Natura 2000 -verkoston alueita ja niiden I&helld sijaitsevia
alueita koskevassa alueiden kayton suunnittelussa on huolehdittava siitd, ettd
suunnitelma tai hanke ei luonnonsuojelulain 65 8:n tarkoittamalla tavalla
heikennd merkittavasti Natura -alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

Turvetuotannon erityisvyohyke.
Suunnittelumaardys:  Turvetuotannon  suunnittelussa  on huomioitava
vesistovaikutukset siten, ettd kokonaiskuormitusta pyritdan vahentdmaan.

Maa- ja metsatalousvaltaiset alueet

M Suunnittelumé&ardys: Maa- ja metsatalouskéyttoéon tarkoitettuja alueita voidaan
kéyttdd alueen pédasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja
luonnetta muuttamatta my0ds  erityislainsdddannén  ohjaamana  muihin
tarkoituksiin, kuten luontais- tai muuhun elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon,
maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen pysyvaan ja loma-asumiseen
sekd jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voidaan
perustaa yksityisid suojelualueita. Ilman erityisid perusteita hyvid ja yhtendisia
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peltoalueita ei tule ottaa taajamatoimintojen kéyttéon. Maankéyttdd
suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden yhtendisyyttd ja toimivuutta.

SL

SL

Luonnonsuojelualue tai —kohde

Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
Suojelumadrdys (MRL 30.28): Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka
ovat tarpeen alueen suojeluarvon sdilyttdmiseksi tai palauttamiseksi.
rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdd MRL 133 8&:n mukaisesti alueellisen
ymparistokeskuksen lausunto.

Suunnittelumé&ardys: Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei
toimenpiteilld vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja. Alueelle
laadittavassa hoito- ja kayttdsuunnitelmassa tulee kiinnittad erityistd huomiota
luonnon virkistyskayton ja luontomatkailun edistamiseen.

Virkistysalue

Alueella on voimassa MRL:n 33.1 8:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
Suunnittelumé&ardys: Alueen maankayttdd suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityistéa
huomiota alueen virkistysk&yton kehittdmiseen sekd luonnon ja ympéristoarvojen
séilymiseen. Alueen toteuttaminen ei saa vaarantaa alueella sijaitsevan tai siihen
rajoittuvan  Natura-alueen  suojelun  perusteena olevia luonnonarvoja.
Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdd MRL 133 §:n mukaisesti alueellisen
ymparistokeskuksen lausunto.

Rakentamismé&ardys: Alueelle saa rakentaa yleistd virkistyskdytt6d varten
tarkoitettuja rakennuksia. Valtion retkeilyalueille sallitaan niiden yleisen
virkistystoiminnan kannalta tarpeellinen rakentaminen.

Energiahuollon alue

Merkinndlld  on  osoitettu  valtakunnallisesti ~ merkittdvd  Vuolijoen
suurmuuntamoalue. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 &:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

00000

Ulkoilureitti

Merkinnélld osoitetaan vahintddn ylikunnalliset ja maakunnallisesti merkittavat
yleisen liikkumisen kannalta tarkedt ohjeelliset ulkoilureitit. Reitit voidaan
perustaa sopimuksilla tai ulkoilulain mukaisesti.

Moottorikelkkailureitti

Merkinnélld osoitetaan vahintddn ylikunnalliset ja maakunnallisesti merkittavat
yleisen liikkumisen kannalta tdrkedt ohjeelliset moottorikelkkailureitit.
Moottorikelkkailureitit voidaan perustaa sopimuksilla tai maastoliikennelaissa
séadetylla tavalla.

C 110 kv/2

Paasahkdjohto 400 kV, 220 kV, 110 kV
110 kV / 2, Jéannite / linjojen lukumé&ard (mikali muu kuin 1). Alueella on
voimassa MRL:n 33.1 8:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Hankkeessa huomioitavat koko maakuntakaava-aluetta koskevat
yleismaaraykset:

Rantojen kayttd

Yleinen suunnittelumé&ardys: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee ottaa
huomioon luonnon- ja maisema-arvot, vesihuollon jdrjestdminen sekd
maanomistajien vélinen tasapuolisuus. Rantarakentaminen tulee mitoittaa siten,
ettd suunnittelussa turvataan riittdva vapaan rantaviivan maéard, viihtyisyys seka
yleisen virkistyskayton tarpeet ja vesille pddsyn mahdollisuudet.

Turvetuotanto

Yleinen suunnittelumaérdys: Turvetuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti jo
ojitettuja soita tai sellaisia ojittamattomia soita, joiden luonnon- tai kulttuuriarvot
eivat ole seudullisesti merkittavid. Turvetuotantoa tulee harjoittaa siten, ettd sen
aiheuttama paikallinen ja valuma-aluekohtainen vesiston kuormituksen lisdys ei
vaaranna vesistdjen tilaa. Suopohjien jalkikdyton suunnittelussa tulee ottaa
huomioon alueelliset maankayttotarpeet.

Liikenneturvallisuus

Yleinen suunnitteluma&rdys: Yksityiskohtaisesmmassa kaavoituksessa ja muussa
alueiden kayttdd koskevassa suunnittelussa tulee kiinnittdd erityistd huomiota
liikenneturvallisuuden edistdmiseen sekd sujuvan ja hyvan liikenneympériston
saavuttamiseen.
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Liito-oravan esiintymispaikat

Yleinen suunnitteluma&rays: Liito-oravien esiintymisalueiden
yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja metsien kasittelyssa tulee turvata liito-
oraville tarkeiden pesdpuiden ja niitd suojaavien puiden sekd liikkumisen
kannalta riittdvan puuston sdilyminen.

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava on vahvistettu ymparistoministerion paatoksella
19.7.2013. Kaava koskee puolustusvoimain ampuma- ja harjoitusalueita sekd niiden
melualueita. Kaava vaikutusalueineen sijoittuu kokonaisuudessaan hankealueen ja
vaihtoehtoisten voimajohtolinjausten ulkopuolelle.

Kainuun liitto on kdynnistanyt  tuulivoimamaakuntakaavan ja kaupan
maakuntakaavan laatimisen (Kainuun maakuntavaltuusto 25.3.2013). Tavoitteena on
saada molemmat vaihemaakuntakaavat maakuntavaltuuston hyvaksymiskésittelyyn
kevaalla 2014.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan laatiminen on tavoitevaiheessa, johon liittyen on
pyydetty lausuntoja 24.10.2013 valmistuneesta Kainuun tuulivoimamaakuntakaava,
Lahtékohdat ja tavoitteet — raporttiluonnoksesta. Raportissa on esitelty vireilld olevat
tuulivoimahankkeet Kainuun maakunnan alueella. Piiparinméki-
Lammaslamminkankaan  tuulivoimahanke on  yksi  yhdeksdstd  mainitusta
tuulivoimahankkeesta.

Kainuun, Keski-Suomen, Eteld-Karjalan, Etel&d-Savon, Pohjois-Karjalan ja Pohjois-
Savon maakuntien alueilta on laadittu yhteinen tuulivoimaselvitys (Sisa-Suomen
tuulivoimaselvitys 2011), jossa on kartoitettu potentiaalisia tuulivoimatuotantoalueita.
Selvityksessd vain potentiaalisimmilta alueita (3-4 kpl per maakunta) laadittiin
tarkemmat tekniset esiselvitykset.

Selvityksessa Kainuusta nostettiin esiin 10 potentiaalisinta tuulivoima-aluetta ja 11
muuta potentiaalista aluetta, jotka eivat talla hetkelld ole erityisen hyvid tuulivoima-
alueita joko puuttuvan sahkodverkon, sen siirtokapasiteetin tai nykyteknologian kannalta
lilan heikkojen tuulisolosuhteiden wvuoksi. Selvityksessa vain potentiaalisimmilta
alueilta (3-4 kpl per maakunta) laadittiin tarkemmat tekniset esiselvitykset. Kainuun
alueella on Maaseldnkankaan-Lammaslamminkankaan alue esitetty potentiaalisena
alueena.

Kainuun liitto on laatinut 2013 Kainuun maakuntakaavan tuulivoimaselvityksen
taydennysselvityksen, joka tdydentaa ja tarkentaa aiemmin laadittua selvitystd Kainuun
osalta. Taydennysselvityksen tavoitteena on ollut luoda edellytykset valita
tuulivoimapuistoille sopivimmat alueet maakuntakaavaan. Selvityksessa alueet on
jaoteltu maakunnallisesti merkittdvaan tuulivoimantuotantoon hyvin soveltuviin,
mahdollisesti soveltuviin ja heikosti soveltuviin alueisiin. Potentiaalisten alueiden
valintaan ovat vaikuttaneet tuuliolosuhteet, etéisyys asutukseen sek& luonto-, maisema-
tai kulttuuriarvoiltaan merkittavat alueet seka etdisyys séhkoverkkoihin ja tuulivoiman
rakentamiseen tarvittavaan tiestoon. Selvityksessa Maaselankankaan-
Lammaslamminkankaan alue on todettu seudullisesti merkittavaan
tuulivoimatuotantoon mahdollisesti soveltuvaksi alueeksi.

Pohjois-Savo

Pohjois-Savon  maakuntakaavassa  osoitettu ~ maakunnallisesti  merkittavé
Hallamonharjun-Talaskankaan virkistys- ja matkailuvyohyke sijoittuu osittain
hankealueelle. Hankealueen poikki kulkee 110 kV s&hkonsiirtolinja. Hankealueen
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lounaispuolella on Rahajarven—Kontteroisen (SL) Natura-alue ja Hallamonharjun—
Valkeiskankaan Natura-alue (MY-1, maa- ja metsatalousalue, jolla on erityisia
ymparistoarvoja) ja kaakkoispuolella Talaskankaan Natura-alue (SL). Alueelta noin 10
km eteldén sijaitsee Palosenméen maakunnallisesti arvokas maisema-alue, joka on
maakuntakaavassa osoitettu maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti tarkednd alueena (MA1 551). Hankealueen itdpuolelle on merkitty
ohjeellinen moottorikelkkareitti. Maakuntakaavan yleismaarayksissa on annettu
maaréyksia tulva-, sortuma- ja vyorymaalueista sek& kulttuuriperinnén huomioimisesta.

Taulukko 5-3. Hankkeessa huomioitavat Pohjois-Savon maakuntakaavan maaraykset.

Virkistys- ja matkailuvydhyke (Hallamonharju-Talaskangas)
Suunnittelumé&ardys: Vyohykkeen kehittdmisessd ja maankdytdn suunnittelussa
tulee ottaa huomioon alueen virkistysmahdollisuudet ja suojelualueverkoston
ekologisesti kestdva hyddyntdminen.

Maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
—MAT— térked alue. (Palosenmaen maakunnallisesti arvokas maisema-alue)
Suunnittelumaérdys: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon maisema-
alueen kokonaisuudet ja ominaislaatu. Alueen erityispiirteitd tulee vaalia.
—mat—] | Valtakunnallisesti merkittavien alueiden (MA1-v) suunnittelussa on pyydettava
lausunto alueelliselta elinkeino-, liikenne- ja ympadristokeskukselta ja
museoviranomaisilta.

Natura 2000-verkostoon kuuluva alue.
Merkinnélla on osoitettu Natura 2000-ohjelmaan sisaltyvat alueet.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisid ymparistdarvoja.

MY Suunnitteluméardys: Alueen maank&yttod suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa
huomioon alueen maisemalliset arvot ja harju-, moreeni- tai kalliomuodostuman
|:] my1 luonteenomaiset piirteet, ymparodiva vesi- tai kulttuurimaisema seké pohjaveden
suojelu.
Luonnonsuojelualue
sL Merkinnélla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi
tarkoitettuja alueita.
D sl Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

CCCCCC Moottorikelkkareitti
Suunnitteluméérdys: Reitin  yksityiskohtaisempi  suunnittelu tulee tehdd

yhteistydssd maanomistajien kanssa.

6 o o o | Ulkoilureitti

Suunnittelum&ardys: Reitin  yksityiskohtaisempi  suunnittelu tulee tehda
yhteistydssd maanomistajien kanssa.

Reittien suunnittelussa on huolehdittava siitd, ettei hanke tai suunnitelma
yksistdan tai tarkasteltuna yhdessd muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa
luonnonsuojelulain 65 8:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna alueella
olevien tai siihen rajautuvien Natura 2000- verkostoon kuuluvien alueiden
perusteena olevia luonnonarvoja.

110 kv Séhkénsiirtolinja ja jannite

@ Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Hankkeessa huomioitavat koko maakuntakaava-aluetta koskevat
yleismaaraykset:

Tulva-, sortuma- ja vyérymavaara-alueet

Tulva-, sortuma- ja vydrymévaara-alueet on osoitettava yleis- ja asemakaavoissa
joko alueina tai rakentamisrajoituksina. Rakennuspaikkoja ei saa suunnitella
sijoitettavaksi alueille, joilla on tulvan, sortuman tai vydrymdan vaaraa.
Tulvariskialueet tulee ottaa huomioon maankaytén suunnittelussa.

Turvetuotanto
Valuma-alueilla ~ (joista  tuulivoimahanke koskee Koskenjokea) 4.56
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(Koskenjoki), 4.57 (Luupuvesi), 4.66 (Tiilikkajoki) ja 4.67 (Keyritynjoki) ja 14.7
(Rautalammin reitin vesist6alue) on kiinnitettdvd huomiota turvetuotantoalueiden
toiminnan jdrjestdmiseen ja ajoitukseen siten, ettei toiminnan aiheuttaman
kuormituksen yhteisvaikutus aiheuta veden laadun heikkenemista.
Kulttuuriperintd
Alueidenkdyttéd suunniteltaessa on Kiinnitettdvd huomiota arkeologiseen
kulttuuriperintdon ja kulttuuriympdristdinventointien paivitysinventointeihin
erityisesti 1960-luvun ja sitd nuoremman rakennusperinnon osalta.

Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
10.6.2013 ja Y mparistoministerio on vahvistanut sen 15.1.2014.
Tuulivoimamaakuntakaavassa on hankealueen reunalle Vieremdn puolelle esitetty
potentiaalisina tuulivoima-alueina Rahustenaho (tv 28.800) ja Linnalankangas (tv
28.801). Tuulivoima-alueen p&&dmaankéyttoluokka on kuitenkin - muu  kuin
tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous. Tuulivoima-alueelle on
annettu suunnittelumaarayksid mm. Natura 2000 -verkostoon kuuluvien alueiden seka
erityisesti linnustovaikutusten huomioimisesta. Liséksi suunnittelumadréyksia on
annettu lausuntojen pyytamisesté asianomaisilta viranomaisilta mm. Puolustusvoimien
tutkajérjestelmastd ja lentoliikenteen turvallisuusvaateista sekd liikennevéylien
suojaetdisyyksista ja telemastoista johtuvista rajoitteista. My6s melusuojaetéisyyksien
huomioimisesta ja arkeologisen inventoinnin tarpeen selvittdmisesta
museoviranomaiselta on annettu suunnittelumaarayksia.

Sisé-Suomen tuulivoimaselvityksessd Pohjois-Savosta nostettiin esiin 19 potentiaalista
tuulivoima-aluetta. Piiparinméki-Lammaslamminkankaan hankealueeseen sisaltyva
Rahustenaho (selvityksessd Rotimon alue) on selvityksessa tunnistettu potentiaaliseksi
tuulivoiman tuotantoalueeksi.

R
e sl
""" ,a{’» J’ .} '.\n.
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Kuva 5-5. Ote Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaavasta © Pohjois-Savon liitto,
pohjakartta-aineisto © Maanmittauslaitos lupanro 60/MML/10.

J

Sukeva

\.a o

Yleis- ja asemakaavat

Tuulivoimapuiston hankealueella ei ole voimassa yleis-, asema- tai ranta-asemakaavoja.
Voimassa olevat ja valmisteilla olevat kaavat hankealueen l&dhelld on merkitty kuvaan

Kuva 5-6.
Vierema

Hankealueen etelapuolella noin 0,3 km pé&éssa on voimassa oikeusvaikutteinen Rotimon
ja Marttisenjarven osayleiskaava, joka on vahvistettu vuonna 1996. Osayleiskaavan
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muutos on vireilld kahden tilan alueelle Rotimon lénsirannalle. Viereman kunnan
pohjoisosien osayleiskaavan laatiminen on vireilld. Osayleiskaava-alue sijaitsee noin 11
km hankealueesta lounaaseen.

Hankealueen etel&puolella noin 0,6 km padssa on voimassa Rotimon ranta-asemakaava,
joka on vahvistettu vuonna 1997. Rotimon ranta-asemakaavaan on laadittu muutoksia
vuonna 2010. Hankealueen lounaispuolella noin 3,5 km p&dssd on H&llamon ranta-
asemakaava, joka on vahvistettu vuonna 1989.

Ranta-asemakaavoissa ja rantayleiskaavoissa osoitetut rakennuspaikat ovat p&éaosin jo
rakennettu. Rotimon pohjoisosissa hankealuetta 1&himmé&t rakennuspaikat ovat vieléd
toteuttamatta. Rotimon pohjoispaatyyn noin 700 m etdisyydelle hankealueesta ja 1300
m etdisyydelle lahimmasté voimalasta on ranta-asemakaavassa osoitettu uimaranta-alue.

Kajaani

Hankealueen koillispuolella noin 8 km p&dssd on voimassa oikeusvaikutteinen
Oulujérven rantayleiskaava (Vuolijokisuun, Vuottoniemen ja Vuottolahden osa-alueet),
joka on hyvéksytty 26.4.2005.

Hankealueen pohjoispuolella noin 7 km padssd on Vuolijoen asemakaava-alue, jonka
kaavat on hyvaksytty vuosina 1973-2007. Alueelle on vireill4 asemakaavan muutos ja
asemakaavan osittainen kumoaminen. Hankealueen itdpuolella noin 10 km pé&assa
Otanmden asemakaava-alue, jonka kaavat on hyvéksytty vuosina 1986-2011.

Pyhéantd ja Siikalatva

Hankealueen laheisyydessd Pyhannan ja Siikalatvan puolella ei ole voimassa yleis-,
asema- tai ranta-asemakaavoja.
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Kuva 5-6. Kaavoitustilanne hankealueen laheisyydessa. Kuvassa on esitetty myés UPM
Kymmene Oyj:n Kokkosuon tuulivoimapuiston hankealue. Lahteet: Kajaanin kaupunki,
Pyhannan, Viereman ja Siikalatvan kunnat.

5.1.3 Yhteenveto vaikutuskohteen téarkeydesta ja herkkyydesta maankayton muutoksille

Tuulivoimapuisto: Lainsdddannon osalta rakentamiseen liittyy naapuruussuhdelaki,
ympaéristonsuojelulaki, maankaytto- ja rakennuslaki, mutta ndiden perusteella alueella ei
ole lainsdadannollisté erityisasemaa. Alueen luontoarvo ja herkkyys voidaan arvioida
vahéiseksi, silla pddosa lahivaikutusalueen  yksityisista  Kiinteistoistd  on
metsatalousmaata, eikd alueelle ole erityisid/suuria  asuinrakentamispaineita.
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Mahdolliset rajoitukset alueen rakentamiseen huolettavat kuitenkin kiinteistdjen
omistajia/myyjid, etenkin ranta-alueilla.  Kokonaisuudessaan  vaikutuskohteen
maankaytollinen tarkeys ja herkkyys arvioidaan vahdiseksi, silld hankkeen
lahivaikutusten alueella on hankkeen kokoon nahden véhdisesti yksityisten omistamia
kiinteistoja.

VVoimajohto: Johtoalueen metsénraivauksesta ja kayttorajoituksista aiheutuu véhaisia
taloudellisia vaikutuksia. Johtoalueen k&yttoonottamisesta maksetaan korvauksia.
Voimajohtolinja kulkee noin 30 yksityisen kiinteiston alueella ja sen laheisyydessa on
vain véhéisesti asutusta. Kyseessa on nykyisen voimajohdon alue, joka ei sen vuoksi ole
erityisen herkka uuden voimajohdon rakentamiselle.

Vaikutusalueen téarkeys ja herkkyys — Maankaytto ja yhdyskuntarakenne— Vaihtoehdot VEL1 ja
VE2

Tarkeyden/herkkyyden osatekijat

Tal_oud_elllnen_, . Vaikutusalueen
Lainsaadanto sosiaalinen tai _.Alueer_1/a3|_a_n tarkeys/herkkyys
luontoarvo ja tarkeys ihmisille
herkkyys ‘
Tuulivoimapuisto |Ei suojeluasemaa Vahainen Kohtalainen Vahainen
Voimajohto Ei suojeluasemaa Véhainen Véhainen ‘ Véhainen

5.1.4 Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon
Yhdyskuntarakenne

Hanke ei muuta ldhialueen asutus- tai yhdyskuntarakennetta nykyisestd, eika silla ole
suoranaista vaikutusta seudun aluerakenteeseen. Tuulivoimapuiston
toteutusvaihtoehtojen yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat kokonaisuudessaan
suhteellisen vahdiset eivatk& merkittavasti eroa toisistaan.

Maankaytto

Voimala-alueen toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa hankealueen maankaytt6a
tuoden nykyisen k&yton rinnalle merkittdvdn uuden  maank&yttémuodon,
energiantuontannon. Hanke aiheuttaa vahaisid muutoksia ja sopeutumistarvetta alueen
virkistyskayttoon ja metsatalouteen, mutta ei estd nykyisen kayton jatkumista.

Pysyva asutus
Kummassakaan hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 asuinrakennuksia ei sijoitu 40 dB(A)
melualueelle eikd asutukseen ulotu vaikutuksia varjon vilkkumisesta.

Loma-asutus

Molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 melumallinnusten mukaan ohjearvo 35
dB(A) vylittyy Rotimon Kkoillisrannalla seitsemén lomarakennuksen osalta ja
Saaresjarvelld seitsemédn lomarakennuksen osalta. Liséksi ohjearvo ylittyy kolmen
Keisarintien/Vuolijoentien varressa sijaitsevan lomarakennuksen kohdalla sek& kahden
Rotimon itdpuolisella metsdalueella sijaitsevan lomarakennuksen kohdalla. Varjon
vilkkuminen jaa lomarakennusten alueilla alle kahdeksaan tuntiin vuodessa, eik& siit4
aiheudu merkittdvaa haittaa.
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Rakentamattomat kiinteistot
Voimaloiden vélittoméat vaikutukset, niistd aiheutuva melu ja varjon vilkunta voivat
rajoittaa tuulivoimaloiden naapurikiinteistdjen loma- ja
asuinrakentamismahdollisuuksia. Pd&osa lahivaikutusten alueesta on Metsahallituksen
hallinnassa. Yksityisten omistuksessa on laskennallisella 40 dB(A):n melualueella
vaihtoehdossa VE1 noin 35 kiinteist04 ja vaihtoehdossa VE2 noin 20 kiinteistoa.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa melumallinnusten mukaan ohjearvo 35 dB(A) ylittyy
Rotimon koillisosassa kuuden kaavoitetun rakennuspaikan osalta. Kaavoitetuille
rakennuspaikoille ei ulotu haitallisia vilkkumisvaikutuksia.

Meluvaikutukset on kasitelty tarkemmin luvussa 5.10 ja vilkkumisvaikutukset luvussa
5.11.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa hankealueen koillis-, lansi- ja lounaisreunojen
rakentamattomilla naapurialueilla hanke rajoittaa jonkin verran mahdollisten uusien
tuulivoimaloiden sijoittumista.

Maa- ja metsatalousrakentamista voimalat saattavat rajoittaa aivan voimaloiden
lahietéisyydell& (teoreettinen kaatumaetaisyys).

Virkistyskaytto

Talviaikaisesta lapoihin kertyvan j&an irtoamisen muodostamasta riskistd aiheutuu
vahaista rajoitetta virkistyskaytolle voimaloiden valittoméssa laheisyydessa. Alustavien
voimaloiden  sijoitussuunnitelmien  mukaan  merkittdvin  haitta  yksittdiselle
virkistyskohteelle aiheutuu vaihtoehdon VEL1 voimalasta 79, joka sijoittuu 60 metrin
etéisyydelle aktiivisessa kaytdssd olevasta metsastysmajasta. Merkittavésti haitallisina
voidaan kokea myods aivan Aarnikotkan retkeilypolun varteen sijoittuvat voimalat 3 ja
53. Hankealueen kaakkoisosassa sijaitsevan moottorikelkkareitin kdyttoon ei hankkeesta
ailheudu suoranaisia vaikutuksia, koska sen vélittomaan laheisyyteen ei ole sijoitettu
voimaloita. L&hin voimala (13) on sijoitettu 130 metrin pddhan moottorikelkkareitista ja
muut voimalat véhintddn 150 metrin etéisyydelle. Reitin varressa sijaitsevien
levahdyspaikkojen (laavu, kodat) viihtyisyyteen voimalat vaikuttavat melu-, vélke- ja
maisemavaikutusten johdosta.

Tuulivoimapuiston ldhialueilla  voimaloista ~ muodostuu monin paikoin
luonnonmaiseman yli kohoava maisemakuvaa hallitseva elementti, joka saatetaan kokea
hankealueen ja l&hialueen virkistyskayttoarvoa alentavana tekijand. Tall4 voi olla myos
vahdistd maankaytollista ja yhdyskuntarakenteellista merkitystd luonnonmaisemaan
hakeutuvien matkailupalveluiden tulevaisuuden sijoittumisen kannalta. MOoKKki,
ulkoilureitti ja levdhdyspaikka saatetaan haluta sijoittaa paikkaan, johon tuulivoimalat
eivdt ndy tai missd ne eivat ainakaan hallitse maisemakuvaa. Tassé mielessa
merkityksellisia maisemavaikutuksia voi syntyd molemmissa hankevaihtoehdoissa
erityisesti hankealueen laheisyydessd sijaitsevilla Saaresjarvelld, Rotimolla ja
Rahajarvelld, joilla tuulivoimaloita voi ndkya jarven yli ldhes kaikilta rannoilta ja
voimalat ovat lahimpand halliten maisemaa. Kauempana sijaitsevilta Marttisenjarvelta,
Hallamolta, Kaatiaiselta, Ryyndaseltd ja Oulujarveltd voimalat ovat néhtavissa lahinna
vastarannoilta eik& niiden vaikutus ole etéisyyden kasvaessa enda niin hallitseva, mutta
voimaloita voi kerrallaan olla ndkyvissa enemméan. Naiden jarvien osalta maisemallinen
vaikutus maankayton kannalta on paikallisempi, koska laheisyydessa on myds rantoja ja
vesistojd, joihin tuulivoimalat eivat ndy. Vaihtoehdossa VE2 maisemavaikutukset ovat
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Saaresjarven ja Oulujarven osalta hieman lievemméat koska pohjoisosaan ei tule
voimaloita.

Vaikutukset virkistyskayttoon on késitelty tarkemmin luvussa 5.14.5.1.

Tieverkosto

Hankkeen myo6td alueen olemassa olevaa tiestbd parannetaan ja alueen sisdinen
tieverkosto téydentyy I&hinnd nykyisiltd metséautoteiltd voimaloille johtavilla
pistoteilld. Merkityksellisida uusia l&pikulkuyhteyksid ei alustavien suunnitelmien
mukaan muodostu.

Metsatalous

Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsatalouteen aiheutuvat metsatalousmaan
jadmisestd uusien ja levennettdvien tielinjausten, tuulivoimaloiden asennuskenttien ja
perustusten, sdhkdasemien seka erityisesti voimajohtojen johtokaytéavien alle. Kaikkiaan
metsdtalousmaa vahenee hankealueen laajuuteen nahden véhdisesti ja hankealueen
ulkopuolista voimajohtolinjaa lukuun ottamatta padosa vahennyksestd kohdistuu
Metsahallituksen omille maille. Tiestén parantuminen helpottaa alueen metsien kéayttoa.

Vaihtoehdossa VE1 asennuskenttien, uusien teiden seké& voimajohtojen ja sahktasemien
tielt4 raivattavan metsaalueen laajuus on enimmilldan hieman yli 200 ha. Naiden lisaksi
raivauksia saatetaan tarvita nykyisida teitd levennettdesséd. Vaihtoehdossa VE2
vaikutukset metsatalouteen jaavat selvésti vahaisemmiksi, koska alueen sisdistd
voimajohtoa ja toista sdhkdasemaa ei tarvita ja voimaloiden ja rakennettavan tieston
m&é&ra on huomattavasti pienempi.

Vaikutuksia elinkeinoihin on késitelty tarkemmin luvussa 5.14.5.3.
Kaavoitus

Hankkeen toteuttamiseksi alueelle laaditaan osayleiskaava. Molemmat vaihtoehdot
aiheuttavat tuulivoimarakentamisen yhteensovittamisen tarvetta erityisesti loma-
asutuksen, virkistyskayton ja arvokkaiden luontokohteiden kanssa.

Voimassa olevissa maakuntakaavoissa ei ole esitetty tuulivoima-alueita.
Maakuntakaavoissa ei ole hankkeen toteuttamisen estdvia merkint0ja ja tavoitteita.
Maakuntakaavojen hankealuetta ja sen lahiympéristod koskevat merkinnat ja tavoitteet
voidaan huomioida tuulivoimala-alueen suunnittelussa.

Pohjois-Savoon ja Pohjois-Pohjanmaalle hyvéksytyissda vaihemaakuntakaavoissa
hankealueen osalle on osoitettu tuulivoima-alueet. N&diden kaavojen voimaan tulo
edellyttad vield Y mpéristoministerion vahvistusta. Kainuun osalta
tuulivoimamaakuntakaava on valmisteilla ja siind on tarkoitus osoittaa tuulivoimala-
alueet wvuoden 2011 Sisa-Suomen tuulivoimaselvitystd tarkentavan selvityksen
perusteella. Vuoden 2011 selvityksessa Piiparinméki-Lammaslamminkankaan alue
tunnistettiin potentiaaliseksi tuulivoiman tuotantoalueeksi. Tuulipuistohanke edistaa
Kainuun ilmastostrategian ja maakuntaohjelman tavoitteita.

Hankkeella on véhaisia tai kohtalaisia maisemallisia vaikutuksia maakuntakaavoissa
arvokkaiksi maisema-alueiksi osoitettuihin  kohteisiin, Saaresmaen asutukseen,
Tavastkengén kulttuurimaisemaan seké vahdisemmin Palosenméen asutukseen.

Hankkeella on vahdisid tai kohtalaisia maisemallisia vaikutuksia Pohjois-Savon
maakuntakaavassa osoitettuun virkistys- ja matkailuvythykkeeseen (Hallamonharju-
Talaskangas) sek& siihen liittyviin Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan luonnon
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monikayttalueeseen ja Kainuun maakuntakaavan luontomatkailun
kehittdmiskohteeseen (Talaskangas). Hallamonharjun-Talaskankaan virkistys- ja
matkailuvyohykkeelle sijoittuvan hankealueen osalla virkistyskayttdarvo alenee
l&hivaikutusten (melu, vdlke, maisema, jadnputoamisriski) seurauksena. Kainuun
maakuntakaavassa Oulunjarven ympériston kehittdmisperiaatemerkinnélla osoitettuun
laajaan matkailun vetovoima-alueeseen hankkeella on enintddn véhdinen merkitys
maankaytolliselta kannalta.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kaksi voimalaa sijoittuu
maakuntakaavoissa esitetyn nykyisen 110 kV:n voimajohdon l&heisyyteen, lahimpana
voimala 52 noin 190 metrin etdisyydelld ja voimala 27 noin 320 metrin etaisyydella.
Hankevaihtoehdossa VE1 voimala 81 sijoittuu noin 240 m etéisyydelle valtatiesta.
Jatkosuunnittelussa on varmistettava riittdva turvaetéisyys kantaverkon voimajohtoihin
ja valtatiehen Ymparistoministerion tuulivoimaoppaan (Ymparistoministerio 2012)
mukaisesti.

Hanke toteuttaa valtakunnallisia alueidenk&yttétavoitteita.
Voimajohdot

Hankevaihtoehtoon VE1 kuuluvan alueen siséisen 110 kV voimajohdon alustava linjaus
sijoittuu kolmea kiinteistéa lukuun ottamatta Metsahallituksen alueelle. VVoimajohdon
linjaus maaritelladn tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydessd. 110 kV voimajohto
rajoittaa rakentamista ja maankayttda noin 46-50 metrin levyiselld johtoalueella.
Avoimeksi raivattava johtoaukea on 26-30 m, jonka lisdksi johtoaukean molemmin
puolin on 10 metrin levyinen reunavyohyke, jolla puuston korkeutta rajoitetaan.
Tuulenkaadot voivat lisdantya voimajohtoaukean reunassa.

Paasaantoisesti voimajohtoalueella ei voi olla rakennuksia tai rakennelmia, eika
voimajohtoalueella tapahtuva toiminta saa vaarantaa sahkoéturvallisuutta. Tiet tai ojaa
el saa tehdd kolmea metria lahemmads séhkopylvaan rakenteita. Johtoaluetta voidaan
rajoituksista huolimatta k&yttdd virkistykseen kuten retkeilyyn, marjastukseen ja
sienestykseen. Voimajohdon rakentaminen ei vaikuta johtoalueen tai sen puuston
omistukseen. Johtoalueen kéyttéoikeudesta maksetaan maanomistajalle korvaus.

Vuolijoen sdhkoasemalle johtavalla liityntdvoimajohdolla ei ole merkittavia
maankaytollisia tai yhdyskuntarakenteellisia vaikutuksia, koska johto on suunniteltu
nykyisen 110 kV:n johdon viereen ja se kulkee l&hes kokonaisuudessaan
metsatalousmaiden kautta. Pieni osa linjasta on vahé&puustoisia tai avoimia suoalueita.
Hankealueen ulkopuolisella osuudella voimajohtoreitti kulkee p&&osin yksityisten
omistamien alueiden kautta. 400 kV:n johdon toteuttaminen edellyttdd nykyisen
johtoaukean leventamistd noin 40 metrilld, jolloin johtoaukeaksi raivattavaa
metsdaluetta on enimmill&&n noin 70 ha. Mikali johto toteutetaan 110 kV:n johtona, on
johtoaukean leventamistarve vain noin 15 metrid. Nykyinen asutus ja loma-asutus ovat
sen verran kaukana nykyisestd voimajohdosta, ettei voimajohtoaukean leventamisella
ole suoranaisia vaikutuksia niihin. Yksittaisten uusien asuin- tai lomarakennuspaikkojen
sijoittumiseen voimajohdon maisemallisilla vaikutuksilla saattaa olla vahéista
vaikutusta ainakin jos voimajohto toteutetaan 400 kV:n johtona, joka nékyy nykyista
110 KV:n johtoa kauemmas. Taajaman ulkopuolella rakennus saatetaan haluta sijoittaa
luonnonmaisemaan, johon voimajohto ei ole néhtavissa. Otanmden kohdalla voimajohto
liittyy Vuolijoen suurmuuntamon alueeseen, joten alueen luonne ei muutu voimajohdon
rakentamisen myotd. Otanmden taajaman rakentamiseen maisemavaikutuksilla ei
arvioida olevan merkittavaa vaikutusta. Voimajohtolinjan maisemallisia vaikutuksia on
selostettu tarkemmin luvussa 5.2.
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5.1.5 Yhteenveto maankayttoon kohdistuvien vaikutusten suuruudesta

Tuulivoimapuisto: Maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset
ovat haitallisia ja suuruudeltaan vahdisid. Melu- ja valkevaikutusten alueelle ei voida
sijoittaa uutta asutusta tai loma-asutusta. Liséksi lahempéana voimaloita my6s maa- ja
metsatalousrakentamiseen voi tulla rajoituksia. Asuinrakentamista ei voida sijoittaa 40
dBA:n alueelle. Loma-asuntorakentamiseen saattaa aiheutua rajoituksia jopa 35 dBA:n
alueella. Rajoite vaikuttaa niin kauan, kuin voimaloiden rakentamisen mahdollistava
kaava on voimassa.

Voimajohto: Voimajohto sijoitetaan nykyisen linjan viereen, joten maank&ytolliset
vaikutukset muodostuvat lahinnd nykyisen johtoalueen leventdmisestd ja 400 kV johdon
nykyistad linjaa laajemmista maisemavaikutuksista, joilla voi olla vaikutusta haja-
asutuksen sijoittumiseen. Suorat maankayttdvaikutukset kohdistuvat johtoalueen
levennykselle. 400 kV johdon maisemavaikutuksilla saattaa olla vahaista merkitysta
haja-asutuksen sijoittumiseen enimmilld&n noin puolen Kkilometrin etdisyydelle.
Vaikutuksen kesto on niin kauan kuin voimajohtolinja on olemassa.

Y hteenveto vaikutuksista maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen — Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Suuruuden osatekijat .
Voimakkuus Valkuf[uksen
- Laajuus Kesto suuruus ja suunta
ja suunta
Tuulivoimapuisto | Kohtalainen — — Lahiympéristd To!ml_nnan- ‘ Véahéainen —
aikainen
— ol ars i Toiminnan- apns
Voimajohto Vahainen - Lahiymparisto - ‘ Vahainen -

5.1.6 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Haitallisia maankayttOvaikutuksia voidaan ehkaista ensisijaisesti tuulivoimaloita
siirtdmélld tai poistamalla. Ulkoilureittien ja moottorikelkkareittien laheisyyteen
sijoittuvien voimaloiden siirtdmisen sijaan voidaan harkita myos reittien siirtdmisté
voimaloiden kohdilla kauemmas.

Alueen sisdisestd voimajohdosta aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventda siirtdmalla
johto Metséhallituksen maille kauemmas nykyisistd loma-asunnoista. S&hkonsiirron
maisemavaikutuksia voidaan lieventdd suojapuustoa istuttamalla ja valitsemalla
toteutusvaihtoehdoksi 110 kV voimajohdon.

Haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaistd myos hyvalla tiedottamisella alueeseen
kohdistuvista toimenpiteista tai rajoituksista seké rakennusaikana ettd toiminnan aikana.

Koska maankayttoon kohdistuvat vaikutukset ovat suuruudeltaan ennen mahdollisia

lieventamistoimenpiteitd vahaisid, arvioidaan niiden jadvan edelleen vahaisiksi
lieventamistoimenpiteiden jalkeenkin.

5.1.7 Vaihtoehtojen vertailu ja maankayttoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Nollavaihtoehdolla VEO ei ole yhdyskuntarakenteellisia tai maankéaytoéllisia vaikutuksia.
Toteutusvaihtoehtojen VEL ja VE2 yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat vahaiset,
eivatkd merkittavasti eroa toisistaan.
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Toteutusvaihtoehtojen suorat maankéayttovaikutukset (voimaloiden, asennuskenttien,
voimajohtolinjojen, kaapelireittien ja tiestobn rakentaminen) ja voimaloiden
ldhivaikutukset (melu, varjostus) ovat verrannollisia vaihtoehtojen laajuuteen.
Vaihtoehdossa VE2 vain alueen eteldosa toteutetaan, eikd merkittavia
maankéayttovaikutuksia siten kohdistu alueen pohjoisosaan eikd alueen pohjoisosassa
sijaitsevaan metsastysmajaan. Laajemmassa toteutusvaihtoehdossa VE1 mukana on
my6s alueen pohjoisosa ja myds alueen eteldosaan kohdistuvat vaikutukset ovat jonkin
verran merkittdvammat, koska alueelle rakennetaan sisdinen voimajohto. Vaihtoehdon
VEL1 toteuttaminen edellyttdd myos todenndkdisemmin 400 kV liityntdvoimajohtoa,
jonka vaikutukset ovat hieman laajemmat 110 kV voimajohdon vaikutuksiin verrattuna.

Yhteenveto yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistuvien vaikutusten
merkittavyydesta — Vaihtoehdot VE1 ja VE2

SULrUUS VEL1 ja VE2:
S Tuulivoimapuisto (T): Maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat
é £ tuulivoimapuiston  vaikutukset ovat haitallisia ja  merkittavyydeltdan
=8 véhéisid. Vaikutukset ovat kohtalaisen merkittavid niilla rakennuspaikoilla tai
Térkeys 2;>s ‘é niid_en _rakenr)uspaikkojen Iéheisy_ydessa, joilla on nykytilassa olt_emassa olevaa
vakinaista tai loma-asutusta. Vaihtoehdossa VE2 maankéayttdvaikutukset ovat
Véahéinen TV jonkin  verran  pienempid kuin  vaihtoehdossa VE1l. Ehdotetuilla
Kohtalainen lieventdmistoimenpiteilld vaikutuksia yksittaisiin kohteisiin voidaan véhentaa.

Voimajohto  (V):  Voimajohdon  vaikutukset ovat haitallisia ja

As“if(k? ol merkittavyydeltian ja vahaisia. Yksittaisiin kiinteistsihin voi kuitenkin aiheutua
— 'ft{a/vi:y ee merkittavia maankaytollisia vaikutuksia, mutta naiden kiinteistéjen méaré on niin
~ vanainen vihainen, ettei se vaikuta vaikutusten merkittivyyteen kokonaisuudessaan.
= Kohtalainen Vaihtoehdon VE1 vaikutukset maankéyttdén ovat hieman laajemmat kuin
N - suuri vaihtoehdon VE2.
5.2 Maisema ja kulttuuriymparisto
521 Arviointimenetelmat ja arvioinnin lahtokohdat ja epdvarmuustekijat

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriympadriston osalta perustuu olemassa oleviin
selvityksiin, hankkeen alustavaan suunnitelma-aineistoon, kartta- ja
ilmakuvatarkasteluihin sek& maastokéynteihin. Hankkeesta tehtiin ndkemadalueanalyysi,
jossa tutkittiin alueet, joista on nadkymayhteys voimaloihin. Maisemavaikutuksia on
havainnollistettu mm. ndkemé&alueanalyysin ja valokuvasovitteiden avulla. Vaikutusten
arvioinnissa tutkitaan hankkeen suhdetta ympdristoon sekd vaikutuksia nakymiin
ymparoivilta alueilta. My6s suhde arvokohteisiin selvitetdan. Arvioinnin on laatinut
useita vastaavia selvityksia laatinut maisema-arkkitehti.

Maiseman ja kulttuuriympéristokohteiden osalta tarkastelualueeksi on ohjelmassa
alustavasti méaritelty noin 12 kilometrid hankealueesta. Maisemavaikutusten osalta
aluetta on kuitenkin laajennettu 15 kilometriin ja paikoin laajemmallekin. Arvioinnissa
on annettu yleiskuva vaikutusten kohdentumisesta, luonteesta ja merkittavyydesta.

Maisemallisten vaikutusten kannalta maiseman paikallinen peitteisyys havainnoitsijan
lahettyvilld on ratkaisevassa asemassa. Epévarmuus maiseman paikallisesta
peitteisyydesta liittyy metsataloudellisiin toimenpiteisiin ja kasvillisuudessa oleviin
pienipiirteisiin ndkymaésektoreihin.
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Voimaloiden mittakaava

Tuulivoimalan maisemavaikutukset muodostuvat voimalan suuresta koosta ja lapojen
pyoOrivasta liikkeestd. Voimaloiden maksimikorkeus ympéroivastda maanpinnasta on
enimmill&&n noin 230 metri4. Suuren mittakaavansa takia tuulivoimalat eivat myosk&éan
rinnastu - muuhun rakennettuun ymparistoon, kuten voimajohtoihin tai muihin
rakennuksiin ja rakennelmiin. Tassa hankkeessa huoltoteiden, voimalinjojen ja muiden
rakennelmien maisemavaikutukset ovat vahéiset voimaloihin verrattuna.

Suuren mittakaavan hahmottamiseksi tuulivoimalaa voidaan verrata ihmisen
mittakaavaan jakamalla mitat sadalla. 150 metrinen napakorkeus vastaisi
normaalikokoisen ihmisen hartiakorkeutta 150 cm ja ké&sivarren pyorimisliikkeen
halkaisija vastaavasti voimalan roottorin halkaisijaa. T&ll4 periaatteella voimaloiden
suhde metsénkorkeuteen on sama kuin normaalikokoisen henkilén suhde noin 20 cm
korkeaan varvikkoon.

YVA-HANKKEEN TAMPEREEN OULUN
TUULIVOIMALA NASINNEULA VESITORNI
230 m 168 m 55 m s s

AN N NE D
ATKRTINEN

Kuva 5-7. Vertailukohteita tuulivoimalalle.

Muihin rakennuksiin ja rakennelmiin verrattuna maanpinnasta enimmillddn noin 230
metrid korkeaa tuulivoimalaa korkeampia rakennelmia ovat Suomessa ainoastaan
radiomastot, kuten Kiimingin radiomasto 326 m tai ulkomailla poikkeukselliset
rakennukset kuten Eiffel-torni 301 m. Matalammiksi rakennelmiksi jadvat Suomessa
esimerkiksi Nasinneula 168 m ja Puolivélinkankaan vesitorni 55 m (Kuva 5-7).

Nykytila

Maisemamaakuntajaossa hankkeen arviointialue kuuluu kolmeen eri osa-alueeseen:
Suomenselké&éan, Oulujarven seutuun ja Pohjois-Savon jarviseutuun. Suomenselkd on
karu laakea vedenjakajaseutu Pohjanmaan ja Jarvisuomen valill4&. Oulujérven seutu on
nimensa mukaisesti laajojen selkdvesien Oulujarvi l&hiympéristdineen. Pohjois-Savon
jarviseutu on jyrkkapiirteistd, ruhjelaaksojen muovaamaa aluetta, jossa jarvien
lukumé&éra kasvaa etelaé kohti.
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Hankealueen puusto on alueelle tyypillistda karua mantyvaltaista talousmetséd, jossa
puusto on hakkuukuvioiden mukaisesti eri kehitysvaiheissa. Alueella risteilee
harvakseltaan metsateitd ja asutusta on suhteellisen véhan. Alueella on paljon soita,
joista merkittdvé osa on ojitettuja ja osittain metsittyneitd. Jaljella on kuitenkin useita
laajoja avosoita, kuten Iso Pajusuo ja Saarineva, jotka sijoittuvat hankealueen
tasaisempaan pohjoisosaan  Suomenselk&d&n. Eteldosassa on  Pohjois-Savolle
tyypillisemmin selkeammat jyrkképiirteisemmat maastonmuodot ja samalla laajemmat

jarvialueet.

s I'm
Kuva 5-8. Alueelle tyypillista maisemaa.
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K KORKEUSTASOT

I +230m

Kuva 5-9. Alueen korkotasot ja maastonmuodot. Valkoisilla ympyrdéilla on osoitettu
voimaloiden sijainnit.

Kuvassa Kuva 5-9 nékyy hankealueen maastonmuodot ja korkeuserot. Kuvassa
vasemmalla ylhaalla ndkyy rannikon jokilaaksoja. Selannealueet risteévét vedenjakajien
mukaisesti kolmeen suuntaan. Oikealla ylh&alla nakyy Oulujarven alue. Oikealla
alhaalla  nakyy jyrkkapiirteisemp&a Pohjois-Savolle tyypillisemp&4d maastoa.
Vasemmalle alas jatkuu Suomenselkd vedenjakajan suuntaisesti. Kumpareet voivat
nousta noin 230 metrin korkeuteen merenpinnasta ja parhaimmillaan lahes 50 metrin
korkeuteen ympardivasta maanpinnasta. Korkeuseroa suunnittelualueen sisélta loytyy
yli 100 metrid (Kuva 5-9). Hankealue sijoittuu kuvan mukaisesti selannealueille. Kartan
l&pi kulkee kaksi harjumuodostelmaa eteldstd luoteeseen, jotka nakyvét kapeina
juovamaisina muodostelmina. Harjuista toinen haara kulkee Pyhdnnan suuntaan
Pyhéannénjarven lapi ja toinen Siikalatvan suuntaan.
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Hankealueen maaperé on pd&osin moreenia. Laaksoissa esiintyy turvekerrostumia, jotka
lahempand Oulujarved muuttuvat savikkoisiksi. Moreenikumpareiden lakialueilla voi
esiintyd kalliopaljastumia. Hankealueen eteldpuolella on harjumuodostumia, jotka
kulkevat luoteen suuntaisesti. L&hin harjumuodostelma kulkee Iso Pajusuon
lounaispuolella.

Alueen maiseman ja kulttuuriympdriston arvokohteet on selvitetty olemassa olevista
selvityksistd noin 12 kilometrin etédisyydelld tuulivoimapuistoista. Hankkeen
vaikutusalueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai
kulttuurihistoriallisia  kohteita. Hankkeen vaikutuspiirissé on valtakunnallisesti
merkittavié rakennettuja kulttuuriymparistdja ja suojeltua rakennusperint6a.

Hankkeen vaikutusalueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.
Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat Oulujarvelld
Sérdisniemelld ja Manamansalossa noin 25 kilometrin  p&&ssd l&himmasta
tuulivoimalasta. Uudessa Kainuun arvokkaiden maisema-alueiden inventoinnissa
2011-2013 (15.8.2013) Manamansaloa ja Melalahtea ehdotetaan valtakunnallisesti
arvokkaiksi maisema-alueiksi, Séardisniemed ja Kiehiménvaaraa maakunnallisesti ja
Saaresmakead paikallisesti arvokkaaksi kohteeksi.

Alueella sijaitsee my0s alueellisesti tai paikallisesti arvokkaita inventoituja
perinnemaisemia ja kulttuurihistoriallisia kohteita. Kuvassa Kuva 5-10 on esitetty
valtakunnallisesti, maakunnallisesti, seudullisesti ja paikallisesti inventoituja
kulttuuriympdriston tai maiseman kannalta arvokkaita kohteita.
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MERKINTOJEN SELITYKSE

VALTAKUNNALLISESTI e MAKUNTAKAAVOIHIN MERKITYT ® MUUT INVENTOIDUT SEUDULLISESTI TAI
B MERKITTAVA KULTTUUR- KULTTUURIYMPARISTON TAI A PAIKALLISESTI ARVOKKAAT KOHTEET
YMPARISTO W MAISEMAN KANNALTA
VALTAKUNNALLISESTI TAI © TUULIVOIMALA
RAKENNUSPERINTO-
®  REKISTERIN MUKAISESTI "K"éﬁgg'.?'“LL'SEST' ARVOKKAAT
SUOJELTUA RAKENNUS-
PERINTOA

Kuva 5-10. Kulttuuriymparistdn arvokohteet.

5.2.3 Yhteenveto vaikutuskohteen tarkeydesta ja herkkyydestd maiseman muutoksille

Tuulivoimapuisto: Hankealueella ei ole lainsdadanndllista suojeluasemaa, mutta
maisemavaikutukset ulottuvat alueille, miss& on mm. maakunta-ohjelmien kautta
maisemaan liittyva suojelustatus. Alueen maisemallinen arvo on kohtalaisen suuri, silla
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alue on lahes rakentamatonta erdmaista luontoa. Maiseman tarkeys ihmisille on suuri,
koska alueella asuvat ihmiset ovat tottuneet hiljaiseen ja rakentamattomaan
luontomaisemaan.  Kokonaisuudessaan  tuulivoimapuiston ~ maiseman  tarkeys
vaikutuskohteessa arvioidaan kohtalaisiksi, silld vaikka rakentamaton maisema
rikkoutuu, se ihmismadré joka alueella asuu tai kdy maiseman vuoksi, on véhainen.

Voimajohto: Voimajohdon rakentamiseen ei liity erityisid maisemavaikutuksiin
liittyvid lainsdaddannollisida vaatimuksia hankealueella. Vaikka alue on Il&hes
rakentamatonta, sen luontoarvo ja herkkyys arvioidaan vahéiseksi voimajohdon
rakentamiseen vaadittavilla alueilla. Voimajohdon rakentaminen maisemallisesti on
tarkeydeltd&dn véhainen alueen asukkaille. Kokonaisuudessaan voimajohtohankkeen
maisemavaikutukset vaikutuskohteessa arvioidaan vahaisiksi, sill4 vaikka rakentamaton
maisema rikkoutuu, se ihmismé&éra joka alueella asuu tai kdy maiseman vuoksi, on
vahainen.

Vaikutusalueen téarkeys ja herkkyys — Maisema — Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Tarkeyden/herkkyyden osatekijat
I(?sli(;ll;?i‘;lclalr? (:Qi’ Alueen/asian Vaikutusalueen
Lainsaadanto - ) o tarkeys/herkkyys
luontoarvo ja tarkeys ihmisille
herkkyys ‘
Tuulivoimapuisto Ohjelmat Kohtalainen Kohtalainen
Voimajohto Ei suojeluasemaa Vahainen Vahainen # Vahainen

5.24 Hankkeen maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset

Nakymisen katvealueet

Alueen maasto on suhteellisen tasainen eikd se muodosta merkittdvid nakymén
katvealueita alle viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista (Kuva 5-9). Merkittdvimmaét
nakyvyytté rajoittavat tekijat ovat ilman kosteus, séétila, valo, etéisyyden kasvaminen
seka erityisesti metsdn ja puuston peittdva vaikutus. Voimaloita kauempaa katsottaessa
tarvitaan tuulivoimaloiden suuntaan avointa tilaa kuten peltoa tai avosuota, jotta
voimalat nousevat valissé olevan metséanreunan ylépuolelle. Tassa hankkeessa karkeana
sdantond voidaan pitd4 avoimen tilan suhdetta etéisyyteen samana kuin 1:10. Kilometrin
etéisyydelld tarvitaan 100 metrid avonaista tilaa metsdnreunaan, jotta voimala nakyisi
metsanreunan yli. Suhdeluvuksi muodostuu kymmenen, koska tuulivoimala on noin 10
kertaa korkeampi kuin puusto. Kuvasta Kuva 5-11 ndkyy kuinka 500 metrin
etéisyydelld katvealue on 50 metrid ja kilometrin etéisyydelld 100 metrid. Samalla
logiikalla 5 kilometrin padssa katvealue on 500 metrid ja 10 kilometrin paassa 1000
metria.
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Kuva 5-11. Puuston muodostama katvealue etaisyyden suhteen.
Nakymasektorit

Kuvissa Kuva 5-12, Kuva 5-13, Kuva 5-14 ja Kuva 5-15 on tietokoneella mallinnettu
voimaloiden nakymésektorit. Punaiset ympyrdat osoittavat voimaloiden sijainnit.
Tummanvihreédt alueet ovat metsad, minne voimalat eivat ndy ja tummat alueet ovat
metséreunan ja makien muodostamia voimaloiden ndkymisen katvealueita metsan
lisdksi. Vaalean vihredt alueet ovat peitteisid suoalueita, perustuen monil&hteisen
valtakunnan metsien inventoinnin (2011) kartta-aineiston puuston latvuspeitteisyyteen.
Kyseiset alueet ovat p&éosin ojitettuja ja kokonaan tai osittain metsittyneitd suoalueita.

Vaaleat alueet, joissa peruskartta nékyy selkedésti, ovat alueita, joihin voimalat ndkyvat.
Siniselld ndkyy peruskartan varityksen mukaisesti vesistoon, kellertdvan ruskealla ja
vaalean siniselld suoalueisiin sek& keltaisella peltoaukeille avautuvia nakymié
voimaloista. Vihreét alueet ovat metsid tai muuten puustoisia alueita, joihin voimalat
eivat ndy. Kuviin on merkitty myos etdisyydet voimaloista yhden, kolmen, viiden,
kymmenen, viidentoista ja kahdenkymmenen kilometrin etéisyyksille. Maaston 3D-
mallinnuksessa on kaytetty maanmittauslaitoksen korkeusmallia.

Voimaloiden né&kyvyys saattaa vaihdella esimerkiksi metsdn tiiviydestd tai
metsanhoitotoimenpiteistd johtuen. Siksi nédkeméaalueanalyysi on tehty sek& metsénpeite
huomioiden ettd jattden se huomioimatta. Jalkimmaisella tavalla on havainnollistettu
sitd, minne voimalat nakyisivat, mikéli ndkyvyytta peittdvdd metsaa ei olisi lainkaan
(esimerkiksi metsédhakkuiden seurauksena).

Mallinnuksessa ei ole laajan selvitysalueen tai tilanteen véliaikaisuuden takia huomioitu
pienipiirteisia aukkoja kuten tielinjoja, pienid reunapuustoalueita eikd alueella tehtyja
metsataloudellisia toimenpiteitd, kuten avohakkuita. Hakkuuaukean puusto kasvaa
suhteellisen nopeasti ihmisen katsomiskorkeuden yldpuolelle ja muutaman metrin
korkuinen tihed taimisto vaikuttaa jo voimakkaasti alueelta tehtdvaén havainnointiin.

Nakymadsektorit eivat kerro tuulivoimaloiden maisemallisen vaikutuksen voimakkuutta.
Laajoja ndkymadsektoreita voi muodostua hyvin kauaksi voimaloista, vaikka voimaloilla
olisi vain vahdinen maisemallinen vaikutus kyseisiin alueisiin.

Merkittavin yksittdinen avoimen nakyméasektorin elementti ovat suot, jonne avautuu
nédkymasektoreita suo- ja metsékuvioiden mukaisesti. Suoalueita on suurelta osin
ojitettu, minkd seurauksena suurta osaa kartan suoalueista voidaan pitdd maisemallisesti
peitteisend alueena. Toinen merkittdvad ndkemaalue ovat jarvet, jonne voimalat nakyvét
saman puolen rantavyohykkeen ulkopuolella. Avohakkuut avaavat véliaikaisesti
nékymia voimaloihin, mutta taimiston kasvamisen myotéa ndkymat peittyvat suhteellisen
nopeasti. Tuulivoimalapuiston sisélle jaava alue on kaytanndssa kokonaisuudessaan
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nakemd&aluetta, koska voimalat nousevat niin korkealle, ettd ne né&kyvét lahelté
katsottuna talousmetsan ylapuolella. Pelloille ndkymid avautuu suhteellisen véahan
suurten etéisyyksien ja peltojen pienialaisuuden takia. Teille avautuu nédkymia silloin,
kun tien suora suuntautuu jotain voimalaa kohti, tie kulkee avoimen pelto- tai
suoaukean yli tai se kulkee hyvin laheltd voimaloita, kuten Kokkolantie. Alueella
sijaitsee my0s joitakin turpeenottoalueita, joihin voimalat ndkyvat turpeen oton ajan.
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Vaihtoehto VE1 mukaiset
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Punaisella on merkitty
niiden katvealueita,

nakymasektorit.

alueet ovat metsid, mustat

vaaleanvihreét ojitettuja peitteisia soita ja vaaleana nakyva pohjakartta tuulivoimaloiden
mahdollista ndkemaaluetta.
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Kuva 5-13. Vaihtoehto VE2 mukaiset nakymésektorit. Punaisella on merkitty
tuulivoimalat. Tumman vihredt alueet ovat metsid, mustat niiden katvealueita,
vaaleanvihreét ojitettuja peitteisia soita ja vaaleana nakyva pohjakartta tuulivoimaloiden

mahdollista nakemaaluetta.
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Kuva 5-14. Vaihtoehto VE1 mukaiset nakymasektorit maastonmuotojen mukaisesti.
Kuvassa on tummennettuina alueet, jonne voimalat eivat ndy avohakkuiden jalkeenkaan
makien peittavan vaikutuksen seurauksena.
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Kuva 5-15. Vaihtoehto VE2 mukaiset nakymasektorit maastonmuotojen mukaisesti.
Kuvassa on tummennettuina alueet, jonne voimalat eivat ndy avohakkuiden jalkeenkaan
makien peittavan vaikutuksen seurauksena.
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Kuva 5-16. Vaihtoehto VE1 mukaiset lentoestevalojen nékyméasektorit. Punaisella on
merkitty tuulivoimalat. Tumman vihreat alueet ovat metsia, mustat niiden katvealueita,
vaaleanvihreét ojitettuja peitteisia soita ja vaaleana nakyva pohjakartta tuulivoimaloiden
mahdollista ndkemaalueitta. Kuvassa violetit pisteet ovat asuntoja ja oranssit loma-

asuntoja.
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Maisemavaikutukset

Tuulivoimapuiston sisalla tuulivoimaloiden vaikutus maisemassa on hallitseva.
Voimaloiden etéisyydet toisistaan ovat alle kilometrin eli katsojan kannalta etdisyys
voimalaan on ldhes aina alle 500 metrid. Avosuot, hakkuuaukeat ja hoidetut
talousmetsat avaavat maisemaa siind maarin, ettd tuulivoimaloiden maisemallinen
vaikutus tuntuu tuulivoimapuiston sisalla puuston keskelldkin. Ylospéin katsottaessa
noin 200 metrinen voimala n&kyy helposti puuston latvuston I&pi. Vaikutusta tehostaa
roottorin siipien pyoriva liike, joka ulottuu enimmillédn yli 70 metrid muusta
rakenteesta sivuun. L&helta katsottuna néin suuresta rakennelmasta voi tulla vaikutelma
kuin se kaatuisi katsojaa kohti. Vaikutusta vahvistaa lisdksi roottorin lapojen varjon
vilkkumisvaikutus, joka on my6s voimakkaimmillaan alueen sisalla.

Tuulivoimaloiden maisemallisesti voimakkaan vaikutusalueen etdisyys ylt4& noin 2
kilometrin etdisyydelle, jonka sisalla tuulivoimaloilla on maisemassa hallitseva asema.
Etaisyyden kasvaessa maiseman peitteisyyden asema kuitenkin korostuu ja vaikutusalue
muodostuu ndkymayhteyden mukaisesti.

Rakentamisvaiheen vaikutukset

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat lahinnd itse hankealueisiin.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset muodostuvat |&hinnd maantiekuljetuksista ja
nostolaitteistosta. Korkeat nosturit saattavat kuitenkin nakya myos laajemmalle alueelle,
mutta niiden vaikutus on tilapéinen.

Rakentamisvaiheen paatyttya tuulivoimalarakenteet tulevat nakyméén laajalle alueelle
suuren kokonsa ja sijaintinsa johdosta. Nakymié kohti hankealuetta avautuu avoimilta
alueilta, kuten hankealueita kohti suuntautuneilta ranta-, vesi-. tie-, pelto-, niitty-, suo-
ja hakkuualueilta. Nakymié& ympéristosta kohti tuulivoimaloita katkaisevat rakennukset,
rakenteet ja erityisesti puusto. Esimerkiksi rakennetuilla ja metsdisilla alueilla
tamantyyppisia pitkid ndkymaakseleita katkaisevia elementteja on yleensa runsaasti.

Tuulivoimapuiston muun rakentamisen maisemavaikutukset ovat vahdiset ja pé&éosin
paikallisia. Voimala-alueen siséiset huoltoyhteydet pohjautuvat pitkalti nykyisiin
metsateihin. Tuulivoimapuiston sisélld kaytetddn maakaapelointia, joilla ei ole
maisemallisia vaikutuksia.

Toimintavaiheen vaikutukset

Suorat maisemavaikutukset pysyvalle asutukselle tai vapaa-ajan asutukselle ovat
suurimmalta osin vahéisid, koska ne sijaitsevat suhteellisen kaukana tai ovat usein
puuston muodostamilla ndkymisen Kkatvealueilla. Merkittdvimmat vaikutukset
asutukselle muodostuvat avointen maisemien yhteydessd, kuten peltojen tai vesistéjen
reuna-alueilla.

L&ahimmat asuinalueet sijaitsevat Saaresmdelld noin kahden kilometrin etéisyydelld
lAhimmista voimaloista. Saaresméelld avoimet peltoaukeat ovat nykyisin pienipiirteisia,
joten voimaloihin avautuvia ndkymid on vahan. Kuvasovitteessa (Kuva 5-27) nékyy
voimalat Kkatsottuna peltoaukean yli. Saaresméki sijaitsee noin kahdesta kolmeen
kilometrin padsséd lahimmistd voimaloista, jolloin voimaloiden suuntaan tarvitaan
vastaavasti noin 200—-300 metrid avointa peltoaukeaa voimaloiden né&kymiseen.
Peltoalueet ovat nykyisin kasvamassa umpeen ja osittain ne on myods metsitetty.
Voimalat nakyvét kuitenkin vield lehdettomé&én aikaan laajimpien peltoaukeiden
koillissivuille.
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Merkittdvd nédkymadésuunta asutuksen suhteen muodostuu myds Vuolijoen taajamaan
lounaasta Keisarintien suunnasta, josta avautuu laajat pelto- ja turpeenottoalueet.
Taajaman yhteydessa peltoaukeat avaavat maisemaa voimaloiden suuntaan. Etelampana
Vaivaissuon alueella erityisesti turpeenottoalueet ovat osin avanneet voimalat
paikallisen asutuksen ndkyville. Kuvasovitteessa (Kuva 5-19) ndkyy tilanne
Keisarintietd pitkin katsottaessa lounaaseen.

Maisemallisia vaikutuksia on myos tarpeeksi laajojen jarvien ranta-alueilla sijaitsevalle
asutukselle, kuten Rotimon tai kauempana olevan Oulujérven vastarannalla sijaitseville
asutuksille. Toinen merkittava ryhma on laajojen peltoaukeiden vastakkaisissa reunoissa
sijaitsevat asuinpaikat, joista aukeaa nakymayhteys voimaloille. Tamén kaltaisia
kohteita on Saaresmden lisdksi my0s Tavastkengédssa ja Kakilahti-Hongikonperé
valisella alueella ja Kytokoskella.
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Kuva 5-17. Asumisen ja loma-asumisen painopistealueita. Yhdyskuntarakenne tiivistyy
punaista varia kohden.

Loma-asutus keskittyy yleensda jarvien ja jokien ranta-alueille, missda on parhaat
virkistysarvot. Jokien ranta-asutukselle voimaloilla on yleensa véhaiset vaikutukset,
koska joki ei luo vesipinnallaan tarpeeksi laajoja avoimia tiloja. Jarvien ranta-alueisiin
vaikutukset ovat merkittdvammat, mik&li rakennuspaikka sijaitsee vastakkaisella
rannalla, niin ettd jarvi muodostaa riittdvan pitkdn avoimen tilan tuulivoimaloiden
suuntaan. Tassé tapauksessa tuulivoimalat nousevat vastakkaisen rannan reunapuuston
ylapuolelle.
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Merkittadvimmat vaikutukset loma-asutukseen kohdistuvat l&helld sijaitsevien avoimia
nékymid muodostavien Saaresjarven, Rotimon ja Marttisenjarven sekd kauempana
olevan Oulujarven vastarannalla oleviin loma-asutuksiin. Naist4d Saaresjarven
itdreunalla olevat mokit ovat ldhimpand voimaloita, noin kahden Kkilometrin
etéisyydelld, jolloin néihin kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia voidaan pit&&
suurimpina (Kuva 5-22).

Voimakkaimmat  vaikutukset  virkistykseen on  tuulivoimapuiston  sisalla.
Tuulivoimapuiston alueen  maisemalliseen  virkistysarvoon ovat vaikuttaneet
merkittdvasti sielld suoritetut metsataloudelliset toimenpiteet. Talousmetsien
virkistyskayttd on nykyisin lahinn& metsastykseen ja marjastukseen liittyvad toimintaa,
eikd niinkdan maisemaan pohjautuvaa virkistyskaytt6d. Maisemallisia vaikutuksia
virkistyskayttoon hankealueen lahiympariston talousmetsissa voidaan pitéé vahaisina.

Tuulivoimalat nékyvat voimakkaimmin alueen sisélla olevien avohakattujen alueiden
lisaksi myos alueen avoimille suoalueille, kuten Iso Pajusuolle (Kuva 5-28). Voimala-
alue nakyy myos selvasti lahettyvilla oleville laajoille avoimille soille, kuten Iso
Méatéssuolle, Kokkosuolle, Kaakkurinsuolle, Ponttdsuolle, Teerinevalle, Saarinevalle,
Karkusuolle ja Kivennevalle.

Hankkeen vaikutusalueen merkittavin virkistyskayttd liittyy Oulujérveen. Oulujarven
laajoille ulapoille voimalat ndkyvét laajasti, mutta niiden vaikutus vahenee etdisyyden
kasvaessa. Kuvassa (Kuva 5-33) on ndkymd Manamansalon eteldkérjestd kohti
hankealuetta, josta etdisyyttda tuulivoimaloihin on noin 17 km. Seuraavissa kuvissa
(Kuva 5-35, Kuva 5-36) on ndkyma Oulujarven toiselta puolelta Paltamosta, josta on
etaisyytta hankealueelle noin 57 kilometrié.

Voimalat nakyvat selvimmin Oulujérvelle aamuhaméréssa, kun aurinko valaisee
voimalat tai aurinko on niiden takana eteldssé iltapdivalla ja ilmankosteus on alhainen.
Talloin ne nékyvat kirkkaina tummaa taivasta vasten. Voimalat voi havainnoida
epasuorasti myds pimealld lentoestevalojen avulla. Muissa olosuhteissa voimalat ovat
mahdollisesti havaittavissa, mutta ne eivét kiinnita niin paljon huomioita.

Vieremén puolella sijaitsee linnustoltaan arvokas suojeltu Rahajarvi. Tuulivoimalat
nékyvat jarven seldlle, mutta huonommin laajan rantavythykkeen takana oleville
peitteisille ranta-alueille. Lahell& olevilla ja jarvelle nékyvilla tuulivoimaloilla 24, 111
ja 47 on eniten vaikutusta jarven virkistysarvoille.

Merkittavimméat  tiestoon kohdistuvat maisemalliset vaikutukset muodostuvat
Kokkolantielle kohtaan, missd voimalaitosalue ristedd Kokkolantien kanssa. L&hin
voimala on Kokkolantiestd noin 250 metrin paassd. Kyseinen voimala numero 80 nékyy
voimakkaasti tielle, kuten kuvasta (Kuva 5-29) on havaittavissa. Voimalat nékyvat tien
varrella erityisesti avohakkuiden yhteydessa avautuvien aukioiden yli tai pitkdn
tielinjauksen osoittaessa voimalaa kohti. Muita merkittdvid nékymasektoreita
voimaloihin avautuu metsateiltd tuulivoimala-alueen sisélté ja lahiympéristosta. Lisaksi
avoimia maisemia avautuu voimaloiden suuntaa Keisarintieltd l&hestyttdessa Vuolijokea
(Kuva 5-19), Vuolijoentieltd Nissilan suunnassa (Kuva 5-23 ja Kuva 5-24) seka
Vaalantielta laajojen peltoaukeiden yli Partalan kohdalla.

Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan

Pimeélla vuorokauden- ja vuodenajalla maisemalliset vaikutukset muodostuvat
tuulivoimaloiden lentoestevalaistuksesta. Lentoestevalaistuksen lopullisen mééran ja
voimakkuuden mé&érittaa Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi. Todennakdisesti voimalan
napakorkeudelle asetetaan pdivéaaikaan vilkkuva valkoinen valo. Y0aikaan voidaan
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kayttaa kiintedd punaista valoa. Talvella valot nakyvat myos poikkeuksellisen kauaksi,
koska nakyvyyttd rajoittava ilmankosteus on pakkasten aikaan alhainen. Vaikutusta
voimistaa niiden yhtdaikainen vilkkuminen. P&ivénvalossa kaytettavat huomiovalot
erottuvat kauempaa katsottuna heikosti. Ympdardivan valon vahentyessd huomiovalot
erottuvat yha selvemmin. Pimedssd voimaloista ei ole havaittavissa muuta kuin
huomiovalot (Kuva 5-20). Valkoinen huomiovalo sopeutuu maisemaan paremmin kuin
punainen, koska myo6s tahdet ovat vériltddn vaaleita. VVoimaloiden l&heisyydessé
nakyvyysalue on p&&osin samanlainen kuin roottoreilla, mutta alemman korkeuden
johdosta nakyvyys kauemmaksi vahenee voimakkaammin puuston peitteisyyden takia
(Kuva 5-12 ja Kuva 5-13). Huomiovalot voivat myods heijastua lahialueille matalalla
olevasta pilviverhosta. Valojen vilkkumiseen vaikuttaa my6s vahéisessd maarin
roottorinlapojen aiheuttama hetkellinen valon himmeneminen tai sammuminen kun lapa
kulkee valon edesta.

Vilkkuvat lentoestevalot Kiinnittavat yomaisemassa selvasti enemman huomioita kuin
koko ajan pé&éll4d olevat valot. Vilkkumisvaikutelma vahvistuu, mikéli nakyvilla on
useampi voimala. Pilvien ollessa matalalla, huomiovalojen vilkkumisen yhteisvaikutus
voi voimistua entisestddn pilvistd tapahtuvan heijastusvaikutuksen seurauksena.
Kuvassa Kuva 5-21 nékyy yksittéisten voimaloiden lentoestevaloja ja kuvassa Kuva
5-20 ndkyy laajemmin useiden lentoestevalojen muodostamaa kokonaisuutta.

Voimajohdon vaikutukset maisemaan

Voimajohdon maisemallisia vaikutuksia muodostuu p&&osin voimajohdoista pylvéineen
sekd niita varten tehdystd hakkuuaukeasta. Hakkuuaukean maisemalliset vaikutukset
rajoittuvat aukion valittomaan lahiymparistoon. Pylvéilla ja wvoimajohdoilla on
laajempaa maisemallista vaikutusta. Vaihtoehtoina on 110 kV ja 400 kV
voimajohtolinjat linjattuna kuvien Kuva 3-2 ja Kuva 3-3 mukaisesti.

Uusi 110 kV voimajohto nykyisen 110 kV linjauksen rinnalle laajentaisi johtokaytavaa
vain 15 metrid ja olisi rakenteeltaan samankaltainen nykyisen voimajohdon kanssa.
Uuden voimajohdon maisemalliset vaikutukset olisivat paikalliset ja havaittavissa
parhaiten johtok&ytdvan laajenemisena ja uutena voimajohtolinjana johtokaytéavéan
sisaltd katsottuna. Laajemmassa maisemassa uusi voimajohto voimistaa nykyisen
voimajohdon vaikutusta kaksinkertaistaen pylvaiden ja johtojen lukumaaran.

Mikali rakennetaan suurempi 400 kV voimajohto, niiden pylvaat ja johdot nousevat 110
kV voimajohtoa korkeammiksi. Nykyiset 110 kV pylvaat ovat noin 25 metrid korkeat ja
uudet 400 kV voimajohdon pylvéat voivat olla noin 40 metrid korkeat eli ne nousevat
selkedsti myds ymparéivan metsén ylapuolelle. Puiden ylapuolella nékyvat voimajohdot
ja pylvéiden yléosista noin 20 metrid. Pylvaat nakyvét laajalti ympéristoonsa, mikéli
puusto ei muodosta ndkymisen katvealueita havainnoitsijan lahella (Kuva 5-39).

Uusi voimajohto kulkee nykyisen 110 kV voimajohdon vieressaé Otanmaen
itdpuoleiselta séhkdasemalta tuulivoimapuistoon. Maiseman kannalta se voimistaa
nykyisen voimajohdon vaikutusta laajentamalla nykyistd johtoaukeaa ja 400 kV
voimajohdolla myds nousemalla rakenteena nykyisen voimajohdon ylapuolelle.

Voimajohdot n&kyvat Otanmden Kkerrostalojen ylimpiin kerroksiin. Otanmaelta
katsottaessa uuden voimajohdon suuntaan, l&himpéna on nykyinen 110 kV voimajohto,
joka kiertdd tehdasalueen l&nsipuolelta pohjoiseen. Niiden eteldpuolella on
Pirttikankaan muuntajalle menevid olemassa olevia 110 kV voimajohtoja, joista yksi
jatkaa lounaaseen ja toinen eteld&n. Lounaaseen jatkavan voimajohdon eteldpuolelle
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sijoittuu hankkeen uusi 110 kV tai 400 kV voimajohto. Maisemalliset vaikutukset 110
kV voimajohdolla Otanméen suuntaan ovat kuitenkin vahéiset huomioiden jo olemassa
olevat vastaavat voimajohdot. 400 kV voimajohto poikkeaa mittakaavallisesti nykyisista
voimalinjoista, jonka johdosta ne ovat havaittavissa Otanméen kerrostaloista. Otanmaen
kulttuurihistorialliset arvot liittyvét teolliseen toimintaan, johon voimalinjojen voidaan
katsoa my0s osittain liittyvan. Tassd mielessd Otanméki on uudelle teolliselle
infrastruktuurille  sietokykyinen, eik& vaikutuksia voida pitdd haitallisina
kulttuurihistoriallisille arvoille.

Linjaus kulkee padosin asumattomien talousmetsien keskelld. Metséteisséa voimajohto
on havaittavissa selkeimmin voimajohtojen ylityskohdissa. Linjauksen lahettyvilla on
Otanmden lisdksi yksi ampumarata sekd Humpinmaki ja Leppikyld. Pirttikankaalla
sijaitsevalta ampumaradalta voimajohto on havaittavissa muiden voimalinjojen takana.
Leppikylaltd ja Humpinmé&eltd ei avaudu suoria ndkymiéd voimajohdolle muuten kuin
paatehakkuiden muodostamien avoimien tilojen kautta. Saapuminen kyseisille kylille
ristedd nykyisen 110 kV uuden voimajohdon kanssa, jolloin uuteen voimajohtoon
avautuu linjan suuntainen pitk& ndkyma, josta uusi voimajohto on selvésti havaittavissa.

Harustamattomat pylvaat ovat noin 60 metrid korkeat eli nousevat harustettuja pylvaita
selvasti korkeammalle ja nékyvat myos vastaavasti laajemmin ympardivaadn maisemaan.
Harustamattomat pylvéat poikkeavat myos rakenteeltaan muista alueella k&ytetyista
pylvéstyypeistd. Maiseman kannalta harustamattomat johdot ovat harustettuja huonompi
vaihtoehto korkeutensa ja poikkeavan rakenteensa johdosta.

Valokuvasovitteet

Kuvasovitteet on tehty paikan paaltd otettuihin valokuviin. Kuvasovitteet perustuvat
tuulivoimaloiden ja niiden tarkastelualueen 3D-mallinnukseen, joiden pohjalta
havainteet on tehty. Selvityksesséd kaytetty valokuvamateriaali on padosin otettu
kevaalla 11.04.2013 (lumi maassa) ja syksylld 31.10.2013. Poikkeuksena ovat kuvat
Paltamon muistomerkiltd, jotka on otettu 03.10.2013, sek& kuvat Kuva 5-32, Kuva 5-34
ja Kuva 5-37, jotka on otettu 13.12.2013. Kuvasovitteissa kaytetyt kuvat on pyritty
ottamaan erilaisissa olosuhteissa, jotta erilaiset olosuhteet tulisi huomioitua ja
lehdettomain vuodenaikaan, jotta voimalat nadkyisivat mahdollisimman selkeéasti.
Kuvien ottohetkelld aurinko on usein matalalla mink& seurauksena taivas on kirkas ja
varitykseltdan useassa kuvassa vaalea, jolloin voimalat tulevat tummina esille vaaleata
taustaa vasten. Kesélld tummansinisti taivasta vasten tuulivoimalat ndyttavét usein
vastaavasti vaaleilta. [Imi6 nakyy esimerkiksi koivunrungoissa, jotka ovat usein vaaleita
tummaa metsdd vasten, mutta vaikuttavat tummilta Kkirkasta taivasta vasten.
Tuulivoimalat on mallinnettu kolmiulotteiseen maastomalliin. Kaikki mallinnukset on
tehty mittatarkasti ja tuulivoimalat on suoraan siirretty tietokonemallista valokuviin.
Mallinnuksessa on huomioitu myos valokuvan ottohetkelld ollut valaistus. Kaikissa
havainteissa tuulivoimalat on suunnattu lounaaseen yleisintd tuulensuuntaa kohti.
Kuvasovitteet on tehty vaihtoehdolle VE1, jossa toteutetaan kaikki voimalat. Y6kuvissa
on jokaiseen voimalaan mallinnettu huomiovalot. Yoékuvat ovat viitteellisid, koska
pienen pistemaisen voimakkaan valon esittdminen paperivalokuvaan ei vastaa taysin
koettua tilannetta.

Tuulivoimalan suuren koon ja suurten etéisyyksien takia kuvasovitteet on tehty
objektiivien eri polttovalilla, jotka on osoitettu 35 mm kinofilmin vastaavuudella.
Lisdksi on huomioitu my6s Ad-raportin kuvien pieni koko ja nettijakeluun tulevan
version heikompi kuvanerottelutarkkuus eli resoluutio. Esimerkiksi Vuolijoen suunnasta
tehdyssé kuvasovitteessa (Kuva 5-19) 16 mm objektiivi vastaa koettua ympéristoa ja
kuinka kohde asettuu maisemaan sek& 50 mm kohdistettua katsetta ja kohteen
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nékyvyyttd. Polttovalia 50 mm pidetddn normaalina kuvakulmana. Sitd pienemmat
polttovalit kuten 16 mm ja 28 mm ovat laajakulmaisia objektiiveja. VVastaavasti isommat
polttovalit kuten 100 mm tai 400 mm ovat teleobjektiiveja. Kuvanottopaikat on valittu
nakyvyyden mukaan huomioiden mygs otosten edustavuus.

Raportissa on myds samasta paikasta otettuja kuvasarjoja eri vuodenaikaan ja eri saalla.
Esimerkiksi kuva Kuva 5-19 ja kuva Kuva 5-20 on otettu samasta paikasta 11.04.2013
ja 31.10.2013. Kevéélla otetussa kuvassa on lumi maassa ja aurinkoinen ilma kello
13.46. Kuvassa Kuva 5-20 on vastaavasti syksyinen ymparisto, pilviselld iltandmaralla
kello 16.54. Kuvanottopaikat voivat erota toisistaan véhaisesti, jolloin kuvien reunat ja
lahelld olevat kohteet sijaitsevat hivenen erilailla, mutta kaukana oleviin kohteisiin silla
ei ole merkitysta.
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Kuva 5-18. Kuvanottopaikat on osoitettu punaisen nuolen karjelld ja kuvanottosuunta
nuolen suunnalla. Tuulivoimalat ndkyvéat mustina pisteina.
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Kuva 5-19. Kuvasovite (A) Vuolijoen suunnasta Keisarintieltd kohti hankealuetta (ylakuva
16 mm alakuva 50 mm). Etéisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on yli 7 kilometria.
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Kuva 5-20. Kuvasovite (B) Vuolijoen suunnasta Keisarintieltd kohti hankealuetta ydlla
(yldakuva 16 mm alakuva 50 mm). Etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on yli 7 kilometria.
Kuva on viitteellinen.
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Kuva 5-21. Kuvasovite (C) pimeélld Keisarintien ja Kokkolantien risteyksesta kohti
hankealueitta (ylakuva 16 mm ja alakuva 50 mm). Etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on
noin 6 kilometria. Kuva on viitteellinen.
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Kuva 5-22. Kuvasovite (D) Saaresjarven rannalta kohti hankealuetta (ylakuva 16 mm,
alakuva 50 mm). Etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on noin 2 kilometria.
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Kuva 5-23. Kuvasovite (E) Nissilan Rantalasta kohdalta kohti hankealuetta (ylakuva 16

mm, alakuva 50 mm). Etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on 6 kilometria.
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Kuva 5-24. Kuvasovite (F) Nissilan Rantalasta kohdalta kohti hankealuetta (ylakuva 16
mm, alakuva 50 mm). Etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on 6 kilometria.
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Kuva 5-25. Kuvasovite (G) Pajamaen kohdalta kohti hankealuetta (yldkuva 16 mm,
alakuva 50 mm). Etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on yli 3 kilometria.
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Kuva 5-26. Kuvasovite (H) Pajamé&en kohdalta kohti hankealuetta (ylakuva 16 mm,
alakuva 50 mm). Etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on yli 3 kilometria.
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Kuva 5-27. Kuvasovite () Saaresméen Laitilan kohdalta kohti hankealuetta (ylakuva 16
mm, alakuva 50 mm). Etéisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on alle 3 kilometri&.
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MAISEMA ARKKITEHTITOIMISTO

\/AYRYNEN

Kuva 5-28. Kuvasovite (J) Iso Pajusuolta (ylakuva 16 mm, alakuva 50 mm). Etdisyys
[ahimpiin tuulivoimaloihin on alle 1 kilometri.
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Kuva 5-29. Kuvasovite (K) Kokkolantielta kohti hankealuetta (ylakuva 16 mm, alakuva 50
mm). Etéisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on alle 1 kilometri.

Copyright © Poyry Finland Oy



16UEC0146

111

MAISEMA=ARKKITEHTITOIMISTO

\/AYRYNEN

Kuva 5-30. Kuvasovite (L) Tavastkengan alueelta kohti hankealuetta (ylakuva 16 mm,
alakuva 50 mm). Etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on noin 16 kilometria.
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Kuva 5-31. Kuvasovite (M) Hyvdélanrannalta kohti hankealuetta (yléikuva 16 mm, alakuva

50 mm). Etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on noin 21 kilometrid. Kuvassa paaosin
peitossa olevat voimalat nékyvét punaisena.

Copyright © Poyry Finland Oy




16UECO0146

113

Kuva 5-32. Kuvasovite (N). Palosenmaelté kohti hankealuetta (ylakuva 16 mm, alakuva 50
mm). Etaisyys lahimpiin voimaloihin noin 13 kilometrig.
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Kuva 5-33. Kuvasovite (O) Oulujarveltd Manamansalon etelékarjesta kohti hankealuetta
(yldkuva 16 mm, alakuva 50 mm). Etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on noin 17
kilometria.
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Kuva 5-34. Kuvasovite (P) Jarvikylaltd kohti hankealuetta (yléakuva 16 mm, alakuva 50
mm). Etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin noin 10 kilometria.
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Kuva 5-35. Kuvasovite Paltamon Kainuun asutuksen muistomerkiltd kohti hankealuetta
(ylakuva 16 mm, alakuva 50 mm). Etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on noin 57
kilometria. Suuren etaisyyden vuoksi voimalat eivat kuvista selkeasti erotu.
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Kuva 5-36. Kuvasovite Paltamon Kainuun asutuksen muistomerkiltd kohti hankealuetta
(ylakuva 100 mm ja alakuva 400 mm). Etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on noin 57
kilometria. 400 mm teleobjektiivi vastaa kiikareilla tehtavaa havainnointia.
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kulkee yksi 110 kV voimajohto (ylékuva 16 mm ja alakuva 50 mm).
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Kuva 5-38. Kuvasovite Otanméaen eteldpuolelta (Q) voimalinjoille. Kuvassa on
mallinnettuna uusi 110 kV voimajohto nykyisen 110 kV voimajohdon viereen. (ylékuva 16
mm ja alakuva 50 mm).
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Kuva b5-39. Kuvasovite Otanméen eteldpuolelta (Q) voimalinjoille. Kuvassa on

mallinnettuna uusi 400 kV voimajohto nykyisen 110 kV voimajohdon viereen. (ylékuva 16
mm ja alakuva 50 mm).
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Kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten arviointi

Hankkeen lahialueilla on yksi  valtakunnallisesti  merkittdvd  rakennettu
kulttuuriympéristd: Otanméen kaivosyhdyskunta. Otanmaeltd on yli 11 kilometri&
l&himpiin voimaloihin eikd maan tasolta avaudu riittdvan laajoja maisemia voimaloiden
suuntaan jotta voimalat nékyisivat. Kerrostalojen ylimmistad kerroksista voi avautua
nakymié puuston yli tuulivoimala-alueelle.

Alueella  sijaitsee  muita  rakennusperintOrekisterin ~ mukaisesti  suojeltua
rakennusperintd, kuten Kestilan, Pyhadnnén ja Vuolijoen kirkko. Kestilan ja Pyhannan
kirkot ovat lilan kaukana hankealueesta, eikd sieltd avaudu maisemia
tuulivoimapuistoon. Vuolijoen kirkolta on 7 kilometrid lahimpéaén tuulivoimalaan, mutta
nakyméa voimaloiden suuntaan peittdd pihalla oleva puusto ja niiden takana olevat
maatilat rakennuksineen.

Saaresméen alueelta on etéisyyttd lahimmalle voimalalle kahdesta neljaan kilometria
sijainnin mukaisesti. Saaresmaen asutus sijaitsee makien paalld, mutta peltoaukeat ovat
nykyisin sirpaloituneet eika alueella ole nykyisin endd laajoja yhtendisia avoimia tiloja.
Peltoalueet ovat nykyisin kasvamassa umpeen ja osittain ne on metsitetty. Voimalat
nékyvat kuitenkin vield lehdettoméan aikaan laajimpien peltoaukeiden koillissivuille
(Kuva 5-27).

Pohjois-Pohjanmaan ~ maakuntakaavassa  (YM 17.02.2005) on  merkitty
kulttuuriympdriston tai maiseman kannalta valtakunnallisesti arvokkaiksi alueiksi
Tavastkengén alue Pyhannalld sekd kohdemerkinnélla Raatosaari. Raatosaaresta ei ole
visuaalista yhteytta tuulivoimaloihin.

Tavastkengésta on etdisyyttd voimaloihin noin 10—20 kilometriin sijainnin mukaisesti.
Alueelle on tyypillista laajat avoimet peltoaukeat, joiden yli voimalat nédkyvat useasta
eri kohdasta laajojen peltojen lansireunasta. Kuvassa (Kuva 5-30) on kuvasovite
Tavastkengasta.

Hankealuetta lahimpind Pohjois-Pohjanmaan kulttuurihistoriallisesti merkittaviksi
kohteiksi on inventoitu Kestildssa Hyvolanranta, Jarvikyla, Sipo, Saari ja Navettakangas
ja Pyhannalla kirkonkylan, Tavastkengédn liséksi Ahokyld, Salmijarven tukkikdmppa,
Tervahauta-alue Tavastkenk&-Ahokyléd alueella. Navettakankaalta, Saarelta, Pyh&nnén
kirkonkylalta, Ahokyléaltd ja Salmijarven tukkikdmpéltd ei avaudu nakymia
tuulivoimapuistoon.

Hyvolanrannalta on etdisyyttd l&himpiin mahdollisesti kaakon suuntaan nékyviin
voimaloihin noin 21 kilometrid. Tuulivoimalat saattavat ndkyd lehdettémaan
vuodenaikaan joillekin kiinteistOille hetkellisesti ja Pyhannantielle muutamassa
kohdassa. Pellot sijaitsevat kuitenkin alhaalla jokilaaksossa (Kuva 5-9) ja pitkan
etéisyyden johdosta voimaloilla ei ole merkittdvad maisemallista vaikutusta. Tilanteesta
on kuvasovite (Kuva 5-31).

Jarvikylan alueelle voimaloista on noin 10 kilometrid ja voimaloiden suuntaan avautuu
lehdettomaan aikaan parhaimmillaan ldhes 1000 metrid@ avointa maisemaa
Mulkuanjarven yli, jolloin voimalat nakyvéat joiltakin pihoilta ja peltoaukeilta.
Kuvasovitteessa (Kuva 5-34) voimalat ndkyvat pitkan peltoaukean yli.

Kainuun maakuntakaavassa 2020 on osoitettu myds valtakunnallisesti arvokaita
kulttuurihistoriallisia kohteita tai alueita: Saaresmden kyl4 ja Kdkisaaren kannas ja
kanava sekd kohdemerkinnallda Vuolijoen Kkirkko. Maakunnallisesti arvokkaaksi

Copyright © Poyry Finland Oy



g p 6YRY 16UEC0146

122
kohteeksi on merkitty myos Vuolijoen pappilat ja vanha terveystalo, Huovilan pihapiiri
Kékisaaressa ja Maijalan pihapiiri K&kilahdessa sek& Otanméen kaivosyhdyskunta.

Saaresmden kyld&n on lahimmistd voimaloista matkaa alle kolme kilometrid. Alueen
peltoaukeat ovat nykyisin pirstoutuneet pienemmiksi, minka johdosta voimalat nakyvét
tiettyihin kohtiin pilkottaen puiden vélistd erityisesti lehdettoméan vuodenaikaan.
Lyhyen etéisyyden seurauksena my0ds voimaloiden lapojen liike puiden latvojen yli voi
olla my0s selvasti havaittavissa (Kuva 5-27).

Kakisaaren kanavalle, Huovilan ja Maijalan pihapiireille voimalat eivat ndy pitkan
etaisyyden ja puuston takia. Vuolijoen kirkon ja voimaloiden ndkdyhteyden vélissa on
puustoa ja asuinrakennuksia katkaisemassa nakyméyhteyden (Kuva 5-40).

A g -a == ke . .
Kuva 5-40. Nakyma Vuolijoen kirkon edesta kohti tuulivoimaloita.

Vuolijoen kulttuurimaiseman kerroksia -julkaisussa inventoidut seudullisesti ja
paikallisesti arvokkaat kohteet on esitetty kuvassa (Kuva 5-10). Né&istd Honkamé&en
arvokas  pihapiiri  sijaitsee  keskeisesti noin  kolmen  kilometrin  pé&ssa
tuulivoimapuistosta. Peltoaukeat ovat lilan pienid, jotta voimalat nousisivat niiden
ylapuolelle, mutta lehdettomaén aikaan voimalat voivat nakya kapeilta sektoreilta
oksiston lapi.

Pohjois-Savon maakakuntakaavassa 2030 on osoitettu Nissildadn kulttuuriympariston
kannalta valtakunnallisesti tai maakunnallisesti tarked alue tai kohde seka
kohdemerkinnalla osoitettuja kohteita: postitalon aitat ja Harveikon kesénavetat,
Honkapirtti ja Karsikko. Viereman pohjoispuolella oleva Palosenméki on merkitty
maiseman kannalta maakunnallisesti tarkeédksi alueeksi.

Nissilan alueelle voimaloilta on etdisyyttd noin 6 kilometri4d. Alueen ennen yhtendiset
peltoaukeat ovat nykyisin sirpaloituneet pienialaisemmiksi, eikd niistd avaudu rantaa
lukuun ottamatta tarpeeksi pitkid avoimia maisemia voimaloiden suuntaan. Kuvissa
(Kuva 5-23 ja Kuva 5-24) on havainne voimaloiden nakymisesta Rotimonjérven yli.
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Palosenmden pohjoisosan pohjoisen suuntaan avoimille peltoaukeille tuulivoimalat
nakyvat paikoittain noin 13 kilometrin etéisyydeltd. Voimaloiden ndkyminen edellyttaa
peltoaukean reunametséssa olevaa aukkoa. Tilanteesta on kuvasovite (Kuva 5-32), josta
nakyy voimalat tieaukon kautta. Tuulivoimaloiden lapojen liikke voi lehdettomaan
aikaan nékya pohjoiseen suuntautuvien peltoaukeiden korkeimmille kohdille oksiston
lapi.

Sérdisniemen valtakunnallisesti arvokas maisema-alue sijaitsee noin 25 kilometrin
paassé ja vapaata tilaa voimaloiden suuntaan on noin 3000 metrid jolloin voimaloiden
lapojen kérjet voivat nékya juuri puuston ylapuolella. Pitk&n etdisyyden wvuoksi
vaikutuksia ei voida pitdd merkittdvind. Manamansalon valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue on myds noin 25 kilometrin pé&assa, mutta sieltd ei avaudu nakymié
voimaloiden suuntaan.

Paltamossa sijaitsevalle Melalahti-Vaarakylan valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-
alueelle, tuulivoimalat nékyvét heikosti, koska etéisyyttd on noin 57 kilometrié
l&himp&an tuulivoimalaan. YOoll4 talvisaikaan kun ilma on kuivaa tuulivoimaloiden
lentoestevalot ndkyvét suotuisissa olosuhteissa kauaksikin ja ne voi havainnoida
Paltamosta asti. Kainuun asutuksen muistomerkiltd Paltamosta otetusta kuvasarjasta
(Kuva 5-35 ja Kuva 5-36) voi ndhdd tuulivoimaloiden vaikutuksen maisemassa.
Kuvasarjassa 100 mm polttovalilla otettu kuva vastaa silman erottelukykya ja 400 mm
polttovélin kuva Kiikareilla tehtdvaa havainnointia. Hankkeen maisemalliset vaikutukset
Melalahti-Vaarakylédn valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle ovat suuren
etéisyyden takia vahaiset.

5.2.5 Yhteenveto maisemaan ja kulttuuriymparistoén kohdistuvien vaikutusten suuruudesta

Tuulivoimapuisto: Tuulipuiston rakentamisella on kohtalainen haitallinen vaikutus
alueen maisemaan. Vaikutuksen haitallisuus riippuu kohteen etdisyydestd ja
mahdollisesta ndkymayhteydestd voimaloihin. Voimakkuudeltaan vaikutukset ovat
yleiselld tasolla kohtalaisia, koska voimaloiden l&heisyydessd ei ole asutusta tai
arvokkaita kulttuuriympérist6jd. Voimalat ovat mittakaavaltaan suuria, jonka takia
vaikutukset ulottuvat laajalle. Vaikutukset kestdvat koko toiminnan ajan.

Voimajohto: Voimajohdon maisemavaikutukset ovat véhéisid, silla alueella on
muitakin vastaavia voimajohtoja eikd se nouse huomattavasti metsénrajan ylapuolelle.
Laajuudeltaan  vaikutukset  kohdistuvat  pddosin  voimajohdon  vélittémaan
lahiymparistoon ja véhdisemmassa méaarin laajempaan maisemaan. Vaikutus kest&a
toiminnan ajan, jonka jalkeen alue palautuu metsétalouskayttoon. Vaikutukset ovat
kokonaisuudessaan vahéiset, koska voimajohto kulkee pé&&osin talousmetsien keskella.

Yhteenveto vaikutuksista maisemaan ja kulttuuriymparistoon — Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Suuruuden osatekijat .
Voimakkuus Vaikutuksen
- Laajuus Kesto suuruus ja suunta
Ja suunta
o . . . Toiminnan- .
Tuulivoimapuisto | Kohtalainen — — Alueellinen i ‘ Kohtalainen — -
— s o Toiminnan- apns
Voimajohto Viéhdinen — Paikallinen e p—— ‘ Vahdinen —
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5.2.6 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

5.2.7

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, minkd johdosta haitallisten maisemallisten
vaikutusten véhentamisen keinovalikoima on rajallinen. Hankkeen voimaloiden
etéisyyden kasvattaminen l&hiasutuksesta lieventdd hankkeen maisemallisia vaikutuksia.
Istuttamalla suojapuustoa saadaan my0s vahennettyd paikallisesti maisemallisia
vaikutuksia muodostamalla nékymisen katvealueita. Muodostuvat katvealueet ovat
kuitenkin suhteellisen pienid. Voimaloiden varitys on harmaa, joka on todettu parhaiten
ympardivadn maisemaan soveltuvaksi véritykseksi. Huomiovalojen suhteen voidaan
pitdd valaistus minimisséén, ja pyrkid suuntaamaan valot niin ettd niiden nakyvyys
alaspdin olisi mahdollisimman pieni.

Lieventdmistoimenpiteilld (tuulivoimaloiden sijoittelulla) voidaan yksittéisiin kohteisiin
kohdistuvia haitallisten vaikutusten suuruutta  vahentaa merkittavasti.
Kokonaismerkittdvyyteen lieventdmistoimet eivét juurikaan vaikuta.

Vaihtoehtojen vertailu ja maisemavaikutusten merkittavyys eri vaihtoehdoissa

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimapuistoa ei rakenneta, jolloin ei myodsk&éan synny uusia
maisemallisia vaikutuksia. Alue pysyy metséatalouskaytdssd, jossa metsataloudellisilla
toimenpiteilld on lahinnd paikallista vaikutusta maisemaan. Vaihtoehdossa VEO
maisemalliset vaikutukset ovat vahaisimmat.

Vaihtoehdossa VE1 maisemalliset vaikutukset ovat suurimmat, koska rakennettavien
tuulivoimaloiden mé&ara ja niiden vaatima alue on suurin.

Vaihtoehdossa VE2 maisemalliset vaikutukset ovat vaihtoehtoa VEL jossain mé&érin
vahdisemmat, koska rakennettavia tuulivoimaloita on véhemman ja niiden tarvitsema
alue on vastaavasti pienempi. Vaihtoehdon VE2 maisemalliset vaikutukset ovat
pohjoisosassa pienemmat, verrattuna vaihtoehtoon VE1, vaihtoehdon pienemman
aluevarauksen seurauksena. Suurin maisemallinen ero vaihtoehtojen valilla on
vaihtoehdossa VE2 poistettujen voimaloiden vélittémassa lahiympéristossa seka alueen
avosoilla. Kauempaa katsottaessa vaihtoehtojen valinen ero pienenee, voimaloiden
suuren koon takia. Vaihtoehtojen vélisessd ndkyméaalueessa erot sijaitsevat l&hinna
pohjoiseen suuntautuvalla sektorilla, joissa vaihtoehdolla VE2 on selvésti suuremmat
katvealueet ja samalla v&hdisempi nékyvyys. Oulujarvelle vaihtoehtojen VE1 ja VE2
valilla ei ole merkittavaé eroa. Voimalat ndkyvat 1dhinné laajemmin vaihtoehdossa VEL.
Muualle vaihtoehtojen VE1 ja VE2 maisemalliset vaikutukset ovat pitkalti samanlaiset.

Sahkonsiirron osalta hankevaihtoehdoista VE1 ja VE2 voidaan vaihtoehtoa VE2 pitaa
vaikutuksiltaan ~ v&hdisempéand, koska uutta voimajohtoa tulee vahemman.
Vaihtoehdoista 110 kV ja 400 kV on 110 kV voimajohtoa maisemallisilta
vaikutuksiltaan vahdisempi pienemmaén kokonsa johdosta.
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Yhteenveto maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyydesta —
Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Asteikko

merkittavyydelle

Suuruus VE1 ja VE2:

- g.» Tuulivoimapuisto (T): Maisemaan ja kulttuuriympdristoon kohdistuvat

Q'S vaikutukset ovat haitallisia ja merkittdvyydeltdén kohtalaisia. VVaihtoehdon VE1

T8 vaikutukset maisemaan ovat hieman suuremmat kuin vaihtoehdon VE2. Suurin

Tarkeys S| osa hankealueen ldheisestd asutuksesta sijoittuu Kkuitenkin hankealueen
i eteldosaan, jolloin vaihtoehtojen vdlinen ero maisemavaikutusten osalta jaa
Vahainen \% pieneksi. Maiseman térkeys alueen ihmisille on suuri. Hankkeesta aiheutuu suuria
Kohtalainen kielteisia maisemavaikutuksia yksittdisiin kohteisiin, mutta naitd on kuitenkin

maarallisesti niin vahan, ettd kokonaisuudessaan vaikutuksen suuruus on
kohtalainen. Myods lieventdmistoimenpitein voidaan véhentdd yksittdisiin
kohteisiin aiheutuvia maisemavaikutuksia.

= Vahdinen Voimajohto (V): Vaihtoehdon VE1 vaikutukset maisemaan ovat myos
= Kohtalainen voimajohdon  osalta hieman  laajemmat  kuin  vaihtoehdon  VE2.
-=Suur| Voimajohtohankkeesta voi aiheutua yksittdisille ihmisille kohtalaisen suuria

5.3

5.31

maisemallisia vaikutuksia, mutta ndiden méaara on kuitenkin niin vahainen, ettei
se vaikuta hankkeen vaikutusten merkittdvyyteen kokonaisuudessaan
kummassakaan vaihtoehdossa.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on
arvioitu asiantuntija-arviona. Vaikutuksia arvioitaessa on huomioitu arvokkaiden
luontotyyppien ja kasvillisuusesiintymien sijoittuminen suhteessa tuulivoimaloiden ja
sédhkdasemien rakennuspaikkoihin, huoltoteihin ja voimajohtolinjauksiin. Vaikutusten
arvioinnissa otetaan huomioon sek& rakentamisen aikaiset vaikutukset ettd pysyvét
muutokset alueen luonnonympéristéssa (puuston poistaminen, raivaukset). Osana ty6ta
annetaan suosituksia voimaloiden rakennuspaikkojen seka huoltoteiden sijoittelusta.
Voimajohtolinjauksella suosituksia annetaan voimajohtopylvéiden suositeltavasta
sijoittelusta luontoarvojen kannalta. Suosituksia annetaan myds arvokkaisiin kohteisiin
kohdistuvien mahdollisten haitallisten vaikutusten lieventamisesté.

Vaikutuksia kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuteen on arvioitu kesalla 2012 ja
2013 tehtyjen maastokartoitusten ja olemassa olevan aineiston perusteella.
Luontoselvityksen maastokdynneilla on kayty kaikilla suunnitelluilla voimaloiden
rakennuspaikoilla eivatka suunnitellut paikat ole maastokayntien jalkeen muuttuneet,
joten arviointia voidaan pitaa luotettavana.

Epdvarmuutta arviointiin aiheuttaa se, ettd arvioinnissa tai luontoselvityksen
maastokaynneillad ei ollut kaytdssa tarkempia suunnitelmia huoltoteiden linjauksista.
Suunnitellut maakaapelien linjaukset voimaloiden vélilla olivat kdytossd ja niitd on
kéytetty myos huoltoteiden rakentamisen vaikutusten arvioinnin pohjana. Voimalan 48
rakennuspaikalle Lintupuron varressa ei ole esitetty suunnitelmissa huoltotielinjausta,
joten sen mahdollisia vaikutuksia arvokkaille luontokohteille ei voida arvioida.

Luontoselvitys

Suunnitellulla tuulipuistoalueella sek& sen sédhkonsiirron alueilla tehtiin kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitys  kesélla 2013, jonka tulokset on esitetty erillisessa
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luontoselvityksessé (Poyry Finland Oy 2013). Maastokdynnit tehtiin ajalla 4.-6.6., 1.—
4.7. ja 8.-10.7. Kasvillisuutta selvitettiin maastokéynnein myos 11.-12.7.2012.
Maastoselvitykset kohdennettiin muuttuville alueille (tuulivoimalat, uudet yhdystiet,
voimajohtolinjat) sek& karttatarkastelun perusteella luonnoltaan arvokkaaksi oletetuille
alueille. Muuttuvia alueita tarkasteltiin laajempina alueina.

Maastotdissd havainnoitiin luonnon yleispiirteet sekd arvokkaat luontokohteet.
Arvokkaina luontokohteina selvitysalueelta kartoitettiin  metsélain 10§ mukaiset
metséluonnon erityisen arvokkaat elinympdristét, luonnonsuojelulain 298 nojalla
suojeltavat luontotyypit, vesilain luvun 2:11§ mukaiset vesiluonnon suojelutyypit,
Suomen luontotyyppien uhanalaisluokituksen (Raunio ym. 2008) mukaiset luontotyypit,
uhanalaisen tai muun huomionarvoisen lajiston esiintyminen ja muut luontoarvojen
kannalta huomioitavat kohteet.

Luontoselvityksen pohjatietoina on kéytetty Metséhallituksen kuviotietoja seka
Y mpadristohallinnon paikkatietoaineistoja (OIVA- ja Hertta-tietokannat).

5.3.2 Alueen nykytila

5.3.2.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Suunnittelualue sijoittuu  luonnonmaantieteellisessd aluejaossa keskiboreaaliselle
Pohjanmaan-Kainuun kasvillisuusvyohykkeelle ja aivan eteldboreaalisen Jarvi-Suomen
kasvillisuusvyohykkeen  rajalle  (Kalliola  1973).  Pohjanmaa-Kainuu  on
havumetsévybhykkeen sydanvyohykettd. Alueella kohtaavat eteldiset ja pohjoiset
kasvilajit ja luontotyypit.

Soiden aluejaossa alue kuuluu keskiboreaaliseen aapasuovyohykkeeseen (Pohjanmaa-
Kainuun aapasuot) (Raunio ym. 2008, Eurola ym. 1995, Kalliola 1973). Pohjanmaa-
Kainuun alueella soita on runsaasti, enemman kuin missddn muualla maassamme.
Kainuussa esiintyy topografian vaihtelevuuden ansiosta korpia ja rémeitd sek&
lahdekasvillisuutta (Eurola ym. 1995).

Suunnitellun tuulivoimapuiston ja sen sahkonsiirron alueella maasto on vaihtelevaa.
Maisemaa hallitsevat metsdiset vaarat ja niiden valeihin jadvat suot. Maastonkorkeus
merenpinnasta vaihtelee valilla 150-220 m. Alueen metsat ovat pdadasiassa
méantypuustoisia tuoreita ja kuivahkoja kankaita. Tuoreita kankaita on erityisesti
tuulipuistoalueen eteldosassa. Metsat ovat talouskéytossé eikd luonnontilaista vanhaa
metsaa juuri ole. Rehevint& kasvillisuus on purojen varsilla.

Soita esiintyy kankaiden valisill4 alueilla. Soita on voimakkaasti ojitettu. Suunnitellun
tuulivoimapuiston alueella on muutama suurempi luonnontilainen suokokonaisuus,
joista huomattavimmat ovat Iso Pajusuo ja Lakkasuo-Kaakkurisuon alue Saaresjarven
lansipuolella. 1so Pajusuo ja Lakkasuo-Kaakkurisuo ovat laajoja avosoita. Alueen suot
ovat pdadosin karuja. Rehevampad suokasvillisuutta on alueen pohjoisosassa
Karmitunnevan alueella. Tuulivoimapuiston voimajohtolinja ylittd4d keskiosistaan
ojittamattoman Korkeaméensuon ja muutaman pienemman suoalueen.
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Kuva 5-41. Olemassa oleva voimajohtolinja Vuolijoen sahkdasemalle ylittaa
Korkeaméensuon.

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella on useita lampia ja puroja. Suurimmat lammet
ovat suorantaiset Naamanganjarvi alueen pohjoisosassa ja Petdjdjarvi alueen
eteldosassa. Pienid, enimmékseen suorantaisia lampia, on eniten alueen eteldosassa.
Pienid jokia ovat alueen eteldosassa Rotimoon laskeva Petéjajoki sekd Petdjajokeen
laskeva Joutenjoki. Alueella on useita puroja. Voimajohtolinjaus vylittdd Pienesta
Etelgjoesta alkunsa saavan Eteldjoen ja Ryynasjarvestd laskevan Ryyndsjoen, jotka
linjan ylityskohdassa ovat kapeita puroja. Linja ylittdd liséksi metsataloustoimissa
oikaistun Tiikonpuron. Tuulivoimapuiston siséinen sahkdlinja ylittdd Siikajokeen
laskevan puron ja Maaselanjoen.

Kuva 5-42. Petdjdjarvesta Rotimoon laskeva Petajajoki alueen eteldosassa.
Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat padasiassa metsétalouskéytdsséa oleville alueille,
jotka ovat hakkuualueita, taimikoita sekd tasaikdisid méantyvaltaisia metsid.

Voimalapaikkojen kasvillisuus on kuvattu luontoselvityksessa (Poyry Finland Oy 2013,
liite 5). Tuulivoimapuiston siséisen sédhkolinjan alueella on talousmetsaa ja ojitettuja
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soita. Suunniteltujen sdhkdasemien alueilla on tavanomaista talousmetsad. Kajaanintien
pohjoispuoleisen  sdhkdaseman  alueella  virtaa  Nikkisenpuro, joka on
metsataloustoimissa oikaistu ojaksi. Tuulipuistoalueelta Vuolijoen sdhktasemalle
johtavan olemassa olevan voimajohdon alueella on talousmetsié seké ojitettuja soita.

_—TEA L ; il

Kuva 5-43. Metséat ovat méantyvaltaisia. Kuva suunnitellun voimalan 35 rakennuspaikalta.

5.3.2.2 Arvokkaat luontokohteet

Luonnon kannalta merkittavat alueet ja kohteet on esitetty liitteend 1 olevilla kartoilla.
Kartoille on rajattu maastokdyntien perusteella peruskarttojen ja ilmakuvien avulla
rajatut kohteet, Metséhallituksen kuviotiedoissa esitetyt luonnon kannalta huomioitavat
kohteet ja uhanalaisen sekd muun huomionarvoisen lajiston esiintyminen
maastokéyntien, Elidlajit-tietojarjestelmdn  (Pohjois-Pohjanmaan  ELY-keskus
16.4.2012) sek& Metsahallituksen kuviotietojen mukaan.

Taulukko 5-4. Arvokkaat luontokohteet maastokayntien mukaan. Luontokohteet on
esitetty liitteen 1 kartoilla 1.1.-1.6.

kartta nro \kuvaus
lahteet, lammet

Lahde. Taman etelapuolella toinen lahde, joka MH:n kuviotietojen mukaan "k&mpan entinen

11 11 vedenottopaikka".
1.3. 1:2 | Luonnontilainen I&hde Koppakankaan koillispuolella.
1.3. 1:3 | Pieni Maaselanlampi on suorantainen pieni lampi. Rannat avointa nevaa.
1.4. 1:4 | Pieni suorantainen Maitlampi.
1.4. 1:5 | L&hde Rasvamaen etelépuolella
suokohteet

Ojitukset ovat kuivattaneet Karkusuota. Ojia myds suon poikki. Suon eteldosassa on arvokkaana

11 21 | jyontokohteena rajattu suon luonnontilaista osaa, jolla vaihtelevat janteet ja rimmet.

Karmitunneva on ravinteikas ja ohutturpeinen. Suolla kasvaa huomionarvoista lajistoa.
Etelapadssa on kuvauskoju (Toivonen ja Herranen 2008). likkala (eteldosa suokokonaisuudesta) on
itdosaltaan markaa rimpinevaa. Rimpivesissa on yleisesti rautasaostumia. Alueen erikoisuutena
1.1. 2:2 | ovat lohkarerimmet. likkalassa on paljon komeita kakkyramantyja. Suosaarekkeissa on yleensa
vanhaa metsaa. Alueen l&nsiosa on saranevaa seka rameita (Toivonen ja Herranen 2008). MH:n
kuviotiedoissa Karmitunviita on esitetty ekologisena yhteytena. Alueellisesti uhanalaisia lajeja;
aimasara, karhunruoho.

Karmitunnevan itédpuolella on pieni ravinteinen suo, jolla esiintyy alueellisesti uhanalaisia lajeja,

11 2:3 karhunruoho, &iméasara, mahka. Suolla on vesilampia ja selva janteiden ja rimpien vuorottelu.

1.1. 2:4 | Pieni korpi. Metsa kuusivaltaista.

Ravinteinen suo. Luonnontilainen suoalue, jonka ympardoivéat alueet ojitettu. Alueellisesti

11 2:5 uhanalaisia dimésaraa ja rimpivihvilaa esiintyy suolla. Janteet ja rimmet seka vesilammikoita.

Mesotrofinen keskiosistaan avoin neva. Reunalla harvapuustoista ramettéa. Vetisia rimpid.

11 2:6 Lounaispuolella MH:n kuviotiedoista metsalakikohteena rajattu reheva suo.

1.2. 2:7 | Pienié ojittamattomia suoalueita, padasiassa tupasvillardmetta.

Pieni avosuo, jonka reunalla harvapuustoista rametta. Naamangankankaan pohjoisrinteelld

12. | 2:8 | asvaa valkolehdokkia.

Suon reunalla korpea, luonnontilaisen kaltaista. Alueella kasvaa alueellisesti uhanalaista

1.2, 2:9 | erttakaksikkoa.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

16UEC0146

129

Naamanganneva laaja keskiosistaan avoin suo. Jouhisaranevaa, reunalla véhapuustoista rametta.
1.2. 2:10 | Eteldosa suosta on kuivempaa, pohjoisosa marempaa ja ravinteisempaa, selva janteiden ja
(vesi)rimpien vuorottelu.
1.2. 2:11 | Pieni karu véh&puustoinen suo, nevaa ja tupasvillarametté seka rahkarametta.
13, 91 Harjukankaansuo thytkor__singvaa seka harvapuustoista rametté, kékkyraméantyja ja keloja.
Sammaloitunut mutta syvé oja reunalla.
1.3. 2:13 | Kallioiden véleissa luonnontilaisia suopainanteita, karuja rameita.
1.3. 2:14 | Pieni vahapuustoinen karu rame.
Iso Pajusuo on ojittamaton laaja avosuo, padosin avointa lyhytkorsinevaa. Suosaarekkeessa on
1.3. 2:15 | vanhaa metsdd. MH:n kuviotiedoissa osa suosta on esitetty ekologisena yhteytend ja suolla on
teeren soidinalueita.
1.3. 2:16 | Pieni avosuo, réme.
1.3. 2:17 | Lammen rannalla véhépuustoista rametta ja avointa lyhytkorsinevaa.
1.3. 2:18 | Tupasvillardéme, keskelté avoin suo. Reunalla keloja. Kankaalla valkolehdokkia.
1.4. 2:19 | Rame, karu suo, vaihteleva alue.
14, 2:20 Pieni avosuo. Suolla pieni Iqmpi jota ei néy kartalla. Ojitukset ymparill&a, mutta suon reunaojat
sammaloituneet. Luonnontilaisen kaltainen.
1.4. 2:21 |Joutenjoen rannat soiset. Kuollutta puustoa, kuusta ja koivua. Majava?
1.5. 2:22 | Hiiripuron, noron, varressa pieni avosuo. Puro soistunut umpeen.
16, 9:23 Kor.k.e.gmaerlsuon reuno?lla on puustoista rAmettd; tupasvillardme. Avosuolla suursaranevaa,
vetisid rimpia. Mesotrofinen suo. Suolla kasvaa vaaleasaraa (Suomen vastuulaji).
metsékohteet, puronvarret
1.1. 3:1 | MH:n kuviotietojen mukaan rajattu kuvio aarniometsikkd, kuusikkoa.
1.3. 3:2 | Kangasmetsésaareke Iso-Pajusuolla.
1.3. 3:3 | Louhikkoinen ja kivikkoinen kangas. Kaatuneita keloja, vanhempaa puustoa.
1.3. 3:4 | Reheva kivikkoinen puronvarsi. Majavan kaatamia puita.
1.3. 3:5 | Reheva Maaselénjokeen laskeva puronvarsi.
13 36 Maaselanjoen varrella kuusivaltaista lehtomaista metsaa. Joen varressa isompaa puustoa.
e ) Hakattu lahelle rantaa.
1.3. 3:7 | Kuusikkoinen rinne. MH:n kuviotietojen mukaan METSO Suojeltava kohde.
1.4. 3:8 | Harsunpuroon laskeva puronvarsi, lehtomainen.
14 3:9 Puroa pergttu, n]uttg reheva ja lehtomainen kasvillisuus, lehtipuustoa. MH:n kuviotiedoissa
o ) puronvarsi metsélakikohde.
1.4. 3:10 | Ponkapuron varsi reheva, puron uomaa oikaistu. MH:n kuviotiedoissa puronvarsi metsalakikohde.
1.4. 3:11 | Reheva puronvarsi/noro. Peruskartalla puroa ei ndy.
1.4. 3:12 | Jékalikkdinen kallio. Puusto eri-ikéista. Vanhoja kantoja.
1.4. 3:13 | Pieni kalliopaljastuma hakkuun reunalla.
1.4. 3:14 | Pdnké&suolta Ponkélampeen laskevan puron varsi reheva. Puron ylittéé uusi metsétie.
14 315 Marka Iuhtginen puronvarsi, lehtipuustoa ja pensaikkoa. Ojituksia puron varteen asti, ei
luonnontilainen.
14, 316 Panépuron varsi.or.1 ka§villisuudeltaan reheva. Petdjajarvesta Petajajokeen laskevan puron varsi
rajattu MH:n kuviotietojen mukaan.
14, 317 Kuusikkoa R.asva.lm.é\en rinFeessa. A!us.kas.villlisuu.s rehev.ééfi ja lehtomaista, mm. r.nansi.l.<ka ja
karhunputki. Mokin raunio, kuoppia ja kivikasoja. Etelarinteen alla luonnontilainen l&hde.
1.4. 3:18 | Nimetdn oikaistu puro. Lehtomaista korpea, kasvillisuus ymparistdaan rehevampéa.
1.5. 3:19 | Murtolammesta Suojokeen laskeva nimetdn puro. Puronvarsi ympéristddan rehevampaa.
1.5. 3:20 | Hiiripuron/noron varressa rehevaa kuusikkoa.
Pohjoiseen viettévalla rinteelld vanhempaa puustoa. Paljon kaatuneita puita ja pystyynkuolleita
1.5. 3:21 | haapoja. Valkolehdokkia (rauhoitettu) ja raidankeuhkojakalaa (silmallapidettava), kéapia. MH:n
kuviotiedoissa aarniometsikko.
1.5. 3:22 | Sikapuron varsi rehevad, puusto ei vanhaa. Luonnontilaisen kaltainen.
14, 323 Eteldjoen .va.rsi on ympéristbéén rehevampi, heindinen ja korpinen. Puusto ei ole kovin vanhaa.
Luonnontilaisen kaltainen.
1.6. 3:24 | Ryynasjoen varsi on rehevad, puusto lehtipuuvaltaista ja aluskasvillisuus heindisté.
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Luonnonsuojelulain luontotyypit

Alueella  on  Metsahallituksen  kuviotietojen  mukaan tervaleppékorpi  Iso-
Maaseldnlammen rannalla. Tervaleppakorvet luetaan luonnonsuojelulain  mukaan
suojeltuihin luontotyyppeihin.

Vesilain mukaiset kohteet

Vesilain (2:11 §8) mukaan suojeltuja vesiluontotyyppeja ovat lahteet, norot ja alle 1
hehtaarin  suuruiset lammet. Ladhteet on merkitty kartoille peruskartan ja
Metséhallituksen  kuviotietojen mukaan. Luonnontilaisia l&hteitd on alueen
pohjoisosassa  Piiparinmden Koillispuolella ja Rasvaméelld. Metsahallituksen
kuviotiedoissa selitteelld ldhde on esitetty useita kuvioita Rahkapuronkankaalla,
Lepankannonsuolla, Koppakankaalla ja Lammaslamminkankaalla. N&m&a ovat
kuviotietojen mukaan myos metsélain mukaisia kohteita.

/N

my

Kuva 5-44. Lahde Koppakankaalla.

Alle 1 hehtaarin suuruisia lampia ovat alueen pohjoisosassa Piiparinlampi ja eteldosassa
Pieni-Kaakkuri, Loytélampi eli Pieni-Paskolampi, Kaivoslampi, Pieni Maaselanlampi,
Lammaslampi, Kuikkalampi, Tihisenlampi, Kallolampi, Petronlampi, Tynnyrilampi,
Maitlampi, Sarvilampi, Hiirilampi, Pieni Hiirilampi ja Pieni Kaakkurilampi. Noroja ei
ole erikseen rajattu, vaan vesiluontotyyppia siséltyy kartoilla esitettyyn aluerajaukseen
vesilain kohteet.
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Kuva 5-45. Pieni Maaselanlampi.

Kuva 5-46. Olemassa oleva voimajohto Vuolijoen séhkéasemalle ylittada Eteldjoen.

Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot

Metsélain mukaisista erityisen tdrkeistd elinymparistoistd alueella esiintyy rehevia
lehtolaikkuja, rehevida korpia, véh&puustoisia soita, soiden kangasmetsésaarekkeita,
kallioita sek& pienvesien valittomia l&hiymparistoja.

Pienvesien valittomat Iahiymparistot

Luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset purojen ja pysyvan vedenjuoksu-uoman
muodostavien norojen vélittoméat lahiympéristét ovat metsdlain mukaisia pienvesien
valittomia 1ahiympéristdja. Purojen varsilla kasvillisuus on ympadrist6dan rehevampaa ja
purojen varsilla esiintyy lehtoa sek& rehevid korpia. Puronvarret sekd puronvarsien
lehtometséat ja korvet on esitetty liitteen 1 arvokkaat luontokohteet kartoilla metsalain
mukaisina kohteina.
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Metsélain mukaisina erityisen tarkeind elinympéristoind on rajattu maastokaynneilla
kartoitetut puronvarret ja muilla alueilla kuviot Metsahallituksen tietojen mukaan.
Luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia puronvarsia esiintyy erityisesti suunnitellun
tuulipuistoalueen etel4dosassa.

e maastokdynnin kohteet 3:1, 3:4, 3:5, 3:6, 3:8, 3:10, 3:11, 3:14, 3:15, 3:19, 3:20,
3:22,2:21, 2:22, 3:23, 3:24

e Metsdhallituksen kuviotietojen mukaan Joleikonoja, Teeripuro, Pahkapuro,
Naamanganpuro, Siikajoki, Maaselénjoki, Raatopuro, Harsunpuro, Ponkapuro,
Petdjajoki, Joutenjoki, Suojoki ja Suojokeen laskevat nimettomét purot

Pienvesien valittomia l&hiymparistoja ovat lahteiden, vahapuustoisten lahteikkdjen ja
tihkupintojen valittomat 1ahiymparistot sekd pienten lampien valittomat lahiymparistot.
N&ma on kuvattu kappaleessa 5.3.2.2.2.

Soiden kangasmetséasaarekkeet

Pienet kangasmetsasaarekkeet ojittamattomilla soilla ovat yleensd havupuuvaltaisia
kangasmaan metsdsaarekkeita avo- tai puustoisella suolla, jotka tavallisesti ovat
kooltaan alle 1 hehtaaria (Meriluoto ja Soininen 1998). Kangasmetséasaarekkeita alueella
on Lakkasuo-Kaakkurisuolla ja Iso-Pajusuolla.

e maastokdynnin kohde 3:2

e Metsdhallituksen  kuviotietojen  mukaan  metsésaarekkeet  Lakkasuo-
Kaakkurisuolla

Vahatuottoiset kitu- ja joutomaan elinymparistot

Véhatuottoisista kitu- ja joutomaan elinympéristoistd alueella esiintyy kallioita ja
kivikoita sekd vahapuustoisia soita.

Alueella ei juuri ole kalliopaljastumia. Kalliot ovat puuttomia tai vah&puustoisia ja
méntyvaltaisia. Puusto on hidaskasvuista ja pienirunkoista. Luonnontilaisuus nakyy
puuston erirakenteisuutena (Meriluoto ja Soininen 1998). Metsalain mukaisina kohteina
on rajattu kaksi jakalikkoista kalliota Lintukankaalla ja sen itdpuolelta alueen
keskiosasta.

e maastokdynnin kohteet 3:12, 3:13

Véhépuustoisia soita esiintyy koko suunnittelualueella. Metsdlain  mukaisina
vahépuustoisina soina on rajattu luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset pienialaiset
suot.

e maastokdynnin kohteet 2:1, 2:3, 2:5, 2:6, 2:8, 2:9, 2:11, 2:12, 2:13, 2:14, 2:16,
2:17, 2:18, 2:20, 2:21, 2:22

METSO-kohteet

Metsahallituksen kuviotiedoissa on esitetty nk. METSO-kohteet, eli Eteld-Suomen
metsien monimuotoisuuden toimintaohjelman 2008-2016 mukaiset kohteet. Ohjelman
tavoitteena on pysdyttdd metsdisten luontotyyppien ja metsélajien taantuminen ja
vakiinnuttaa  luonnon  monimuotoisuuden  suotuisa  kehitys (Maa- ja
metsatalousministerid 2013). Luontoselvityksen liitteend olevilla kartoilla arvokkaat
luontokohteet esitetyt METSO-kohteet ovat suojeltavia kohteita ja monimuotoisuuden
erityiskohteita.
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e Metsdhallituksen kuviotiedot: Oinasojan varsi, kohteet Karmitunnevan lansi- ja

eteldpuolella ja Naamanganjarven lansi- ja lounaispuolella (Huom.

Metsahallituksen kuviotietojen mukaan voimalapaikan 86 pohjoispuolelle

merkityn METSO-kohteen alue on hakkuuaukeaa maastokdynnin ja
ilmakuvatarkastelun mukaan.)

Muut huomionarvoiset alueet ja kohteet

Hankealueella on muita huomionarvoisina alueita ja kohteita, jotka eivdat ole
luonnonsuojelulain, vesilain tai metsalain mukaisia luontotyyppejé, mutta jotka lisdavat
luonnon monimuotoisuutta. Nama kohteet on havaittu maastokaynneilld tai poimittu
Metséhallituksen kuviotiedoista.

Suokohteet

Arvokkaina luontokohteina suunnitellulla tuulipuistoalueella on ojittamattomia
luonnontilaisia soita. Usean hehtaarin laajuisia luonnontilaisia suoalueita ei lueta
metsélain tarkoittamiin elinympéristdihin (Meriluoto ja Soininen 1998), mutta ne ovat
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita kohteita.

Karmitunneva on ravinteikas ja ohutturpeinen. Suolla kasvaa huomionarvoista lajistoa.
Eteldpadssd on kuvauskoju (Toivonen ja Herranen 2008). likkala (eteldosa
suokokonaisuudesta) on itdosaltaan markdd rimpinevaa. Rimpivesissa on yleisesti
rautasaostumia. Alueen erikoisuutena ovat lohkarerimmet. likkalassa on paljon komeita
kékkyramantyjad. Suosaarekkeissa on yleensd vanhaa metsdd. Alueen lansiosa on
saranevaa seka rameitd (Toivonen ja Herranen 2008). Metsahallituksen kuviotiedoissa
Karmitunviita on esitetty ekologisena yhteytena.

Lakkasuo-Kaakkurisuo on mainittu WWF Suomen, Luonto-Liiton, Suomen
luonnonsuojeluliiton, Greenpeacen ja BirdLife Suomen kokoamassa esityksessé
suojelunarvoisista luontokohteista valtion omistamilla mailla. Lakkasuo-Kaakkurisuo
on Lounais-Kainuun oloissa laaja ja hyvin sdilynyt valipintaisten nevojen, karujen
rameiden ja useiden kymmenien pienten ja keskisuurten kangasmetsdsaarekkeiden
muodostama  mosaiikkimainen  suosysteemi (WWF  2013). Metsahallituksen
kuviotiedoissa suo on karu suo, jolla on useita kuvioita aarniometsikoitd ja suon
metsésaarekkeita.

Kuva 5-47. Kaakkurinsuota.
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Iso Pajusuo on laaja ojittamaton avosuo. Suolla on kangasmetsasaarekkeita, joista osa
on metséalain mukaisia erityisen téarkeitd elinympdristfja. Puusto on luonnontilaisen
kaltaista. Pitkalle kantavat avosuondkymat keloineen ja metsésaarekkeineen antavat
suolle erdmaisen vaikutelman. Suon kasvillisuutta on selvitetty Vapo Oy:n
turvetuotantolupahakemukseen liittyen (Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto 2012).
Ison  Pajusuon  Kasvillisuus  muodostuu luontoselvityksen  (Pohjois-Suomen
Aluehallintovirasto 2012) mukaan pdadasiassa vahéravinteisista saranevoista,
rimpinevoista, lyhytkorsirameistd sek& lyhytkorsinevoista, joista osa on kalvakoita.
Reunoilla on kangasrameitd, isovarpurdmemuuttumia ja pienid laikkuja
pallosarardmeitd.  Ison  Pajusuon  luontotyyppiyhdistelmda on  vélipintaiset
keskiboreaaliset aapasuot, jotka on luontotyyppien uhanalaisuusluokituksessa (Raunio
ym. 2008) luokiteltu Etel&-Suomessa erittédin uhanalaisiksi. Aluehallintovirasto on
myontéanyt 19.9.2012 Vapo Oy:lle ympéristéluvan Iso Pajusuon auma-alueineen 89,8
ha:n kokoisen alueen kuntoonpanoon ja turvetuotantoon. Pohjois-Pohjanmaan
luonnonsuojelupiiri on valittanut paatoksestd VVaasan hallinto-oikeuteen 18.10.2012.

Kuva 5-48. Iso-Pajusuo.

Hantalahteensuo suunnitellun tuulipuistoalueen eteldosassa on ojittamaton avosuo,
Metsahallituksen kuviotiedoissa karu suo. Joutenjoen varressa on ojittamatonta
avosuota, jolla Metsahallituksen kuviotiedoissa on karua suota sekd muuna
luontokohteena rajattuja kuvioita.

Suunniteltu sdhkonsiirto kulkee olemassa olevaa voimajohtoa Vuolijoen séhkdasemalle.
Linja ylittdd Korkeamdensuon Leppikyldn pohjoispuolella. Suo on keskiosistaan
puuton, ojittamaton luonnontilainen neva. Reunoilla on harvapuustoista ramettd. Suolla
kasvaa huomionarvoisena lajina vaaleasaraa, joka on Suomen vastuulaji.

e Maastokdynnin kohteista muita huomion arvoisia suoluontokohteita ovat 2:2,
2:7,2:10, 2:15, 2:19, 2:23. Kohteet on esitetty liitteen 1 kartoilla.

e Metsdhallituksen kuviotietojen mukaan Karmitunneva, Naamanganneva,
Naamangannevan kaakkoispuolen suo, Lakkasuo-Kaakkurisuo (myds WWF
2013), Iso Pajusuo (myds luontoselvitys Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto
2012 mukaan), Hantalahteensuo ja Joutenjoen rannan suot.
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Metsakohteet

Muita luonnon kannalta huomionarvoisia metsaluonnon kohteita ovat Metséhallituksen
kuviotiedoissa esitetyt aarniometsikot, rantametsét, virkistysrakenteen lahimetsat ja
purojen varsilla kohteet, joita ei lueta metsdlain mukaisiin erityisen tarkeisiin
elinympaéristoihin.

e Maastokdynnin kohteista muita huomion arvoisia metsakohteita ovat 3:1, 3:7,
3:21. Kohteet on esitetty liitteen 1 kartoilla.

e Metsdhallituksen  kuviotietojen mukaan Joleikonoja, Pyorétienkangas,
Naamanganjarven rantametsat, Lakkasuo-Kaakkurisuon aarniometsikot, 1so-
Paskolammen virkistysmetsat, Maaseldnjoen ja Murtolammen rantametsét seka
puronvarret Murtolammen itdpuolella

Kohde 3:1 on kuusimetsasd. Kohteella 3:21 Pellikanlehdon rinteelld on tuulenkaatoina
runsaasti lahopuuta. Alueella kasvaa silmallapidettavad raidankeuhkojakalaa.

5.3.2.3 Uhanalaiset luontotyypit

Edelld kuvatuilla arvokkaiksi luontokohteiksi rajatuilla alueilla esiintyy uhanalaisia
luontotyyppeja.

Lahteik6t ovat luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen mukaan koko maassa
vaarantuneita ja Eteld-Suomessa, jolle suunnitellun tuulivoimapuiston alue luetaan,
erittdin uhanalaisia.

Suolammet ovat luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen mukaan Eteld-Suomessa
silméll&pidettavid, valtakunnallisesti ne eivat ole uhanalaisia.

Havumetsadvyohykkeen turvemaiden latvapurot, kangasmaiden latvapurot ja pienet
havumetsévydhykkeen joet ovat luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen mukaan Etela-
Suomessa vaarantuneita ja koko maassa silmallapidettavid. Havumetsdvydhykkeen
kangasmaiden ja turvemaiden purot ovat sekd Eteld-Suomessa ettd koko maassa
vaarantuneita. Purojen varsilla esiintyvistd luontotyypeistd ruoho- ja heindkorvet ja
metsdkortekorvet ovat Eteld&-Suomessa erittdin uhanalaisia ja koko maassa
vaarantuneita. Tuoreet Kkeskiravinteiset lehdot ovat sekd Eteld-Suomessa ettd koko
maassa Vvaarantuneita ja kosteat keskiravinteiset lehdot sekd lehtomaiset kankaat
silméll&pidettavia.

Soiden luontotyypeistd pallosararameet, lyhytkorsirdmeet ja kalvakkanevat ovat Eteld-
Suomessa vaarantuneita ja koko maassa silmalldpidettavid. Isovarpurdmeet,
tupasvillarameet  ja  rimpinevat ovat  Eteld-Suomessa  silméll&pidettavia.
Valtakunnallisesti ne eivét ole uhanalaisia. Saranevat ja minerotrofiset lyhytkorsinevat
ovat Eteld-Suomessa vaarantuneita, mutta koko maassa ne eivat ole uhanalaisia.
Kangasrameet ovat seka Eteld-Suomessa ettd koko maassa silméllapidettéavia.

5.3.2.4 Uhanalainen ja huomionarvoinen lajisto

Hankealueella ja sen vélittomassd laheisyydesséd on useita uhanalaisten ja muutoin
huomioitavien putkilokasvi-, sammal-, jakala-, k&d&vakéas-, perhos- ja kovakuoriaislajien
esiintymid. Lajien esiintymatiedot luontoselvityksen pohjatiedoiksi on saatu
ympdristohallinnon Elidlajit -tietojarjestelmastd (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus,
Elidlajit — tietojarjestelma 16.4.2012) ja Metséhallituksen kuviotiedoista ja muista
selvityksistd (Toivonen ja Herranen 2008 ja luontoselvitys Pohjois-Suomen
Aluehallintovirasto 2012 mukaan). Uhanalaisen ja muun huomionarvoisen lajiston
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esiintymistd on havainnoitu maastokaynneilla kesélla 2012 ja 2013. Suurin osa
huomioitavien lajien esiintymisté sijaitsee suunnitellun tuulipuistoalueen laheisyydessa
olevilla Natura 2000-alueilla.

Hankealueella esiintyy valtakunnallisesti uhanalaiseksi luokiteltuja uhanalaisia kasvi-,
ja kadvakéslajeja. Uhanalaisiksi on maarétty lajit, joiden luontainen s&ilyminen
Suomessa on vaarantunut. Luonnonsuojelulaissa ei ole esitetty suojeluvaateita lajien
osalta. Esiintymien séilyminen on pyrittava varmistamaan maankayton suunnittelussa.

-

Kuva 5-49. Raidankeuhkojékéala on silméallapidettava laji.

Alueen kaakkoisosassa esiintyy useita vaarantuneeksi luokiteltuja uhanalaisia tai
silméllapidettavia kadvakaslajeja Talaskankaan Natura-alueella seka sen lansipuolella.
Alueella esiintyy myos silméllapidettavia hyonteislajeja.

Erityisesti suunnitellun tuulivoimapuiston eteldosassa esiintyy yleisesti rauhoitettua
valkolehdokkia. Luonnonsuojelulain 42 §:n nojalla rauhoitettujen kasvien tai niiden
osien poimiminen tai havittdminen on kielletty. Alueellinen ELY-keskus voi myontaa
luvan poiketa kasvilajin rauhoitussaannoksistg, jos lajin suojelutaso séilyy suotuisana.

Suunnitellun tuulivoimapuiston ja sen sahkonsiirron alueella esiintyvét uhanalaiset ja
muut huomionarvoiset lajit on esitetty taulukossa Taulukko 5-5 seka liitteend 1 olevilla
kartoilla arvokkaat luontokohteet.

Hankealueella ei ole tiedossa erityisesti suojeltavia lajeja tai luontodirektiivin liitteen 11
jalV lajeja.
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Valtak. = valtakunnallinen uhanalaisuus (Rassi ym. 2010):VU = Vulnerable |. vaarantunut, NT = Near
Threatened |. silmallapidettdva, LC= Least Concern |. elinvoimainen; ); Alueell. = alueellinen
uhanalaisuus; RT = Regionally Threatened I. alueellisesti uhanalainen (alue 2b = Eteldboreaalinen,
Jarvi-Suomi, 3a Keskiboreaalinen, Pohjanmaa, 3b Keskiboreaalinen, Pohjois-Karjala — Kainuu);
rauh. =rauhoitettu, vastuulaji = Suomen vastuulaji

Laji Valtak. Alueell. Rauh. | vastuulaji
Alcis jubatus naavamittari NT
Anomoporia [,
bombycina kapéalakaapa NT
Antennaria dioica kissankapala NT
Antrodia infirma erakkokaapa VU
Antrodia primaeva kairakaapa VU
Antrodia ) R
pulvinascens poimukaapa VU
Carex dioica dimasara LC RT 2b
Carex livida vaaleasara LC X
Carterocephalus keltataplahiipija NT
palaemon
Cinereomyces lenis sirppikaapa NT
Dactylorhiza
incarnata ssp. suopunakammekka VU X
Incarnata
Dactylor_hlza_ kaitakammekkéa VU X
traunsteineri
Galium triflorum lehtomatara LC RT 3a
Gloiodon strigosus harjasorakas NT
Hammarbya
paludosa suovalkku NT RT 2b,3a X
Juncus stygius rimpivihvila LC job'
Listera cordata herttakaksikko LC RT 2b
Lobaria pulmonaria raidankeuhkojakala NT
Pedicularis spectrum- .
carolinum kaarlenvaltikka LC RT 2b
Rhynchospora fusca | ruskopiirtoheina NT
Platanthera bifolia valkolehdokki LC X
Selaginella s RT 2b,
selaginoides mahka LC 3a
Sphagnum jensenii pohjanrimpirahkasammal LC X
Steccherinum I
collabens punakarakaapa NT RT 2b
Tofieldia pusilla karhunruoho LC RT 3a
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Kuva 5-51. Alueellisesti uhanalaista lehtomataraa kasvaa Lintupuron varressa.

5.3.3 Yhteenveto vaikutuskohteen tarkeydesta ja herkkyydesta

Tuulivoimapuisto: Lainsaddannon osalta rakennuspaikoilla on metsalain mukaisia
kohteita, luonnonsuojelulaissa mainittujen lajien esiintymid sek& muita luonnon
monimuotoisuuden kannalta huomionarvoisia kohteita, joita ei ole lainsd&ddanndssa
huomioitu. Kohteen luontoarvo ja herkkyys muutoksille ovat suuria, silla arvokkaat
luontokohteet ovat jéljelld olevia luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia alueita ja
kohteita muuten voimakkaasti kasitellysséd metsaluonnossa. Alueen tarkeys paikallisille
ihmisille on kohtalainen, silla arvokkaina rajatuista luontokohteiden Kaakkurisuo-
Lakkasuo ja Iso-Pajusuo arvo on huomioitu alueilta tehdyissa luonto- ym. selvityksissa.
N&illa kohteilla on merkitystd my6s virkistyskayton kannalta. Kokonaisuudessaan
tuulivoimapuiston  alueen  tdrkeys/herkkyys  muutoksille  kasvillisuuden  ja
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luontotyyppien osalta on suuri. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat jonkin verran
pienemmat kuin vaihtoehdossa VE1, mutta myds ne voidaan arvioida suuriksi.

Voimajohto: Lainsdddanndn osalta uusi voimajohtolinja ylittdd metsélain mukaisia
puronvarsikohteita seka vesilain mukaisen l&dhteen. Muut arvokkaat luontokohteet on
rajattu  muina monimuotoisuuden kannalta arvokkaina kohteina. Muutoin
voimajohtolinjan alueen luontoarvo ja herkkyys muutoksille ovat vahaisia, sill4 vaikka
uusi voimajohto ylittda joitain arvokkaita luontokohteita ja johtoaukean raivaaminen
muuttaa kohteiden luonnontilaa, niin olemassa oleva voimajohto on jo muuttanut alueen
luonnontilaa. Alueen tarkeys ihmisille on myds véahdinen, silld voimajohdon alue on
nykyisellddn metsatalousaluetta, jolla on useita metsdautoteitd. Alue ei myoskaan ole
taysin luonnontilainen ja arvokkaat luontokohteet ovat pienialaisia kohteita. Téaten
kokonaisuudessaan voimajohtoalueen tarkeys/herkkyys muutoksille kasvillisuuden ja
luontotyyppien osalta on véhdinen. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat jonkin verran
pienemmat kuin vaihtoehdossa VE1, mutta myos ne voidaan arvioida vahaisiksi.

Vaikutusalueen téarkeys ja herkkyys — Kasvillisuus ja luontotyypit — Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Tarkeyden/herkkyyden osatekijat
Taloudellinen,
sosiaalinen tai Alueen/asian

luontoarvo ja tarkeys ihmisille

herkkyys

Vaikutusalueen

Lainsaadanto tarkeys/herkkyys

Tuulivoimapuisto

Vahainen Vahainen Vahainen

Voimajohto

5.3.4 Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia kasvillisuuteen, kun puustoa kaadetaan ja
maaperdd muokataan tuulivoimaloiden sekd huoltoteiden alueella. Voimaloiden
rakennuspaikoilta ja uusien huoltoteiden alueelta nykyinen kasvillisuus hévida.
Valillinen  vaikutus rakentamisesta voi olla kasvillisuuden  muuttuminen
rakennuspaikkoja ymparoivilla alueilla reunavaikutuksen vuoksi. Kasvupaikan
muuttumisesta avoimemmaksi hyotyvéat pioneerilajit. Esimerkiksi teiden varsilla
kasvillisuus vaihtuu metsékasvillisuudesta avoimien alueiden lajistoksi. Rakentamisella
voi olla my6s valillisia vaikutuksia muuhun eliélajistoon kasvillisuuden muuttuessa.

Kasvillisuus voi vaurioitua rakennusalueiden ulkopuolella ty6koneiden liikkumisen
vuoksi. Muilla kuin rakennettavilla alueilla vaikutukset ovat tilapéisia ja kasvillisuus
palautuu vahitellen luontaisesti. Rakentamisen vaikutukset ovat suurimpia
luonnontilaisilla alueilla. Talousmetsissa hakkuut ja harvennukset vaikuttavat
kasvillisuuteen joka tapauksessa, ojitetuilla soilla ojitukset ovat jo muuttaneet soiden
luonnontilaa ja sitd kautta kasvillisuutta.

Teiden rakentaminen patoaa pintavesié ja talla voi olla vaikutusta kasvillisuuteen. Soilla
teiden reunaojat voivat vaikuttaa suon vesitalouteen kuivattamalla niita.

Raivattavalta uudelta voimajohtoaukealta kaadetaan puusto. Rakentamisen vaikutukset
ovat samankaltaisia kuin metsdnhakkuilla. Uudet voimajohtoalueet lisd&vat metsien
pirstoutumista ja avoimien alueiden l&heisyydessd reunavaikutus lisdantyy.
Voimajohtoaukean kasvillisuus muuttuu valo-olosuhteiden muuttuessa. Kasvillisuus
pidetddn johtoaukealla matalana. Metséisilla alueilla ja puustoisilla soilla vaikutukset
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kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat samankaltaisia. Puuston poisto vaikuttaa
maisemaan ja jonkin verran alueen mikroilmastoon. Muutokset kasvillisuudessa
vaikuttavat valillisesti myds muuhun elidlajistoon. Avoimessa maastossa, kuten
avosoilla, puuttomilla kallioilla ja kivikoilla pylvdiden vaikutukset rajoittuvat paéasiassa
niiden pystytyspaikoille. Avoimissa ympdristdissd vaikutukset ovat péadosin
maisemallisia. Rakentamisen aikaiset vauriot maaperdlle ja kasvillisuudelle saattavat
olla merkittavid kulutusta heikosti kestavilla luonnontilaisilla suoalueilla.

Rakentamisen  vaikutukset kasvillisuuteen ovat suuremmat luonnontilaisissa
ympaéristoissd, kuin luonnontilaltaan jo muuttuneilla metsatalouskéytosséd olevilla
alueilla. Metsétalous on pirstonut aiemmin yhtendisid metséalueita ja vahentanyt
luonnontilaisen  metsdn  maardd. Tavanomaiset  metsankasittelytoimet  kuten
harvennukset ja hakkuut muuttavat metsatalouskaytossa olevien metsien kasvillisuutta
joka tapauksessa. Kasvillisuudeltaan luonnontilaisilla tai luonnontilaisen kaltaisia
alueita ovat arvokkaiksi luontokohteiksi rajatut alueet.

Voimaloiden rakennuspaikat suunnitellun tuulivoimapuiston alueella on sijoitettu
paéasiassa kasvillisuuden ja luontotyyppien puolesta rakentamiseen soveltuville alueille,
ts. alueille joilla ei ole luonnon kannalta arvokkaita kohteita tai uhanalaisen tai muun
huomionarvoisen lajiston esiintymid. Rakennuspaikat ovat kasvillisuudeltaan
nykyisellddn nuoria tai nuorehkoja mantypuustoisia kasvatusmetsid, hakkuita tai
taimikoita. Voimalat on sijoitettu p&dasiassa olemassa olevien metsateiden varteen.

Rakentamisella ei ole vaikutusta arvokkaisiin luontokohteisiin tai huomionarvoisten
lajien esiintymiin 85 voimalan rakennuspaikalla vaihtoehdossa VE 1 ja 93
rakennuspaikalla vaihtoehdossa VE 2. Naistad voimalat nro 28, 29, 37 ja 68 sijaitsevat
arvokkaalla moreenimuodostumalla. Voimaloiden ja niille johtavien kaapeleiden
vaikutuksia arvokkaisiin luontokohteisiin  on arvioitu seuraavissa kappaleissa.
Vaikutusten kohdistuminen luontokohteisiin on esitetty yhteenvetotaulukossa (Taulukko
5-6).

Taulukko 5-6. Voimalat, joiden rakennuspaikalla on arvokas luontokohde tai

huomionarvoisen lajin esiintymd. 2 = voimalalla on vaikutusta, 3 = huoltotiellda ja
kaapelilla on vaikutusta, 4 = voimalalla, huoltotiella kaapelilla on vaikutusta, *Iso-Pajusuo

voimala | VE rauhoitettu laji silmallapidet- | alueellisesti metsalaki muu
nro tava laji uhanalainen
3 1,2 2
4 1,2 2
6 1,2 2
7 1,2 2 2
8 1,2 2
13 1,2 2
15 1,2 2
16 1,2 2 2
21 1,2 2
33 1,2 2
34 1,2 2
36 1,2 2 3 3
38 1,2 4
40 1,2 3 3
41 1,2 4
42 1,2 2
44 1,2 3 4
56 1,2 2*
57 1,2 2*
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60 1,2 2%
61 1,2 2%
62 1,2 2*
63 1,2 2*
64 1,2 4 4
65 1,2 3
67 1,2 3 3
69 1,2 3
70 1,2 4
77 1 4
83 1 2
89 1 3
90 1
95 1 3
97 1 3
102 |1,2 2
104 |1,2 4
105 |1,2 3 3
106 |1,2 4 3
107 |1,2 2
111 1,2 2 3
124 |1 4
125 |1 3

Tuulivoimapuiston vaihtoehto VE 1

Tuulivoimapuiston vaihtoehdolla VE1 voimaloiden rakennuspaikoista sekd& niiden
huoltoteistd 42 sijoittuu alueille, joilla tai joiden laheisyydesséa on luonnon kannalta
arvokkaita kohteita tai huomioitavaa lajistoa.

Voimaloiden 77 ja 125 rakennuspaikat sijaitsevat Karmitunviidan muuna arvokkaana
luontokohteena rajatun suon molemmin puolin. Voimaloiden valinen huoltotie ja
maakaapeli on linjattu suon yli, joten sen rakentaminen vaikuttaa suon luonnontilaan
teiden reunaojien kuivattaessa suota. Karmitunnevalla esiintyy alueellisesti uhanalaista
karhunruohoa ja m&hkad. Suon kuivuminen muuttaisi kasvien elinympéristda. Voimalan
77 rakennuspaikka on muuna arvokkaana luontokohteena rajatun korven kohdalla, joten
rakentaminen havittaa sen.

Voimalan 97 rakennuspaikka sijoittuu ojitetulle ja jo kuivuneelle rémeelle.
Rakennuspaikan pohjoispuolella on ojittamaton luonnontilainen alue, joka on rajattu
luonnon kannalta arvokkaana kohteena. Suolla esiintyy alueellisesti uhanalaista
karhunruohoa ja é&imésaraa. Jos rakentamisen kuivattava vaikutus ulottuu
luonnontilaiselle suolle, sill4 voi olla vaikutusta kohteen luonnontilaan.

Voimalan 124 rakennuspaikka on méntykankaalla arvokkaaksi rajattujen suokohteiden
lansipuolella. Né&iden itdpuolella tien varressa on laaja hakkuuaukea. Maakaapeli ja
huoltotie rakennuspaikalle on linjattu luonnontilaisen rehevan suon yli. Kohde on
Metsahallituksen kuviotiedoissa rajattu metsalain mukaisena kohteena. Tie reunaojineen
kuivattaa suota ja muuttaa sen luonnontilaa.

Voimalan 95 rakennuspaikka sijaitsee arvokkaaksi rajatun luonnontilaisen suon
pohjoispuolella. Rakennuspaikka ja sen luoteispuolinen alue olemassa olevalle tielle asti
on talousmetsdd. Tien varressa on laaja hakkuuaukea. Voimalan huoltotie kulkee
suokohteen vieresta. Tie reunaojineen voi kuivattaa suota, jos rakentaminen ulottuu
suon laitaan.
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Rakennuspaikka 90 sijaitsee hakkuuaukealla. Rakennuspaikalle johtava huoltotie on
linjattu arvokkaaksi luontokohteeksi rajatun pienen suon yli. Tien rakentaminen
reunaojineen muuttaisi suon luonnontilaa kuivattamalla sita.

Voimalan 89 rakennuspaikka on Naamangannevan eteldpuoleisella kankaalla, joka on
kasvillisuudeltaan méntytaimikkoa. Naamangannevan l&pi kulkee lounas-koillinen —
suuntainen metséura, jolla kasvaa tihedd pensaikkoa ja taimikkoa. Voimalalle johtava
huoltotie on linjattu muuna arvokkaana luontokohteena rajatun suon yli olemassa olevan
metséduran pohjoispuolelta, joten rakentaminen vaikuttaisi suon luonnontilaan
kuivattamalla sita.

Voimalan 107 rakennuspaikka sijaitsee hakkuuaukealla aivan Metsahallituksen
kuviotiedoissa metsélakikohteena rajatun karun suon eteldpuolella. Rakentamisella voi
olla vaikutusta suon luonnontilaan, jos rakennuspaikka tai sen huoltotie ulottuvat suolle
asti.

Voimaloiden 106 ja 105 rakennuspaikoille johtava huoltotie ylittd4d Pieni Kaakkuri-
lammesta Siikajokeen laskevan puron, joka Metsahallituksen kuviotiedoissa on rajattu
metsalain mukaisena purona. Voimalan 105 huoltotie ylittdd lisaksi Kaakkurisuon
lounaisreunan.

Voimalan 102 rakennuspaikka sijaitsee itd-lansi-suuntaisen  Harjukankaan
harjumuodostuman  l&nsipédssd. Rakennuspaikan eteldpuolella on arvokkaana
luontokohteena rajattu Harjukankaansuon luonnontilainen osa. Rakentamisella voi olla
vaikutusta suon luonnontilaan, miké&li rakennuspaikka ulottuu suolle saakka.

Voimalan 64 rakennuspaikka sijaitsee 1so-Pajusuolla kangasmetsdsaarekkeessa, joka on
rajattu metsdlain mukaisena luontokohteena. Luontokohde jaisi rakentamisen alle.
Huoltotie voimalapaikalle ja edelleen voimaloiden 69 ja 65 rakennuspaikoille ylittaa
Iso-Pajusuon. Suo on keskiosistaan luonnontilainen ja ojittamaton. Teiden rakentaminen
reunaojineen Kkuivattaisi suota laajalta alueelta. Iso-Pajusuon reunoille on sijoitettu
yhdeksan voimalapaikkaa (65, 69, 63, 56, 57, 70, 61, 60 ja 62) huoltoteineen. Iso-
Pajusuon ulkopuolella on metsatalouskdytossa olevia padosin ojitettuja alueita.
Voimaloiden ja niiden huoltoteiden rakentamisella ei suoraan ole vaikutusta suon
luonnontilaan, vaan vaikutukset ovat lahinnd maisemallisia erdmaiseen suoluontoon.

Voimaloiden 39 ja 38 rakennuspaikat sijaitsevat pienipiirteisesti vaihtelevalla
Louhikkokankaan alueella, jossa vaihtelevat kalliot ja niiden véliset suot. Voimaloiden
valinen huoltotie ylittdd louhikkoisen kallioalueen, joka on rajattu arvokkaana
luontokohteena. Rakentaminen muuttaa kohteen luonnontilaa.

Voimalan 59 rakennuspaikka sijaitsee hakatulla kankaalla, jonne johtaa olemassa oleva
metsdautotie ja -ura. Huoltotien rakentamisella voi olla vaikutusta viereiselle
arvokkaana luontokohteena rajatulle suolle, jos rakentaminen ulottuu suolle.

Voimalapaikka nro 104 sijaitsee hakatulla kankaalla, jonka ympérilld on
Metsahallituksen kuviotietojen mukaan kuvio lahde”, joka on rajattu metsélain
mukaisena kohteena. Lahde sijaitsee noin 360 m voimalapaikalta itd&dn. Kuvio on
ojitettua soistumaa. Rakentamisesta ei aiheudu vaikutuksia l&hteeseen.

Voimaloiden 67 ja 40 -46 valinen huoltotie ylittdd arvokkaana luontokohteena rajatun
pienen suon, jonka luonnontilaan rakentaminen vaikuttaa. Voimalan 40
rakennuspaikalla kasvillisuus on mantytaimikkoa. Alueella kasvaa rauhoitettua
valkolehdokkia.

Voimalan 36 rakennuspaikalla voi olla vaikutusta eteldpuolella olevalle arvokkaana
luontokohteena rajatulle suolle, jos rakentaminen ulottuu suolle saakka.
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Voimalan 34 rakennuspaikalla voi olla vaikutusta eteldpuolella olevalle arvokkaana
luontokohteena rajatulle puronvarsikohteelle, jos rakentaminen ulottuu puron varteen
saakka.

Voimalan 33 rakennuspaikka sijaitsee aivan arvokkaana rajatun Lintupuron varressa,
jonka my6s voimalalle johtava huoltotie ylittdd. Rakentamisella voi olla vaikutusta
luontokohteeseen, jos rakentaminen ulottuu puron varteen saakka. Lintupuron yli kulkee
nykyiselldadnkin metsaautotie.

Voimalan 44 rakennuspaikka Rasvamaelld poikkeaa rehevyydellddn muusta alueesta.
Rasvamaelld on kuusikkoa, aluskasvillisuus on lehtomaista. Lajistoon kuuluu mm.
ahomansikka, jota ei muualla hankealueella tavattu. Maelld& on vanha rakennuksen
raunio. Rasvaméen eteldrinteessé on luonnontilainen ldhde. L&hteet ovat vesilain
mukaan suojeltuja.

b

Kuva 5-52. Kuusikkoa Rasvamaéella voimalan 44 suunnitellulla rakennuspaikalla.

Voimaloiden 3, 4, 6, 7, 8, 13, 16 ja 41 rakennuspaikoilla seka voimaloille 40, 41 ja 67
kulkevien suunniteltujen huoltoteiden/maakaapeleiden kohdalla esiintyy rauhoitettua
valkolehdokkia. Rakentaminen havittéisi valkolehdokin esiintyméat rakennuspaikoilta.
Metsadt ovat suunnitelluilla voimalapaikoilla nuoria mannikoitd, jotka muuten
kasvillisuutensa puolesta nykyisellddn ovat tavanomaista talousmetsad. Valkolehdokin
esiintymistd alueella on kartoitettu maastokaynneilld I&dhinnd vain suunnitelluilta
rakennuspaikoilta. Luontokartoille on merkitty lisdksi Mets&hallituksen kuviotiedoissa
olleet esiintymat. Valkolehdokkia esiintyy talld alueella laajemminkin. Sitd kasvaa
kaikenikaisissa metsissd, myos taimikoissa, hakkuuaukeilla ja teiden varsilla.
Esiintymisalue painottuu hankealueen eteldosaan ja alueille, josta lajista on tehty
havaintoja.

G

Kuva 5-53. Valkolehdokkia kasvaa tuoreissa kangasmetsissa alueen eteldosassa. Kuva
voimalan 13 rakennuspaikalta, jossa lajia esiintyy.

Voimaloiden 7, 15, 36, 64, 83 ja 111 rakennuspaikoilla esiintyy
uhanalaisuusluokitukseltaan  silmall&pidettavad ahokissank&példd. Rakentaminen
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havittdisi lajin ndiltd paikoilta. Luontokarttoihin on merkitty lajin esiintymid vain
voimaloiden rakennuspaikoilta. Kissankdpdlda on koko alueella melko yleinen
metsateiden varsilla.

Voimalan 16 rakennuspaikalla esiintyy alueellisesti uhanalainen pussikdmmekka.

Tuulivoimapuiston vaihtoehto VE 2

Voimaloiden ja/tai niiden huoltoteiden rakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia
arvokkaisiin luontokohteisiin voimaloiden rakennuspaikoilla 107, 106, 105, 102, 39, 38,
59, 67, 40, 36, 34, 33, 44 sek& huomionarvoisiin lajeihin voimaloiden rakennuspaikoilla
3,4,6, 7,8, 13, 15, 16, 36, 64, 41 ja 111 sekd voimaloiden 40, 41 ja 67 huoltoteilla.
Vaikutusten arviointi on kuvattu edella.

VE 1, tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto

Hankealueen sisdinen s&hkonsiirto Kajaanintien pohjoispuolelle  suunnitellulta
sdhkoasemalta alueen eteldosaan olemassa olevan sahkdlinjan tuntumaan suunnitellulle
sdhkoasemalle ylittd4d kaksi arvokkaana luontokohteena rajattua puronvartta, joista
pohjoisempi on metsdlain mukainen kohde. Voimajohdon rakentamisella on
avohakkuun kaltaisia vaikutuksia purojen varsiin. Voimajohto ylittdd Iahteen
Koppakankaalla, jonka luonnontilaa rakentaminen muuttaa.

VE 1 ja VEZ2, sdhkonsiirto Vuolijoen sdhktasemalle

Hankealueelta Vuolijoen sdhkodasemalle kulkee olemassa oleva séhkdlinja. Linja ylittaa
Eteldjoen ja Ryynésjoen, jotka ovat vylityskohdassa kapeita puroja. Kasvillisuus
molemmin puolin olemassa olevaa johtoaukeaa on purojen varsilla rehevaa.
Voimajohdon rakentamisella on avohakkuun kaltaisia vaikutuksia purojen varsiin.
Voimajohto ylittdd muuna arvokkaana luontokohteena rajatun Korkeaméensuon. Suo on
puuton, joten vaikutukset ovat l&hinn& maisemallisia. Voimajohtopylvéiden
rakentamisesta aiheutuu paikallisia vaikutuksia pystytyspaikoille.

5.3.5 Yhteenveto kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten suuruudesta

Tuulivoimapuisto: Rakentamisella on vaikutusta arvokkaina rajatuille luontokohteille
usealla voimalan/tien rakennuspaikalla. Voimakkuudeltaan vaikutukset ovat kohtalaisia,
silla suurin osa rakentamisesta sijoittuu kuitenkin paikoille, joilla tai joiden
laheisyydessa ei ole arvokkaita luontokohteita. Laajuudeltaan vaikutukset kohdistuvat
rakennuspaikoille ja mahdollisesti reunavaikutuksena lahiymparistoon. Kestoltaan
voimalapaikkojen ja teiden rakentaminen muuttaa luontoa pysyvésti. Rakennusalueet
eivdt palaudu eikd niitd voi palauttaa luonnontilaan toiminnan loputtua.
Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston vaikutukset voidaan taten arvioida kohtalaisiksi.
Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat jonkin verran vahdisempid kuin vaihtoehdossa
VE1, mutta my0s kohtalaisia, silld padosa vaikutuksista kohdistuu molemmissa
vaihtoehdoissa olevien myllyjen rakennuspaikoille.

Voimajohto: Uuden voimajohtolinjan raivaus aiheuttaa hakkuun kaltaisia vaikutuksia
luontokohteille. Voimakkuudeltaan vaikutukset ovat suuria arvokkailla luontokohteilla,
joilla kasvillisuus raivataan, mutta muutoin vaikutukset ovat véhaisid ja lahinn&
maisemallisia luonnostaan puuttomilla alueilla, kuten avosoilla. Laajuudeltaan
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vaikutukset kohdistuvat voimajohtoaukealle sekd mahdollisena reunavaikutuksena
johtoaukean I&hiymparistoon. Pylvaiden vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat
rakennuspaikoille. Kestoltaan vaikutukset ovat toiminnanaikaisia ja toiminnan loputtua
kasvillisuus  palautuu luontaisesti. Kokonaisuudessaan voimajohtovaihtoehtojen
vaikutukset voidaan tdten arvioida olevan véhdisia molemmissa vaihtoehdoissa.
Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat viela vahdisempié kuin vaihtoehdossa VEL, silla
tassa vaihtoehdossa levennetddn vain olemassa olevaa voimajohtoaukeaa.

Yhteenveto vaikutuksista kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin — VVaihtoehdot VE1 ja VE2

AT Suuruuden osatekijat Vaikutuksen
- Laajuus Kesto suuruus ja suunta
ja suunta
Tuulivoimapuisto Kohtalfunen - Lahiympaéristo ‘ Kohtalainen — —
_ oyt - R Toiminnan- ‘ oy s
Voimajohto Vahainen — Lahiympaéristo i Vahdinen

5.3.6 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Tuulivoimaloiden ja niiden huoltoteiden ja maakaapeleiden sijoittelulla voidaan
merkittavasti ehkdaistd tai lieventdd haitallisia vaikutusten suuruutta kasvillisuuteen ja
erityisesti arvokkaisiin luontokohteisiin.

Esimerkiksi Iso-Pajusuolla yksi voimalan rakennuspaikka on alustavissa suunnitelmissa
sijoitettu arvokkaalle luontokohteelle keskelle suota. VVaikutukset luontokohteelle ehké&istaan
sijoittamalla voimalan rakennuspaikka luonnontilaisen suon ulkopuolelle. Siirtdmélla
huoltotiet voimaloiden 69 ja 65 rakennuspaikoille Iso-Pajusuon ulkopuolelle voitaisiin
valttdd niiden rakentamisesta aiheutuvat haitalliset vaikutukset. Iso-Pajusuon laitaan
sijoitetuilla voimaloiden rakennuspaikoilla vaikutuksia luontokohteelle voidaan ehkaista
huomioimalla likkkuminen rakennusalueiden ulkopuolella sek& varmistamalla etteivat
rakennusalueiden mahdolliset reunaojat ulotu luonnontilaiselle suolle saakka.

o
f Eiilili

i BB NI

Kuva 5-54. Iso-Pajusuon eteldreunaa voimalan 62 rakennuspaikalla. Kuva pohjoisen
suuntaan.
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Voimajohtolinjojen vaikutuksia arvokkaisiin luontokohteisiin voidaan vahent&é pylvéiden
sijoittelulla. Rakennusaikaisten haittojen lieventdmiseksi tarpeetonta liikkumista tyokoneilla
rakentamisalueiden ulkopuolella tulee vélttd4d. Rakentaminen talviaikaan vahentda
kasvillisuudelle aiheutuvia vauriota ja kasvillisuuden kulumista.

Kokonaisuudessaan tuulivoimahankkeen  vaikutusten suuruutta voidaan erilaisin
lieventamis- ja haittojen ehkéisemiskeinoin vahentd4 kohtalaisesta véhaiseen.

5.3.7 Vaihtoehtojen vertailu ja kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten
merkittavyys

Tuulivoimapuiston vaihtoehdossa VE1 voimaloiden rakennuspaikkoja on 127 ja
vaihtoehdossa VE2 niit4 on 85. Rakennuspaikat ovat molemmissa vaihtoehdoissa samat
alueen eteldosassa. Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja huoltotiet sijoittuvat
metsatalouskaytossa olevalle maalle. Voimalan rakennuspaikalla puusto raivataan 70 x
70 metrin alalta. Teiden rakentamisessa pyritdédn kayttdmaan hyvéksi olemassa olevia
tielinjoja. Alueella on kattava tieverkosto, jonka varteen suunnitellut voimalat on
paéosin sijoitettu. Kokonaan uutta tietd alueelle rakennetaan vaihtoehdossa VE1 33
kilometria ja vaihtoehdossa VE2 22 kilometrid. Nykyisid metsdautoteitd parannetaan
siten, ettd niiden hyodyllinen leveys on 5 metrid. Lisaksi teitd parannetaan jyrkkien
maékien ja pieniséteisten kaarteiden kohdalla ja tierakennetta vahvistetaan tarvittaessa.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa voimalat liitetddn s&hkdverkkoon rakentamalla
Vuolijoen sahkdasemalta uusi 110 kV tai 400 kV voimajohto alueelle rakennettavalle
sdhkoasemalle. Voimajohdon pituus on noin 18 km. Voimajohto rakennetaan nykyisen
koillisesta lounaaseen kulkevan Vuolijoki-Pyh&jarvi voimajohdon rinnalle olemassa
olevaa johtoaukeaa leventamélld. Johtoaukeaa levennetddn 30-40 metria.
Hankevaihtoehdossa VE1 alueen eteldosan sahkdasemalta rakennetaan 110 kV 14 km
pitk& voimajohto pohjoisen alueen séhkdasemalle.

Rakentamisesta aiheutuu vahemmaén vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
jalkimmaisessa vaihtoehdossa, jossa rakentamista on vahemman. Vaihtoehdossa VE 1
vaikutuksia aiheutuu arvokkaille luontokohteille tai huomioitaville lajeille 48:lla
voimalan rakennuspaikalla ja vaihtoehdossa VE2 40 rakennuspaikalla. Liséksi
vaihtoehdossa VE1 tuulivoimapuiston sisélle rakennetaan voimajohto suunniteltujen
séhkodasemien vélille. Johtoaukean raivaamisella on vaikutusta kahdelle luontokohteelle.

Yhteenveto kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyydesta —
Vaihtoehdot VE1 ja VE2

VEL1 ja VE2:

Tuulivoimapuisto (T): Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat
vaikutukset ovat haitallisia ja merkittavyydeltdan kohtalaisia. Vaikutukset ovat
merkittavia niilla rakennuspaikoilla tai niiden rakennuspaikkojen laheisyydessa,
joilla on arvokkaaksi rajattuja luontokohteita. VVaihtoehdossa VE2 vaikutukset
ovat jonkin verran pienempié kuin vaihtoehdossa VE1, mutta silti

merkittdvyydeltédan kohtalaisia. Ehdotetuilla lieventdmistoimenpiteilla

Asteikko

merkittavyydelle

Suuruus

=

[«5)

cl €

[CRar

C | —

TS

| =

© | O

Tarkeys > X

Vahéinen \Y;

Kohtalainen

vaikutuksia voidaan molemmissa vaihtoehdoissa pienentéa vahaisiksi (T*
viereisessa matriisissa).

Voimajohto (V): Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset

fVahame_n Uuden voimajohdon alue on nykyiselladn metsitalousaluetta, jolla on useita
= Kohtalainen metsaautoteitd. Alue ei ole taysin luonnontilainen. Arvokkaat luontokohteet ovat
-=Suur| pienialaisia kohteita. Olemassa oleva voimajohto on jo muuttanut alueen

ovat molemmissa vaihtoehdoissa haitallisia ja merkittdvyydeltddn vahdisid.

luonnontilaa.
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Linnusto

Selvitysmenetelmat ja menetelmien epavarmuustekijat

Vuosina 2012-2013 toteutetussa linnustoselvityksessa selvitettiin tuulipuistoalueen ja
voimajohtoalueiden muutto- ja pesimalinnustoa kaikkiaan noin 780 tuntia eli noin 95
paivdd. Muuttolinnustoa sekd muuttoreittejd selvitettiin - kevat- ja syysmuuton
tarkkailulla huhti-toukokuussa ja elo-lokakuussa. Syysmuuttoa havainnoitiin seka
syksylla 2012 ettd syksylla 2013. Lisaksi muuttolintuselvityksissd on tehty yhteistyota
viereisen Kokkosuon tuulivoimahankkeen kanssa. Pesivdd maalintulajistoa selvitettiin
maalis-heindkuussa tehdyill& maastoinventoinneilla.

Maastotyot ja raportoinnin ovat suorittaneet FM biologi Aappo Luukkonen (maastotyot
ja raportointi), ympéristéasiantuntija Harri Taavetti (maastoty6t, raportointi), FM Vesa
Hyyryldinen  (maastotyot), FM  Juhani Karvonen  (maastotyot)  seka
ymparistoasiantuntija Toni Eskelin (maastotyot).

Selvitysmenetelmiin liittyvét epadvarmuustekijat on kerrottu kunkin selvitysmenetelman
yhteydessa. Suomessa ei ole tdman mittakaavan maatuulipuistoja, joten tutkittua tietoa
sen mahdollisista vaikutuksista etenk&&n muuttavaan linnustoon ei ole. Myods
tormaysriskiarvioinnissa kaytetyt mallit ovat yksinkertaistettuja ja sisaltavéat ndin ollen
epadvarmuuksia. Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten osalta suurimpana
epavarmuustekijana voidaan pitaa linnuston vuosittaisvaihtelua, eli
pesimalinnustoselvityksissa ei valttamattd ole havaittu kaikkia alueella pesivia lajeja.
Tat4 puutetta on pyritty korjaamaan biotooppitarkastelulla ja arvioimalla niiden
potentiaalia suojelullisesti huomattaville lajeille.

Arviointimenetelméat ja niihin liittyvat epavarmuudet

Tuulivoimapuistohankkeen suorat ja epasuorat vaikutukset linnustoon ja eldimist66n on
arvioitu biologin laatimana asiantuntija-arviona maastoselvitysten ja olemassa olevien
tietojen (aikaisemmat selvitykset, uhanalaisrekisterin tiedot, kartta-aineistot, ilmakuvat)
perusteella. Arvioinnissa on huomioitu molemmat hankevaihtoehdot VE1 ja VEZ2.
Vaikutuksia arvioitaessa linnustolle ja eldimistolle arvokkaiden kohteiden sijoittumista
on tarkasteltu suhteessa voimalapaikkojen suunniteltuun sijoittumiseen. Lisaksi
paédpaino arvioinnissa on suojelullisesti huomattavissa lajeissa. Tormaysvaikutuksia
arvioitaessa on tarkasteltu tuulivoimapuiston sijoittumista suhteessa tormayksille
herkkien lajien (petolinnut, hanhet, joutsen, kurki) lentoreitteihin niin pesima- kuin
muuttoaikana.

Vaihtoehtojen merkittdvyys on arvioitu asiantuntija-arviona huomioiden vaikutuksen
kohteena olevan lajin suojeluksellinen arvo sek& toiminnan aiheuttaman haitan
voimakkuus.

Kéytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Samoin kéytettavissd olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Tiedon
puutteet voivat aiheuttaa epdvarmuutta ja epatarkkuutta arviointitydssa.

Maastoselvitysalueet on péésééantoisesti tutkittu kattavasti, mutta kaikkia alueella
mahdollisesti esiintyvid uhanalaisia lajeja ei ole valttdmatta havaittu, mikd voidaan
lukea epé&varmuudeksi arviointiin. Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina
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epatarkkuutta, silla luonnon eri osatekijat muodostavat monimuotoisen verkoston, jossa
yksittéisessa tekijassé tapahtuva muutos voi aiheuttaa vaikutuksia muuhun luontoon.
Tastd hyvand esimerkkind on myyrdkantojen vaihteluiden vaikutus poéllokantoihin.
Biologiset prosessit ovat monimutkaisia eik& niiden ennustaminen ole kaikilta osin
mahdollista. My0s sattumalla on huomattavaa merkitystd esim. yksittdisen
lajiesiintymadn havaitsemiseen. Tehdyt selvitykset ovat kuitenkin varsin kattavia ja
jakautuvat pitkélle ajanjaksolle, joten niiden avulla saatu kokonaiskuva alueen lajistosta
ja sen merkityksesté on riittdva hankkeen vaikutusten arvioimiseksi.

5.4.1.1 Muutonseurannat

Muutonseurannat toteutettiin havainnoimalla muuttavia lintuja hyviltd nédkoalapaikoilta
optiikkaa hyvaksi kayttden. Keskeisind kohteina olivat suurikokoisten lajien, kuten
laulujoutsenen, hanhien, kurjen ja petolintujen muutto. Havainnoidut péivat ja kellonajat
pyrittiin ajoittamaan tarkasteltavien lajien muuton kannalta parhaisiin ajankohtiin.
Tarkkailua oli padsaantoisesti yhdestd tarkkailupisteesta kerrallaan.

Muuttavien lintujen lukumaaria koskevia arvioita on taydennetty ldheisen Kokkosuon
tuulivoimahankkeen linnustoselvityksisté saaduilla tiedoilla. Kokkosuon
muutonseuranta on toteutettu samoin menetelmin vuoden 2013 aikana (Helo & Helo
2013, julkaisematon).

Muuttavien lintujen kokonaismaaria arvioitaessa on laskennallisesti arvioitu, montako
yksilod muuttaa kutakin pddmuuttosuunnan suuntaista kilometrin levyista sektoria kohti.
Mikali havaintoja ei ole kyetty paikantamaan tarkasti (joko johtuen véhist4 havainnoista
tai puutteellisista sijaintiarvioista), kokonaismaardarvio on tehty arvioimalla
havainnoinnin maantieteellistd kattavuutta sekd Kokkosuon hankkeen ettd tadman
hankkeen havainnointi mukaan luettuina.

Kevatmuuton maastoseuranta toteutettiin huhti—-toukokuussa 2013. Havaintopdivia
kertyi yhteensa 22, joista 15 pdivana keskityttiin ensisijaisesti muutonseurantaan ja
seiseménd pdivand seurantaa suoritettiin muiden maastotdiden yhteydessa (Taulukko
5-7). Pé&dasialliset tarkkailupaikat (Kuva 5-55) sijaitsivat hankealueen eteldpuolella
Nissilan kylan Hallamdharjulla, hankealueen eteldosassa sijaitsevan Kallovaaran
lahistoll& sekd hankealueen pohjoisosassa Pahkapuronkankaalla.
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Kuva 5-55. Muutontarkkailupisteiden sijainti.

Kevaan 2013 muutonseurannan Yyhteydessa saatiin suhteellisen edustava yhden
muuttokauden havaintoaineisto useiden lajien yksilomaarasta ja
muuttokéyttaytymisestd. Hankealueen laajuuden vuoksi muutonseurannassa ei kyetty
kattamaan koko hankealuetta, mutta on syyta olettaa muuton olevan yleisluonteeltaan
hyvin samankaltaista hankealueen eri osissa. Aineistoa tdydennettiin Kokkosuon
tuulivoimahankkeen selvitysten aineistolla. Kokkosuon muutonseuranta on toteutettu
12.4.-27.5.2013 ja aineistoa on saatu 112 tunnin ajalta (Helo & Helo 2013,
julkaisematon).

Taulukko 5-7. Hankealueella suoritettujen kevatmuutonseurannan maastotdiden
jakaantuminen seurantajaksoille kevaalla 2013. Mukana on muuttohavainnot, jotka on
tehty muiden maastotdiden yhteydessé ja joista ei sen vuoksi ole tarkempia kellonaikoja.

pvm aloitus lopetus aika( h)

4.4.2013 8:00 16:00 8
5.4.2013 8:00 15:00 7
8.4.2013 9:00 16:00 7
9.4.2013 9:00 14:00 6
10.4.2013 9:00 16:00 7
12.4.2013 9:00 14:00 5
16.4.2013 - - -
18.4.2013 - - -
22.4.2013 6:00 12:00 6
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23.4.2013 6:00 8:00
24.4.2013 9:30 13:00 3:30
25.4.2013 10:00 17:00
26.4.2013 7:00 15:00
27.4.2013 8:00 14:00
28.4.2013 8:00 14:00
29.4.2013 5:45 11:00 5:15
6.5.2013
8.5.2013 - -
13.5.2013 4:45 12:30 7:45
14.5.2013
17.5.2013
21.5.2013

Syysmuuttoa tarkkailtiin lokakuussa 2012 ja elo—lokakuussa 2013. Syksylla 2012
tehdyn petolintujen syysmuuton esiselvityksen yhteydessd petomuuttoa tarkkailtiin
Oulujérven luoteispuolella Vaalan Syrjavaaralla sek& Oulujarven lansipuolella
Vuolijoen Pikku Turkkisuolla. Tarkkailulla pyrittiin selvittdméaén luoteesta kaakkoon
kulkevan petolintureitin  jakautumista Oulujarven pohjois-/itdpuolelle ja lansi-
[etelapuolelle.

Syksylla 2013 havainnointiin yhden havainnoijan toimesta kaikkiaan kahdeksan péivaa
23.8.-16.10 valisend aikana. Myo6s syysmuuttoaineistoa tdydennettiin Kokkosuon
tuulivoimahankkeen selvitysten aineistolla. Kokkosuon syysmuuttoa havainnoitiin 15
paivéaa 26.8.-16.10.2013 vélilla (Helo & Helo 2013, julkaisematon).

Pé&dasialliset havainnointipaikat sijaitsivat alueen pohjoisosassa Pahkapuronkankaalla
sekd alueen etelapuolisella Hallamoharjulla. Havainnoidut paivat pyrittiin ajoittamaan
petolintujen, hanhien ja joutsenten muuton kannalta otollisiin paiviin. Syksyn paras
muuttopdivd, 24.9., jai havainnoinnin ulkopuolelle, mutta samaan aikaan Kokkosuon
tuulivoimahanketta varten tehdyn syysmuutonseurannan tulokset ovat ké&ytettdvissa
my6s hankkeiden yhteisvaikutusten arviointiin.

Kuten kevatmuuton tarkkailussakaan, hankealueen laajuuden vuoksi
muutonseurannassa ei kyetty kattamaan koko hankealuetta, mutta on syyta olettaa
muuton olevan yleisluonteeltaan hyvin samankaltaista hankealueen eri osissa.

5.4.1.2 Pesimalinnustoselvitykset

Tuulipuistoalueen  pesimélinnustoa  selvitettiin ~ erillisin maastoselvityksin.
Maastoselvityksid taydennettiin olemassa olevien havaintoaineistojen perusteella
kokoamalla yhteen alueelta olemassa oleva lajistotieto (Metséhallituksen metson
soidinpaikkatiedot sekd maakotkan reviiritiedot ja Luonnontieteellisen keskusmuseon
sadksireviiritiedot).  Maastoinventoinnit  suunnattiin  alueille, jotka arvioitiin
ennakkotietojen perusteella linnustollisesti keskeisimmiksi tai joille arvioitiin
aiheutuvan mahdollisia vaikutuksia (tuulivoimaloiden suunnitellut sijoituspaikat seka
niille  johtavat tielinjaukset  l&hiympéristdineen).  Pesimélinnustoselvityksen
tarkoituksena oli selvittdd tuulivoimaloiden lahiympériston uhanalaisten, EU:n
lintudirektiivin liitteen | lajien tai muutoin suojelullisesti huomionarvoisten lintulajien
esiintyminen (Neuvoston direktiivi 79/409/ETY, Rassi ym. 2010). Lisaksi Iso Pajusuon
lintuja kartoitettiin koko suon alueelta yhteensa kolmen laskentakerran avulla.
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Liséksi erillisin kartoituksin selvitettiin péivapetolintujen, kanalintujen ja p6lldjen
esiintymistd hankealueella.

Yksittdisen tuulivoimalayksikon vaikutus rajoittuu useimpien lajien osalta varsin
pienelle alueelle, eli vaikutus on pisteméinen. Tamén vuoksi kunkin suunnitellun
voimalapaikan pesimalinnustoa selvitettiin kartoituslaskennoilla 15.5.-30.6. kolmen
kartoittajan toimesta yhteensé 40 péivaad. Kiertolaskenta suoritettiin linnustonseurannan
havainnointiohjetta ~ (Koskimies & Vaisanen  1988)  mukaillen  siten,  ettd
laskentakierroksia kutakin voimala-aluetta kohti oli vain yksi. Lisdksi linnustollisesti
arvokkaimpien lajien havaitsemisen tehostamiseksi yleisimmat varpuslinnut jatettiin
huomioimatta. Laskenta-alue kattoi suunnitellun voimalan ympariston 500 m séteelta.
Laskennoissa kaytiin laskenta-alue lapi siten, ettd 500 m séateeltd luonnontilaiset
biotoopit kartoitettiin noin 50-150 m vélein ja hakkuut, ojitetut suot ja taimikot jatettiin
kartoitusten ulkopuolelle. Kunkin kartoitusalueen (19,5 ha) laskentaan kaytettiin 1,5-3,5
h riippuen biotoopista, joten laskentatehokkuus vaihteli valilla 6-13 ha/tunti.
Laskentatehokkuutta voidaan pitda hyvana (Koskimies & Vaisanen 1998), mutta yhden
laskentakerran kartoituslaskenta ei anna lintulajistosta kattavaa kuvaa. Siksi sen liséksi
maastokaynneilld pyrittiin tunnistamaan myo6s ne luonnontilaiset biotoopit, joissa
linnustolliset arvot saattaisivat olla merkittdvat. Tulosten perusteella suoritettiin
tuulivoimarakentamisen mahdollisten pesimélinnustovaikutusten arviointi.
Linnustollisesti arvokkaiden alueiden valinnassa kuvion laajuuteen vaikutti liséksi
kuvion yhtendisen biotoopin laajuus vaikka koko kuviota ei olisi selvitettykaan.
Kuvioiden tulkinnassa kaytettiin apuna sek& kasvillisuuskartoitusten tuloksia etta alueen
ilmakuvia.

Pesimalinnustoselvityksen osalta epdavarmuustekijat liittyvat 1&hinnd linnuston
vuosittaisvaihteluun, mika& heikentdd yhden vuoden maastoinventointien tulosten
yleistettavyyttd pidemmélle aikavalille. Yhden vuoden inventointien perusteella ei
pystyta havaitsemaan kaikkia tarkasteltavalla alueella pesivié lajeja tai yksiloitd. Kaikki
lajit ja yksilot eivat myosk&an valttamatta pesi kyseisella alueella juuri selvitysvuotena.
Olemassa olevien linnustoaineistojen maard luontoselvityksen tarkastelualueelta on
vahdinen erityisesti pesimélinnuston osalta. Osin nditd puutteita paikkaa
biotooppitarkastelu, jossa asiantuntija-arviona arvioitiin kyseisen tarkastelualueen
biotoopin soveltuvuutta linnustollisesti arvokkaimmille lajeille.

Voimajohtoalueiden pesiméalinnustoselvitykset

Voimajohtolinjan linnustoa ja pesiméabiotooppeja selvitettiin kdvelemalld suunniteltu
linja kertaalleen lapi siten, ettd hankealueen sisdlle jaavéa osuus (VE1) kéveltiin lapi
kokonaisuudessaan ja ulkopuolinen (VE1 ja VE2) osuus kartta- ja ilmakuvatarkastelun
perusteella luonnontilaisilta osuuksilta. Voimalinja-alueiden selvitysten perusteella
tunnistettiin linnustollisesti arvokkaimmat kohteet, joiden l&pi suunniteltu johtokaytava
kulkee.

Polloselvitys

Pollokartoitus  toteutettiin - pollojen  soidinaikana  vuoden 2013  kevéélla.
Laskentamenetelména kaytettiin pollojen kartoituslaskentaa eli yokuuntelumenetelmaa
(ns. point stop method, ks. Lundberg 1978, Korpiméki 1980, Korpimaki 1984).
Maastokaynnit tehtiin 3. — 9.4. kolmena yona kahden kartoittajan toimesta. Kartoitus
tehtiin ajamalla autolla ja moottorikelkalla alueen metsateitd pitkin pysahtelemalla
kuuntelemaan noin 3-5 minuutiksi noin 500 metrin vélein. Kaikki kaynnit tehtiin illalla
ja iltayostd auringonlaskun ja puolenyon valilla, jolloin pdlléjen soidin on yleensé
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aktiivisimmillaan. S&4 oli kaikilla kerroilla selvityksen tekoon otollinen, eli lauha ja
heikkotuulinen tai tyyni.

Soiviin polloihin Kkiinnitettiin huomiota my6s muiden maastokdyntien yhteydessa.
Esimerkiksi metson soidinpaikkakartoitukset tehtiin myos polléjen soitimelle otolliseen
aikaan aamuyolla. Liséksi pesimélinnuston pistelaskennoissa Kiinnitettiin huomiota
my6s mahdollisten pollépoikueiden kerjuu&éniin niiltd osin, kuin laskennat ajoittuivat
hyvin aikaiseen aamuun, jolloin poikueet ovat vield tavallisesti 44nessa.

Polloselvitys sisaltdd epévarmuuksia, joista suurimpana voidaan pitdd pollokantojen
suurta vuosittaista alueellista vaihtelua. Vuosi 2013 oli alueella suhteellisen heikko
myyravuosi, mikda véhentaa alueella pesivien pollojen maarad merkittavasti verrattuna
hyvaan myyrévuoteen. N&in ollen nyt saatu tulos kertoo vain heikkona myyravuotena
vallitsevista pollokannoista alueella. Kattavan kuvan saamiseksi alueen pollokannoista
ja -lajistosta sek& sen vuosittaisesta vaihtelusta kartoitusten tulisi kattaa useamman
pesimdkauden ja ainakin yhden myyréhuipun.

Kanalintujen soidinpaikkakartoitus

Metson soitimia etsittiin hankealueelta maalis-toukokuussa kaikkiaan 15 pdivan aikana.
Lisaksi havaintoja tehtiin voimalapaikkojen Kkartoitusten yhteydessa. Metso kelpuuttaa
soidinpaikoikseen paasaantoisesti yhtendiset, vahintadn kymmenien hehtaarien kokoiset
yli ~ 30-vuotiaat  ensiharventamattomat  mannikét.  Metson  soidinpaikkojen
kartoittamiseksi alueen metsarakennetta tarkasteltiin kartta-aineistosta ja ilmakuvista.
Tulkinta sopivista soidinalueista tehtiin Keski-Suomen Metsoparlamentin ja Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen tuottaman ohjeen avulla (Keski-Suomen riistanhoitopiiri
2012). Lisaksi Metsahallituksen paikkatietojarjestelméén on tallennettu tiedot valtion
mailla sijaitsevista ja tiedossa olevista metson soidinpaikoista. Niiden perusteella
rajattiin ne alueet, joiden arvioitiin soveltuvan metson soidinpaikoiksi. Naita rajattuja
alueita kierrettiin aamuyo6lla - aamulla mahdollisten metson soitimien l6ytdmiseksi
huhtikuun lopun ja toukokuun aikana. Myds lumi- ja muihin jalkiin seka jatoksiin
kiinnitettiin huomiota. Lisaksi alueella liikuttiin metséautoteiltd kasin kuunnellen.

Teerien soidinpaikkoja kartoitettiin kiertdmalld hankealueella ja sen ympéristdssa olevia
avosoita ja muita avoimia alueita. Kartoitusta tehtiin huhtikuussa aamuisin yleensa
muiden Kkartoitusten yhteydessd. Soivat teeret laskettiin Kiikareilla ja kaukoputkella
aukean reunalta.

Soivia riekkoja kartoitettiin myds muiden kartoitusten yhteydessa. Lisdksi kaikkien
kanalintulajien osalta tietoa kerattiin paikallisilta metsastdjilta.

Metsdkanalintujen  reviiri- ja soidinpaikkakartoitukseen ei liity  merkittavia
epavarmuustekijoitd. Kartoitukset olivat varsin kattavat ja yhdessa metsastajilta saadun
informaation kanssa on voitu muodostaa selked kuva hankealueen metsékanalintujen
tarkeimmistd soidin- ja reviirialueista. Ainoastaan metson soitimien yksilomaarista ei
voitu tehda tarkempaa analyysia, joten soitimia ei voida laittaa kokojarjestykseen.

Petolintujen reviirikartoitus

Paivépetolintujen reviirit voidaan tunnistaa parhaiten lajien poikasaikaan kesékuun
lopulta heindkuun puolivéliin jatkuvalla jaksolla. Kevaalla reviirit eivat ole vield
kaikilta osin muodostuneet yhtd selke&sti tunnistettaviksi. Pesimékauden aikainen
petolintujen havainnointi tapahtui maalis-heindkuussa. Havaintoja tehtiin lisdksi sek&
kevatmuuttoselvitysten, ettd voimalapaikkojen Kkartoitusten yhteydessd. Yhteensé
havainnointia kertyi noin 15 pdivd4d (voimalapaikkojen ja kevatmuutonseurannan
paéllekk&isyydet mukaan lukien). Havainnointi ajoitettiin p&éasiassa klo 8-18 vélille.
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Havainnointipisteitd oli useita, ja ne sijaitsivat hankealueen eri osissa siten, ettd niista
avautui mahdollisimman hyva ndkymasektori koko hankealueelle. Pistehavainnoinnin
lisdksi selvityksen yhteydessa Kierrettiin jalkaisin biotoopeiltaan potentiaalisimmat
petolintujen reviirialueet hankealueen sisélla.

Petolintujen reviirikartoitus siséltdd epdvarmuuksia, joista suurimpana voidaan pitéa
petolintukantojen suurta vuosittaista alueellista vaihtelua. Vuosi 2013 oli alueella
suhteellisen heikko myyrévuosi, mik& véhentdd merkittavasti alueella pesivien, myyria
ravintonaan kayttavien petolintujen (mm. sinisuohaukka, hiirihaukka, tuulihaukka)
maaréa verrattuna hyvadn myyrdvuoteen. N&in ollen nyt saatu tulos kertoo vain
heikkoina myyravuosina vallitsevista petolintukannoista alueella. Kattavan kuvan
saamiseksi alueen petolintukannoista ja -lajistosta seka niiden vuosittaisesta vaihtelusta
kartoitusten tulisi kattaa useamman pesimédkauden ja ainakin yhden myyrahuipun.
Liséksi osa lajeista (mm. varpushaukka) on pesimaaikaan hyvin piilotteleva ja vaikeasti
havaittava. Nain ollen kattavienkaan selvitysten yhteydessd ei vélttaméattd havaita
kaikkia selvitysalueen reviireita.

5.4.1.3 Tormaysmallinnus ja lintujen tormaysriski

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset voidaan jakaa kahteen eri osa-alueeseen:
suoriin  ja  epdsuoriin  vaikutuksiin.  Suorat  vaikutukset ovat tappavia,
tormayskuolleisuudesta johtuvia vaikutuksia.

Tormayskuolleisuudella tarkoitetaan kuolleiden lintujen mé&ardd joko myllya kohti
vuodessa tai tuotettua sahkoyksikkod kohti vuodessa. Hotker ym. (2006) toteaa
metatutkimuksessaan, ettd tormaysten méara voimalaa kohti vuodessa vaihtelee 0-50
yksilon valilla (kts myos Taulukko 5-8). Kuolleisuutta aiheuttavat roottoreihin
tormayksien lisaksi tormaykset muihin rakenteisiin (tornit ja mastot, nasellit seka
sahkolinjat), joita tassé tarkastelussa ei arvioida.

Tormaysriskiin - vaikuttavat kunkin lintulajin  fysiologiset ominaisuudet, lintujen
lukumaard ja kayttdytyminen vuoden kierron eri vaiheissa, sadolosuhteet ja maaston
topografia sekd tuulivoimapuiston ja voimaloiden rakenteelliset ominaisuudet (Band et.
al. 2007, Drewitt & Langston 2006, Rydell ym. 2012). Pienten myllyjen osalta
laskennallinen tormaysriski on isompi kuin yli 1,5 MW kokoluokkaa olevien
tuulivoimaloiden.  Lintujen  toérmadyksen todenndkdisyys pienenee  roottorin
pyyhkéisypinta-alan kasvaessa ja kierrosnopeuden laskiessa (Krijgsveld et. al. 2009).

Tiivistettynd tormaysriski on suurimmillaan sellaisilla alueilla, joilla esiintyy
runsaslukuisesti suuren tormaysriskin omaavia lintulajeja (petolinnut, hanhet, joutsenet,
kurjet, haikarat) suuren osan kalenterivuotta ja joilla maastonmuodot altistavat lintujen
lentoreittien suuntautumista tormayskurssille (Altamont Pass, Yhdysvallat (Smallwood
& Thelander 2004, 2005, Thelander & Smallwood 2007), Tarifa ja Navarra, Espanja
(Barrios & Rodriguez 2004, 2007, de Lucas ym. 2004, Lekuona & Ursua 2007) seké
Smgla, Norja (Dahl ym. 2012)).

Paikallisten ja ympéari vuorokauden aktiivisten lajien on todettu olevan alttiimpia
tormayksille (Krijgsveld et. al. 2009). Paikalliset linnut saattavat tottua voimaloihin,
eivatkd endd varo niitd. Liséksi paikalliset linnut altistuvat tormayksille useammin
verrattuna ohimuuttaviin, mahdollisesti vain kerran ns. “tormaystilan” lapi lentaviin
lintuihin. YO6lI& lintujen erotuskyky saattaa olla alentunut ja térmaysriski kasvaa sen
VUOKSiI.
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Lyhytnokkahanhiparvien on huomattu véistdvan tuulivoimaloita (Plonczkier & Simms
2012). Lahes 95 % tuulivoimapuistoa kohti lenténeistd lyhytnokkahanhiparvista vaisti
puiston joko kiertamalla tai nostamalla lentokorkeutta (Kuva 5-56).
e =

2007 - during constrijction (no turbines in place)

2008 - post-

Kuva 5-56. Lyhytnokkahanhiparvien lentoreitit suhteessa offshore-tuulipuistoon ennen ja
jalkeen tuulivoimatuotannon perustamisen. Ensimmaisessa kuvassa voimalat eivét ole
toiminnassa, kolmessa jalkimmaisessa voimalat ovat toiminnassa (Plonczkier & Simms
2012).

Tormaysten todenndkdisyyteen ei vaikuta pelkdstdan lintujen esiintymisen frekvenssi
tuulivoimapuiston alueella. Sen lisdksi alueellisilla topografisilla tekijoilla ja lajien
luontaisella kayttaytymisella paikallisella tasolla on suuri merkitys (Barrios &
Rodriguez 2004; de Lucas ym. 2008, katso myds Carrete ym. 2012). Belgian
Zeebruggessa satama-alueen tuntumassa sijaitsevan tuulivoimapuiston (25 pientd 200-
600 kW voimalaa joissa tormayskorkeus 16-50 m) laheisyydessa pesivét kala-, hieta- ja
pikkutiirat sek& lokit joutuvat saalistusalueelleen péastakseen lentdmaan Il&pi
tuulivoimapuiston. Térmaysmaarat ovatkin jopa 20 yksilod/voimala/vuosi (Everaert &
Stienen 2007), vaikka tiirojen tiedetddn taitavina lentdjind olevan varsin kykenevia
vaistdmaan voimaloita (Hatch & Brault 2007). Kalatiiran lisékuolleisuus tormaysten
vuoksi on jopa 3.0-4.4 %, pikkutiiralla 1.8-6.7 % ja hietatiirallakin 0.6-0.7%.
Pitkaikaisilla lajeilla jo 0.5 % lisékuolleisuudella on merkittavia vaikutuksia populaation
demografiaan (Dierschke et al. 2003 Everaert & Stienen (2007) mukaan). Lisaksi
aikuisten tiirojen on huomattu altistuvan térmayksille erityisesti siind vaiheessa, kun ne
ruokkivat poikasiaan (Everaert & Kuijken 2007, Rydell ym. 2012). Tiirojen riskinotto
kasvoi, ja ne lensivat aiempaa lahempé&é voimaloita lyhentédé@kseen lentomatkaansa. Nain
ollen ne altistuivat pyoriville roottoreille aiempaa enemman.

Tormaysriskid pienentdd lintujen kyky véistdd tuulivoimaloita.  Esimerkiksi
sinisuohaukan  vdistétodennakdisyytta  arvioitiin ~ Pohjois-Amerikassa  tehtyjen
tutkimusten perusteella, ja vaistotodennakdisyydeksi arvioitiin 99 % (Whitfield &
Madders 2006). Sinisuohaukan pienta tormaystodenndkoisyytta selittdd pitkalti lajin
tyypillinen tapa saalistella matalalla térmayskorkeuden alapuolella. Pohjois-Norjassa
tendyssd tutkimuksessa (May ym. 2010) merikotkan (Haliaeetus albicilla)
vaistotodennékoisyydeksi arvioitiin 96-97 %. Samalla alueella tehdyissé tutkimuksissa
tuulivoimaloihin térméanneiden merikotkien yksiloméaéria laskettiin vuosina 2005-2010.
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Tand ajanjaksona todettiin 39 linnun tormanneen voimaloihin ja tulosten perusteella
arvioitiin yhteen voimalaan vuoden aikana tormadvan 0.11 merikotkaa (Bevanger ym.
2010).

Eteld-Tanskan Nystadissa sijaitsevan off-shore tuulivoimapuiston linnustovaikutuksia
on tutkittu varsin seikkaperdisesti. Olosuhteiltaan ja linnustollisilta erityispiirteiltdan
alue vastaa varsin hyvin Suomen rannikon vastaavia piirteitd. Tutkijat havaitsivat
muuttavien lintujen véistavan tuulivoimapuistoa hyvin voimakkaasti (yksilomaara laski
4.5-kertaisesti tuulivoimapuiston alueella tuulivoimapuiston aloitettua toimintansa)
(Kuva 5-57). Tuulivoimapuiston kautta muutti yoll& enemmén yksiloitad kuin péivalla.
Tormaysriskida vahensi kuitenkin yolla muuttavien lintujen suurempi ohitusetéisyys
voimaloihin  ndhden. Tuulivoimaloiden lentoestevalot saattoivat auttaa lintuja
vaistdimaan voimaloita. Haahkojen lentokorkeudet olivat tuulivoimapuiston sisalla
alhaisempia kuin tuulivoimapuiston ulkopuolella (84.2 % lensi tormayskorkeuden
alapuolella tuulivoimapuiston sisalla ja 55.7 % lensi térméyskorkeuden alapuolella
tuulivoimapuiston ulkopuolella). Liséksi haahkat valitsivat usein tuulivoimapuiston l&pi
lentdessddn  reitin, joka kulki  mahdollisimman harvan  (lukumadaréisesti)
tuulivoimalarivin kautta (Desholm, 2006). Kaikista tutkimusalueen kautta lentdneista
linnuista vain 0,6-0,9 % (ensin mainittu luku paivalla lenténeistd ja jalkimmainen yolla
lenténeistd linnuista) lensi tormaysetaisyydelta tuulivoimaloista.

Kuva 5-57. Lintujen muutto (mustat viivat) Nystadin tuulivoimaloiden (punaiset pisteet)
vaikutusalueella tutkahavaintojen mukaan piirrettyna. Desholm, 2006.

My6s Ruotsin Uumajassa tutkittiin lintujen lentoreitteja rannikon tuntumaan rakennetun
tuulivoimapuiston osalta. Ennen-jadlkeen —metodeilla suoritetun tutkimuksen mukaan
lintujen muuttoreitit muuttuivat selvésti lintujen pyrkiessa kiertdamaan tuulivoimapuiston
(Granér ym. 2011). Samansuuntaisia tuloksia on saatu Ruotsin Kalmarsundissa, jossa
sijaitsevia kahta pientd merituulipuistoa (12 myllyd) seurattiin vuosina 2000-2003.
Alueen kautta arvioitiin muuttavan vuosittain noin 1.5 miljoonaa vesilintua, joista
valtaosa oli haahkoja. Neljan vuoden aikana tutkahavainnoinnissa todettiin yhden
haahkan tormays ja tutkimuksen perusteella arvioitiin vuosittaisten tormaysten maaraksi
yksi myllya kohti (Pettersson 2005). Myohemmissa tutkahavainnoissa varpuslintujen
osalta tormaysriski oli noin 16 lintua puolta miljoonaa ohilentdvéd yksil6a kohti
(Pettersson 2011).
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Taulukko 5-8. Tormayksessa kuolleiden lintujen maarét eri tuulivoimapuistoissa. Rydell
ym. 2012 mukaan.

Tuulipuiston sijainti Voimaloiden Ikm Kuolleisuus/vuosi
Belgia
kosteikko 25 21
kosteikko 14 26
kosteikko 7 43
kosteikko 3 12
- 11 7
- 2
- 2
Alankomaat
pelto* 10 20
pelto* 8 39
pelto* 7 20
ruohotasanko 18 1.8
kosteikko 5 3.7
kosteikko 25 1.7
Iso-Britannia
ruohotasanko 9 19
ruohotasanko - 0
ruohotasanko - 0.2
ruohotasanko - 0
ruohotasanko - 0.04
ruohotasanko - 0.04
Saksa
kosteikko - 9.0
Tanska
kosteikko - 3
Ruotsi
metsa - 0.7
Norja
nummi 68 0.4
Espanja
vuoren harjanne 33 21.7
vuoren harjanne 75 22.6
vuoren harjanne 75 3.6
vuoren harjanne 145 8.5
vuoren harjanne 40 64.3
- 40 6
vuoren harjanne 190 0.07**
vuoren harjanne 66 0.04**

*linnut liikkuivat pelloilta lahiston kosteikoille

**vain suuret linnut huomioitu

Jotta mahdollinen térmays voisi ylipddnsa tapahtua, taytyy kahden todennékdisyyden
tayttyd samalla hetkelld kun lintu lentdd maadritellyssé ja tutkimuksen kohteena olevassa
havaintoikkunassa (Kuva 5-58):

1) todenndkdisyys, jolla roottori osuu linnun lentoreitille (ns.
tormaysikkuna) ja lintu lentad sen lapi,

2) todennékoisyys, jolla kyseinen lintu osuu pydrivaan roottoriin
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Ensimmdinen todenndkdisyys muodostuu térmaysikkunan ja havaintoikkunan pinta-
alojen suhteesta. Tormaysikkuna on kohtisuoraan lintujen lentosuuntaa vastaan oleva
ilmatila, jonka tuulivoimaloiden yhteenlaskettu roottoripinta-ala peittdd. Havaintoikkuna
on lentosuuntaan kohtisuorassa oleva ilmatila, jonka I&pi linnut ylip&ataan voisivat
lentdd (eli tutkittava alue).

Havaintoikkuna = tutkittava alue

Tormaysikkuna : ﬁ
AL .
i < ,;g

| | |

Kuva 5-58. Havainnollistava esimerkki tormayslaskelman periaatteista. Havaintoikkuna
on tutkittava ilmatila, missa linnut liikkuvat. Tormaysikkuna koostuu tuulivoimapuiston
roottorien yhteenlasketuista pyyhkéaisypinta-aloista. Linnut voivat lentda havaintoikkunan
sisalla tormaysikkunan ohi (ohitus), ja tormdaysikkunan I|api osumatta roottoriin
(Iapilento) tai tormata siihen (térmays).

D!"?J!{US

Lentdvan linnun toérmayksen todenndkoisyyksia eri tilanteissa laskettiin Band ym.
(2007) metodien avulla. Havaintoikkunoiden rajat maéariteltiin lintujen oletettujen
(satunnainen lentokorkeus vélilla 30—-400 metrid) ja havaittujen lentokorkeuksien ja
tuulivoimapuistoalueiden  leveyden  perusteella.  Tormdysikkunat — maéaritettiin
suunniteltujen tuulivoimaloiden koon perusteella. Muuttoreitit ja térméyskorkeudella
lentdvien lintujen osuus madritettiin  maastohavainnoinnin  aineistosta.  Arvio
voimaloihin térmaavien lintujen lukuméaarastd saadaan kertomalla tormaysikkunan l&pi
lentdvien lintujen lukumé&&rd lajikohtaisella tormaystodennakoisyydelld. Mallissa
kéytetty laskennallinen tormaystodenndkdisyys perustuu lintujen fyysisiin mittoihin
sekd lentonopeuteen ja tuulivoimaloiden teknisiin ominaisuuksiin. Lajikohtainen
tormaystodenndkoisyys laskettiin tarkoitusta varten kehitetyn Excel-pohjaisen laskurin
avulla (Scottish Natural Heritage 2010a). Todenndkdisyys joutua tormaysikkunaan
sattumalta on sit4 suurempi mit4 samankokoisempi havaintoikkuna on térméysikkunaan
verrattuna. Toinen todenndkoisyys laskettiin  Excel-pohjaisen laskurin avulla
(http://www.snh.gov.uk/planning-and-development/renewable-energy/onshorewind/
assessing-bird-collision-risks/).

Alkuperdisen mallin perusolettamuksia korjattiin sen realistisuuden parantamiseksi.
Alkuperdinen malli ei lahtokohtaisesti huomioi esimerkiksi lintujen tekemid vais-
tolitkkeitd niiden kohdatessa tuulivoimaloita. VaistOliikkeet huomioidaan kayttamalla
vaistokertoimia (Scottish Natural Heritage 2010b). VaistoOliikkeelld tarkoitetaan sité,
ett4d havaitessaan tuulivoimalan lintuyksildo muuttaa lentoreittiddn kiertdékseen sen.
Tuulivoimaloiden vaist6 voi tapahtua kahdessa vaiheessa:

1) Linnut l&htevat kiertdm&&n voimaloita jo heti havaittuaan ne, koska
hyvissa sédolosuhteissa kookkaat tuulivoimalat ndkyvat varsin kauas ja
linnuilla on siten hyvat mahdollisuudet ja runsaasti aikaa muuttaa
lentorataansa jopa muutaman kilometrin etdisyydeltd siten, ettd ne eivét
edes joudu voimaloiden lahietéisyydelle.
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2) Linnut huomaavat voimalat ns. viime hetkellg, kun ne ovat ajautuneet
voimaloiden l&heisyyteen, mutta pystyvét vield lentorataansa muuttamalla
ylittdmaan tai kiertdméén ne. T&ssd tapauksessa véiston onnistuminen
rilppuu  hyvin voimakkaasti linnun fyysisistd ominaisuuksista ja
lajikohtaiset erot voivat olla suuria.

Tormayslaskelmissa vaistOkertoimena kaytettiin varovaisuusperiaatteen mukaisesti 95
%:ia. Tuoreimmissa eurooppalaisissa tutkimuksissa on huomattu, ettd jopa 98 %
linnuista véistdisi voimaloita (mm. Desholm & Kahlert 2005, Whitfield ym. 20009,
Scottish Natural Heritage 2010b). Vaiston yleisyyteen vaikuttavat kuitenkin useat
paikalliset ja lajikohtaiset tekijat, eikd siitd ole vield saatavilla tietoa Suomesta nyt
tutkittavien lajien osalta ja ndin vilkkaan muuttoreitin varrelta.

Tassé raportissa mallinnusten tulokset on esitetty kahdella eri tavalla:

1) oletuksella, ettd muuttavista linnuista 95 % vaistaa tuulivoimaloita,
kuten useat tulokset maailmalta osoittavat, ja

2) oletuksella, ettd linnut eivét vaista tuulivoimaloita.

N&in ollen tulokset edustavat kahta laskennallista &&rip&atd. Tormdavien lintujen
todellinen lukumé&ara riippuu mm. useista lajikohtaisista ja paikallisista tekijoista (mm.
muuttoreittien luonne, muuttava lajisto, lintujen lukumaard, lepdilyalueiden sijainti,
saatila) eik& ndistd ole Suomen olosuhteissa vield kokemusta.

Eri tekijoiden vaikutuksesta torméavien lintujen lukumaarat voivat olla ajoittain
merkittdvasti suurempiakin, mutta tat4 on erittdin vaikea ennustaa luotettavasti.
Esimerkiksi né@kyvyyden heikkeneminen vaikuttaa térmaysten lukumé&éraan, koska
huonolla nékyvyydell4 voimalat ovat heikommin havaittavissa ja niiden vaistdminen on
vaikeampaa. Sateella tai sumussa muuttavat linnut eivat valttamattd née voimaloita
ennen kuin ovat jo ajautuneet tuulivoimapuiston alueelle. Liséksi yleensa korkealla
muuttavien lintujen muuttokorkeus laskee selvasti huonoissa olosuhteissa. Téllaisissa
olosuhteissa tapahtuvien tormaysten todenndkoisyyttd vahentdd kuitenkin se, ettd
huonolla s&délla muutto on yleensd keskimé&arin védhdisempaa.

Isoilla ja levedsiipisilla lintulajeilla (isot petolinnut, kurki) on suurin riski térméata
voimalarakenteisiin (BirdLife 1995, Hunt ym. 2002, Thelander ym. 2003, Barrios &
Rodriquez 2004, Whitfield & Madders 2005, Madders & Whitfield 2006, Fox ym. 2006,
Follestad ym. 2007, Telleria 2009). Laskennallista tormaysriskia kasvattaa linnun koon
lisdksi lentotapa. Kaartelevat lintulajit, kuten petolinnut ja kurki, ovat alttiimpia
tormayksille. Liséksi lajeilla, joiden ruumiin paino on suuri suhteessa siipien pinta-alaan
(esim. laulujoutsen), on korkeampi tormaysriski heikomman lentotaidon johdosta
(Jenkins ym. 2010). Lintujen arvioitu huono kyky havaita liikkuvia isoja esteitd johtuu
ns. motion smear —ilmi6sté (nopeasti liikkkuvaa objektia on sitd vaikeampi erottaa mité
lahempand objektia havaitsija on) (esim. Jenkins ym. 2010). IImidé on voimakkaampi
huonossa valaistuksessa, jolloin lintujen on vaikea erottaa jopa hitaasti liikkuvaa
roottoria (Mclsaac 2001, Hodos 2002). Térmaysriskin on havaittu riippuvan myos
vuorokaudenajasta (Petersen ym. 2006, Nilsson & Green 2009).

Yksilomaarat on arvioitu laskemalla osalle lajeista kilometrin sektorilta havaittujen
yksiloiden lukumaarg, josta on arvioitu kokonaisméara koko hankealueen leveydelle.
Lisaksi yksiloméaarien arvioinnissa huomioitiin yhden havainnoitsijan tehokkuus havaita
ohimuuttavat yksilot. Isoilla linnuilla tehokkuus on korkeampi kuin pienilla.

Tormaysmalliin liittyy useita epévarmuustekijoitd. Tormaysmallinnuksessa pyritédén
kuvaamaan todennakdisyyksid mahdollisimman yksinkertaisten mallien avulla, jolloin
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nithin liittyy useita epavarmuustekijoitd. Suurin ja lopputuloksen kannalta merkittavin
epavarmuustekija liittyy lintujen kykyyn véistdd niiden muuttoreiteille rakennettuja
tuulivoimaloita. Vaiston todenndkoisyyteen liittyy useita paikallisia ja lajikohtaisia
tekijoita, eik& vaiston todennakdisyyksista Suomen olosuhteissa ole tietoa.

Epdvarmuustekijoitd syntyy myos kéytetyistd havaintoikkunoista ja yksilomaarista.
Tassa mallissa epavarmuudet on pyritty minimoimaan kayttdmalla mahdollisimman
realistisia lentokorkeuksia ja yksilomaarid. Tuloksia tarkasteltaessa on huomattava, etté
nyt esitetyt tormayslukemat ovat vain tutkittavana olleiden lajien muodostama osa
todellisista tormaysten lukumadrista kéaytetyilla oletuksilla. Suurin osa alueilla
liilkkuvista lajeista ja niiden vuoden aikana tuulipuistoalueilla tapahtuvasta
lilkehdinnésta jaa tdman arvioinnin ulkopuolelle. N&in ollen tuulivoimapuistojen
todelliset tormayslukemat ovat esitettya korkeampia.

Nykytila, pesimalinnusto

5.4.2.1 Pesimdlinnusto ja linnustollisesti huomionarvoiset alueet

Hankealue sijoittuu sisémaahan ja on laajalti voimakkaan metsatalouden piirissa. Vain
sielld taalla on jaljelld luonnontilaista biotooppia, ja ndma luonnontilaiset alueet
erottuvatkin linnustonsa puolesta hankealueen peruslajistosta. Linnustoselvityksissa
pesivana tavattiin yhteensa 41 suojelullisesti merkittdvaa lajia (EU:n lintudirektiivin
liitteen | laji, uhanalaisuusluokittelussa vahintdan vaarantuneeksi (VU) arvioitu laji,
erityisvastuulaji, alueellisesti uhanalainen laji) (Taulukko 5-9). Linnustollisesti
arvokkaimmat alueet on esitetty liitteessa 5.

Taulukko 5-9. Linnustoselvityksissa pesiviksi tulkitut suojelullisesti merkittavat lajit. EVA
= erityisvastuulaji; DIR = EU:n lintudirektiivin liitteen | lgji; VU = vaarantunut, NT =
silmallapidettava (ei luokitella uhanalaiseksi) (Rassi ym. 2010); RT = Regionally
Threatened |. alueellisesti uhanalainen (alue 2b = Eteldboreaalinen, Jéarvi-Suomi, 3a
Keskiboreaalinen, Pohjanmaa, 3b Keskiboreaalinen, Pohjois-Karjala — Kainuu).

Laji / Suojelustatus EVA DIR UHEX Alueell.
Ampuhaukka X
Hiirihaukka VU
Idanuunilintu
Isokapylintu X
Jarripeippo RT2b, 3a
Kaakkuri X NT
Kapustarinta X RT2b
Keltavastarakki VU
Kivitasku VU
Kuikka X
Kuovi X
Kurki X
Kéaenpiika NT
Laulujoutsen X X
Leppadlintu X
Liro X X RT2b, 3a
Mehildishaukka X VU
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Metso X X NT RT3a
Metsahanhi X RT2b, 3a, 3b
Niittykirvinen NT
Palokarki X
Pikkukuovi X RT2b
Pikkulepinkainen X
Pikkusieppo X NT RT3a
Pohjansirkku VU
Pohjantikka X X
Punavarpunen NT
Pyy X
Riekko NT RT2b, 3a, 3b
Sinipyrsto VU
Sinisuohaukka X VU
Sirittaja NT
Suopollo X
Saaksi X NT
Tavi X
Teeri X X NT
Telkka
Tiltaltti RT3b
Valkoviklo
Varpuspo6llo X X
Viirupollo

Hankealueen linnustollisesti arvokkaimmat alueet ovat Karmitunneva (1), Pahkapuron—
Matkarameen puronvarsi (2), Lepankannonsuon lansiosan kuusikkoalue (3),
Kaakkurinsuo (4), Iso Pajusuo (5), Teerisuo (6), Maaselénjoki (alue 7), Raatopuron
varsi (8), Paloaho (9), Maitlampi (10), Pellikanlehto (11), Rasvamaki (12), Kettula (13),
Murtolampi  (14), Murtoméki (15) ja Koukoméki (16). Ison Pajusuon seka
Kaakkurinsuon suobiotoopit sekd Paloahon ja Pellikanlendon metsakuviot erottuivat
erityisesti ympéaroivasta padosin talouskaytossé olevasta metsasta (liite 5).

Karmitunnevan (alue 1) lajistoon kuuluu monipuolisesti kahlaajia (taivaanvuohi, liro,
valkoviklo) ja laulujoutsen sekd tavi. Alue sijaitsee voimalan 77 sijoituspaikan
laheisyydessd. Luonnontilainen suo on muihin lahistdn soihin verrattuna ravinteikas ja
ké&sittdd myos vetisida rimmikoita.

Pahkapuron—Matkardmeen vélinen puronvarsi (alue 2) kuuluu metsalain mukaisiin
kohteisiin. Puron varren linnustoa ei Kartoitettu. Biotooppi arvioidaan kuitenkin
luonnontilaisuutensa  ja  rehevyytensa puolesta alueen muuta ympdristoa
merkittdvdmmaksi linnustollisen potentiaalinsa vuoksi. Matkarameelld tavattiin
pesivdnd mm. pohjansirkku (VU, 3 paria) ja valkoviklo. Alue sijaitsee voimalan 124
sijoituspaikan laheisyydessa.

Lepankannonsuon (alue 3) l&nsiosan luonnontilaisessa rehevassa kuusikossa lauloi
tiltaltti ja alueella on varpushaukan reviiri. Muita pesivéksi tulkittuja lintulajeja olivat
mm. pyy ja metso. Biotooppi arvioidaankin luonnontilaisuutensa ja rehevyytensé
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puolesta alueen muuta ympéristod merkittdvdmmaksi linnustollisen potentiaalinsa
vuoksi. Alue sijaitsee voimaloiden 82 ja 83 sijoituspaikkojen laheisyydessa.

Kaakkurinsuolla (alue 4) voimaloiden 102, 105 ja 106 sijoituspaikkojen
vaikutusalueella  pesiviksi tulkittiin  pohjansirkku,  pikkusieppo, nuolihaukka,
metséhanhi, kurki, valkoviklo, kuovi, metso, keltavéastarakki ja kanahaukka. Alue on
lintulajistonsa perusteella hankealueen yksi arvokkaimmista kuvioista.

Iso Pajusuon (alue 5) lintulajisto on monipuolista. Alueen laheisyydessa tai alueella
sijaitsevat voimaloiden 41, 60-65, 56, 57, 69 ja 70 suunnitellut sijoituspaikat. Suolla ja
sen reunametsissé pesiviksi tulkittuja lintulajeja olivat: metsdhanhi, kurki, tuulihaukka,
sinisuohaukka, pikkukuovi, kapustarinta, liro, keltavastarakki, pohjansirkku,
nuolihaukka, toyhtotiainen, kaenpiika, varpushaukka, suop6llé, metso, valkoviklo,
kanahaukka, ampuhaukka, riekko, teeri ja pyy. Kahlaajien parimdara kolmen
laskentakerran aikana oli seitseman paria/km?, mikd on aavistuksen keskimaaraista
korkeampi (Repo & Auvinen 2011). Lis&ksi suon peto- ja kanalintulajisto on varsin
monipuolinen (Ellermaa ym. Aureola vsk 32). Alue on lintulajistonsa perusteella
hankealueen yksi arvokkaimmista kuvioista.

Teerisuon alueen (alue 6) pesimélajistoon kuuluu mm. id&anuunilintu, valkoviklo, liro,
keltavastarakki, toyhtotiainen ja tilhi. Alueen luoteiskulmassa on vanhaa luonnontilaista
kuusi-koivu —sekametsad. Alueella sijaitsee voimalan 66 suunniteltu sijoituspaikka.

Rahajarveen laskevan Maaseladnjoen (alue 7) varsi on kuusivaltaista, lehtomaista
metsdd. Pesimadlajistoon kuuluu mm. sinisuohaukka ja hiirihaukka. Alueen
l&heisyydessa sijaitsevat voimaloiden 47, 111 ja 36 suunnitellut sijoituspaikat.

Raatopuron varrella (alue 8) on luonnontilaista tai Iahes luonnontilaista kuusivaltaista
metsdd. Alueella sijaitsee kanahaukan pesareviiri. Alueen laheisyyteen ei ole
suunnitteilla voimaloita.

Paloahon (alue 9) mosaiikkimaisessa  rinnekuusikossa ja lehtomaisessa
puronvarsimetsassa pesivat mm. sinipyrstd, mehildishaukka, tiltaltti, hippidinen ja
suoalueella mm. kurki. Lintulajiston perusteella alue on yksi hankealueen
arvokkaimmista kuvioista. Alueella sijaitsee voimalan 27 suunniteltu sijoituspaikka.

Suorantaisen Maitlammen (alue 10) reunoilla pesivat mm. pohjansirkku, liro ja telkka.
Reunametsissé pesivét lisdksi mm. kulorastas, metso ja tiltaltti. Alueen laheisyydessé
sijaitsee voimalan 42 suunniteltu sijoituspaikka.

Pellikanlehdon (alue 11) vanhassa, luonnontilaisessa rinnekuusikossa, jossa on runsaasti
lahopuuta ja jareitd vanhoja haapoja, pesivat mm. tiltaltti, metso, hippidinen, puukiipija,
kirjosieppo, isokapylintu, palokarki ja tilhi. Lajistollisesti kuvio on edustava vanhan
metsan kohde. Alueen laheisyydessa sijaitsee voimalan 54 suunniteltu sijoituspaikka.

Rasvaméen (alue 12) rehevéssd kuusikossa pesivat mm. pyy, varpushaukka, tiltaltti,
lehto- ja hernekerttu. Alueella sijaitsee voimalan 44 suunniteltu sijoituspaikka.

Kettulan (alue 13) kuusivaltaisessa luonnontilaisessa sekametsassa pesivat mm.
kanahaukka, sirittdja, punavarpunen, Kirjosieppo ja hippidinen. Alueella sijaitsee
voimalan 16 suunniteltu sijoituspaikka.

Murtolammen (alue 14) ympérilld olevassa luonnontilaisessa metsalaikussa pesivat mm.
pikkusieppo, tiltaltti, palokarki ja hippidinen. Lammen rannassa havaittiin liséksi
pesivén oloinen kurki. Alueen laheisyydessa sijaitsee voimaloiden 12 ja 11 suunnitellut
sijoituspaikat.
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Murtoméden (alue 15) kartoitetulta alueelta 10ytyivat pesivdnd mm. pohjansirkku, metso,
ja kanahaukka. Alueella on paljon vanhaa luonnontilaista kuusikkoa ja runsaasti
kolopuita ja sen sisalla sijaitsevat voimaloiden 9 ja 10 suunnitellut sijoituspaikat.

5.4.2.2 Paivapetolintujen seka polldjen esiintyminen selvitysalueella

Hankealueella ja sen laheisyydessa pesii useita uhanalaisia paivapetolintuja. Né&iden
reviirien lintujen saalistuskayttaytymistd seurattiin kevét- ja syysmuutonseurantojen
yhteydessé sek& pesimalinnustoselvitysten yhteydessa. Liséksi hankealueelta etsittiin
sédéksen pesad heind—elokuussa. Pdaivapetolintujen reviiritietoja saatiin kevét- ja
syysmuutonseurantojen yhteydessa sekd@ pesimalinnustoselvitysten yhteydessa. Liséksi
reviireja etsittiin havainnoimalla saalistelevia yksiloita kiikareiden ja kaukoputken
avulla. Paivapetolintujen seka pollojen reviiritiedot on esitetty liitteessa 5.

Taulukko 5-10. Paivapetolintujen ja pdlldjen esiintyminen selvitysalueella

Hankealueella tai sen valitttmassa
Laji laheisyydessa havaitut reviirit

Maakotka Aquila chrysaetos 1

Saaksi Pandion haliaeetus 2-3

Hiirihaukka Buteo buteo 2
Mehilaishaukka Pernis apivorus 1

Kanahaukka Accipiter gentilis 7
Varpushaukka Accipiter nisus 4
Sinisuohaukka Circus cyaneus 2

Nuolihaukka Falco subbuteo 3
Ampuhaukka Falco columbarius 2

Tuulihaukka Falco tinninculus Hav. saalistavista yksilGista
Viirupollé Strix uralensis 2

Varpusp6ll Claucidium passerinum 1

Suopollo Asio flammeus 1

Hiiripollo Surnia ulula 2

Seuraavassa lisatietoja keskeisimpien lajien osalta.

Saaksi

Hankealueella tai sen vélittoméssa laheisyydessa pesii kaksi tai kolme saaksiparia. I1son
Pajusuon eteldpuolella havaittiin pesivdn oloisena pari, mutta pesdd ei etsinngista
huolimatta loydetty. On mahdollista, etta kyseinen pesé on tiedossa olevan (hankealueen
ulkopuolella sijaitsevan) reviirin vaihtopesd. Tiedossa olevassa pesdssd on sen
havaintohistorian (Honkala, J. 2013, henk.koht.tiedonanto) perusteella useita valivuosia,
vaikkakin vuoden 2013 aikana kyseisessa pesédssa on pesitty. Nama valivuodet saattavat
viitata siihen, ettd kyseinen pari olisi pesinyt jossakin lahistolla sijaitsevassa
vaihtopesassé. Tiedossa olevan pesan ja vuoden 2014 maastohavainnoinnissa havaitun
reviirin valilla on noin 1,5—2 kilometrid. Kyseisen reviirin lintujen havaittiin ylittavan
hankealue ainoastaan kerran (toinen yksilo lensi Ison Pajusuon yli kohti Saaresjarved),
vaikka havainnointia tehtiin kesan ja alkusyksyn aikana kymmenia tunteja. Sen sijaan
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Rahajarven ja Kontteroisen suunnassa yksiloiden havaittiin lentelevan jokaisella
havainnointikerralla.

Niin ik&an Saaresjarven pohjoispuolella, Kokkosuon suunnassa havaittiin pesivan
oloinen pari jonka pesdd ei kuitenkaan loydetty (Helo, P & Helo, T.
henk.koht.tiedonanto). Paria ei havaittu kertaakaan hankealueella, tosin havainnointi oli
vahdista verrattuna Ison Pajusuon reviiriin. Parin yksiloitd havaittiin saalistelevana
Saaresjarvella.

Maakotka

Hankealueella ei sijaitse maakotkan pesid. Hankealueen lahistoll4 yli kahden kilometrin
mutta alle viiden kilometrin etéisyydelld lahimmistd voimaloista sijaitsee yksi tunnettu
pesd. Taman hankealueen pohjoisosan itapuolella pesivan parin yksilot havaittiin
saalistelevan myos hankealueen puolella. Pa&sééntoisesti yksilot liikkuivat kuitenkin
hankealueen itdpuolella. Hankealueen lahistolla yli viiden kilometrin mutta alle 10
kilometrin etéisyydelld Iahimmista voimaloista sijaitsee niin ik&&n yksi tunnettu pesé.
Té&man hankealueen eteldosan itdpuolella pesivan parin yksilot havaittiin saalistelevan
hankealueen lahistolla.

Muuttohaukka
Ei pesi hankealueella. Yksi havainto saalistelevasta yksilostd Kaakkurinsuolta.

Saatujen tulosten luotettavuutta heikentéa se, ettd selvitysvuonna alueella vallitsi varsin
heikko myyratilanne, mik& véhentdd merkittavasti useiden pienjyrsijoita ravinnokseen
kéayttavien lajien parimééria alueella. Esimerkiksi Suomen runsainta pd&ll6lajia,
helmipoll6a (Aegolius funereus), ei havaittu kartoituksissa ollenkaan. Né&in ollen nyt
saatu tulos kertoo vain heikkona myyravuotena vallitsevista petolintu- ja péllokannoista
alueella.

5.4.2.3 Kanalintujen esiintyminen selvitysalueella

Metson soidinalueet on esitetty liitteessa 5 (viranomaisliite). On esitetty, ettd metson
soidinkeskukset sijaitsevat keskimaarin kahden kilometrin vélein. Hankealueen
soidinkeskusten etéisyys vastaa varsin hyvin tata keskiméaaraista tiheyttd (havaittujen tai
tiedossa olevien soidinkeskusten ympérille piirretty 2 km séteell4d ympyrét jonka sisalla
muita keskuksia ei arvioida olevan eli ympyrat kuvaavat metson soidinten
selvitysaluetta). Metson soidinten kokoja ei arvioida puutteellisten tietojen vuoksi.
Padasiassa havaitut soitimet olivat noin 2-3 kukon soitimia, vain muutama havaittu
soidin kasitti ainoastaan yhden kukon. Kaikkiaan alueella arvioidaan olevan véhintéén
13 soidinkeskusta.

Riekkoja havaittiin Ison Pajusuon laiteilla useampia yksiloitd. Teeren pienempid
soitimia on lahes jokaisella hakkuuaukealla, ja isoimmat soitimet sijaitsivat alueen
soilla. Suolla soitimilla oli keskimaarin 10-15 kukkoa, hakkuilla soi enimmakseen
muutamia kukkoja.

5.4.3 Nykytila, muuttolinnusto

Lintujen kevét- ja syysmuutto kulkee maamme sisdosissa padosin heikkona ja tasaisena
virtana, jossa esiintyy siella t&all& isojen vesistOjen aiheuttamia tiivistymia lintujen
pyrkiessd vaistimaan vesialueita (petolinnut, kurki) tai hakeutumaan niiden luokse
(vesilinnut). Oulujérvi voi toimia téllaisena maantieteellisend alueena. Tiivistymét ovat
kuitenkin heikkoja verrattuna rannikolla havaittaviin selkeisiin p&&muuttoreitteihin.
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Oulujarven laajoilla yhtendisilla selkavesilla on kuitenkin lintujen muuttoa ohjaava
vaikutus ja suuri osa linnuista joko kiertdd Oulujarven tai ylittad sen jarven selkien
valisid saaria pitkin. Tunnetut ylityspaikat ovat Manamansalon ja Toukan saaret seka
Paltaselan halki kulkeva pienten saarten ketju. NA&istd on vuosien saatossa
merkittdvimméksi  osoittautunut reitti  Neuvosenniemeltd Toukansaaren kautta
Koutaniemelle (Helo & Helo 2013, julkaisematon).

Oulujarven pohjoisreuna kerad syksyllda runsaasti lintuja, erityisesti pohjoisista
ilmansuunnista muuttavia varpuslintuja, joita liikkuu rannan laheisyydesséa selvasti
enemman kuin ympéristossd. Myos petolintujen syysmuutossa on viitteitd siitd, etta
syksyisin pohjoisesta saapuvat petolinnut, etenkin maakotka (VU), mehildishaukka
(VU) ja piekana, muuttavat Perdmeren pohjukasta kaakkoon suuntautuvaa reittia (esim.
Holttd 2013). Oulujarven kohdatessaan ne kiertdvat sen jommaltakummalta puolelta.
Pohjoiskautta kKkiertdvat petolinnut muuttavat usein Kivesjarven lansipuolitse
Neuvostenniemen ja Toukansalmen ja -saaren kautta jarven itdpuolelle Koutaniemeen ja
edelleen kaakkoon (Helo & Helo 2013, julkaisematon). Lé&nsipuolelta Kiertavat tai
luoteesta etelampdd saapuvat petolinnut voivat mahdollisesti lentdd myos hankealueen
kautta.

Kaiken kaikkiaan hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavilla muuttoreiteilla.

5.4.3.1 Kevatmuutto

Kevatmuutonseurannassa havaittiin kaikkiaan 4 988 lintuyksil6a (kirjatut varpuslinnut
mukaan lukien) ja 71 lajia. Parhaat muuttopaivat olivat 25.-29.4., jolloin havaittiin ldhes
70 % koko kevééan linnuista.

Metsahanhi Anser fabalis

Metsdhanhi on uhanalaisluokituksessa luokiteltu silmallapidettavaksi (NT) Ilajiksi.
Liséksi lajin fabalis -alalaji, johon valtaosa alueen kautta muuttavista linnuista kuuluu,
kuuluu Suomen kansainvélisiin vastuulajeihin (EVA). Pddmuuttoreitti kulkee rannikolla
ja sisdmaassa havaittavat madrat ovatkin murto-osia rannikon muuttajamaarista.
Tarkkailujakson aikana havaittiin 244 metséhanhea.

Havainnointi painottui hankealueen eteldpuolella sijaitsevalle Hallamdharjulle. Sieltd
havaituista yksiloistd suurin osa muutti havainnointipisteen itd- ja kaakkoispuolelta
koilliseen ja pohjoiskoilliseen. Hallamdharjulla havaittiin keskimaarin 45 koilliseen
muuttavaa yksiléd kutakin kilometrin levyistd sektoria kohti. Samaan aikaan
Kokkosuolla tehdyssa muutonseurannassa havaittiin 24 yksiléa kilometrin sektoria
kohti. Ndiden perusteella voidaan arvioida, ettd hankealueella muuttaa kevaan aikana
keskimaarin 34,5 metsdhanhea koilliseen kullakin kilometrin levyiselld sektorilla.
Hankealue on luode—kaakko -suunnassa 19 kilometrin levyinen, joten ndin arvioiden
hankealueen kautta muuttaisi kaikkiaan 656 yksilod kevaassa.

Ottamalla huomioon lisaksi yksittaisen havainnoijan havainnointitehokkuus (arvioidaan,
ett4d seurannassa havaittiin havainnointialueelta 90 % yksildistd, koska Ilaji on
isokokoinen ja muuttaa padsaantoisesti parvissa) ja muutonseurantajaksojen ajallinen
sijoittuminen (muuttoa tapahtuu myos seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd
seuranta kattoi 70 % metsdéhanhen muuttoajasta), arvioidaan, ettd hankealueen kautta
muuttaa 1 040 metsdhanhea kevaan aikana. Havaituista metséhanhista 89 % muutti
tormayskorkeudella. Tamén perusteella arvioidaan, ettd yhden kevaan aikana 926
yksil6a muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.
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Laulujoutsen Cygnus cygnus

Laulujoutsen on EU:n lintudirektiivin liitteen 1 laji. Liséksi se kuuluu Suomen
kansainvélisiin vastuulajeihin (EVA). Metsdhanhen tapaan paamuuttoreitti keskittyy
rannikolle. Tarkkailujakson aikana havaittiin 130 laulujoutsenta. Laulujoutsenten
muutto  oli  mets@hanhiin  verrattuna selvasti  laajemmalle levinnyttd ja
muuttosuunnissakin oli enemman hajontaa. Pdamuuttosuunnat olivat itd—koillinen—
pohjoinen (54 % yksildista).

Muutonseurannassa havainnointi painottui hankealueen eteldpuolella sijaitsevalle
Hallamodharjulle, missé havaittiin keskimaarin 14 muuttavaa yksiloa kutakin kilometrin
levyistd sektoria kohti. Samaan aikaan Kokkosuolla tehdyssd muutonseurannassa
havaittiin 16 yksiloa / kilometrin sektori. N&iden perusteella voidaan arvioida, etté
hankealueella muuttaa kevaan aikana keskimaarin 15 laulujoutsenta kullakin kilometrin
levyisellda sektorilla. Hankealue on luode—kaakko -suunnassa 19 kilometrin levyinen
joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 285 yksil6d kevéassa.

Ottamalla lisdksi huomioon yksittaisen havainnoijan havainnointitehokkuus (arvioidaan,
ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 90 % vyksildistd, koska laji on
isokokoinen ja muuttaa péasdantoisesti parvissa), muutonseurantajaksojen ajallinen
sijoittuminen (muuttoa tapahtuu myos seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd
seuranta kattoi 70 % laulujoutsenen muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta
muuttaa 452 laulujoutsenta kevadan aikana. Havaituista yksiloista 57 % muutti
tormayskorkeudella. Tamén perusteella arvioidaan, ettd yhden kevaan aikana 256
yksil6d muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Kurki Grus grus

Kurkimuutto ei ole niin sidonnainen rannikkolinjaan kuin hanhien ja joutsenten muutto.
Levedasiipisend lintuna kurki kayttédd hyvéakseen nousevia, ldmpimid ilmavirtauksia, joita
on paremmin kauempana sisdmaassa. Kurjen paamuuttoreitit kulkevat kuitenkin
hankealueen lansipuolella ja suurin osa havainnoista tehtiinkin Hallamdharjun
havainnointipisteen lansipuolelta. Tarkkailujakson aikana havaittiin yhteensd 243
kurkea ja pa@muuttosuunnat olivat id&n ja pohjoisen valille (65 % yksil6istd).

Muutonseurannassa havainnointi painottui hankealueen eteldpuolella sijaitsevalle
Hallamaoharjulle, missd havaittiin keskimaarin 18 muuttavaa yksilod kutakin kilometrin
levyistd sektoria kohti. Samaan aikaan Kokkosuolla tehdyssd muutonseurannassa
havaittiin niin ik&&n 18 yksil6a / kilometrin sektori. Ndaiden perusteella voidaan
arvioida, etta hankealueella muuttaa kevéén aikana keskimadarin 18 kurkea kullakin
kilometrin levyiselld sektorilla. Hankealue on luode—kaakko —suunnassa 19 kilometrin
levyinen joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 342 yksilod kevaassa.

Ottamalla lisdksi huomioon yksittaisen havainnoijan havainnointitehokkuus (arvioidaan,
ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 90 % yksildistd, koska laji on
isokokoinen ja muuttaa péésdantoisesti parvissa), muutonseurantajaksojen ajallinen
sijoittuminen (muuttoa tapahtuu myos seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd
seuranta kattoi 80 % kurjen muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa
475 Kkurkea kevéan aikana. Havaituista yksildistd 73 % muutti térmayskorkeudella.
Taman perusteella arvioidaan, ettd yhden kevaan aikana 347 yksiléd muuttaisi
hankealueen kautta tormayskorkeudella.
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Kuva 5-59. Kurjen, metsédhanhen ja laulujoutsenen kevatmuutonseurannassa havaitut
yksildmaarat ja muuton jakaantuminen seurantajaksolle.

Merikotka

Merikotka on uhanalaisuusluokittelussa luokiteltu vaarantuneeksi (VU). Liséksi
merikotka on erityisesti suojeltu laji sek& EU:n lintudirektiivin liitteen I laji. Merikotkan
muuttoreitti on muista isoista péivapetolinnuista poiketen keskittynyt selkedmmin
rannikolle. Tarkkailujakson aikana havaittiin ainoastaan yksi merikotka.

Muutonseurannassa havainnointi painottui hankealueen eteldpuolella sijaitsevalle
Hallamoharjulle. Samaan aikaan Kokkosuolla tehdyssd muutonseurannassa havaittiin
kolme yksiloa kevéaan aikana. Jos arvioidaan, ettd maantieteellisesti havainnointi kattoi
% hankealueesta, voidaan olettaa, ettd kolmannes yksilOistd jai havaitsematta. Eli
maantieteellisesti taydelliselld havainnointikattavuudella olisi havaittu kuusi yksil64.
Ottamalla lisdksi huomioon yksittdisen havainnoijan havainnointitehokkuuden (iso
lintu, joten arvioidaan, ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 80 % yksiloistd)
sekd muutonseurantajaksojen ajallisen sijoittumisen (muuttoa tapahtuu myo6s
seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 50 % muuttoajasta)
arvioidaan, etta hankealueen kautta muuttaa 15 yksiléa kevaan aikana.

Havaituista yksiloistd 75 % muutti térmayskorkeudella. Taman perusteella arvioidaan,
ettd yhden kevaan aikana 11 yksiloa muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Maakotka

Maakotka on uhanalaisuusluokittelussa luokiteltu vaarantuneeksi (VU). Vanhat linnut
pysyttelevat paasdantoisesti reviirillddn ympari vuoden, mutta nuoret ja esiaikuiset
yksilot muuttavat Keski- ja Kaakkois-Eurooppaan saakka. Kevéélld kaakosta saapuva,
pohjoiseen muuttavien lintujen muuttoreitti tiivistyy Oulun seudun rannikolla.
Oulujérveltd tunnetaan jarven pohjoisosan saarten kautta kulkeva reitti ja on ilmeista,
ettd osa linnuista Kiertda jarven lansi- ja itdpuolelta. Tarkkailujakson aikana havaittiin
viisi muuttavaksi tulkittua maakotkaa.

Muutonseurannassa havainnointi painottui hankealueen eteldpuolella sijaitsevalle
Hallamaoharjulle, mutta suurin osa havainnoista (3) tehtiin alueen pohjoisosasta. Samaan
alkaan Kokkosuolla tehdyssé muutonseurannassa havaittiin  kuusi yksilod kevéan
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aikana. Jos arvioidaan, ettd maantieteellisesti havainnointi kattoi % hankealueesta,
voidaan olettaa, ettd kolmannes yksilGistad jai havaitsematta. Eli maantieteellisesti
taydelliselld havainnointikattavuudella olisi havaittu 17 yksilod. Ottamalla liséksi
huomioon yksittdisen havainnoijan havainnointitehokkuuden (iso lintu, joten
arvioidaan, ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 80 % yksilOistd) seka
muutonseurantajaksojen  ajallisen  sijoittumisen  (muuttoa  tapahtuu  myos
seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 50 % muuttoajasta)
arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 43 yksilod kevaan aikana.

Havaituista yksiloistd 50 % muutti tormayskorkeudella. Taman perusteella arvioidaan,
ettd yhden kevaan aikana 22 yksiloa muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Piekana

Piekanan p&amuuttosuunta kevéalla on kaakosta luoteeseen, ja muuttoreitti tiivistyy
noin Raahen ja lin vélilla k&&ntyen sielld kohti pohjoista (HOIttd 2013). Lampimi&
nosteita hyvaksi kayttdvana piekana, kuten moni muukin paivapetolintu, ei mielelldan
ylité laajoja vesialueita. Oulujarvelld on siksi jonkinlainen muuttoa ohjaava vaikutus
lintujen pyrkiessa kiertdméén laajat selkdvedet ja on ilmeistd, ettd valtaosa yksildista
kiertdd Oulujarven seka ita-, ettd lansipuolelta jatkaen muuttoaan kohti luodetta. Liséksi
tunnetaan jarven saarten kautta kulkeva reitti.

Tarkkailujakson aikana havaittiin 37 piekanaa, joista 35 muutti luoteeseen. Havainnot
keskittyivéat Hallamoharjun havainnointipisteesta havaittuna hankealueen
lounaispuolelle. Havainnointipisteen p&altd, lansipuolelta tai alle kolmen kilometrin
etaisyydeltd itdpuolelta ohittavat linnut eivat lennéd hankealueen kautta. Hallaméharjulla
havaituista yksiloistd yhdenk&an ei havaittu lentdvan siten, ettd lentoreitti kulkisi
hankealueen kautta vaikka nékyvyyden puolesta estettd havaintoihin ei ollut.
Kokkosuolla havaitut linnut sen sijaan lentavat kaytannossa kaikki tassa tarkasteltavan
hankealueen kautta. Kokkosuolla havaittiin yhteensa 40 piekanaa. Néista yhdenkaan ei
arvioida ndkyneen Hallamoharjulle etéisyyden vuoksi.

Hallamoharjulla havaittiin - keskiméarin  kahdeksan muuttavaa yksilod kilometrin
levyistd sektoria kohti. Samaan aikaan Kokkosuolla tehdyssd muutonseurannassa
havaittiin seitseman yksiloa kilometrin sektoria kohti. Naiden perusteella voidaan
arvioida, ettd hankealueella muuttaa kevéén aikana keskiméaarin kahdeksan piekanaa
kullakin kilometrin levyiselld sektorilla. Hankealue on lounais—koillinen —suunnassa 14
kilometrin levyinen joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 112 yksil64 kevaassa.

Ottamalla liséksi huomioon yksittdisen havainnoijan havainnointitehokkuus (iso lintu,
joten arvioidaan, ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 80 % yksiloistd) seké
muutonseurantajaksojen  ajallinen  sijoittuminen  (muuttoa  tapahtuu  myds
seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 70 % piekanan
muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 200 yksil6a kevaan aikana.
Havaituista yksiloistd 84 % muutti térmayskorkeudella. Taman perusteella arvioidaan,
ettA yhden kevadn aikana 168 yksil6d muuttaisi hankealueen kautta
tormayskorkeudella.
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Kuva 5-60. Kevatmuutonseurannassa havaitut paivapetolinnut.

Hiirihaukka

Suurimmat muuttajamaarat havaitaan kevéisin rannikolla, mutta kaakosta saapuvat
linnut muuttavat myos sisdmaassa kohti luodetta ja pohjoista. Piekanan tavoin
hiirihaukka vélttelee suuria vesistdja, joten Oulujarvelld on jonkinlainen muuttoa
ohjaava vaikutus.

Tarkkailujakson aikana havaittiin 17 hiirihaukkaa, joista kuusi muutti luoteeseen ja
yhdeksén pohjoiseen, joten tdssa arvioidaan paamuuttosuunnaksi eteldstd pohjoiseen.
Hallamoharjulla havaittiin keskimaérin kolme muuttavaa yksilod kilometrin levyista
sektoria kohti. Samaan aikaan Kokkosuolla tehdyssd muutonseurannassa havaittiin
kaksi yksiloa kilometrin sektoria kohti. Naiden perusteella voidaan arvioida, ettd
hankealueella muuttaa kevadn aikana keskiméarin 2,5 hiirihaukkaa kullakin kilometrin
levyisella sektorilla. Hankealue on it&—lansi -suunnassa 22 kilometrin levyinen joten
kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 55 yksiloa kevaassa.

Ottamalla  liséksi  huomioon  yksittdisen havainnoijan  havainnointitehokkuus
(isokokoinen laji, joten arvioidaan, ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 80 %
yksiloistd) sek&d muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu myés
seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 70 % muuttoajasta)
arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 98 yksilod kevéan aikana. Havaituista
yksiloista 71 % muutti tormayskorkeudella. Tamén perusteella arvioidaan, ettd yhden
kevaan aikana 70 yksiloa muuttaisi hankealueen kautta térmayskorkeudella.
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Kuva 5-61. Kevatmuutonseurannassa havaitut paivapetolinnut.
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Kuva 5-62. Kevatmuutonseurannassa havaitut paivapetolinnut. Maakotkahavainnoissa on
mukana paikalliset yksilot.

Saaksi

Tarkkailujakson aikana havaittiin kaikkiaan kuusi muuttavaksi tulkittua saaksea.
Hallamoharjulla havaittiin keskimaérin kolme muuttavaa yksilod kilometrin levyista
sektoria kohti. Td&mén perusteella voidaan arvioida, ettd hankealueella muuttaa kevéaén
aikana keskimaarin kolme saéksed kullakin kilometrin levyisella sektorilla. Hankealue
on itd—lansi -suunnassa 22 kilometrin levyinen joten kaikkiaan hankealueen kautta
muuttaisi 66 yksilod kevaassa.
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Ottamalla lisdksi huomioon yksittdisen havainnoijan  havainnointitehokkuus
(isokokoinen laji, joten arvioidaan, ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 80 %
yksildistd) sekd muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu myos
seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 70 % muuttoajasta)
arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 118 yksilod kevaan aikana. Havaituista
yksildista 50 % muutti tormadyskorkeudella. Tamén perusteella arvioidaan, ettd yhden
kevaan aikana 59 yksiloa muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Kanahaukka

Tarkkailujakson aikana havaittiin  kaikkiaan kahdeksan muuttavaksi tulkittua
kanahaukkaa. Paamuuttosuunta oli pohjoinen. H&allamdéharjulla havaittiin keskiméaarin
1,5 muuttavaa yksilod kilometrin levyistd sektoria kohti. Taman perusteella voidaan
arvioida, ettd hankealueella muuttaa kevddn aikana keskimé&arin 1,5 kanahaukkaa
kullakin kilometrin levyiselld sektorilla. Hankealue on it&-lansi —suunnassa 22
kilometrin levyinen, joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 33 yksilod kevaassa.

Ottamalla  liséksi  huomioon  yksittdisen havainnoijan  havainnointitehokkuus
(isokokoinen laji, joten arvioidaan, ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 80 %
yksiloistd) sekd muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu my6s
seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 70 % muuttoajasta)
arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 59 yksilod kevéan aikana. Havaituista
yksiloista 86 % muutti tormayskorkeudella. Tamén perusteella arvioidaan, ettd yhden
kevaan aikana 51 yksil6a muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Varpushaukka

Tarkkailujakson aikana havaittiin kaikkiaan 24 muuttavaksi tulkittua varpushaukkaa.
Paamuuttosuunta oli pohjoinen. Hallamdharjulla havaittiin keskiméarin kuusi muuttavaa
yksilod kilometrin levyistd sektoria kohti. Tamén perusteella voidaan arvioida, etté
hankealueella muuttaa kevaan aikana keskimé&arin kuusi varpushaukkaa kullakin
kilometrin levyisella sektorilla. Hankealue on itd—l&nsi —suunnassa 22 kilometrin
levyinen, joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 132 yksilod kevaassa.

Ottamalla  liséksi  huomioon  yksittdisen havainnoijan  havainnointitehokkuus
(keskikokoinen laji, joten arvioidaan, ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 70
% yksiloistd) sek& muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu
my06s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 70 %
muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 269 yksiléa kevaan aikana.
Havaituista yksiloistd 70 % muutti térmayskorkeudella. Taman perusteella arvioidaan,
ettd 189 yksilod muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Tuulihaukka

Tarkkailujakson aikana havaittiin kaikkiaan 17 muuttavaksi tulkittua tuulihaukkaa.
Paamuuttosuunta oli pohjoisluode. Hallamoéharjulla havaittiin  keskimaarin 5,5
muuttavaa yksilod kilometrin levyista sektoria kohti. Samaan aikaan Kokkosuolla
tehdyssd muutonseurannassa havaittiin nelja yksilod kilometrin sektoria kohti. Naiden
perusteella voidaan arvioida, ettd hankealueella muuttaa kevadn aikana keskimaarin
viisi tuulihaukkaa kullakin kilometrin levyiselld sektorilla. Hankealue on it&—lansi —
suunnassa 22 kilometrin levyinen joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 110
yksiloé kevaassa.

Ottamalla  liséksi  huomioon  yksittdisen havainnoijan  havainnointitehokkuus
(keskikokoinen laji, joten arvioidaan, ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 70
% yksiloistd) sek& muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu
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my06s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 70 %
muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 224 yksiloa kevéaan aikana.
Havaituista yksiloistd 74 % muutti tormayskorkeudella. Taman perusteella arvioidaan,
etta yhden kevadn aikana 166 yksil6d muuttaisi hankealueen kautta
tormayskorkeudella.

Ampuhaukka

Tarkkailujakson aikana havaittiin kaikkiaan kolme muuttavaksi tulkittua ampuhaukkaa.
Paamuuttosuunta oli pohjoinen. Hallamdharjulla havaittiin keskimaarin yksi muuttava
yksilo kilometrin levyistd sektoria kohti. Samaan aikaan Kokkosuolla tehdyssa
muutonseurannassa havaittiin - kaksi yksilod kilometrin sektoria kohti. Na&iden
perusteella voidaan arvioida, ettd hankealueella muuttaa kevaan aikana keskiméérin 1,5
ampuhaukkaa kullakin kilometrin levyiselld sektorilla. Hankealue on itd—l&nsi —
suunnassa 22 kilometrin levyinen joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 33
yksiloé kevadssa.

Ottamalla  liséksi  huomioon  yksittdisen havainnoijan  havainnointitehokkuus
(pienikokoinen laji, joten arvioidaan, ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 60
% yksiloistd) sek& muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu
my06s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 70 %
muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 79 yksilod kevéén aikana.
Havaituista yksiloistd 67 % muutti tormayskorkeudella. Taman perusteella arvioidaan,
ettd 53 yksil6d muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Muut petolintulajit

Muille petolintulajeille ei esitetd l&pimuuttaja-arvioita havaintojen ja olemassa olevan
aineiston véhaisyyden vuoksi.

Kahlaajat

Muutonseurannassa havaittiin yhteensé 450 kahlaajaa (Kuva 5-63). Toyhtohyyppa oli
runsain (158 yksil6d), suokukko toiseksi runsain (156 yksil6d) ja kuovi kolmanneksi
runsain laji (56 yksil6d). Metsavikloja havaittiin 24 yksilod, pikkukuoveja 13 yksil64,
valkovikloja 13 yksil6a, taivaanvuohia 11, liroja kahdeksan ja kapustarintoja kolme
yksilod. Suokukkohavainnot tehtiin yhden aamupdivén aikana 14.5., jolloin heikko
vesisade ja sumuinen sad pakotti kahlaajien muuttoa alemmas. Useimmiten
kahlaajamuutto tapahtuu hyvin korkealla ja osin myds yoll4, joten todelliset
muuttajamé&arat ovat helposti aliarvioita kokonaisméarasta. Tassa selvityksessa ei esiteté
arvioita kokonaismuuttajaméaarista, vaan ainoastaan havaitut yksilomaarat.
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Kuva 5-63. Runsaimmat kahlaajalajit kevdtmuutonseurannassa.

Varpuslinnut

Varpuslintujen muuttoa ei havainnoitu systemaattisesti. Yhteensd kirjattiin 3 235
muuttavaa yksilod. Runsain madritetty laji oli peippo ja maarittamattomia pikkulintuja
kirjattiin 1 703, ndist4 suurin osa todennakdisesti peippoja. Tuulen suunnalla ja ilman
kirkkaudella on hyvin suuri merkitys peippolintujen ja rastaiden muuttokorkeuteen.
Myotétuulessa ja kirkkaalla s&élld ne muuttavat selvésti korkeammalla kuin pilvisella
sdalla tai vastatuulessa, jolloin muutto kulkee Ildhes kokonaisuudessaan
tormaysriskikorkeuden alapuolella.

5.4.3.2 Syysmuutto

Syksyn 2013 muutonseurannassa havaittiin kaikkiaan 1 479 lintuyksiléd (Kirjatut
varpuslinnut mukaan lukien) ja 44 lajia. Parhaat muuttopdivét olivat 24.9. ja 30.9.,,
jolloin havaittiin 82 % koko syksyn linnuista. Muuttavien lintujen kokonaismaaria
arvioitaessa on arvioitu, montako yksildd muuttaa kutakin hankealueen kilometrin
levyistd, lajin padmuuttosuunnan suuntaista sektoria kohti. Mikéli havaintoja ei ole
kyetty paikantamaan tarkasti (joko johtuen véhistd havainnoista tai puutteellisista
sijaintiarvioista),  kokonaismaaréarvio on tehty arvioimalla havainnoinnin
maantieteellistd kattavuutta sek& Kokkosuon hankkeen ettd tdmé&n hankkeen
havainnointi mukaan luettuina.

Metsahanhi Anser fabalis

Metsahanhen paamuuttoreitti kulkee myds syksylla rannikolla, vaikkei muutto olekaan
yhté tiivistynyttda kuin kevaalla. Tarkkailujakson aikana havaittiin 97 metsahanhea,
kaikki havainnot tehtiin 24.9. Syksyn parhaana arktisten hanhien muuttopéivana (23.9)
ei ollut havainnointia. 23.9. muutti hanhia poikkeuksellisen paljon Oulujarven
ympaériston kautta johtuen Suomen itdpuolisista sddolosuhteista. Arktisilta alueilta
muuttavat hanhet, jotka normaalisti sivuavat Suomen kaakkoisosia, Kkiersivéat
voimakkaat saderintamat lannestd ja voimakasta hanhimuuttoa havaittiin lahes koko
maassa. Kokkosuon havainnoinnissa tuona paivana havaittiin yhteensd 2 713 hanhea,
joista Anser-suvun hanhia (metsd- ja tundrahanhi) oli kaikkiaan 467. Valtaosa
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madritetyistd hanhista oli valkoposkihanhia Branta leucopsis (895 yksilod). Kaikkien
Kokkosuolla havaittujen hanhien arvioidaan lenténeen téssé tarkasteltavan hankealueen
kautta, mutta lentokorkeudet olivat tormayskorkeuden yl&puolella. On arvioitu, ettd
vastaavaa hanhimuuttoa havaitaan Oulujarvelld kerran kymmenessa vuodessa (Pekka
Helo, henk.koht. tiedonanto). Té&ssd lukumadrédarviossa esitetddn muuttajamadaréat
tavanomaisen syksyn mukaisena arviona. Tormdysmallinnuksessa kasitelldadn lisaksi
tilanne, jossa runsaita muuttoja sattuisi kerran kymmenessa vuodessa.

Muutonseurannassa havainnointi painottui hankealueen pohjoisosassa sijaitsevalle
Pahkapuronkankaalle. Pahkapuronkankaalla havaittiin  keskim&arin 34 eteldan
muuttavaa metsahanhiyksilod kutakin kilometrin levyisté sektoria kohti. Samaan aikaan
Kokkosuolla tehdyssd muutonseurannassa (pois lukien 23.9. tehdyt havainnot) havaittiin
noin 15 yksilod kilometrin sektoria kohti. N&iden perusteella voidaan arvioida, etté
hankealueella muuttaa syksyn aikana keskimadrin 25 metsdhanhea etelddn kullakin
kilometrin levyiselld sektorilla. Hankealue on it&-lansi -suunnassa 22 kilometrin
levyinen, joten ndin arvioiden kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 550 yksil6a
yhden syksyn aikana.

Ottamalla lisaksi huomioon yksittdisen havainnoijan havainnointitehokkuus (90 %, ks.
kevatmuutto) sekd& muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu
my06s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 50 %
metsdhanhen muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 1 222
metsdhanhea syksyn aikana. Havaituista metsdhanhista yksik&d&n ei lentanyt
tormayskorkeudella, mutta varovaisuusperiaatteen mukaan kaytetddn 50 %:a. Taméan
perusteella arvioidaan, etté teoreettisena maksimina 611 yksil6d muuttaisi hankealueen
kautta tormayskorkeudella yhden syksyn aikana.

Laulujoutsen Cygnus cygnus

Metsdhanhen tapaan paamuuttoreitti keskittyy rannikolle. Tarkkailujakson aikana
havaittiin 50 laulujoutsenta. Muutonseurannassa havainnointi painottui hankealueen
pohjoisosassa sijaitsevalle Pahkapuronkankaalle, jossa havaittiin keskimé&arin viisi
muuttavaa yksiléd kutakin kilometrin levyistd sektoria kohti. Samaan aikaan
Kokkosuolla tehdyssd muutonseurannassa havaittiin noin seitsemén yksiléa kilometrin
sektoria kohti. N&diden perusteella voidaan arvioida, ettd hankealueella muuttaa syksyn
aikana keskimaarin kuusi laulujoutsenta eteldan kullakin kilometrin levyisella sektorilla.
Hankealue on ita-lansi -suunnassa 22 kilometrin levyinen joten kaikkiaan hankealueen
kautta muuttaisi 132 yksiloé syksyssa.

Ottamalla lisaksi huomioon yksittdisen havainnoijan havainnointitehokkuus (90 %, ks.
kevatmuutto) sekd& muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu
myo6s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 50 %
laulujoutsenen muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 293
laulujoutsenta syksyn aikana. Havaituista yksiloistd 81 % muutti tormayskorkeudella.
Taman perusteella arvioidaan, ettéd teoreettisena maksimina 237 yksil6d muuttaisi
hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Kurki Grus grus

Kurkimuutto ei ole niin sidonnainen rannikkolinjaan kuin hanhien ja joutsenten muutto.
Leveasiipisend lintuna kurki kayttédd hyvéakseen nousevia, ldmpimid ilmavirtauksia, joita
on paremmin kauempana sisdmaassa. Kurjen paamuuttoreitit kulkevat kuitenkin
hankealueen lansipuolella. Tarkkailujakson aikana havaittiin yhteensd 30 kurkea.
Muutonseurannassa havainnointi painottui hankealueen pohjoisosassa sijaitsevalle
Pahkapuronkankaalle, jossa havaittiin keskimaarin seitsemén muuttavaa yksiloéd kutakin
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kilometrin  levyistd sektoria kohti. Samaan aikaan Kokkosuolla tehdyssé
muutonseurannassa havaittiin noin 15 yksiloa kilometrin sektoria kohti. Né&iden
perusteella voidaan arvioida, ettd hankealueella muuttaa syksyn aikana keskimaarin 11
yksiloa etelddn kullakin kilometrin levyiselld sektorilla. Hankealue on itd-lansi -
suunnassa 22 kilometrin levyinen, joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 242
yksilod syksyssa.

Ottamalla lisdksi huomioon yksittdisen havainnoijan havainnointitehokkuus (90 %, ks.
kevatmuutto) sekd& muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu
myo6s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 50 % kurjen
muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 538 kurkea syksyn aikana.
Havaituista yksiloistd 51 % muutti tormayskorkeudella. Taman perusteella arvioidaan,
ettd 274 yksil6d muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.
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Kuva 5-64. Kurjen, metsahanhen ja laulujoutsenen syysmuutonseurannassa havaitut
yksildmaarat.

Maakotka

Vanhat linnut pysyttelevat paasaantoisesti reviirillddn ympari vuoden, mutta nuoret ja
esiaikuiset yksilot muuttavat Keski- ja Kaakkois-Eurooppaan asti. lin Myllykankaan
havaintojen perusteella (HOIttd 2013) maakotkalla on selked Perameren pohjukasta
kohtia kaakkoa suuntautuva muuttoreitti. Naistd yksiloistd osa paatyy todenndkdisesti
Oulujérvelle ja linnut Kkiertdvat sen tai ylittdvat sen saaria pitkin. Maakotkia
havainnoitiin lokakuussa 2012 kaikkiaan kolmena péivand Vaalan lansipuolelta,
Syrjdvaaran soramontuilta. Havainnointipisteestd aukeaa erinomainen nakyvyys
luoteeseen, pohjoiseen, itdan ja eteldan. Tarkkailujakson aikana havaittiin seitseman
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muuttavaksi tulkittua maakotkaa, joista viisi k&antyi luoteesta saapuessaan eteldan
Oulujérven lansirantoja pitkin kahden jatkaessa kaakkoon jarven pohjois- ja itdpuolitse.
On mahdollista, etta jarven lansipuolitse muuttavat yksilot lentavat hankealueen kautta.
Syksylla 2013 hankealueella ei havaittu muuttavia maakotkia osin sen vuoksi, etta paras
muuttoaika lokakuussa jai havainnoinnin ulkopuolelle. Havaintojen vahdisen madrén ja
maantieteellisen sijainnin vuoksi maakotkalle ei esiteta lapimuuttaja-arviota.

Piekana

Piekanan paadmuuttosuunta syksylld on kaakkoon. lin Myllykankaan havaintojen
perusteella (Holtta 2013) piekanalla on selked Perdmeren pohjukasta kohti kaakkoa
suuntautuva muuttoreitti. Naista yksiloistd osa paatyy todennakdisesti Oulujarvelle ja
linnut kiertavét sen tai ylittdvat sen saaria pitkin. Piekanalla tunnetaankin Oulujarven
saarten kautta kulkeva reitti, ns. Toukan reitti (Helo & Helo 2013, julkaisematon).
Syksyn 2012 tarkkailussa havaittiin kuusi piekanaa, joista nelja muutti Oulujarven
lansipuolelta. Jarven lansipuolitse muuttavat yksilot lentdvat mahdollisesti hankealueen
kautta.

Syksylld 2013 hankealueella havaittiin nelja piekanayksilod. Pahkapuronkankaalla
havaittiin keskiméarin kaksi muuttavaa yksilod kilometrin levyistd sektoria kohti.
Samaan aikaan Kokkosuolla tehdyssd muutonseurannassa havaittiin niin ik&an noin
kaksi yksiloa kilometrin sektoria kohti. Naiden perusteella voidaan arvioida, etta
hankealueella muuttaa syksyn aikana keskimaarin kaksi piekanaa kullakin kilometrin
levyiselld sektorilla. Hankealue on lounais-koillinen -suunnassa 14 kilometrin levyinen,
joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 28 yksilod syksyssa.

Ottamalla lisaksi huomioon yksittdisen havainnoijan havainnointitehokkuus (80 %, ks.
kevatmuutto) sekd& muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu
myo6s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 50 % piekanan
muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 70 yksiloa syksyn aikana.
Havaituista yksiloistd 50 % muutti térmayskorkeudella. Taman perusteella arvioidaan,
ettd 35 yksilod muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.
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Kuva 5-65. Syysmuutonseurannassa havaitut paivapetolinnut.
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Hiirihaukka

Piekanan tavoin hiirihaukka valttelee suuria vesistja, joten Oulujarvelld on
jonkinlainen muuttoa ohjaava vaikutus luoteesta saapuvien lintujen pyrkiessad joko
kiertamaan Oulujarven, tai ylittdmaan sen saarien kautta (ns. Toukan reitti).

Tarkkailujakson aikana havaittiin ainoastaan yksi etelddn muuttanut hiirihaukka.
Samaan aikaan Kokkosuolla tehdyssd muutonseurannassa havaittiin kaikkiaan 12
yksilod. Arvioimalla muutonseurannan maantieteellisen kattavuuden olleen noin 67 %
koko hankealueesta (Kokkosuon ja Pahkapuronkankaan havainnointipisteet
huomioiden), voidaan arvioida kokonaismé&&raksi 19 yksilod siind tapauksessa, ettd
seuranta olisi kattanut koko hankealueen. Ottamalla lisdksi huomioon yksittéisen
havainnoijan havainnointitehokkuus (80%, Ks. kevatmuutto) seka
muutonseurantajaksojen  ajallinen  sijoittuminen  (muuttoa  tapahtuu  myds
seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 50 % muuttoajasta)
arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 48 yksilod syksyn aikana. Havaituista
yksiloista 50 % muutti tormayskorkeudella. Tdman perusteella arvioidaan, ettd 24
yksil6a muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Mehilaishaukka

Kainuussa ja pohjoisempana mehildishaukka on varsin véahalukuinen pesimélaji.
Mehildishaukan paamuuttosuunta syksylla on kaakkoon. lin Myllykankaalla tehtyjen
havaintojen perusteella syksyisin Perdmeren pohjoisosista kulkee varsin selkeé
muuttoreitti kohti kaakkoa. Naistd yksiloisté osa paatyy todennakoisesti Oulujérvelle ja
linnut kiertavat sen tai ylittavat sen saaria pitkin. Jarven lansipuolitse muuttavat yksilot
lentdvat mahdollisesti hankealueen kautta.

Tarkkailujakson aikana hankealueella havaittiin yhdeksan mehildishaukkaa. Samaan
alkaan Kokkosuolla tehdyssa muutonseurannassa havaittiin ainoastaan yksi yksilo.
Arvioimalla muutonseurannan maantieteellisen kattavuuden olevan noin 67 % koko
hankealueesta (Kokkosuon ja Pahkapuronkankaan havainnointipisteet huomioiden),
voidaan arvioida kokonaismaaréksi 15 yksilod siind tapauksessa, ettd seuranta olisi
kattanut koko hankealueen. Ottamalla lisdksi huomioon yksittdisen havainnoijan
havainnointitehokkuus (80 %, ks. kevatmuutto) sek& muutonseurantajaksojen ajallinen
sijoittuminen (muuttoa tapahtuu myos seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd
seuranta kattoi 50 % muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 37
yksilod syksyn aikana. Havaituista yksiloistd 45 % muutti térmayskorkeudella. Taman
perusteella  arvioidaan, ettd 17 yksil6d4 muuttaisi hankealueen  kautta
tormayskorkeudella.

Saaksi

Tarkkailujakson aikana havaittiin vain yksi muuttavaksi tulkittu yksilo. Kokkosuon
tarkkailussa havaittiin kolme yksilod. Arvioimalla muutonseurannan maantieteellisen
kattavuuden olevan noin 67 % koko hankealueesta (Kokkosuon ja Pahkapuronkankaan
havainnointipisteet huomioiden), voidaan arvioida kokonaismaaréksi kuusi yksil6a siiné
tapauksessa, ettd seuranta olisi kattanut koko hankealueen. Ottamalla lisaksi huomioon
yksittdisen havainnoijan (80 %, ks. kevatmuutto) sekd muutonseurantajaksojen ajallinen
sijoittuminen (muuttoa tapahtuu my6s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd

seuranta kattoi 50 % muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 15
yksilod syksyn aikana. Havaituista yksiloistd 50 % muutti térmayskorkeudella. Taman
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perusteella arvioidaan, ettd kahdeksan yksil6d muuttaisi hankealueen kautta
torméayskorkeudella.

Kanahaukka

Tarkkailujakson aikana havaittiin vain kaksi muuttavaksi tulkittua kanahaukkaa.
Kokkosuon tarkkailussa havaittiin yhdeksan yksilod. Arvioimalla muutonseurannan
maantieteellisen kattavuuden olevan noin 67 % koko hankealueesta (Kokkosuon ja
Pahkapuronkankaan havainnointipisteet huomioiden), voidaan arvioida
kokonaisméaéaraksi 16 yksilod siind tapauksessa, ettd seuranta olisi kattanut koko
hankealueen. Ottamalla liséksi huomioon yksittdisen havainnoijan
havainnointitehokkuus (80 %, ks. kevatmuutto) sekd muutonseurantajaksojen ajallinen
sijoittuminen (muuttoa tapahtuu myos seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd
seuranta kattoi 50 % muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 40
yksilod syksyn aikana. Havaituista yksiloistd 50 % muutti térmayskorkeudella. Taman
perusteella arvioidaan, ettd 20 yksil6d muuttaisi  hankealueen kautta
tormayskorkeudella.

Varpushaukka

Tarkkailujakson aikana havaittiin kaikkiaan 12 muuttavaksi tulkittua varpushaukkaa.
Pahkapuronkankaalla havaittiin keskimadrin kolme muuttavaa yksil6a kilometrin
levyistd sektoria kohti. Samaan aikaan Kokkosuon havainnoinnissa havaittiin 11
yksilod/kilometri. Naiden perusteella voidaan arvioida, ettd hankealueella muuttaa
syksyn aikana keskiméarin seitsemén varpushaukkaa kullakin itd—l&nsi -suuntaisella
kilometrin levyisellda sektorilla. Hankealue on itd—l&nsi -suunnassa 22 kilometrin
levyinen joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 154 yksiloa syksyssa.

Ottamalla lisaksi huomioon yksittdisen havainnoijan havainnointitehokkuus (70 %, ks.
kevatmuutto) sekd& muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu
my06s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 50 %
muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 440 yksilod syksyn aikana.
Havaituista yksiloistd 65 % muutti tormayskorkeudella. Taman perusteella arvioidaan,
ettd 286 yksilod muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Muut petolintulajit

Muille petolintulajeille ei esitetd l&pimuuttaja-arvioita havaintojen ja olemassa olevan
aineiston véhaisyyden vuoksi.

Kahlaajat

Muutonseurannassa ei havaittu lainkaan kahlaajia. Kahlaajamuuton havainnointia
vaikeuttaa pitkd, jo kesdkuulta alkava muuttokausi. Kahlaajat muuttavat myos yolla ja
niiden lentokorkeus on usein hyvin korkea. Siksi niiden havaitseminen on vaikeaa. On
kuitenkin ilmeistd, ettd hankealueen Kkautta ei kulje merkittdvia kahlaajien
muuttoreitteja.

Varpuslinnut

Varpuslintujen muuttoa ei havainnoitu systemaattisesti. Yhteensa Kkirjattiin 1 150
muuttavaa yksiléd. Runsain maéaritetty laji oli rakéttirastas (392 yksilod). Tuulen
suunnalla ja ilman kirkkaudella on hyvin suuri merkitys peippolintujen ja rastaiden
muuttokorkeuteen. Myotdtuulessa ja kirkkaalla s&élld ne muuttavat selvasti
korkeammalla kuin pilvisellda saéll4 tai vastatuulessa, jolloin muutto kulkee Il&hes
kokonaisuudessaan tormaysriskikorkeuden alapuolella. Mielenkiintoisimpia havaintoja
olivat tunturikiuru (1m 30.9.) ja kangaskiuru (1m 24.9.).
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5.4.3.3 Tormaysmallinnus

Tormaysmallissa havaintoikkuna on padosin eteldan/pohjoiseen muuttavilla lajeilla
(kurki,  laulujoutsen,  metséhanhi) leveydeltddén 22  kilometrid.  P&&osin
kaakkoon/luoteeseen muuttavilla lajeilla (piekana, mehildishaukka) havaintoikkunan
leveys on 14 kilometria. Havaintoikkunan leveys on siis hankealueen leveys poikittain
lentosuuntaan ndhden. Lentokorkeudet on mallinnettu sek& havaittujen lentokorkeuksien
mukaan, ettd satunnaisten lentokorkeuksien mukaan vélilt4d 30 m — 500 m maan pinnasta
laskien. On mahdollista, etta joillakin lajeilla lentokorkeudet ovat jopa yli 500 m, jolloin
tormaysmaéraarvio on yliarvio.

Tormaysmaarid on mallinnettu sekd VE1 ettd VE2 mukaisilla voimalamaarilla. Vaiston
todennékdisyytend on kéytetty 95 %:a eli viisi lintua sadasta ei vaistaisi. Yksilomaarina
on kéytetty sekd havaittuja maaria (teoreettinen minimi), etta arvioituja yksilomaaria
(teoreettinen maksimi). Niin ik&&n lentokorkeuksina on kéytetty sekd havaittuja, etta
satunnaisia korkeuksia. Nain wvuosien vélinen vaihtelu voidaan huomioida
tormaysmaarissa. Mallinnuksessa voimaloiden napakorkeudeksi on oletettu 160 m ja
roottorin halkaisijaksi 140 metria.

Tulokset on ilmoitettu molemmille hankevaihtoehdoille (VEL ja V 2) erikseen, liséksi
kevat ja syksy ovat omina taulukoinaan (Taulukko 5-11 - Taulukko 5-14).

Taulukko 5-11. Hankealueen kautta kevaalla muuttavien lintujen térmaysmaaraarvio VE1
mukaiselle hankkeelle. tn = lajikohtainen térmaysriski, vaistd = 95 % yksildista vaistaa,
a.t.k = arvio térméayskorkeudella lentévisté linnuista, £ a = hankealueen kautta muuttavien
lintujen lukuméaraarvio, £ h.t.k = térméayskorkeudella havaittujen lintujen lukumaéara, £ h =
muutonseurannassa havaitut yksilémaarat, il = térméykset mallinnetttu satunnaisten
lentokorkeuksien mukaan vélilla 30 m — 500 m, i2 = havaittujen mukaiset lentokorkeudet
huomioitu, a.tk = yksildomaarat arvioitu ja tormaysmaarat mallinnettu havaittujen
lentokorkeuksien perusteella, a.s.k = yksilémaarat arvioitu ja térmaysmaarat mallinnettu
satunnaisten lentokorkeuksien perusteella, h.t.k = havaitut yksilomaarat ja tormaysmaarat
mallinnettu havaittujen lentokorkeuksien mukaan, h.s.k = havaitut yksilémaarat ja
tormaysmaarat mallinnettu satunnaisten lentokorkeuksien mukaan.

laji tn vaistd Ta.tk Ia I h.tk Ih il i2
laulujoutsen 0,13 0,05 256 452 74 130 0,189 0,635
metsahanhi 0,09 0,05 926 1040 217 244 0,189 0,635
piekana 0,088 0,05 168 200 31 37 0,297 0,997
hiirihaukka 0,087 0,05 70 98 12 17 0,189 0,635
kanahaukka 0,083 0,05 51 59 7 8 0,189 0,635
varpushaukka 0,068 0,05 189 269 17 24 0,189 0,635
tuulihaukka 0,068 0,05 166 224 13 17 0,189 0,635
ampuhaukka 0,065 0,05 53 79 2 3 0,189 0,635
kurki 0,135 0,05 347 475 177 243 0,189 0,635
saaksi 0,089 0,05 59 118 3 6 0,189 0,635
maakotka 0,111 0,05 22 43 2,5 5 0,189 0,635
ei vaistoa vaistd huomioitu
laji a.t.k a.s.k. h.t.k. h.s.k. a.t.k a.s.k. h.t.k. h.s.k.
laulujoutsen 21,13 11,11 6,11 3,19 1,06 0,56 0,31 0,16
metsahanhi 52,92 17,69 12,40 4,15 2,65 0,88 0,62 0,21
piekana 14,74 5,23 2,72 0,97 0,74 0,26 0,14 0,05
hiirihaukka 3,87 1,61 0,66 0,28 0,19 0,08 0,03 0,01
kanahaukka 2,69 0,93 0,37 0,13 0,13 0,05 0,02 0,01
varpushaukka 8,16 3,46 0,73 0,31 0,41 0,17 0,04 0,02
tuulihaukka 7,17 2,88 0,56 0,22 0,36 0,14 0,03 0,01
ampuhaukka 2,19 0,97 0,08 0,04 0,11 0,05 0,00 0,00
kurki 29,75 12,12 15,17 6,20 1,49 0,61 0,76 0,31
saaksi 3,33 1,98 0,17 0,10 0,17 0,10 0,01 0,01
maakotka 1,55 0,90 0,18 0,10 0,08 0,05 0,01 0,01
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Taulukko 5-12. Hankealueen kautta syksylla muuttavien lintujen tdrméaysmaéréarvio VE1
mukaiselle hankkeelle. tn = lajikohtainen tdrmaysriski, vaistd = 95 % yksildista vaistaa,
a.t.k = arvio térméayskorkeudella lentévisté linnuista, = a = hankealueen kautta muuttavien
lintujen lukuméaraarvio, £ h.t.k = térméayskorkeudella havaittujen lintujen lukumaéara, £ h =
muutonseurannassa havaitut yksilomaarat, il = térméaykset mallinnetttu satunnaisten
lentokorkeuksien mukaan vélilla 30 m — 500 m, i2 = havaittujen mukaiset lentokorkeudet
huomioitu, a.tk = yksilomaarat arvioitu ja tormaysmaarat mallinnettu havaittujen
lentokorkeuksien perusteella, a.s.k = yksilomaarat arvioitu ja tormaysmaarat mallinnettu
satunnaisten lentokorkeuksien perusteella, h.t.k = havaitut yksilomaarat ja tormaysmaarat
mallinnettu havaittujen lentokorkeuksien mukaan, h.s.k = havaitut yksilomaarat ja
tormaysmaarat mallinnettu satunnaisten lentokorkeuksien mukaan.

laji tn vaistd Ta.tk Ta 3 h.tk Ih il i2
laulujoutsen 0,13 0,05 237 293 41 50 0,189 0,635
metsahanhi 0,09 0,05 611 1222 0 97 0,189 0,635
piekana 0,088 0,05 35 70 2 4 0,297 0,997
hiirihaukka 0,087 0,05 24 48 05 1 0,189 0,635
kanahaukka 0,083 0,05 20 40 1 2 0,189 0,635
varpushaukka 0,068 0,05 286 440 8 12 0,189 0,635
kurki 0,135 0,05 274 538 15 30 0,189 0,635
saaksi 0,089 0,05 75 15 05 1 0,189 0,635
maakotka 0,111 0,05 22 43 2,5 5 0,189 0,635
mehildishaukka 0,086 0,05 17 37 4 9 0,297 0,997
ei vaistoa vaistd huomioitu
laji a.t.k a.s.k. h.t.k. h.s.k. a.t.k a.s.k. h.t.k. h.s.k.
laulujoutsen 19,56 7,20 3,38 1,23 0,98 0,36 0,17 0,06
metsahanhi 34,92 20,79 0,00 1,65 1,75 1,04 0,00 0,08
piekana 3,07 1,83 0,18 0,10 0,15 0,09 0,01 0,01
hiirihaukka 1,33 0,79 0,03 0,02 0,07 0,04 0,00 0,00
kanahaukka 1,05 0,63 0,05 0,03 0,05 0,03 0,00 0,00
varpushaukka 12,35 5,65 0,35 0,15 0,62 0,28 0,02 0,01
kurki 23,49 13,73 1,29 0,77 1,17 0,69 0,06 0,04
saaksi 0,42 0,25 0,03 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00
maakotka 1,55 0,90 0,18 0,10 0,08 0,05 0,01 0,01
mehildishaukka 1,46 0,95 0,34 0,23 0,07 0,05 0,02 0,01

Taulukko 5-13. Hankealueen kautta kevaalla muuttavien lintujen tdrméaysmaéréarvio VE2
mukaiselle hankkeelle. tn = lajikohtainen tdrmaysriski, vaistd = 95 % yksildista vaistaa,
a.t.k = arvio térméayskorkeudella lentévisté linnuista, = a = hankealueen kautta muuttavien
lintujen lukuméaraarvio, £ h.t.k = térméayskorkeudella havaittujen lintujen lukumaéara, £ h =
muutonseurannassa havaitut yksiloméaarat, il = térméykset mallinnetttu satunnaisten
lentokorkeuksien mukaan vélilla 30 m — 500 m, i2 = havaittujen mukaiset lentokorkeudet
huomioitu, a.tk = yksilomaarat arvioitu ja tormaysmaarat mallinnettu havaittujen
lentokorkeuksien perusteella, a.s.k = yksilomaarat arvioitu ja tormaysmaarat mallinnettu
satunnaisten lentokorkeuksien perusteella, h.t.k = havaitut yksilomaarat ja tormaysmaarat
mallinnettu havaittujen lentokorkeuksien mukaan, h.s.k = havaitut yksilomaarat ja
tormaysmaarat mallinnettu satunnaisten lentokorkeuksien mukaan.

laji tn vaistd Ta.tk Ta I h.tk Ih il i2
laulujoutsen 0,13 0,05 256 452 74 130 0,127 0,425
metsahanhi 0,09 0,05 926 1040 217 244 0,127 0,425
piekana 0,088 0,05 168 200 31 37 0,199 0,668
hiirihaukka 0,087 0,05 70 98 12 17 0,127 0,425
kanahaukka 0,083 0,05 51 59 7 8 0,127 0,425
varpushaukka 0,068 0,05 189 269 17 24 0,127 0,425
tuulihaukka 0,068 0,05 166 224 13 17 0,127 0,425
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ampuhaukka 0,065 0,05 53 79 2 3 0,127 0,425
kurki 0,135 0,05 347 475 177 243 0,127 0,425
saaksi 0,089 0,05 59 118 3 6 0,127 0,425
maakotka 0,111 0,05 22 43 25 5 0,127 0,425

ei vaistoa vaistd huomioitu
laji a.t.k a.s.k. h.t.k. h.s.k. a.t.k a.s.k. h.t.k. h.s.k.

laulujoutsen 14,14 7,46 4,09 2,15 0,71 0,37 0,20 0,11
metsahanhi 35,42 11,89 8,30 2,79 1,77 0,59 0,42 0,14
piekana 9,88 3,50 1,82 0,65 0,49 0,18 0,09 0,03
hiirihaukka 2,59 1,08 0,44 0,19 0,13 0,05 0,02 0,01
kanahaukka 1,80 0,62 0,25 0,08 0,09 0,03 0,01 0,00
varpushaukka 5,46 2,32 0,49 0,21 0,27 0,12 0,02 0,01
tuulihaukka 4,80 1,93 0,38 0,15 0,24 0,10 0,02 0,01
ampuhaukka 1,46 0,65 0,06 0,02 0,07 0,03 0,00 0,00
kurki 19,91 8,14 10,16 4,17 1,00 0,41 0,51 0,21
saaksi 2,23 1,33 0,11 0,07 0,11 0,07 0,01 0,00
maakotka 1,04 0,61 0,12 0,07 0,05 0,03 0,01 0,00

Taulukko 5-14. Hankealueen kautta syksylla muuttavien lintujen térmaysmaaraarvio VE2
mukaiselle hankkeelle. tn = lajikohtainen térmaysriski, vaistd = 95 % yksildista vaistaa, £
a.t.k = arvio térméayskorkeudella lentévisté linnuista, = a = hankealueen kautta muuttavien
lintujen lukuméaraarvio, £ h.t.k = térméayskorkeudella havaittujen lintujen lukumaéara, £ h =
muutonseurannassa havaitut yksiléméaarat, il = térmaykset mallinnetttu satunnaisten
lentokorkeuksien mukaan vélilla 30 m — 500 m, i2 = havaittujen mukaiset lentokorkeudet
huomioitu, a.tk = yksilomaarat arvioitu ja tormaysmaarat mallinnettu havaittujen
lentokorkeuksien perusteella, a.s.k = yksilomaarat arvioitu ja tormaysmaarat mallinnettu
satunnaisten lentokorkeuksien perusteella, h.t.k = havaitut yksilomaarat ja tormaysmaarat
mallinnettu havaittujen lentokorkeuksien mukaan, h.s.k = havaitut yksilomaarat ja
tormaysmaarat mallinnettu satunnaisten lentokorkeuksien mukaan.

laji tn vaistd Ta.tk Ta I h.tk Ih il i2
laulujoutsen 0,13 0,05 237 293 41 50 0,127 0,425
metsahanhi 0,09 0,05 611 1222 0 97 0,127 0,425
piekana 0,088 0,05 35 70 2 4 0,199 0,668
hiirihaukka 0,087 0,05 24 48 05 1 0,127 0,425
kanahaukka 0,083 0,05 20 40 1 2 0,127 0,425
varpushaukka 0,068 0,05 286 440 8 12 0,127 0,425
kurki 0,135 0,05 274 538 15 30 0,127 0,425
maakotka 0,111 0,05 22 43 25 5 0,127 0,425
mehildishaukka 0,086 0,05 17 37 4 9 0,199 0,668
ei vaistoa vaistd huomioitu
laji a.t.k a.s.k. h.t.k. h.s.k. a.t.k a.s.k. h.t.k. h.s.k.
laulujoutsen 13,09 4,84 2,27 0,83 0,65 0,24 0,11 0,04
metsahanhi 23,37 13,97 0,00 1,11 1,17 0,70 0,00 0,06
piekana 2,06 1,23 0,12 0,07 0,10 0,06 0,01 0,00
hiirihaukka 0,89 0,53 0,02 0,01 0,04 0,03 0,00 0,00
kanahaukka 0,71 0,42 0,04 0,02 0,04 0,02 0,00 0,00
varpushaukka 8,27 3,80 0,23 0,10 0,41 0,19 0,01 0,01
kurki 15,72 9,22 0,86 0,51 0,79 0,46 0,04 0,03
maakotka 1,04 0,61 0,12 0,07 0,05 0,03 0,01 0,00
mehilaishaukka 0,98 0,63 0,23 0,15 0,05 0,03 0,01 0,01

Mallinnuksen tuloksista esille nousseita lajeja ovat metsahanhi, laulujoutsen, piekana ja
kurki. Naille lajeille VE1 mukainen hankevaihtoehto aiheuttaisi merkittavia
populaatiotason vaikutuksia, mikali tormaykset toistuisivat ilman vaistoliiketta ja
maksimimuuttajamaérilld (taulukossa sarake a.t.k, ei vaistod). TOrmaysméaardarviot
vaihtelevat kuitenkin huomattavan paljon eri malleissa riippuen siit4, huomioidaanko
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vaistoliiketta vai ei. Tutkimusten mukaan véistoliike on syytd huomioida mallin
realistisuutta pohdittaessa. Taman vuoksi vaikutusarvioinnissa tarkastellaankin niité
malleja,  joissa  vadistolike on  huomioitu.  Vdistolilkke  huomioidenkin
tormdysmallinnuksen enimméisarvio (taulukossa sarake a.t.k, véisté huomioitu)
perustuu teoreettiseen maksimimadréaarvioon, joten on syytd olettaa luvun olevan
yliarvio. Luku kertoo kuitenkin suuntaa-antavasti hankkeen pahimpia mahdollisia
vaikutuksia. Mallinnuksen minimiarvio (taulukossa sarake h.s.k, véistd huomioitu)
perustuu vain havaittuihin yksiléihin sekd satunnaisiin lentokorkeuksiin, joten luku on
mitd ilmeisimmin aliarvio. Yhdessd namé& esitetyt tormaysméardt muodostavat
viitteelliset raja-arvot, jonka sisalla todelliset tormdysmaéarat tullevat olemaan.

Pesimalajistolle ei ole laadittu tormaysmallinnusta. On kuitenkin ilmeistd, etté
tuulivoimalat muodostavat jonkinlaisen riskin alueella esiintyville péivapetolinnuille.
Muille lajeilla térmaysriskin ei arvioida muodostavan todellista uhkaa. Petolintujen
tormayksia voimaloihin vahentdd petolintujen voimaloita vélttelevd kéytos (kts. esim.
Whitfield & Madders 2006). Esimerkiksi maakotkan on havaittu siirtyvan
saalistamaan tuulivoimatuotantoalueiden ulkopuolelle (Fielding & Haworth 2010).

Yhteenveto vaikutuskohteen tarkeydesta ja herkkyydesta muutoksille linnustossa

Tuulivoimapuisto: Alueen lintulajistoon kuuluu EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeja,
Suomen kansainvalisid vastuulajeja ja luonnonsuojelulaissa uhanalaisiksi luokiteltuja
lajeja. Kyseisista lajeista monet ovat tormayksille ja héiridlle herkkié. Alueella on useita
kyseisille lajeille térkeitd pesimdympéristoja. Liséksi tormayksille herkista lajeista osa
on taantuvia ja suojelullisesti huomattavia. Mm. metsastdja-pienryhméssa seka
arviointiryhmasséd on useaan kertaan keskusteltu hankkeen vaikutuksista linnustoon.
Linnuston tarkeys vaikutusalueella on kohtalainen.

Voimajohto: Alueella esiintyy uhanalaisluokituksessa huomioituja lajeja sekd EU-
lintudirektiivin  liitteen 1 lajeja. Uuden voimajohdon alue on nykyiselldén
metsatalousaluetta eikd@ kuulu kyseisten lajien keskeisiin lisadntymisalueisiin. Merkitys
kyseisille lintulajeille on vahdinen. Olemassa oleva voimajohto on jo muuttanut alueen
luonnontilaa, ja ndin ollen asian tarkeys myds ihmisille on vahéinen. Linnuston térkeys
voimajohtohankkeen vaikutusalueella on vahdinen.

Vaikutusalueen téarkeys ja herkkyys — Linnusto — Vaihtoehdot VEL1 ja VE2

Tuulivoimapuisto

Voimajohto

Tarkeyden/herkkyyden osatekijat
Tal_oud_ellinen_, . Vaikutusalueen
Lamsacins | SOl | AU, || nesherkioys
herkkyys
Kohtalainen Kohtalainen # Kohtalainen
Vahainen Vahainen ‘ Véhainen
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5.45 Hankkeen vaikutukset linnustoon

5.45.1 Yleista tuulivoiman linnustovaikutuksista

Tuulivoimapuiston aiheuttamat linnustovaikutukset voidaan karkeasti jakaa kolmeen
osaan: tormdysvaikutuksiin, elinymparistomuutoksista aiheutuviin vaikutuksiin sek&
hairinta- ja estevaikutuksiin.

suorat vaikutukset epdsuorat valkutukset

hairinta elinympdristdmuut estevaikutukset
okset

tirmaykset

siirtyminen pois lentomatkojen
optimaalisilta pidentyminen
eslintymisalueilta

elinympaéristén
kaventuminen

ravinnonsaannin heikkeneminen energiantarpeen kasvaminen

siloiden kuolleisuus kasvaa pesintatulos heikkenee

muutokset |ajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 5-66. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista (Fox ym.
2006).

5.45.2 Muuttolinnusto

Muuttolinnuston  osalta tuulivoimapuiston aiheuttamat vaikutukset arvioidaan
normaalivuosina ja vdistOlilkke huomioiden jaavan vahaisiksi molemmissa
hankevaihtoehdoissa. VVarovaisuusperiaatteen mukaisesti vaikutusarvioinnissa esitetaan
kuitenkin myds teoreettiset maksimitormaysmaarat ilman vaistoliikkeen huomioimista.

Mikéali tormaykset toistuisivat ilman véistoliiketta ja maksimimuuttajaméaarilla, VE1
mukaisen hankevaihtoehdon toteutuessa populaatiotason haittavaikutuksia ilmenisi
piekanan, kurjen ja mahdollisesti my0s metsdéhanhen osalta. VE2 mukaisen
hankevaihtoehdon toteutuessa populaatiotason haittavaikutuksia ilmenisi piekanan
osalta.
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Jos hankkeen tormaysvaikutuksia verrataan esimerkiksi Perdmeren rannikkoalueelle
suunnitteilla oleviin tuulivoimatuotantoalueisiin, voidaan tdmén kyseisen hankkeen
vaikutusten todeta olevan muuttolintujen osalta vahaisia.

Tuulivoiman linnustovaikutusten arvioinnissa on tdarkedd tuntea mahdollisille
vaikutuksille altistuvan lintulajiston populaatiodynamiikkaa. Vaikutusten merkittavyytta
voidaan sen jalkeen selvittdd eri mallinnusmenetelmilld. Pienikin tormayksisté (tai mista
tahansa muusta syystd) johtuva kuolleisuuden kasvu voi olla merkittava joillekin
lajeille, esimerkiksi suurikokoisille ja pitkdikaisille lajeille, joiden populaatiokoko on
pieni ja / tai taantuva, lisd&dntymistuotto vahdista ja sukukypsyysiké korkea (esim. isot
petolinnut ja metsdhanhi). Tallaisten lajien populaatioissa muutamankin yksilon
kuolema voimistaa kumulatiivisia vaikutuksia eri tavalla kuin esimerkiksi
runsaslukuisilla pienilld varpuslinnuilla. N&in ollen pelkdn térmaysten lukumé&éran
mittaaminen ei riit4, vaan on mitattava myds toérmayskuolleisuuden vaikutus
populaatiotasolla (FCG & Poyry 2012). Tasséd selvityksessa ei lasketa erikseen
tormayskuolleisuuden populaatiovaikutuksia, mutta saatuja térmaysmallinnuksen
tuloksia verrataan olemassa oleviin vaikutustenarviointeihin, joissa populaatiomallit on
suoritettu.

Esimerkiksi Suurhiekan merituulipuistohankkeen linnustoselvityksissa (Eskelin ym.
2009) arvioitiin, ettd noin viiden piekanan vuosittaisesta lisékuolleisuudesta aiheutuisi
merkittdvid populaatiotason muutoksia (- 40 % 10 vuodessa). Piekanan kohdalla
lisdkuolleisuuden aiheuttama muutos on suuri, silla lajin populaatio on taantuva. Alle
yhden yksilon vuosittainen lisdkuolleisuus ei aiheuttaisi merkittdvia populaatiotason
muutoksia. Piiparinmden VE1 mukaisessa hankkeessa arvioidaan maksimimallien
perusteella ja véistoliike huomioiden yhden piekanan térméavan voimaloihin vuosittain.
Mikali véistoliiketta ei huomioida, arviolta 18 piekanaa tormaisi voimaloihin vuosittain.
VE2 mukaisessa hankkeessa vastaavat arviot ovat 0,6 (véisté huomioitu) ja 12 (ei
vaist0d) tormaysta vuosittain.

Kurjen kohdalla Eskelin ym. (2009) arvioi 68 yksilon lisdkuolleisuuden aiheuttavan
merkittdvédn (25 %) populaation pienenemisen 10 vuodessa. Alle viiden yksilon
lisakuolleisuuden ei arvioitu aiheuttavan merkittdvdd populaation pienenemista.
Piiparinméen VE1 mukaisessa hankkeessa arvioidaan maksimimallien perusteella ja
vaistoliike huomioiden kolmen Kkurjen térmadvén voimaloihin vuosittain. Mikéli
véistoliikettd ei huomioida, arviolta 54 kurkea tormdisi voimaloihin vuosittain. VE2
mukaisessa hankkeessa vastaavat arviot ovat 2 (vaistd huomioitu) ja 35 (ei vaistod)
tOrmaysta vuosittain.

Metsahanhen osalta Kalajoki—-Raahe —alueen tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutusarvioinnissa (FCG & POyry 2012) arvioitiin, ettd noin 88 yksilon
tormayksista johtuva lisdkuolleisuus aiheuttaisi noin 3,5 % populaation pienenemisen
10 vuodessa. Piiparinméen VE1 mukaisessa hankkeessa arvioidaan maksimimallien
perusteella ja vaistoliike huomioiden viiden metsdhanhen tormaavan voimaloihin
vuosittain. Mikali vaistoliikettd ei huomioida, arviolta 88 metsdhanhea tormaisi
voimaloihin vuosittain. VE2 mukaisessa hankkeessa vastaavat arviot ovat 3 (vaistd
huomioitu) ja 59 (ei vaistdd) térmaysta vuosittain.

Piiparinmden VE 1 mukaisessa hankkeessa merkittdvien populaatiotason
haittavaikutusten ilmeneminen piekanan, kurjen ja metsahanhen osalta edellyttéisi siis
toistuvasti maksimiarvion kaltaisia lapimuuttajamaaria ja vaistoliikkeen puuttumista.
Siltikdan metsahanhen populaatiotason vaikutukset eivét olisi edelld mainittua 3,5 %:in
kannan pienenemistd 10 vuodessa isommat. VE 2 mukaisessa hankkeessa edes
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pahimpien mallien mukaiset torméaysmaarat eivat aiheuttaisi  merkittavia
populaatiotason muutoksia muille, kuin piekanapopulaatiolle.

Tuulivoimatuotantoalue ei muodosta maantieteellista estettd em. lajien muuttoreiteille,
joten on syytd olettaa niiden p&ésééntdisesti kiertdvan hankealueen.

5.45.3 Pesimalinnusto

Pesimaaikainen tormaysriski voi muodostaa uhkatekijan alueella esiintyville
paivépetolinnuille. Paivépetolintujen tormaysriskida vahentdnee kuitenkin voimaloiden
sijoittelu vahintddn kahden kilometrin etdisyydelle isojen petolintujen tunnetuista
pesédpaikoista. Hankealue ei havaintojen perusteella ole ainakaan maakotkan
sédannollisesti kayttamaa saalistusaluetta. T&m& arvio perustuu Kkuitenkin vain yhden
maastokauden aikana tehtyihin havaintoihin ja tilanne saattaa vaihdella saalislajien
esiintymisen suhteen. Muiden lajiryhmien osalta tormaysriski arvioidaan hyvin
vahéiseksi, koska pesimaaikaista liikehdintdd (ruokailulentoja) esimerkiksi soiden ja
jarvien valilla ei juurikaan havaittu.

Pesimalinnuston  osalta  merkittdvimmaéksi  haitalliseksi  tekijaksi  arvioidaan
hairiovaikutukset. Hankealueella on suhteellisen tihed metson soidinkeskusten verkosto,
ja voimaloiden melu seka pyorimisliike saattavat hairitd soitimia. Hairiévaikutuksista
metson osalta ei ole olemassa tutkimustietoa. Metson soidin tapahtuu kuitenkin
aamuyon hiljaisina hetking, jolloin soidinten &&net kantautuvat kauas, ja lisaantynyt
taustamelu voi niin ollen héiritd soidinten kuuluvuutta ja sitd myoten vaikeuttaa
metsoyksiloiden kykya 16ytaé soitimia. Lisdksi hankealueen pesimélinnustoselvityksissa
linnustollisesti arvokkaiksi arvioitujen alueiden linnusto saattaa karsid voimaloiden
tuottamasta melusta, ellei voimaloiden sijoittelussa oteta t4t4 huomioon. Tutkimusten
perusteella voidaan arvioida, ettd noin 800 metrin suojavy6hyke on riittdva estamaan
haitalliset hairiévaikutukset (esim. Hotker ym. 2006).

Arvokkaimmat lintujen pesimébiotoopit sijaitsevat siten, ettd vaikutukset ovat suurin
piirtein samaa luokkaa molemmissa vaihtoehdoissa. VVain hankealueen pohjoispuolella
pesivaan uhanalaiseen paivapetolintuun kohdistuva tormaysriski pienenisi merkittavasti
VE2 mukaisen hankkeen myo6td. Myods VE1 mukaisessa hankkeessa lahimmat voimalat
sijaitsevat kuitenkin yli kahden kilometrin etdisyydelld pesastd, mutta koska
saalistusalueen ulottumista myds hankealueelle ei voida sulkea pois, voi VE1 mukainen
hanke jossain madrin aiheuttaa tormaysriskin saalisteleville yksil6ille.

Alueen pesimalinnuston osalta keskeisimpand havaintona voidaan pitéé sadksen kahden
entuudestaan tuntemattoman reviirin loytymistd. Pesien tarkka sijainti ei ole vield
tiedossa.

Voimajohtolinja ei kulje arvokkaiksi arvioitujen alueiden l&heisyydessd, joten
voimajohtolinjan  vaikutukset j&&nevat vahaisiksi molemmissa vaihtoehdoissa.
Vaikutukset hankealueen sisalla kulkevan osuuden (VEL) osalta liittyvat elinympariston
pirstoutumiseen, mutta linja ei kulje laajojen yhtendisten luonnontilaisten kuvioiden
lapi. Voimajohdon avoimet alueet ylittdvat osat saattavat muodostaa tormaysriskin,
mutta huomiopalloilla riski voidaan minimoida vahaiseksi.

Hankealueen l&heisyydessé sijaitseviin FINIBA/IBA -alueisiin ei arvioida kohdistuvan
merkittdvid vaikutuksia. Edellda mainitut alueet sijaitsevat joko hankealueen
eteldpuolella, tai niin kaukana, ettei tormdysriskin arvioida olevan merkittava.
Hairiévaikutuksia voi kohdistua Talaskankaan IBA -alueen lantisimp&én reunaan aluetta
l&himpind olevien voimaloiden johdosta. Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida olevan
merkittavia.

Copyright © Poyry Finland Oy



C péYRY 16UEC0146

185

5.4.6 Yhteenveto linnustoon kohdistuvien vaikutusten suuruudesta

Tuulivoimapuisto: Voimalapaikat ja niille johtavat tiet aiheuttavat elinympariston
muutoksia. Vaikutuksia lieventdd se, ettd valtaosa voimala-paikoista sijaitsee jo
valmiiksi  kasitellyilld alueilla.  Ha&iribvaikutuksia aiheutuu rakentamisaikana
(valiaikaisia, melu ja lisd&ntynyt ihmistoiminta) ja toiminnan aikana (melu ja
vilkkuminen). Liséksi voimalat aiheuttavat tormaysriskin sek& muuttavalle etta
hankealueella liikkuvalle pesivalle linnustolle. Hankealueella on pesimalinnuston
kannalta merkittavia kohteita, mutta se ei sijoitu tarkeille muuttoreiteille. Laajuudeltaan
linnuston elinympéristdd muuttavat vaikutukset kohdistuvat rakennuspaikoille ja
mahdollisesti reunavaikutuksena ldhiympéristoon. Hairidvaikutukset ulottuvat lajista
riippuen lahiympadristéon. Muuttolinnustoon aiheutuvat tormaysvaikutukset ulottuvat
laajemmalle, mutta ovat véhaisid. Kestoltaan rakentaminen aiheuttaa tilapéista hairiota.
Tuulivoimapuiston toiminta aiheuttaa hairiotd ja tormaysriskin. Voimalapaikat ja tiet
muuttavat elinympéristot pysyvasti.

Voimajohto: Uuden johtokaytadvan rakentaminen edellyttédd johtokaytavan raivaamista,
mika aiheuttaa elinympdriston muuttumisen kayton aikana sek& rakentamisaikana
hairidvaikutuksia. Kaytén aikana johdot aiheuttavat linnuille térmaysriskin. Alue ei
kuitenkaan sijaitse muuttoreiteilld eikd alueella ole lintukeskittymié. Laajuudeltaan
vaikutukset kohdistuvat voimajohtoaukealle sekd mahdollisena hairiévaikutuksena
johtoaukean l&hiympéristéon. Johtokaytavan raivaaminen ja voimajohdon rakentaminen
aiheuttavat  valiaikaista hairi6td. Tormaysriski  ajoittuu  toiminnan  aikaan.
Kokonaisuudessaan voimajohtohankkeen vaikutusten suuruus linnustoon on vahainen.

Yhteenveto vaikutuksista linnustoon — Vaihtoehdot VEL1 ja VE2

Suuruuden osatekijat .
Voimakkuus ja Vaikutuksen
j suuruus ja suunta

suunta Laajuus Kesto J

Tuulivoimapuisto | Kohtalainen — — Lahiymparisto Kohtalainen — —
- Al aps i Toiminnan- s

V ht - _— —
oimajohto Vahainen Lahiymparisto - — Vahainen

5.4.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventda voimalapaikkojen ja teiden sijoittelussa. My6s
rakentamisajankohdan valinnalla voidaan vaikuttaa h&iriovaikutusten suuruuteen.
Lieventdmismahdollisuudet eivat merkittavasti véhenna vaikutusten suuruutta.

Uuden voimajohtokaytavén osalta reitti voidaan suunnitella siten, ettd esim. tielinjoja ja
olemassa olevia hakkuita voidaan hyddyntdd ja ndin minimoida raivattavan metsan
maaréd. Hairidvaikutuksia voidaan véhentdd ajoittamalla rakentaminen lintujen
pesimédajan ulkopuolelle. Torméyksiad voidaan ehk&istd merkittavasti merkkaamalla
johdot huomiopalloin linnustollisesti merkittavill& osuuksilla, esimerkiksi Iso Pajusuon
laheisyydessa.
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Vaihtoehtojen vertailu ja linnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys eri
vaihtoehdoissa

Muuttolinnuston  osalta tuulivoimapuiston aiheuttamat vaikutukset arvioidaan
normaalivuosina ja  vdistoliike huomioiden jddvan véhaisiksi molemmissa
hankevaihtoehdoissa. Mikéli tormdykset toistuisivat ilman véistoliikettd ja
maksimimuuttajamaarillg, VE1 mukaisen hankevaihtoehdon toteutuessa
populaatiotason haittavaikutuksia ilmenisi piekanan, kurjen ja mahdollisesti myds
metsdhanhen osalta. VE2 mukaisen hankevaihtoehdon toteutuessa populaatiotason
haittavaikutuksia ilmenisi vain piekanan osalta.

Yhteenveto linnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyydesta — Vaihtoehdot VEL1 ja VE2

Suuruus VEL1 ja VE2:

- g.» Tuulivoimapuisto (T): Tuulivoimapuiston vaikutukset ovat haitallisia ja

2|'s merkittdvyydeltddn kohtalaisia. Alue on laaja, joten kokonaisuutena vaikutukset

= £ ulottuvat laajalle alueelle. Voimalapaikat ja niille johtavat tiet aiheuttavat

Tarkeys S| ellnympé_rlst_fjn muuto_ks:.m._F_>e3|méllnr_1ust_olle alheut_uu I_|sél_<5|_hélrl_('jvallfut_uksm
— rakentamisaikana (véliaikaisia, melu ja lisdéntynyt ihmistoiminta) ja toiminnan
Vahdinen \Y% aikana (melu ja vilkkuminen). Voimaloiden toiminta aiheuttaa pesivélle ja
Kohtalainen alueella liikkuvalle linnustolle torméaysriskin. Vaikutuksia lisa4 se, ettd pesiva

lajisto viettdd alueella koko pesimékauden. Kokonaisuutena pesiméalinnustoon
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi. Muuttavalle linnustolle

Asteikko tuulivoimapuisto aiheuttaa térmaysriskin, joka ulottuu laajalle alueelle. Alueella
merkittavyydelle ei kuitenkaan sijaitse keskeisia muuttoreitteja, joten vaikutukset jaanevat
= Vahainen véhéisiksi.
= Kohtalainen
- = Suuri
Voimajohto (V): Uuden voimajohdon alue on nykyiselladn metsdtalousaluetta,
jonka merkitys lajeille on haitallinen ja véhéinen. Olemassa oleva voimajohto on
jo muuttanut alueen luonnontilaa.
55 Muu el&imisto

5.5.1 Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuudet

5.5.1.1 Liito-orava

Liito-oravasta ei ollut aikaisempia havaintoja suunnitellulta tuulipuistoalueelta (Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus, Eli6lajit — tietojarjestelmd 16.4.2012). Liito-oravan
esiintymista alueella selvitettiin kasvillisuusselvityksen yhteydessé
papanakartoitusmenetelmalld. Selvitys kohdennettiin alueille, joilla oletettiin kartta- ja
ilmakuvatarkastelun perusteella olevan liito-oravalle potentiaalista elinymparistoé kuten
kuusikoita tai jokien reunusmetsia.

Liito-oravan esiintymiseen liittyvat epavarmuustekijat liittyvat
papanakartoitusmenetelmaan. Liito-oravan jatoksien puuttuminen lajille soveliaalta
alueelta voi olla tilapdistd, varsinkin jos alueella on aikaisemmin havaittu liito-orava.
Toisaalta papanoiden 16ytyminen puiden alta ei ole aina merkki siité, ettd alue olisi liito-
oravan lisd&dntymispaikka. Liito-oravat ulostavat myos lapikulkupaikoille ja liikkuvat
satunnaisesti normaalin elinalueensa ulkopuolella. Kolopuiden havaitsemisessa on myos
omat hankaluutensa, eik& edes kokenut luontokartoittaja pysty valttaméatta I6ytamaan
kaikkia tietyn alueen kolopuita (Sierla ym. 2004).
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5.5.1.2 Lepakot

Hankealueella esiintyvida lepakoita havainnoitiin kuuntelemalla niiden kayttdmi&
kaikuluotausdania.  Ultradanialueelle sijoittuvat  kaikuluotauspulssit eivat ole
ihmiskorvin kuultavissa, mutta ne voidaan muuttaa kuuloalueelle tarkoitukseen
suunnitellun laitteen avulla.

Tassa kartoituksessa lepakoita kartoitettiin sek& aktiivisesti maastossa lilkkkumalla ja
havainnoimalla kayttden kahta ultraddni-ilmaisinta eli lepakkodetektoria (Wildlife
Acoustics EM3+ ja Pettersson D240x) sek& passiivisesti maastoon jatettavia
ultradénitallentimia (Wildlife Acoustics SM2Bat) yhteensd 50 eri kohteessa, 5-8
pisteessd/yd.  Tallentimet  tallentavat  lepakoiden  ultraddnia  automaattisesti
sijoituspaikkansa laheisyydestd ja aikaleimalla varustetuista tallenteista voidaan
jalkikateen tunnistaa laji tai lajirynmé. Tallentimet tarjoavat pisteméisesti arvokasta
lisdtietoa kohteen lepakkoaktiivisuudesta ja -lajistosta. Etenkin pienen lepakkotiheyden
omaavilla paikoilla saattavat yon ainoat lepakkohavainnot olla juuri passiivitallentimien
tekemid. Yoaikaan sijoittuvia kartoituskdaynteja tehtiin vuonna 2013 kesé&-syyskuussa
yhteensd 12 kpl. Kartoitusoind vallitsi lepakoiden ruokailua ajatellen edullinen saatila,
mika tarkoittaa tyyntd, sateetonta ja yli kuuden asteen lampdétilaa. Passiivikartoitusta
tehtiin maastokéyntien yhteydessa. Tallentimien sijainnit on esitetty kuvissa Kuva 5-67
—Kuva 5-68.

Maastoty6t suunniteltiin kartta- ja ilmakuvatarkastelujen sek& péivaaikaan tehtyjen
maastokéyntien perusteella. Pdivdaikaan voimaloiden sijoituspaikkojen soveltuvuus
lepakoille arvioitiin metsatyypin perusteella. Epédedulliset kohteet, kuten laajat
avohakkuut, taimikot ja pensaikot sek& laajat peltoalueet jatettiin kartoituksen
ulkopuolelle. Karttatarkasteluihin perustuva arviointi kattoi koko alueen ja jokainen
suunnittelutilanteen voimalansijoituspaikka arvioitiin. Maastokartoitus kohdennettiin
kriittisiksi arvioiduille sijoituspaikoille ja niiden laheisyyteen, sekd rakennusten
laheisyyteen (alle 5 km). Kartoitusta suoritettiin alueen tiestod hyvéksi kayttéden autosta
késin, seka siippalajien kannalta potentiaalisilla kohteilla maastossa kulkemalla. Autolla
tai polkupyoralld saavutetaan saman yon aikana suurempi kattavuus ja menetelma
soveltuu hyvin lisdné pohjanlepakoiden havainnointiin lajin suosimien elinymparistjen
ja lajin kayttdman suhteellisen voimakkaan kaikuluotausaénen vuoksi.

5.5.1.3 Muu elaimistd

Suunnittelualueen riistaeldimiston sekd muun maaeldimiston osalta ei tehty varsinaisia
maastoselvityksid, vaan tietoa kerattiin olemassa olevasta aineistosta (RKTL) sek&
haastattelemalla paikallisia metséstdjid ja asiantuntijoita.

5.5.2 Nykytila

Suunnittelualueen maaeldimistd  koostuu tyypillisistd vaihtelevien biotooppien
metsalajeista kuten hirvi, metsdjanis ja orava. Suunnittelualue soveltuu hyvin
esimerkiksi hirvelle metsien vaihtelevan ikdrakenteen ja taimikoiden suuren méaaran
VUOKSiI.

5.5.2.1 Riistaelaimet

Suunnittelualue soveltuu hyvin hirvelle metsien vaihtelevan iké&rakenteen ja taimikoiden
suuren maaran vuoksi. Hankealueen eteldosaan sijoittuva vedenjakaja-alue muodostaa
hirville luontaisen ita-lansi-suuntaisen vaellusreitin (Huttunen 2013). Myds pohjois-
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etelda-suuntainen vaellusreitti sijoittuu Saaresjarven pohjoispuolelle, mistd se kulkee
Kokkolantien yli Kajaanin ja Pyhdnndn kunnanrajan itdpuolelta (Valtanen 2013).
Hankealueella on sijainnut jopa maakunnallisesti merkittavia hirvien talvilaidunalueita,
mutta susien lisddntyminen alueella on sekd vahentanyt hirvien méaraé ettd muuttanut
niiden kayttamia alueita. My6s voimakas metsatalous on aiheuttanut perinteisten
hirvialueiden muuttumista (Valtanen 2013). Hankealueen lukuisten soiden reunamat
ovat tarkeitd vasomisalueita.

Alueella havaittiin myds metsakauriita. Naadan jalkid havaittiin Iso Pajusuolla.

5.5.2.2 Metsapeura

Pieni metsépeurakanta eldad Pyh&dnnan kuntakeskuksen ja Oulujérven valiselld alueella.
Taman reunaesiintyman kooksi arvioidaan noin 50 eldintd ja esiintymd on
todennédkoisesti kasvava. Kanta on levittaytynyt alueelle Pohjanmaan osakannasta.
Alueen laajat suot ovat tarkeitd vasomisalueita, mutta talveksi eldimet siirtyvat
Pohjanmaalle Perho-Lappajarvi-alueelle. Kolme Pyhdnndn kannan eldintd merkittiin
satelliittiseurantapannoilla marraskuussa 2013, joten lisd4 tietoa kannan liikkeista
saataneen l&hiaikoina (Paasivaara 2013).

Lisaksi Metséhallitus suunnittelee RKTL:n tukemana metsépeuran palautusistutusten
tekemista kolmelle alueelle Suomessa. Alueista yksi on hankealueen eteldosassa
sijaitseva Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon vedenjakaja-alue (Paasivaara 2013).
Paikallisten metsastdjien mukaan alueelle vaeltaa satunnaisesti metsépeuroja myos
Kuhmon osakannasta. Ndma havainnot ovat kuitenkin satunnaisia ja vahvistamattomia.

5.5.2.3 Suurpedot

Suurpedoista alueella havaittiin linnustokartoitusten yhteydessa karhu, susi ja ahma.
Ahman ja suden jalkid havaittiin Iso Pajusuolla ja suden tappama hirvi havaittiin
Pahkapuronkankaalla. Karhusta tehtiin ndk6havainto Kaakkurinsuolla. My6s Riista- ja
Kalatalouden Tutkimuslaitoksen (RKTL) suurpetojen runsaudenseuranta-aineiston
perusteella alueella on havaittu kaikkia suurpetojamme; karhuja, susia, ahmoja ja
ilveksia. Etenkin ilveksié esiintyy runsaasti Oulujarved ympardoivalla alueella. Alue ei
havaintotineyksien  perusteella  kuitenkaan  kuulu mink&&n lajin  keskeisiin
lisadantymisalueisiin (RKTL 2013). Paikallisten metsastgjien mukaan susien maara
alueella on kasvanut viime vuosina (Valtanen 2013).

5.5.2.4 Luontodirektiivin liitteen 1V lajit

Kaikki maassamme tavattavat lepakot, liito-orava (Pteromys volans) ja viitasammakko
(Rana arvalis) kuuluvat EU:n luontodirektiivin (Neuvoston direktiivi 92/43/ETY, liite
IV a) mukaisiin ns. tiukan suojelun lajeihin. Naiden lajien tahallinen tappaminen,
pyydystaminen, hairitseminen erityisesti lisddntymiskauden aikana sekd kaupallinen
kéaytté on Kielletty. Lisdksi niiden lisd&dntymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja
heikentdminen on kiellettyd. Kiellosta voi hakea poikkeusta.

5.5.2.5 Liito-orava

Luonnonsuojelulain tarkoittamalla liito-oravan lisdédntymispaikalla liito-orava saa
poikasia. Levahdyspaikassa liito-orava viettdd péivansd. Luonnonsuojelulain
tarkoittama liito-oravan lisdantymis- ja levéhdyspaikan héavittdminen tarkoittaa
pesintddn ja oleskeluun kaytettdvien puiden kaatamista. Havittdmiseen voidaan
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rinnastaa myos tilanne, jossa kaikki kulkuyhteydet lisdantymis- ja levédhdyspaikkaan
tuhotaan (Maa- ja metsatalousministerion ja Ymparistoministerio 2004).

Suomalaisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010) liito-orava kuuluu luokkaan
vaarantunut (VU, Vulnerable). Lisdksi liito-orava on Suomessa luonnonsuojelulailla
rauhoitettu (LsL 1096/96) ja Suomen kansainvélinen vastuulaji. Liito-orava suosii
idkkaita yhtendisia kuusikkoja. Lajin esiintymisen kannalta keskeistd on metsakuvioiden
yhtendisyys sek& kuvioiden valisten kulkuyhteyksien sdilyminen. Tyypillisid lajin
esiintymispaikkoja ovat puronvarsikuusikot sekd peltojen reunametsét.

Liito-oravasta ei ole aiempia havaintoja hankealueelta. L&himmat havainnot ovat
Talaskankaan Natura-alueelta. Myodskaan selvitysten yhteydessé tuulipuistoalueelta ei
tehty havaintoja liito-oravasta. Lajille potentiaalisia elinympdrist6ja, kuten vanhoja
kuusikoita ja puronvarsilehtoja hankealueella kuitenkin on. Niist4 yksik&an ei sijoittunut
suunnitelluille voimaloiden sijoituspaikoille tai niiden vélittomaén ldheisyyteen. Liséksi
useat alueet ovat pienialaisia ja yksittaisid ja lajin vaatimat kulkuyhteydet niille
puuttuvat. Liito-oravapotentiaalin omaavat biotoopit sijoittuvat liitteen 5 taulukossa 3-1
lueteltuihin muutenkin arvokkaisiin metsékohteisiin ja puronvarsiin.

5.5.2.6 Lepakot

Suomen luonnonsuojelulain (1096/1996) 49 §:n mukaan EU:n luontodirektiivin liitteen
IV a (92/43/EEC) lajeina minkddn maassamme tavattavan lepakon selvasti havaittavia
lisdadntymis- ja levahdyspaikkoja ei saa havittdé tai heikentdd. Suomen vuonna 1999
ratifioiman Euroopan lepakoidensuojelusopimuksen (EUROBATS) mukaan myds
lepakoille tarkeét ruokailualueet on pyrittava sadstaméan (Valtionsopimus 943/1999).

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia. Néista viisi on Suomessa saanndllisesti esiintyvia,
lisddntyvid ja talvehtivia. Pohjanlepakkoa Ilukuun ottamatta lepakot painottuvat
Suomessa levinneisyydeltdaan eteldiseen osaan maata. Kaikkien yleisimpien lajiemme
tunnettu levinneisyysalue ulottuu kuitenkin hankealueen korkeudelle asti, joskin
pohjanlepakkoa lukuun muiden lajien kohdalla puhutaan jo levinneisyyden
pohjoisrajasta (Valste 2007, Lappalainen 2003, Suomen ymparistéhallinto 2007).
Muista Suomessa tavatuista lajeista ainakin isolepakon ja pikkulepakon
yksittéishavainnon tekeminen hankealueella on mahdollista.

Tuulivoimalan rakentamisesta aiheutuvien elinympariston muutoksien lisaksi lepakoihin
saattaa kohdistua vaikutuksia turbiinin lapojen nopeasta liikkeestad. Lepakot eivat
ilmeisesti hahmota nopeasti pyorivid lapoja uhkana ja niiden on havaittu tormaavan
lapoihin. My6s lapojen aiheuttama paineenvaihtelu voi olla niin suuri ja nopea, etta
lepakon keuhkot vaurioituvat vaikka suoraa osumaa ei tapahtuisikaan (Baerwald E.,
D’Amours G., Brandon J., Klug B. and Barclay R. 2008). Kaytanndssé paine aiheuttaa
vaurioita vain niin l&helld lapaa, ettd tapahtuma voidaan rinnastaa tormaamiseen, eika
vaikutusmekanismeja ole talt4d osin tarpeen eritelld. Lapojen aiheuttamat vahingot
koskevat erityisesti korkealla lentavia lepakoita, Suomessa lahinné pohjanlepakkoa seka
harvinaisempaa isolepakkoa, kimolepakkoa, eteldnlepakko ja pikkulepakkoa. Myos
viiksisiipat voivat lentda puiden latvojen tasalla, jolloin voimalan lavat uhkaavat my6s
niitd. Jos toteutettavat voimalat ovat niin korkeita, ettd lapa alimmassa kohdassaan
kulkee selvésti puiden latvojen ylapuolella, ovat Suomessa lepakot suurimmassa
vaarassa muuttoaikoina, jolloin lentokorkeus voi olla suurempi. Tutkimuksissa on
tuulivoimaloiden alta loydetty menehtyneind kaikkia suomessa tavattuja lepakoita
(Rodrigues L., Bach L., Dubourg-Savage M., Goodwin J. & Harbusch C. 2008).
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Vaikka tuuli rajoittaa lepakoiden saalistuslentelyd, saattaa etenkin pohjanlepakko olla
liikkeelld yhdessé voimalan lapojen kanssa ja vahingon syntymisen vaara on olemassa.

Pohjanlepakon elinympdristovaatimukset ~ on maankaytollisesti katsottuna
vaatimattomammat,  kuin  esimerkiksi  siippalajien.  Pohjanlepakko  kaytt&a
ruokailualueinaan tyypillisesti pienehkoéd aukkopaikkaa metsdssa, parkkipaikalla tai
piha-alueella. Ruokailutila voi syntyd myos metsdautoteiden péélle ja sopivalla s&élla
my0ds isomman avoimen tilan, kuten pellon, hakkuuaukean tai wvesiston reunaan.
Valitsemallaan ruokailupaikalla pohjanlepakko kiertdd usein melko saannollista kehaa
noin 6-10 metrin korkeudella valilla saalishyOnteisen perédan syoksyen. Yon aikana
sama Yyksilo k&yttdd useampaa kohdetta ruokailualueenaan. Tuuli rajoittaa sen
lentdmistd, kuten muidenkin lepakoiden ja tuulisella s&élld pohjanlepakko etsii
suojaisemman paikan siirtyen jopa metsan sisaan saalistamaan.

Viiksisiippa ja isoviiksisiippa puolestaan ovat mm. varttunutta kuusta kasvavissa
korvissa viihtyvia lajeja, jotka saalistavat usein metsan sisdosissa (Vihervaara P.,
Virtanen T., Véalimaa I. 2008). Vesisiippa on vahvasti sidoksissa vesistoihin saalistaen
enimmakseen lahell4d veden pintaa, mutta saattaa ruokailla my6s metsdn puolella
varsinkin kevéataikaan. Korvayokkoé pidetdan kulttuurisidonnaisena lajina, joka viihtyy
maalaismaisemissa hevoshakojen ja navettojen liepeill&. Se viihtyy myds
lehtipuuvaltaisissa metsissa (Entwistle A., Racey P. & Speakman J. 1996).

Lepakot ovat erityisen herkkid ruokailualueilla tapahtuville muutoksille etenkin
poikasten imetysvaiheessa. Talloin naaraiden on palattava kesken yon takaisin
yhdyskuntaan, mahdollisesti useaan kertaan, imettdmaan poikastaan. Imetysajan
saalistusalueiden on siksi sijaittava tarpeeksi lahella yhdyskuntaa. Keski-Ruotsissa
tehdyssé telemetriatutkimuksessa imettavien pohjanlepakoiden havaittiin saalistavan
enimmakseen lahelld yhdyskuntaa (<1 km), mutta ravinnon ehtyessa ne siirtyivat jopa
viiden kilometrin padhan (de Jong J. 1994). Etel4d-Suomessa tehdyssé
telemetriatutkimuksessa pohjanlepakoiden todettiin kuitenkin kayttavan saanndllisesti
my6s noin 2,4 kilometrin pééssa yhdyskunnasta sijainnutta ruokailualuetta vaikka
ravintotilanne vaikutti hyvélta (Kosonen E. 2008).

Tulokset ja johtopaatokset

Tehtyjen havaintojen perusteella hankealueella esiintyy pohjanlepakoita ja
viiksi/isoviiksisiippoja, mutta lepakoille erityisen térkeitd ruokailualueita alueella ei
sijaitse. Alueen eteld- ja keskiosassa on puroja ja jokia, jotka usein ovat lepakoiden
suosimia alueita.

Viiksi-/isoviiksisiippoja  havaittiin  aktiivikartoituksessa ~ vain  muutamia ja
todennékdisesti hankealue ei ole nykyisellddn siippalajien kannalta erityisen arvokasta
ruokailualuetta. Hankealue on valtaosaltaan siippalajeille huonosti soveltuvaa
metsatyyppid. Liséksi laajat hakkuut, taimikkoalueet ja avosuot eristavat lajeille
paremmin soveltuvia metsélaikkuja kauempana paivépiiloissa lepéilevien lepakoiden
kannalta k&yttokelvottomiksi. Tilanne voi kuitenkin muuttua metsan varttuessa etenkin
hankealueen reuna-alueilla sijaitsevien rakennusten ldheisyydessa. Loppukesalla viiksi-
/isoviiksisiippoja havaittiin tallentimien avulla melko tasaisesti hankealueen eteldosassa.

Pohjanlepakoita havaittiin alueella aktiivikartoituksen yhteydessé yhteensa kolmetoista
kertaa, sek& tunnistamattomaksi jaanyt lepakko nelja kertaa. Osa lajimaaritysta vaille
jaéneistd havainnoista oli mahdollisesti viiksi- tai isoviiksisiippoja, mutta nopean
tilanteen  vuoksi  tAyttd varmuutta el saatu. Kaikki  aktiivikartoituksen
pohjanlepakkohavainnot tehtiin teiden paaltd, mik& saattaa johtua pohjanlepakon
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saalistuskéyttdytymisestd, mutta toisaalta kartoitusmenetelméstd, joka painottaa
havaintoja teiden lahistoll&.

Suunnitelluilla voimaloiden sijoituspaikoilla ei havaittu lepakoita. Tallentimissa oli
havaintoja pohjanlepakoista (17 kohdassa) ja viiksi-/isoviiksisiipoista (20 kohdassa).
Havaintopaikat ja tallentimien sijainnit on esitetty kuvissa Kuva 5-67 - Kuva 5-72.

Sekd aktiivikartoituksen havainnot ettd tallentimien tekemat lepakkohavainnot
sijaitsivat melko tasaisesti koko hankealueella. Havainnot olivat luonteeltaan yksittaisia,
eikd selvié ruokailualuekeskittymi& havaittu.

Havainnot painottuivat loppukeséan. Kesé- ja heindkuussa havaittiin vain yksi
pohjanlepakko. Loppukesan tallenninhavainnoissa kolmessa kohteessa aktiivisuus oli
runsasta. Muissa kohteissa havainnot olivat kertaluontoisia. Havaintojen painottuminen
loppukesddn viittaa siihen, ettd alueen merkitys lepakoille lisé&dntymisaikaan on
vahéinen. Lepakoiden kannalta trkeimpié ovat alku- ja keskikesén ruokailualueet, jotka
sijaitsevat lahelld lisd&antymisyhdyskuntia. Tallaisia ruokailualueita ei hankealueella
ilmeisesti sijaitse. Kun poikaset tulevat lentokykyisiksi, yhdyskunnan lepakot
hajaantuvat laajemmalle alueelle.

Alueella on muutamia rakennuksia, jotka voivat soveltua lepakoiden piilopaikoiksi.
Lisdantymisyhdyskuntia tai niihin viittaavaa k&ytostd ei kuitenkaan havaittu. Myos
luonnonkoloja  havaittiin - melko runsaasti, mutta yhdyskuntien I6ytyminen
luonnonkoloista on sattumanvaraista eikd téssa selvityksessd keskitytty niiden
tarkastamiseen.

Mill&d&n suunnitellulla voimalan sijoituspaikalla ei havaittu erityisen hyvin siippalajeille
soveltuvaa elinympérist6d ja voimaloiden rakentamisesta ei todennékoéisesti aiheudu
haittaa. Mikéali voimalat ovat napakorkeudeltaan korkeita ja niitd ymparoi lisdksi puuton
suojavyohyke, jadvat myos kéaytonaikaiset vaikutukset siippalajeihin vahéisiksi tai niita
eiole.
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@ Tyhja tallennin
® Tallentimessa havaintoja

-

Tyhja tallennin
Tallentimessa havaintoja

Kuva 5-68. Tallentimien sijainnit alueen eteldosassa.
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Useita pohjaniepakkohavaintoja
yon aikana
il Yksittainen pohjanlepakkohavainto

X D Hankealue

Kuva 5-69. Aktiivikartoituksen aikana tehdyt pohjanlepakkohavainnot alueen
pohjoisosassa. Punainen merkinta tarkoittaa havaintokohtaa, jossa aktiivisuus on ollut

suurempi pidemman aikaa yosta.

e
Useita pohjaniepakkehavaintoja
yon aikana

Yksittainen pohjanlepakkohavainto

[ D Hankealue

g

5-70. Aktiivikartoituksen aikana tehdyt pohjanlepakkohavainnot alueen

Kuva
eteldosassa. Punainen merkinta tarkoittaa havaintokohtaa, jossa aktiivisuus on ollut

suurempi pidemman aikaa yosta.
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Useita vilksi-fisoviiksisiippahavaintoja
yon aikana
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Kuva 5-71. Aktiivikartoituksen aikana tehdyt viiksi-/isoviiksisiippahavainnot alueen
pohjoisosassa. Punainen merkinta tarkoittaa havaintokohtaa, jossa aktiivisuus on ollut

suurempi pidemman aikaa yosta.

Yhksittainen viiksi-fisoviiksisiippahavainto

o

® Useita viiksi-/isoviiksisiippahavaintoja
y6n aikana

D Hankealue

Kuva 5-72. Aktiivikartoituksen aikana tehdyt viiksi-/isoviiksisiippahavainnot alueen
eteldosassa. Punainen merkinta tarkoittaa havaintokohtaa, jossa aktiivisuus on ollut

suurempi pidemman aikaa yosta.
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5.5.2.7 Viitasammakko

Viitasammakosta ei ole aikaisempia havaintoja suunnitellulta tuulipuistoalueelta.
Suomessa viitasammakkoa tavataan l&hes koko maamme alueella ja lajin runsaus
vaihtelee harvasta melko runsaaseen. Viitasammakon elinymparistdd ovat luhtaiset
merenlahtien ja jarvien rannat, rdme- ja aapasuot sekd muut kosteat ympéristot.
Talvehtimispaikkana se suosii suurempia lampia ja jarvid. Viitasammakko on varsin
paikkauskollinen, eikd lahde kauaksi kutuveden l&heisyydestd. Viitasammakkoa
esiintyy ainakin alueen Otanméen lintuvesialtailla, joilla on tehty useita havaintoja
viitasammakosta (Hatikka 2008, 2010).

Viitasammakon esiintyminen tuulipuistoalueella on mahdollista. Viitasammakosta ei
tehty erillista selvitystd. Esiintymispaikkoja voivat olla alueen useat lammet ja muut
vesistot.

5.5.3 Yhteenveto vaikutuskohteen tarkeydesta ja herkkyydesta

Tuulivoimapuisto: Alueen eldimistoon kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV lajeja.
Alue ei kuulu kyseisten lajien keskeisiin lisddntymisalueisiin. Lisaksi lajit liikkuvat
laajalla alueella. EU:n luontodirektiivin liitteen IV lajeihin kuuluu esim. susi.
Susimaarat ovat lisdéntyneet alueella. Mikali hankkeella on vaikutusta susien mééraan
alueella, voi silla olla merkitysta alueen virkistyskayton, esim. metsastyksen kannalta.
Toisaalta metsastys on alueella suosittua, joten muutokset eldimistéssa vaikuttavat myos
tatd kautta metsastykseen ja asian tarkeyteen ihmisille. Vaikutusalueen tarkeys
eldimiston kannalta arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaiseksi.

Voimajohto: Alueen eldimistdon kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen 1V lajeja.
Uuden voimajohdon alue on nykyiselld&dn metsatalousaluetta eikd kuulu kyseisten lajien
keskeisiin lisd&dntymisalueisiin. Merkitys kyseisille eldinlajeille on vah&inen. Olemassa
oleva voimajohto on jo muuttanut alueen luonnontilaa, ja ndin ollen alueen merkitys sen
elaimistOlle, sekd alueen ihmisille, on vahéinen.

Vaikutusalueen téarkeys ja herkkyys — Muu elaimist6 — Vaihtoehdot VEL1 ja VE2

Tarkeyden/herkkyyden osatekijat
I(?sli%ll;?ienlclalr? (:Qi’ Alueen/asian Vaikutusalueen
Lainsaadanto - ) oo tarkeys/herkkyys
luontoarvo ja tarkeys ihmisille
herkkyys
Tuulivoimapuisto Véhdinen Kohtalainen # Kohtalainen
Voimajohto Vahainen Vahainen ‘ Vahainen

554 Hankkeen vaikutukset elaimistoon

Koska Suomessa ei talld hetkelld ole vastaavan Kaltaisia laajoja maatuulipuistoja
toiminnassa, tutkittua tietoa niiden vaikutuksista eldimistoon ei ole. N&in ollen
vaikutusarvio on tehty yleiselld tasolla asiantuntija-arviona. El&aimistoon arvioidaan
kohdistuvan vaikutuksia lahinnd elinympdristéjen muutoksien ja elinalueiden
pirstoutumisen my6ta. Nama vaikutukset rajoittuvat voimalapaikkojen ja niille johtavan
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tieston valittomaan laheisyyteen. Liséksi tuulipuistoalue on suurelta osin metsatalouden
ennestadn muuttamaa aluetta, joten tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset eldinten
elinympéristoihin arvioidaan vahaisiksi. Rakentamistoimet aiheuttavat
hairidvaikutuksia, jotka ovat kuitenkin véliaikaisia. Toiminnan aikaiset vaikutukset
(lapojen pyorimisliike, melu ja varjojen vélkkyminen) eldimistélle arvioidaan jaavan
vahaisiksi. Kookkaat lajit, kuten suurpedot ja hirvi voivat aluksi valttaa aluetta, mutta
niiden arvioidaan ennen pitk&& tottuvan voimaloiden lasn&oloon, kuten ne tottuvat
esimerkiksi tieliikenteeseen. Muuhun eldimist6on, kuten pienriistaan, kohdistuva
hairidvaikutus arvioidaan hyvin vahdiseksi.

Hankkeen eldimistolle aiheuttamia vaikutuksia voidaan ehkdista ja lievent&a
voimalapaikkojen ja teiden sijoittelussa. My6s rakentamisajankohdan valinnalla voidaan
vaikuttaa hairidvaikutusten suuruuteen. Rakentamissuunnitelman mukaan rakentaminen
ajoittuu  kesé&—marraskuuhun, mika lieventdd esimerkiksi hirviin kohdistuvia
vaikutuksia, silla se ajoittuu vasomisajan ja kovimman talven ulkopuolelle.

5.5.4.1 Luontodirektiivin liitteen IV a lajit
Liito-orava

Tuulipuistoalueella sijaitsee liito-oravalle potentiaalisia elinympdristdja, mutta liito-
oravakartoituksessa ei havaittu merkkeja liito-oravan esiintymisestd.  Liito-
oravapotentiaalin omaavat kohteet eivat sijoitu suunnitelluille  voimaloiden
sijoituspaikoille tai niiden vélittomaan laheisyyteen. Lisdksi kohteet ovat p&dasiassa
pienialaisia ja lajin vaatimat kulku-yhteydet niille puuttuvat. N&in ollen arvioidaan, ett
hankkeesta ei kohdistu merkittavia haitallisia vaikutuksia liito-oravalle.

Lepakot

Tehtyjen havaintojen perusteella hankealueella esiintyy pohjanlepakoita ja
viiksi/isoviiksisiippoja, mutta lepakoille erityisen térkeitd lisdantymis- tai
ruokailualueita alueella ei sijaitse.

Viiksi-/isoviiksisiippoja  havaittiin  aktiivikartoituksessa  vain  muutamia ja
todennédkdisesti hankealue ei ole nykyiselldadn siippalajien kannalta erityisen arvokasta
ruokailualuetta. Hankealue on valtaosaltaan siippalajeille huonosti soveltuvaa
metsatyyppia.

Pohjanlepakoita havaittiin alueella aktiivikartoituksen yhteydessé yhteensa kolmetoista
kertaa. Kaikki aktiivikartoituksen pohjanlepakkohavainnot tehtiin teiden p&éalta, mika
saattaa  johtua  pohjanlepakon  saalistuskédyttaytymisestd, @ mutta  toisaalta
kartoitusmenetelmésta, joka painottaa havaintoja teiden lahistolla.

Suunnitelluilla voimaloiden sijoituspaikoilla ei havaittu lepakoita. Tallentimissa oli
havaintoja pohjanlepakoista (17 kohdassa) ja viiksi-/isoviiksisiipoista (20 kohdassa).

Sekd aktiivikartoituksen havainnot ettd tallentimien tekemét lepakkohavainnot
sijaitsivat melko tasaisesti koko hankealueella. Havainnot olivat luonteeltaan yksittaisig,
eikd selvia ruokailualuekeskittymia havaittu.

Havainnot painottuivat loppukeséén. Havaintojen painottuminen loppukesdan viittaa
sithen, ettd alueen merkitys lepakoille lisédntymisaikaan on vahdinen. Lepakoiden
kannalta tarkeimpid ovat alku- ja keskikes&n ruokailualueet, jotka sijaitsevat lahell&
lisaantymisyhdyskuntia. Tallaisia ruokailualueita ei hankealueella ilmeisesti sijaitse.

Alueella on muutamia rakennuksia, jotka voivat soveltua lepakoiden piilopaikoiksi.
Lisadntymisyhdyskuntia tai niihin viittaavaa kaytosta ei kuitenkaan havaittu.

Copyright © Poyry Finland Oy



C péYRY 16UEC0146

197
Mill&d&n suunnitellulla voimalan sijoituspaikalla ei havaittu erityisen hyvin siippalajeille
soveltuvaa elinympdristd ja voimaloiden rakentamisesta ei todennékdisesti aiheudu
haittaa. Mikéali voimalat ovat napakorkeudeltaan korkeita ja niitd ymparoi lisdksi puuton
suojavyOhyke, jaavat myos kéytonaikaiset vaikutukset siippalajeihin vahaisiksi tai niita
eiole.

Kolmen luontoselvityksessa (liite 5) kuvatun aktiivisimman kohdan sadstymiseen
kannattaa kuitenkin Kiinnittdd huomiota esimerkiksi tieston sijaintia suunnitellessa.
Ruokailualueet sdilyvat kayttokelpoisina, jos kohteet voidaan jattdd maankayton
ulkopuolelle ja myods yhteys alueille sailyy metséisend. Mahdollisuuksien mukaan
voimaloiden sijoittelussa kannattaa myds suosia jo olemassa olevia suurempia avonaisia
maastonkohtia sek& valttdd voimalan sijoittamista l&helle metsén reunaa.

Tuulivoimaloiden lepakoihin kohdistuvien k&ytonaikaisten haittojen selvittdmiseksi
suositellaan usein rakentamisen jalkeista seurantaa tuulivoimalayksikon valittomassa
laheisyydessd. Seuranta sisaltdd passiivisen ultradaniseurannan automaattisilla
tallentimilla, sek& kuolleiden lepakoiden etsimisen voimalan juurelta 1-3 vuoden ajan.
Vertailuaineiston saamiseksi ja pohjoisia oloja koskevan tietdmyksen lisadmiseksi
rakentamisen jalkeisen seurannan jarjestdmistd kannattaa harkita esimerkiksi
hankealueen etel&osissa.

5.5.5 Yhteenveto elaimistdoon kohdistuvien vaikutusten suuruudesta

Tuulivoimapuisto: Voimalapaikat ja niille johtavat tiet aiheuttavat elinympériston
muutoksia. Rakentamisaikana aiheutuu vdliaikaista h&iridvaikutusta. Toiminnan
aikainen vaikutus on vahdisempi. Laajuudeltaan elinympadristdd muuttavat vaikutukset
kohdistuvat rakennuspaikoille ja mahdollisesti reunavaikutuksena lahiymparistoon.
Hairidvaikutukset ulottuvat lajista riippuen lahiympéristoon. Kestoltaan hankkeen
rakentaminen aiheuttaa tilapaista hairiota. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheutuu
myo6s vahdisempad héiriotd. Voimalapaikat ja tiet muuttavat elinymparistot pysyvasti.
Kokonaisuutena tuulivoimapuiston rakentaminen havittéa tai heikentdd luonnontilaa ja
alueen eldimist6a vain vahan.

Voimajohto: Uuden johtokaytédvan rakentaminen edellyttédd johtokaytavan raivaamista,
mika aiheuttaa elinympdriston muuttumisen kayton aikana sek& rakentamisaikana
hairidvaikutuksia. Toiminnan aikainen vaikutus on vahdisempi. Vaikutukset kohdistuvat
voimajohtoaukealle seka mahdollisena hairiovaikutuksena johtoaukean
lahiympadristoon. Kestoltaan vaikutukset ovat avohakkuun kaltaisia. Johtokaytavéan
raivaaminen ja voimajohdon rakentaminen aiheuttavat véliaikaista hadiriotad. Toiminnan
loputtua eldimist6 palautuu luontaisesti.

Yhteenveto vaikutuksista elaimistoon — Vaihtoehdot VE1 ja VE2

e Suuruuden osatekijat Vaikutuksen
oimakkuus ja Laajuus Kesto suuruus ja suunta
suunta
Tuulivoimapuisto | Vahainen — Lahiymparistd # Vahainen —
Voimajohto Vahainen — L&hiympéristd Ll s ‘ Vahainen —
aikainen
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5.5.6 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

9.5.7

Tuulivoimapuiston aiheuttamia elaimistéon kohdistuvia vaikutuksia voidaan ehkaista ja
lieventdd voimalapaikkojen ja teiden sijoittelussa. Myods rakentamisajankohdan
valinnalla voidaan vaikuttaa h&iridvaikutusten suuruuteen.

Voimajohtohankkeen mahdollisia lieventdmistoimia on uuden johtokdytdvan reitin
suunnittelu siten, ettd esim. tielinjoja ja olemassa olevia hakkuita voisi hyddyntéa ja
ndin  minimoida raivattavan metsdn maaréa. Esimerkiksi hirvien mahdollisten
talvilaitumien kohdalla rakentamisen ajoittamisella kovimman talven ulkopuolelle ja
vasomisalueiden kohdalla alkukesdn ulkopuolelle vahentdd hairidvaikutuksia
merkittavasti.

Vaihtoehtojen vertailu ja elaimistoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys eri
vaihtoehdoissa

Tuulivoimapuiston vaihtoehdossa VE1 voimaloiden rakennuspaikkoja on 127 ja
vaihtoehdossa VE2 niit4 on 85. Rakennuspaikat ovat molemmissa vaihtoehdoissa samat
alueen eteldosassa. VE2:ssa hankealueen pohjoisosa jatetddn rakentamatta.
Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja huoltotiet sijoittuvat metsatalouskaytossa olevalle
maalle.

Voimajohtohankkeen vaihtoehdossa VE1 rakentamisen aiheuttamat
elinympéristomuutokset ja hairidvaikutukset ulottuvat laajemmalle alueelle kuin
hankevaihtoehdossa VE2. Liséksi vaihtoehdossa VE1 tuulivoimapuiston sisalle
rakennetaan voimajohto suunniteltujen sahkodasemien vélille, mik& edellyttdd uuden
johtokdytdvan raivaamista. Muutoin  vaikutusmekanismit ovat molemmissa
vaihtoehdoissa samat.

Yhteenveto elaimistoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyydesta — Vaihtoehdot VEL1 ja VE2

VEL1 ja VE2:

Tuulivoimapuisto  (T):  Tuulipuistohankkeen  aiheuttamat  vaikutukset
elédimistoon ovat haitallisia ja merkittdvyydeltédan vahdisia. EU:n luontodirektiivin
liitteen 1V lajeihin kuuluvat eléinlajit liikkuvat laajalla alueella, eikd hankealue
kuulu niiden keskeisiin lisdédntymisalueisiin. Hanke voi kuitenkin aiheuttaa
véliaikaista hdiridvaikutusta rakentamisaikana ja puiston toiminta-aikana.

Asteikko
merkittavyydelle

Suuruus

=

[<b)

cl S

=

C | —

TS

|5

Tarkeys S|
Véhainen \Y
Kohtalainen | T

Voimajohto (V): Voimajohtohankkeen aiheuttamat vaikutukset alueen
eldimistoon ovat haitallisia ja merkittdvyydeltddn véhéisid. Uuden voimajohdon
alue on nykyisellddn metsétalousaluetta, jonka merkitys lajeille on véahdinen.
Olemassa oleva voimajohto on jo muuttanut alueen luonnontilaa.

= Vahéinen
= Kohtalainen

- = Suuri

5.6 Suojelualueet

Suunnitellun  tuulipuiston  laheisyydessd  sijaitsevat  Natura 2000 -alueet,
luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet, Metséhallituksen omalla
paatokselladn suojelemat alueet sekd FINIBA- ja IBA-alueet on esitetty kuvassa Kuva
5-73.
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o]
Suojelu- ym. alueet
-Kuvaja-Oudonrimmet SRR
FI1200800, SCI/SPA Oulujérven lintusa [ 1 Natura 2000-alue
= F11200105, SPA ﬁ [ yksityismaan luonnonsuojelualue
Tormasenrimpi-Kolkanneva" A .
FI1104408, SCI/SPA q |:] Metsahallituksen suojelualue
' \ -‘ _ - rantojensuojeluchjelma
, Rimpineva-Matilanneva . . )
FI1200923, SCI/SPA soidensuojeluchjelma
i g B vanhojen metsien suojeluohjelma
%ﬂ lehtojensuojeluochjelma
Gntonsuo il = lintuvesiensuojeluohjelma
ItAmaki-Eth 200902, SCl . harjujensuojeluohjelma

Otanneva
FI‘E\Z%OQZL‘SCJ

Kinkerisaarenneva

FI1104404, SCI tuulipuiston aluerajaus

i

Talaskankaan alue

ahkonsiirt
£11200901, SCI/SPA SRR
Hallamanharju-Valkeiskangas
FI0600033,.SCI
d c iaarisuo-Kurkisuo | " Nai 5
Mammonhauta- Naimapuron metsa
F|0600018,‘ SCI » Rotimojoki FI0600069;SCI ® MMLI2013
H ey 0 5km

. Fl0800018, SCI

Kuva 5-73. Suunnitellun tuulipuiston laheisyydessé sijaitsevat Natura 2000 -kohteet ja
muut suojelualueet.

Natura-arviointi

Natura-arvioinnista on séadetty luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) 65 ja 66 §:iss&
sekd luontodirektiivin 6. artiklassa. Arviointi on laadittava, mikéli on mahdollista, etta
hanke tai suunnitelma heikentda merkittavasti Natura-alueen suojeluperusteina esitettyja
luontoarvoja.

Mikali heikentyminen katsotaan merkittavaksi, vaatii luvansaanti valtioneuvoston
yleisistunnon péatoksen. Lisédvaatimuksena on, ettd hanke/suunnitelma on toteutettava
erittéin tarkeédn yleisen edun kannalta pakottavasta syysté eikd vaihtoehtoista ratkaisua
ole.

Mikali Natura-alueen suojeluperusteena on luontodirektiivin liitteen | ensisijaisesti
suojeltava luontotyyppi tai liitteen Il ensisijaisesti suojeltava laji, on luvan saamiselle
vield lisdedellytyksia. Téssa tapauksessa tarvitaan komission lausunto.

Natura-arvioinneissa sovelletaan varovaisuusperiaatetta. Epéselvissd tapauksissa
vaikutukset arvioidaan vakavimman mahdollisesti aiheutuvan haitan mukaan.
Varovaisuusperiaate kuuluu kansainvalisen ymparistéoikeuden periaatteisiin ja siita
kéaytetddn myos nimitystd ennalta varautumisen periaate.

Osana hankkeen YVA-menettelyd on laadittu luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen
Natura-arviointi koskien seuraavia alueita: H&llamonharju-Valkeiskangas (F10600033,
SCI1), Pontonsuo (FI1200902, SCI), Rahajarvi-Kontteroinen (FI0600054, SPA),
Rimpineva-Matilanneva  (FI11200923, SCI/SPA), Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet
(F12200800, SCI/SPA), Talaskankaan alue (F11200901, SCI/SPA) ja Tormésenrimpi-
Kolkanneva (F11104408, SCI/SPA). Vaikutusarvioinnissa on huomioitu molemmat
toteutusvaihtoehdot. Arvioinnin tulokset esitetddn alla tiivistetysti. Natura-arviointi
kokonaisuudessaan on erillisend raporttina selostuksen liitteend (liite 6).
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5.7.1 Hallamoénharju-Valkeiskangas (F10600033, SCI)

Piiparinméki-Lammaslamminkankaan tuulivoimapuistohankkeeseen ei liity sellaisia
vaikutuksia, jotka kohdistuisivat  Natura-alueen Halldmdnharju-Valkeiskangas
(F10600033, SCI) suojeluperusteina oleville luontotyypeille. Syyn& t&hadn on
padasiallisesti Natura-alueen ja tuulipuistohankealueen vélinen etdisyys (matkaa
l&himmalle tuulivoimalalle 3,5 km ja hankealueelle 1,6 km). Liséksi hankkeen
rakentamiseen liittyvd maanmuokkaus on luonteeltaan paikallista eik&d siihen liity
laajempaa kuivatusvaikutusta, josta voisi aiheutua Natura-alueelle vesitasapainon
muutoksia.

5.7.2 Ponténsuo (F11200902, SCI)

Piiparinméki-Lammaslamminkankaan tuulivoimapuistohankkeeseen ei liity sellaisia
vaikutuksia, jotka heikentéisivat merkittdvésti Natura-alueen Péntonsuo (F11200902,
SCI) suojeluperusteina olevia luontotyyppeja.

Natura-alueelle ei tulla sijoittamaan tuulivoimaloita tai muita rakenteita, l&himmat
tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi 600 m etdisyydelle Natura-alueen rajasta.
Pontonsuon Natura-alueen luoteisrajalla kulkevan tien perusparannusty6t kuten kaivuut
ja tien leventdminen suunnataan tien lansireunalle, poispédin Natura-alueelta.
Tuulipuistohankkeen ei arvioida vaikuttavan Pontdnsuon Natura-alueen vesitalouteen,
edes Natura-alueen reuna-alueilla.

5.7.3 Rahajarvi-Kontteroinen (FI0600054, SPA)

Piiparinméen-Lammaslamminkankaan  tuulipuistohanke ei  muuta  Rahajarvi-
Kontteroisen Natura-alueen fyysisida elinymparistojd eikd hankkeesta aiheudu
vaikutuksia Natura-alueen kasvilajistoon tai luontotyyppeihin.

Natura-alueelle hankkeesta aiheutuvat vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti linnustoon.
Linnustoon kohdistuvat vaikutukset (kohonnut tormaysriski, hairidvaikutus) jadvat
kokonaisuudessaan arvioiden vahaisiksi. Suojeluperusteena oleville lintulajeille hanke
voi pitkalla aikavalilla aiheuttaa véhdisid heikentdvid vaikutuksia. Hankkeen
vaikutukset Natura-alueen koskemattomuuteen sek& ekologiseen kokonaistoimintaan
ovat varovaisuusperiaatteen mukaisesti arvioiden véhaisid. Natura-alueeseen tai Natura-
suojelualueverkoston toimintaan ei kohdistu hankkeen yhteydesséd sellaisia
yhteisvaikutuksia, jotka heikentéisivat merkittdvasti niiden ekologista toimintaa
ennakoitavissa olevassa tulevaisuudessa.

5.7.4 Rimpineva-Matilanneva (F11200923, SCI/SPA)

Piiparinméki-Lammaslamminkankaan tuulivoimapuistohankkeeseen ei liity sellaisia
vaikutuksia, jotka kohdistuisivat Natura-alueen Rimpineva-Matilanneva (FI11200923,
SCI/SPA) suojeluperusteina oleville luontotyypeille. Syyna tdhan on pééasiallisesti
Natura-alueen ja tuulipuistohankealueen valinen etéisyys (matkaa lahimmaélle
tuulivoimalalle yli 2 km).

Natura-alueelle hankkeesta aiheutuvat vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti linnustoon
hankevaihtoehdossa VE1. Suojeluperusteena oleviin lajeihin kohdistuvat vaikutukset
(kohonnut tormaysriski) ovat lajikohtaisesti véahdisi4, mutta vaikutuksia kohdistuu
varsin moneen lajiin. Rimpineva-Matilanneva muodostaa kahden muun Il&heisen
Natura-alueen kanssa ekologisen kokonaisuuden, jonka ekologiseen toimintaan
kohdistuu hankevaihtoehdossa VE1 heikentavia véhaisia vaikutuksia kasvavan
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tormaysriskin  seurauksena. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti arvioidaan, etta
kokonaisuudessaan Natura-alueen suojeluperusteena oleviin lajeihin  kohdistuvat
vaikutukset ovat vahdisid. Hankkeen vaikutukset Natura-alueen koskemattomuuteen,
eheyteen sek& ekologiseen kokonaisuuteen ovat Natura-alueiden kokonaistoimivuus
huomioiden hankevaihtoehdossa VE1 kuitenkin kohtalaisia. Hankevaihtoehdossa VE2
vaikutukset eheyteen ovat vahdaisid. Hankevaihtoehdossa VE1 vaikutuksia voidaan
lievent&d luopumalla hankealueen pohjoisimmasta voimalayksikoista.

5.7.5 Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet (F11200800, SCI/SPA)

Piiparinméki-Lammaslamminkankaan tuulivoimapuistohankkeesta ei aiheudu sellaisia
vaikutuksia, jotka kohdistuisivat Natura-alueen Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet
(F11200800, SCI/SPA) suojeluperusteina oleville luontotyypeille tai lintulajeille. Syyna
tdhan on Natura-alueen ja tuulipuistohankealueen vélinen suuri etéisyys.

5.7.6 Talaskankaan alue (F11200901, SCI/SPA)

Piiparinméki-Lammaslamminkankaan tuulivoimapuistohankkeeseen ei liity sellaisia
vaikutuksia, jotka heikentéisivat merkittavasti Talaskankaan Natura-alueen (F11200901,
SCI/SPA) suojeluperusteina olevia luontotyyppeja. Natura-alueelle ei tulla sijoittamaan
tuulivoimaloita tai muita rakenteita, lahimmat tuulivoimalat on suunniteltu
sijoitettaviksi 200 m etdisyydelle Natura-alueen lansi-lounaisrajasta.

5.7.7 Toérmasenrimpi-Kolkanneva (F11104408, SCI/SPA)

5.8

5.8.1

Piiparinméki-Lammaslamminkankaan tuulivoimapuistohankkeeseen ei liity sellaisia
merkittavasti  heikentdvid  vaikutuksia, jotka  kohdistuisivat  Natura-alueen
Tormasenrimpi-Kolkanneva  (FI11104408, SCI/SPA) suojeluperusteina  oleville
luontotyypeille. Syyna tdhan on pééasiallisesti Natura-alueen ja tuulipuistohankealueen
valinen etdisyys (matkaa lahimmalle tuulivoimalalle yli 1,3 km ja perusparannettavalle
tielle n. 1 km).

Natura-alueelle hankkeesta aiheutuvat vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti linnustoon
hankevaihtoehdossa VE1. Suojeluperusteena oleviin lajeihin kohdistuvat vaikutukset
(kohonnut tormaysriski) ovat lajikohtaisesti véahdisi4, mutta vaikutuksia kohdistuu
varsin moneen lajiin. Tormasenrimpi-Kolkanneva muodostaa kahden muun l&heisen
Natura-alueen kanssa ekologisen kokonaisuuden, jonka ekologiseen toimintaan
kohdistuu hankevaihtoehdossa VE1 véhéisid heikentdvid vaikutuksia kasvavan
tormaysriskin  seurauksena. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti arvioidaan, ett
kokonaisuudessaan Natura-alueen suojeluperusteena oleviin lajeihin  kohdistuvat
vaikutukset ovat véhaisid. Hankkeen vaikutukset Natura-alueen koskemattomuuteen,
eheyteen sek& ekologiseen kokonaisuuteen ovat Natura-alueiden kokonaistoimivuus
huomioiden hankevaihtoehdossa VE1 kuitenkin kohtalaisia. Hankevaihtoehdossa VE2
vaikutukset eheyteen ovat véhdisid. Hankevaihtoehdossa VE1 vaikutuksia voidaan
lieventdd luopumalla hankealueen pohjoisimmasta voimalayksikdistéa.

Maa- ja kalliopera seka vesistot
Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutuksia kallioperddn, maaperddn sek& pinta- ja pohjavesiin arvioitiin
asiantuntijatybna olemassa olevaan ja hankkeen suunnitteluun perustuvien seka
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vastaavista toiminnoista kertyneen kokemuksen ja tiedon avulla. Lisaksi hyddynnettiin
maastokaynnein tdydennettyd luontoselvityksen aineistoa. Vaikutuksia maa- ja
kallioperddn sekd pinta- ja pohjavesiin arvioitiin suhteessa tuulivoimaloiden
sijoituspaikkojen olosuhteisiin. Vaikutusten arvioinnissa huomioitiin tuulivoimalan
perustusten rakentamistekniikka, rakentamisessa kaytettdvat materiaalit ja néiden
mahdolliset vaikutukset. Sahkdnsiirtoreittien osalta huomioitiin  voimajohtojen
rakentamisen vaikutukset maaperdén seka vesistojen ylitykset. Vastaavasti huomioitiin
my0s uusien rakennettavien teiden vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa huomioitiin
rakentamisen aikaiset ja k&yton aikaiset vaikutukset. Arvioinnin suorittivat maaperaan
sekd pohja- ja pintavesiin erikoistuneet asiantuntijat.

Yksityiskohtaiset tiedot voimala-alueiden maaperd- ja pohjavesiolosuhteista vield
puuttuvat, mutta ne eivat luo merkittdvia epdvarmuustekijoita tadhan arvioon.
Pintavesien osalta tarkkaa tietoa alueen pienvesien eliostostd ei ole, mutta
hankesuunnittelun luonnontilaisten alueiden huomioinnin ja pintavesivaikutusten
vahéaisyyden perusteella arviointi voidaan tehda melko luotettavasti.

5.8.2 Nykytila
Kalliopera

Hankealueella ei ole arvokkaita kallioalueita, mutta alueen keskiosassa on arvokas
moreenimuodostuma. Kohteen kaakkoisosasta on julkaistu 1:100 000 mittakaavainen
kallioperakartta (Lehti 3431 Kajaani), muulta alueelta ko. mittakaavaista karttaa ei ole.
Geologian  tutkimuskeskuksen sahkdisestd palvelusta saatavan yleispiirteisen
kallioperdkartan (Geologian tutkimuskeskus 2013) mukaan kohdealueen pohjois- ja
kaakkoisosa ovat padosin tonaliittista gneissid, keskiosa turbidiittista kiilleliusketta,
graniittia ja tonaliittia sek& vahaisemmassé maarin myos amfiboliittia.

Gneissi on rakenteeltaan suuntautunut, keski- tai karkearakeinen metamorfinen kivilaji,
jonka pédamineraaleja ovat kvartsi, maasdlpd ja Kiilteet. Tonaliitti on vahén
kalimaasalpaa siséaltdva granitoidi. Graniitti on yleisin syvékivi, jonka p&amineraalit
ovat kalimaasalp4, albiittinen plagioklaasi (tav. oligoklaasi), kvartsi ja kiille sek& joskus
sarvivélke. Kiilleliuske on levymadisesti lohkeileva, yleinen metamorfinen kivi, jonka
padédmineraaleja ovat kvartsi, maasalpd ja Kkiilteet. Alkuperéltddn se on yleensa
savisyntyinen. Amfiboliitti on metamorfinen, suuntautunut Kivilaji, jonka paamineraalit
ovat sarvivalke ja plagioklaasi.

Alueen Kkallioperd on pdadosin laadultaan sellaista, ettei se sisalla kohonneita
raskasmetallipitoisuuksia tai sulfidimineraaleja (ei esimerkiksi mustaliusketta).
Toisaalta l&hialueella (Kajaanin Kkarttalehden alue) tavataan amfiboliitissa paikoin
rikkikiisua, joten on mahdollista ettd myds kohdealueen amfiboliitti sisaltda paikoin
kiisumineraaleja. Keskiosan amfiboliittisen kallioperan alueelle sijoittuu luonnoksessa
kolme voimalaa. Myos hankealueen kaakkoisosassa on pienempid amfiboliittisen
kallioperan alueita. Niiden alueilla ei kallioperékartan (1:100 000, Lehti 3431 Kajaani)
mukaan olisi kiisumineraaleja. Geologian tutkimuskeskuksen geokemiallisen kartan
(Geologian tutkimuskeskus 2013) perusteella kohdealueen keskiosassa, Saaresjarven
lansipuolella (kuntien raja-alueella), moreeni siséltdd tavanomaista enemman nikkelia.
Se aiheutuu alla olevan kallioperédn kohonneesta nikkelipitoisuudesta. Olemassa olevan
tiedon perusteella hankealueella ei ole kalkkikived tai dolomiittia eik& kivilaji sisalla
kalsium- ja magnesiumrikkaita silikaattimineraaleja (esim. Kkarsikivet). Myodskaan
fosfaattimineraaleja (apatiitti) ei alueen kallioperdssa esiinny tavanomaista enempéa.
Siten olemassa olevan tiedon perustella alueen kallioperd / maaperd ei ole
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ravinteisuudeltaan tavanomaisesta poikkeava. Kohteen alueella ei ole arvokkaita
kallioalueita.

Maapera

Hankealueen maaperd on pé&&osin moreenia ja myo6s turvekerrostumat ovat yleisia.
Ohuen maapeitteen alueita (kallio/kalliomaa) tavataan koko alueella. Hiekka- ja
sorakerrostumat ovat alueella vahaisid ja pienialaisina. Hiekkaa ja soraa tavataan
I&hinnd Rotimon koillispuolella. Hankealueen maaperén yleispiirteet on esitetty kuvissa
Kuva 5-74 ja Kuva 5-75.

—
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Kuva 5-74. Hankealueen (VEL) pohjoisosan maaperan yleispiirteet
(http://geomaps2.gtk.fi). Punainen vari edustaa kalliota/kalliomaata (maakerros <1m),
vaalean ruskea moreenia, harmaa turvetta, vihred hiekkaa ja soraa, sininen savea ja
violetti silttia.

Hankealueen keskiosassa on Lammaslamminkankaan arvokkaaksi luokiteltu
kumpumoreenimuodostuma  (MOR-Y12-013, arvoluokka 4) (Kuva 5-76).
Moreenimuodostumien ja -alueiden arvoluokan maaraytymisessa paasaantdna on, etta
tekija (geologia, biologia tai maisema) ja sen osatekijat voivat saada arvoja valilta 1-4,
joista arvo 1 on paras. Arvoluokkiin 1-4 sijoittuvilla moreenimuodostumilla tai
muodostuma-alueilla on maa-aineslaissa mainittua valtakunnallista merkitysta.
Arvoluokan 1-2 muodostumista osa on kansainvalisesti arvokkaita (Makinen ym. 2007).
Kohteen alueelle on luonnoksessa esitetty neljdd tuulivoimalaa. Tarkemmin
moreenimuodostuman  kuvaus on saatavissa esimerkiksi  ymparistohallinnon
verkkosivulta (Ymparistohallinto 2013b). Hankealueella ei ole arvokkaita tuuli- tai
rantakerrostumia (Mékinen ym. 2011).
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P 3

MERKINNAT:

& Pohjavesialueen raja
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Kuva 5-75. Hankealueen (VE1) etelaosan maaperan yleispiirteet (http://geomaps2.gtk.fi).
Punainen vari edustaa kalliota/kalliomaata (maakerros <1m), vaalean ruskea moreenia,
harmaa turvetta ja vihred hiekkaa ja soraa, sininen savea ja violetti silttia.
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Kuva 5-76. Lammaslamminkankaan moreenimuodostuma (vihre& vari) ja sille sijoittuvat
voimalat (Karttapohja: Ympaéristéhallinto 2013b).

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen alueella ei ole todenndkdista (mahdollista).
Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren korkeimman
rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen
seurauksena. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Suomen rannikkoalueilla
Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja Eteld-Suomessa noin 40 metrin korkeuskayran
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alapuolella. Alueen korkeus merenpinnasta on alimmillaankin tason +140 mpy
ylapuolella.

Pohjavesi

Hankealueella ei ole pohjavesialueita eikd myosk&an talousvesikaivoja. L&hin
pohjavesialue, VoOrssinvaara-Jarvienkangas, sijaitsee hankealueen lansipuolella (Kuva
5-75). Vorssinvaara-Jarvienkankaan pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaan
soveltuvaksi  pohjavesialueeksi (Il 1k). Pohjavesialue muodostuu pitkéasta
harjuselanteests, jossa on monia matalahkoja hiekkaisia laajentumia ja myos
kapeampia, korkeita soraisia harjanteita. Alueen luoteisosassa ymparistd on kallioista ja
keskiosassa kapeahko harjuseldnne on soiden ja jarvien reunustama. Maaperan
vertikaalinen vedenl&pdisevyys on ainakin kohtalainen, ellei hyvékin. Hyvin vett
johtava runko-osa saattaa olla paikoin heikosti kehittynyt tai kaakossa ehka puuttuakin,
mutta my0s laajoja ja vedenhankinnallisesti edullisia ydinharjualueita tavataan alueella.
Padvirtaussuunta on luoteisosissa  luoteeseen ja  kaakkoisosissa kaakkoon.
Pohjavesioloista ei ole tutkittua tietoa. Muut pohjavesialueet sijaitsevat selvasti
kauempana, esimerkiksi Linnaharju (0892511, 1 Ik) lahimmilladn noin 1,5 km
hankealueen eteldpuolella.

Hankealue on ldhes asumatonta. Hankealueelta ei ole tiedossa kaivoja.

Karttatarkastelun ja alueella tehdyn kasvillisuusselvityksen perusteella hankealueella on
noin kolmisenkymmenta l&hdetté/tihkupintaa. Osasta niista on kayty paikan péalla ja
osasta niistda loytyy kuvaus Kkasvillisuusselvityksen yhteydessa. Lé&hteiden ja
tinkupintojen  sijainti  ilmenee kuvista Kuva 5-74 ja Kuva 5-75 sekd
kasvillisuuskartoituksen liitekartoista (liite 5).

Pintavedet

Piiparinvaaran-Lammaslamminkankaan hankealueen pintavesien tilaa on selvitetty
ymparistohallinnon OIVVA-palvelun Hertta-tietokannan perusteella.

Hankealue sijoittuu Suomenselan vedenjakaja-alueelle. Sen keski- ja pohjoisosat ovat
Siikajokeen laskevan Mulkuanjoen (57.05) ja Siikajoen ylédosan (57.03) valuma-alueilla.
Ithosat sekda valtaosa hankealueen ulkopuolisesta sahkonsiirtoreitista sijaitsevat
Oulujéarveen laskevan Vuolijoen valuma-alueella (59.39). Hankealueen eteldosat
sijoittuvat Vuoksen valuma-alueelle lisalmen reitin latvaosiin p&dosin Salahminjarven
(04.54) vesistoalueelle. Pienvaluma-alueet on esitetty kuvassa (Kuva 5-77).

Hankealueen pohjoisosasta vedet johtuvat Siikajokeen Mulkuanjokeen laskevan
Joleikonojan (57.053) ja Pahkapuron (57.037) kautta. Hankealueen keskiosalle
sijoittuvat Siikajoen latvaosat (57.034). Hankealueen itdisimmalta osalta vedet johtuvat
Pentinpuron (59.395) ja Saaresjoen (59.394) valuma-alueiden kautta Vuolijokeen.
Alueen eteldosista vedet virtaavat Luvejoen (04.543), Petdjajoen (04.547), Rahajoen
(04.548), Rotimojoen (04.546) ja Marttisenjoen (04.549) kautta Salahmijarveen.
Tuulivoimaloita on suunniteltu kaikille em. valuma-alueille. VE2-hankevaihtoehdossa
pohjoisosan, Joleikonojan, Pahkapuron ja Pentinpuron alueiden voimaloita ei rakenneta.
Vuolijoen sdhkbasemalle suuntautuva sahkonsiirtoreitti ylittdd varsinaisen hankealueen
ulkopuolella Vuolijokeen laskevat Ryyndsenjoen (59.392) ja Eteldjoen (59.393).

Hankealueella sijaitsee useita pienehkdja jarvia ja lampia. Pinta-alaltaan suurimmat ovat
Petgjajarvi (25 ha), Naamanganjérvi (15 ha), Murtolampi (9,4 ha), Iso Maaselanlampi
(4,6 ha) ja Iso-Kaakkuri (3,8 ha). Liséksi alueella on useita pienempid lampia, mm.
Kaukolampi, Koukolampi, Pieni-Kaakkuri, Kuikkalampi, Tiitisenlampi, Pieni
Maaselédnlampi ja Piiparinlampi. Tarkeimmét kokoojauomat alueella ovat Siikajoen
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suuntaan laskevat Joleikonoja, Piiparinpuro, Pahkapuro, Naamanganpuro ja Siikajoen
latva sek& siihen laskevat pienemmét purot, mm. Kaukolanpuro ja Nikkisenpuro.
Vuolijoen suuntaan alueelta laskevat Loytynpuron latvat sek& Saaresjarveen laskevat
Kiisselipuro ja Hopeapuro. Etelddn Vuoksen suuntaan alueella virtaavat mm.
Maaselanjoki, Pet&jajoki ja Marttisenjoki. Liséksi alueella on lukuisia muita pienempié
puroja ja noroja.

Karttatarkastelun ja luontoselvitysten perusteella suoalueet ovat padosin ojitettuja ja
alueen ldhiympéristdssd on my6s turvetuotantoa. L&hin turvetuotantoalue on
hankealueen l&nsireunalla sijaitseva Vapo Oy:n Saarineva, jonka kuivatusvedet laskevat
Pahkapuroon. Paikoin vaara- ja kangasmailla sek& myos joillain suoalueilla (esim. Iso
Pajusuo, Kaakkurinsuo) on myds luonnontilaisia ymparistdja. Naita alueita on késitelty
tarkemmin luvussa 5.3. Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskuksen YV A-ohjelmasta antaman
lausunnon (24.4.2013) perusteella alueen puroissa esiintyy edelleen tammukkakanta
huolimatta tehdyisté ojituksista ja perkauksista. Tammukkakannan alkupera tai tarkempi
esiintymadrajaus ei ole tiedossa. Myos jokihelmisimpukan eli raakun esiintyminen
alueella voi olla mahdollista, mutta tietoa siité ei ole.
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Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoimen tietoaineiston lisenssi - versio 1.0 - 1.5.2012

Kuva 5-77. Pintavesien valuma-alueet (violetti rajaus) seka tuulivoimalahankkeen
aluerajaus.

Hankealueelta on jonkin verran vedenlaatutietoa, tuoreimmat havainnot ovat Saarinevan
turvetuotantoalueen l&heisestd Pahkapurosta. Myos Joleikonojasta, Siikajoen yléosalta,
Kaukolanpurosta, Loytopurosta, Maaselanlammesta, Petdjajarvestd ja lso-Kaakkuri-
lammesta on yksittdisia vedenlaatuhavaintoja 1990-2000 -luvuilta. Vedenlaatu-
havaintojen perusteella alueen pintavedet ovat padosin humuspitoisia, ruskeita ja
ravinteisuudeltaan lievésti rehevid. Maaselanlampi on kuitenkin melko kirkas ja karu
johtuen ilmeisesti pohjavesivaikutteisuudesta. Ajoittain talvella ja kevaalla alueen
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puroissa ja lammissa on mitattu melko alhaisia pH-arvoja (4-5), mm. Siikajoella ja
Loytopurossa. Lammissa on esiintynyt jonkin verran happivajausta kevéttalvisin, mm.
Maaseldnlammessa ja Kaakkurilammessa.

Hankealue sijoittuu sekd Oulujoen-lijoen ettd Vuoksen vesienhoitoalueille.
Vesienhoitosuunnitelmissa  (Pohjois-Pohjanmaan  ymparistokeskus ja  Kainuun
ymparistokeskus 2009, Pohjois-Savon  ELY-keskus ~ 2010)  hankealueen
pintavesimuodostumien ekologista tilaa ei ole luokiteltu lukuun ottamatta Siikajoen
yldosaa ja Petdjajokea. Siikajoen yldosa on arvioitu tilaltaan tyydyttavéksi johtuen
korkeasta fosforitasosta. Petéjajoen tila on arvioitu asiantuntija-arvion perusteella
hyvaksi. Ekologisessa luokittelussa on ollut mukana paasaantdisesti vain pinta-alaltaan
yli 5 km? ha jérvet ja valuma-alueeltaan yli 200 km? joet. Suurin osa hankealuetta
ymparoivistd suuremmista vesistoista (Oulujérvi, Luvejoki, Rahajoki, Rahajarvi,
Rotimojoki, Rotimojarvi, Marttisenjarvi, Salahmijarvi) on luokiteltu ekologiselta
tilaltaan hyvéksi. Vuolijoen—-Ryynésenjoen vesimuodostuma on luokiteltu asiantuntija-
arviona tilaltaan tyydyttavaksi. Oulujarvi on sdannostelyn takia voimakkaasti muutettu
vesisto, jossa ekologinen tila suhteutetaan parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan.

Vuonna 2013 julkaistussa, suunnittelukautta 2016—-2021 varten tehdyssa ja paivitetyssa
luokittelussa alueen vesistjen tila-arviointi on pysynyt pééosin ennallaan, mutta
Pet4jajoki on arvioitu voimakkaasti muutetuksi vesistoksi ja Rotimojoen luokitus on
parantunut erinomaiseksi.

5.8.3 Yhteenveto vaikutuskohteen tarkeydesta ja herkkyydesta

Tuulivoimapuisto: Hankealueen keskiosassa on Lammaslamminkankaan arvokkaaksi
luokiteltu (GTK, SYKE) kumpumoreeni-muodostuma (MOR-Y12-013, arvoluokka 4).
Moreenimuodostuman alueelle on suunniteltu neljd voimalaa. Voimalat ja
asennuskentdt muuttavat paikallisesti muodostuman pintarakennetta. Perustamisalat
ovat pienid, joten vaikutukset ovat véhaisid. Maaperaan ja vesistoihin liittyvat asiat eivat
ole nousseet esiin vuorovaikutuksessa eri sidosryhmien kanssa (pienryhmé- ja
arviointiryhma-tyoskentely, sekd asukaskysely jne). Voimaloiden perustus-
/asennuskentdt ja tiestdt ovat suhteellisen pienialaisia muodostuman kokonaispinta-
alaan nahden.

Voimajohto: Voimajohtolinjat eivadt ylitd pohjavesialueita tai  arvokkaita
maaperdmuodostumia.  Linjan  suunnittelussa huomioidaan lahteiden  sijainti.
Vaikutukset ovat lyhytaikaisia rajoittuen pylvdiden perustamisajankohtiin ja

rakennusaikaan. Ei vaikutuksia pohjaveden korkeuteen eika laatuun.

Vaikutusalueen téarkeys ja herkkyys — Maa- ja kalliopera, vesistot — Vaihtoehdot VEL1 ja VE2

Tuulivoimapuisto

Voimajohto
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Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperdén ja vesistoihin

Vaikutukset kallio- ja maaperaan

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa kallioperdd ja maaperdd paikallisesti
rakennettavien  tuulivoimaloiden  kohdilla.  Olemassa olevan yleispiirteisen
maaperdkartan mukaan p&&osa voimaloista sijoittuu moreenialueille, mutta osa
voimaloista sijoittuu kallioalueille tai ohuen maapeitteen (< 1m) alueille (Kuva 5-74,
Kuva 5-75). Voimala-alueiden = maaperdolosuhteet  selvitetddn  tarkemmin
kohdekonhtaisilla tutkimuksilla perustusten suunnitteluvaiheessa.

Tuulivoimalan pystytysté varten rakennetaan asennusalue, jonka pinta-ala on noin 70 x
70 metria. Varsinaisen voimalan perustusalueen pinta-ala on siitd noin 500-600 mZ.
Asennusalueelta poistetaan pintamaat ja rakennetaan rakennekerrokset (mursketaytot).

Tuulivoimala perustetaan yleensd maavaraiselle betonilaatalle. Maavaraisessa
perustuksessa betonilaatta (halkaisija 20—25 metrid) kaivetaan maahan enimmill&an
noin 2-3 metrin syvyyteen ja peitetddn maa-aineksella. Kallioankkuroitua
terésbetoniperustusta voidaan kayttéa tapauksissa, joissa kalliopinta joko nékyvissa tai
lahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdasbetoniperustuksessa louhitaan
kallioon perustuspohja ja porataan kallioon reiét terasankkureita varten. Terasankkurin
ankkuroinnin jalkeen valetaan terésbetoniperustukset. Kallioankkurointia kéytettdessa
terésbetoniperustuksen koko on yleensd muita perustamistapoja pienempi. Olemassa
olevan tiedon perusteella tuulivoimalat perustetaan pé&&osin maanvaraiselle laatalle,
mutta osa voimaloista ilmeisesti myos kallioankkuroidulle terésbetoniperustukselle.

Vaikutukset kallioperd&n ovat paikallisia, koska asennusalueet ovat pienié ja vain pieni
osa voimaloista (karkean arvion mukaan n. 10-15 kpl) sijoittuu alueille, joissa
yleispiirteisen maaperdkartan mukaan on kalliomaata/kalliota ja siten mahdollisesti
my06s louhintatarvetta. Né&itd alueita on ldhinn& hankealueen keski- ja eteldosalla
(voimalat nro 4, 5, 9, 10, 23, 25, 34, 23, 38, 39). Keskiosan amfiboliittisen kallioperan
alueelle sijoittuu luonnoksessa kolme voimalaa (voimalat 26, 30, 31), mutta nailla
alueilla ei kuitenkaan kalliopera ole paljastuneena, joten louhintatarvetta ei
todennédkodisesti ole. On mahdollista ettd kohdealueen amfiboliitti siséltdd paikoin
kiisumineraaleja, koska lahialueen (Kajaanin karttalehden alue) tavataan amfiboliitissa
paikoin rikkikiisua. Muiden kallioalueille sijoittuvien voimaloiden alueilla ei
yleispiirteisen kallioperdkartan perusteella esiinny Kkiisupitoista kallioperdd. Vaikka
paikallisesti kallioperda voi sisaltdd kiisumineraaleja, ei niiden mahdollinen
liukeneminen (sadevesi) louheesta/kiviainekseta aiheuta merkittdvida vaikutuksia.
L&hinnd paikallisesti voi esiintyd maaperéssa ja mahdollisesti myds pohjavedessa lievaa
happamuuden ja mahdollisesti myds metallipitoisuuden kohoamista. Voimalat eivéat
sijaitse pohjavesialueilla eikd lahialueilla ole kaivoja. Osa l&hteistd sijoittuu
l&himmilldan noin 200—300 metrin etaisyydelle voimaloista (voimalat nro 4, 13, 19, 39,
44, 68, 90, 93, 108), myos kallioalueilla sijaitsevien voimaloiden laheisyydessa
onlahteita.

Voimalan rakentamisen vaikutukset maaperddn ovat paikallisia ja keskittyvat
rakentamisvaiheeseen. Voimalat ja asennuskentdt muuttavat paikallisesti maaperan
pintarakennetta. Perustamisalat ovat kuitenkin pienid, joten vaikutukset ovat vahaisia.
TyOkoneet kayttdvat polttoaineenaan kevyttd polttodljya. Polttoainetta varastoidaan
siirrettdvissd  tyomaak&yttoon  tarkoitetuissa ~ valuma-altaallisissa  sailiGissé.
Oljyvahinkoon tyomailla varaudutaan kaikkien siella olevien toiminnanharjoittajien
osalta siten, ettd alueelle hankitaan imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahingon
sattuessa 0ljy saadaan kerattya talteen.
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Hankealueen keskiosalla nelja voimalaa (nrot 28, 29, 37 ja 68) sijoittuvat arvokkaan
kumpumoreenimuodostuman (MOR-Y12-013, arvoluokka 4) alueelle. Voimalan
rakentamista varten joudutaan tekemaan asennuskentta ja perustukset, joten paikallisesti
maaperén tila muuttuu. Kumpumoreenialueen voimaloiden alueille rakennetaan osin
my0s uuttaa tiest6d, mutta padosin kuitenkin hyddynnetddn jo olemassa olevaa tiestoa
(ja mahdollinen perusparannus). Lammaslamminkankaan moreenimuodostuma on laaja
(135,7 ha) ja voimaloiden perustamisalat (n. 0,05 ha) kuitenkin sen verran pienig, joten
vaikutukset moreenimuodostumaan kokonaisuutena ottaen eivat ole merkittavia (Kuva
5-76). Jatkosuunnittelussa voidaan tarkentaa voimaloiden sijaintia siten, ettd muutokset
maaperédn pinnanmuotoihin  moreenimuodostuman alueella ovat mahdollisimman
vahéiset. Kyseessé ei ole mydskdadn maa-ainestenottohanke, joten suojeluperusteissa
mainitut maa-aineslain (MAL 555/1981 3 8) mé&araykset eivat suoraan ole t&hén
hankkeeseen sovellettavissa. (3 8: Tassa laissa tarkoitettuja aineksia ei saa ottaa niin,
etta siitd aiheutuu: 1) kauniin maisemakuvan turmeltumista; 2) luonnon merkittévien
kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista; 3) huomattavia tai
laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa; tai 4) tarkean tai muun
vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesialueen veden laadun tai antoisuuden
vaarantuminen, jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa.)

Alueelle on tarve rakentaa (VE1) uutta huolto- tai yhdystiestod noin 33 kilometria ja
perusparantaa myos olemassa olevaa tiestdd. Uudet rakennettavat tiet ovat lahinna
pistoteitd olemassa olevasta tieverkostosta. Rakennettaviin uusiin huolto- ja yhdysteihin
liittyen tehddan pintamaan poistoa ja maaleikkauksia. Louhintatditd ei todennékdisesti
tehdd. Suurelta osin kuitenkin hyddynnetddn olemassa olevaa tieverkostoa, joita myos
perusparannetaan tdhan hankkeeseen liittyen (esim. murske).

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei katsota olevan vaikutuksia maaperaan. Rakentamisen
aikaisilla toimilla ei katsota mydskaan olevan vaikutuksia ympéristoon. Mahdollinen
riski aiheutuu ajoneuvojen ja tyokoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan
kaikkien toimijoiden osalta.

Tuulivoimalaitosten vaatimat sahko- ja tiedonsiirtokaapelit sijoitetaan pé&osin
kuljetusteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Kaapeliojien kaivamisella ja kayt6lla
ei ole merkittavia vaikutuksia maaperaan.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana niilla ei ole vaikutusta maaperéédn eikd pohja- ja
pintaveteen. Tuulivoimapuisto toimii automaattisesti, erillistd miehitysta tai
toimenpiteita tuotannon ohjaamiseen ei tarvita. Voimalakohtaisia suunniteltuja huolto-
ltarkistuskdynteja on muutama kerta vuodessa. Lisdksi voidaan joutua tekemadn
satunnaisia  huoltokdyntejd, jos  voimaloissa  ilmenee  &killisi&  vikoja.
Huoltotoimenpiteilld ei siten katsota olevan vaikutusta ymparistoon.

Vaikutukset pohjavesiin

Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin  (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet)
rakennettavien tuulivoimaloiden kohdilla eivat ole todennékdisia/mahdollisia, koska
kaivutyot (perustaminen) eivat ulotu pohjavesipinnan alapuolelle ja niiden
perustamispinta-ala on pieni. Tuulivoimaloiden l&hialueilla ei ole pohjavesialueita.
Hankealueella on useita l&hteitd/tihkupintoja, jotka lahimmilldan sijaitsevat noin
200—300 metrin etéisyydelld voimaloista (voimalat nro 4, 13, 19, 39, 44, 68, 90, 93,
108). Vaikutukset lahteisiin eivat ole todenndkdisid, koska kuten aikaisemmin
mainittiin, voimaloiden perustamisesta ei aiheudu muutoksia pohjavesiolosuhteisiin.
Hyvin epatodenndkdisisséd onnettomuuksissa tai laiterikoissa mahdollisesti vuotava 6ljy
(voiteludljy/hydrauliikkadljy) jaa wvoimalan alueelle. Karttatarkastelun perusteella
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muutamat voimalat (nro 4, 19, 44, 93, 100, 108) sijaitsevat lahteiden/tihkupintojen
valuma-alueilla. Alueen maapera on valuma-aluilla karttatarkastelun (maaperékartta)
perusteella moreenia, joten pohjaveden virtaus on hidasta, siten myds haitta-aineiden
kulkeutuminen.

Tienvarsiojat sijoittuvat maaperdn pintakerrokseen (ei pohjavesikerrokseen), joten
vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin jagdvat myos vahaisiksi.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei ole vaikutuksia pohjaveteen. Rakentamisen aikaisilla
toimilla ei katsota myosk&an olevan vaikutuksia ymparistoon. Mahdollinen riski
aiheutuu ajoneuvojen ja tyokoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan kaikkien
toimijoiden osalta.

Tuulivoimalaitosten vaatimat sahko- ja tiedonsiirtokaapelit sijoitetaan pé&osin
kuljetusteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Kaapeliojien kaivamisella ja kayt6lla
ei ole merkittévid vaikutuksia pohjaveteen.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana niilla ei ole vaikutusta pohjavesiin. Voimaloissa
olevasta Oljysta (voiteludjy/hydrauliikkadljy) ei mahdollisissa laiterikoissa tai
onnettomuuksissa aiheudu pohjaveden pilaantumisen riskid, koska 6ljy ja& voimalan
alueelle (betoniperustalle) Liséksi Oljyn liikkuvuus maaperdssd on hyvin hidasta.
Huoltotoimenpiteilld ei katsota olevan vaikutusta ymparistoon. Tuulivoimaloista tai
niiden perustuksista (terésbetoni) ei tule liukenemaan haitallisia aineita pohjavesiin.
Betonin sideaineena on sementti, jonka raaka-aineita ovat luonnonmineraalit kalkkikivi,
kvartsi ja savi (Betoni 2014). Betonissa voidaan kayttaa erilaisia lisdaineita (Semtu Oy
2014), mutta niilla ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveteen mm. véahdisen maaréan
takia. Betonituotteita k&ytetdd&n muun rakentamisen ohella my6s kaivonrenkaissa ja
vesilaitoksilla.

Vaikutukset pintavesiin

Tuulipuistohankkeen — merkittdvimmat  vesistovaikutukset  aiheutuvat  teiden
rakentamisesta  sekd tienvarsi- ja  kaapeliojien  kaivusta ja  ajoittuvat
rakentamisvaiheeseen. Etenkin vesistdjen ylityskohdissa voi aiheutua samennusta seka
kiintoaine- ja ravinnekuormitusta veteen. Myds muusta maaperdn muokkauksesta kuten
voimaloiden rakentamisesta voi aiheutua vahaista kiintoainekuormitusta vesistoon.
Kiintoaineen levidminen ja sedimentoituminen saattaa puolestaan vaikuttaa vesiston
kasvillisuuteen ja eliéstoon, kuten pohjaeldimiin, kaloihin ja vesielidstéon virtaamaltaan
pienissé vesistoissd, jollaisia hankealueen vesistdt p&dosin ovat. Pintavesivaikutukset
arvioidaan kuitenkin lyhytaikaisiksi, paikallisiksi ja kokonaisuutena véhaisiksi.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan aiheutuvan vain vahéisia haittavaikutuksia
pintavesiin, koska voimaloiden perustamisala on pieni. Lisdksi voimaloiden
valittomassa  lahiympdristosséd  sijaitsevat  vesistdot ovat padosin  kaivettuja
kuivatusojaverkostoja. Suunniteltujen voimalapaikkojen vélittomassé l&dheisyydessé ei
ole YVA:n yhteydessa toteutetun luontoselvityksen perusteella juurikaan luonnontilaisia
vesistojd. Lahimpand luontoselvitysten perusteella luonnontilaisiksi arvioituja
pienvesistdja sijaitsevat alueen pohjoisosassa (VE1) voimala 124 (Pahkapuron yldosa)
sekd keski- ja eteldosissa (VEL ja VE2) voimalat 105 ja 106 (Pieni-Kaakkurilammesta
Siikajokeen laskeva puro), 37 (Lammaslampi), 36 (Pieni Maaselan lampi), 47 ja 111
(Maaselénjoki ja siihen laskevat purot), 81 (Harsupuroon laskeva puro), 34
(Lintukankaalla kulkeva puro/noro), 33 (Lintupuro), 35 (Ponkalampeen laskeva puro),
113 (Petgjajarvesta Petdjajokeen laskeva puro), 42 (Maitlampi), 45 (Joutenjoki), 115
(Hiiripuro/noro) ja 11 (Murtolammesta Suojokeen laskeva puro). N&m& voimalat
sijoittuisivat karttasuunnitelman perusteella noin 100-200 m p&&han vesistoistad ja
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rakennustdista arvioidaan aiheutuvan enintdan vahéisia haittavaikutuksia lahivesistojen
veden laadulle ja vesieliostolle.

Teiden rakentamisen yhteydesséd hyddynnetddn olemassa olevaa tieverkostoa ja uudet
rakennettavat tiet ovat melko lyhyitad pistoteitd voimaloille. Suunnitelluilla uusilla
tieosuuksilla joudutaan tekemddn useita vesistojen ylityksid, mutta vesistét ovat
naillakin kohdin p&dosin kaivettuja kuivatusojia. Luonnontilaisiksi arvioitujen
virtavesistojen vylityksid tehd&an vain voimaloille 105 (Pieni-Kaakkurilammesta
Siikajokeen laskeva puro), 111 (Maaselanjoki), 33 ja 48 (Lintupuro) johtavilla
tieosuuksilla ja néille kohdille arvioidaan aiheutuvan merkittavimmat vesistovaikutukset
toiden aikaisen kuormituksen ja samennuksen, sekd vylityskohtien uomamuutosten
muodossa. Siltojen/rumpujen rakentaminen em. kohteilla vaatii uoman luonnontilan
muuttumisen perusteella vesilain  mukaisen luvan. Myos vanhojen siltojen
kunnostustyot tai muuttaminen siltarummuiksi voi vaatia luvan. Sahkdnsiirtokaapelien
asennusmenetelmdssd huomioidaan erikseen luonnontilaiset vesistot jotta vaikutukset
uomiin olisivat mahdollisimman véhaiset.

Joillain paikoin joudutaan tekemé&&dn teitd ojittamattomien suoalueiden l&pi, mika
vaikuttaa soiden vesitalouteen ja voi sitd kautta vaikuttaa myos alueen pienvesistdjen
virtaamiin niit4 aarevoittavasti. Merkittdvimpid tallaisia tienrakennuskohteita ovat
alueen pohjoisosassa (VE1) voimaloille 124, 96, 95 ja 31, sekd alueen keski- ja
eteldosassa (VEL1 ja VE2) voimaloille 105, 106, 69, 65, 64, 63 ja 36 johtavat tiet.
Tienvarsiojien lisdksi muuta kuivatusojitusta alueella ei tehdd. Vaikutuksia
luonnontilaisten suoalueiden vesitalouteen on kasitelty luvussa 5.3.4.

Tuulivoimalaitosten vaatimat sahko- ja tiedonsiirtokaapelit sijoitetaan pé&osin
kuljetusteiden yhteyteen. Kaapeliojia joudutaan kaivamaan huomattavan pitkalle
matkalle nykyisen ja uuden tieverkoston alueelle, mik& sisdltdd myos kymmenié
vesistojen ylityksiéd. Siten kaapeliojien kaivusta voi aiheutua véhaista, hyvin paikallista
vesistokuormitusta.

Vaikka paikallisesti kallioperd voi sisaltdd kiisumineraaleja, ei niiden mahdollinen
liukeneminen (sadevesi) louheesta tai kiviaineksesta aiheuta merkittdvaa happamien
huuhtoumien riskia pintavesiin.

Rakennusaikaisilla muilla toiminnoilla kuten kuljetuksilla ei katsota olevan vaikutuksia
pintavesiin. Mahdollinen riski aiheutuu ajoneuvojen ja tydkoneiden o6ljyvuodoista,
mutta niihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

Tuulivoimapuiston toimintavaiheessa voimaloilla tai niiden huoltotoimenpiteilld ei
katsota olevan vaikutuksia pintavesiin. Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista ei tule
liukenemaan haitallisia aineita pintavesiin.

Tuulivoimapuiston ei arvioida heikentdvan vaikutusalueen vesistdjen ekologista tai
kemiallista tilaa rakennus- tai toimintavaiheessa.

Sahkonsiirto
Vaikutukset kallio- ja maaperdan

Séhkoasemia alueelle on suunnitteilla vaihtoehdossa VE1 kaksi kappaletta ja
vaihtoehdossa VEL1 yksi. Pohjoisosan sdhktasema sijoittuu Kajaani-Kokkola —maantien
varteen ja eteldinen sdhkdasema Vuolijoen maantie kaakkoispuolelle. Eteldinen
sdhkoasema sijoittuu kalliomaan alueelle (tonaliittinen gneissi).

Sahkoasemalle tulee rakennus jonka pinta-ala on 25-50 m? ja kytkinlaitosalue noin 450

m?. Sahkoasemarakennus ja kytkinlaitosalue perustetaan mursketayton varaan.
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Séhkdaseman rakentamisesta ja kaytostd ei olemassa olevan tiedon ja kokemuksen
perusteella arvioituna aiheudu haitallisia vaikutuksia maaperdén eik& pohja- tai
pintavesiin. My6s hyvin epédtodenndkdisissa onnettomuustilanteissa vaikutukset ovat
paikallisia ja vahaisid (muuntamodljy). Esimerkiksi raskaan poltto6ljyn kulkeutuminen
moreenimaaperdssa on hyvin hidasta.

Séhkonsiirtolinjojen  vaikutukset maaperddn ovat paikallisia, pylvéspaikkojen
valittomaan ympaéristoon kohdistuvia. Pylvéiden betoniset perustuselementit kaivetaan
2-3 metrin syvyyteen ja yhden pylvaan perustamisen aiheuttama kaivuuala on yhteensa
alle 100 m?. Suolla perustusrakenteet ulottuvat paasaantdisesti kovaan pohjaan saakka
joko paaluttamalla tai vaihtamalla turve kantavaan maa-ainekseen. Suunnitteluvaiheessa
pylvéspaikan maaperad tutkittaessa selvitetd&n pohjavesipinnan taso.

Rakennusaikana maaperén pintakerros ja kasvukerros voivat vaurioitua ajoneuvojen
vaikutuksesta, mutta kyseinen haitta on paikallinen ja véhdinen. Ajan oloon
rakentamisvaiheessa mahdollisesti syntyneet maaperdn pintakerroksen vauriot
korjaantuvat kasvillisuuden palautumisen myota.

Linjan suunnittelussa ja rakentamisessa (mm. pylvéiden sijoittamisessa) huomioidaan
arvokkaat luontokohteet ja myos lahteet.

Vaikutukset pohjavesiin

Séhkdaseman rakentamisesta ja kaytOostd ei olemassa olevan tiedon ja kokemuksen
perusteella arvioituna aiheudu haitallisia vaikutuksia pohjavesiin. Myds hyvin
epatodennadkdisissa onnettomuustilanteissa vaikutukset ovat paikallisia ja vahéisia
(muuntamooljy). Esimerkiksi raskaan poltto6ljyn kulkeutuminen moreenimaaperasséa on
hyvin hidasta.

Séhkasiirtolinjojen  betoniperustuksista ei liukene haitallisia aineita ymparistoon.
Voimajohdon rakenteissa ei kaytetd ymparistolle haitallisia aineita, joten
toimintavaiheesta ei aiheudu pohjaveden pilaantumisriskié.

Rakentamisvaiheessa saattaa aiheutua kaivamisesta johtuvaa tilapdistd pohjaveden
laadun muuttumista pylvéiden l&hialueilla. Voimajohdon rakentamisesta ei aiheudu
muutoksia pohjaveden korkeustasoon.

Vaikutukset pintavesiin

Suunniteltujen s&hkdasemien l&heisyydessa ei ole merkittdvia pintavesimuodostumia
eikd asemien rakentamisesta ja kaytOstd katsota aiheutuvan haitallisia vaikutuksia
pintavesiin. My6s hyvin epatodennédkdisissd onnettomuustilanteissa vaikutukset ovat
paikallisia ja v&haisia (muuntamodljy).

Séhkaonsiirtolinjoilla joudutaan tekemaan useita vesistdjen ylityksid, ja linjan raivaus- ja
rakennustoistd saattaa myos aiheutua véhaistd samentumaa vesiin. Lisaksi vesiston
varjostus vahenee linjan kohdalla kun puusto poistetaan, mill4 saattaa olla vahéista
paikallista vaikutusta vesikasvillisuuteen ja eliéstoon. Joitain luonnonsuojelullisesti
arvokkaiksi arvioituja purovesistdja on seka hankealueen sisdiselld (VE1, Maaselanjoki
ja Siikajoen latva) ettd Vuolijoen séhkdasemalle suuntautuvalla (VE1 ja VE2, Etelgjoki
ja Ryynésjoki) sahkonsiirtoreitilld. Voimajohtolinjan suunnittelussa ja rakentamisessa
huomioidaan vesistot muun muassa sijoittamalla pylvaat mahdollisimman kauas niista
ja siten vaikutukset jaavat vahaisiksi. Sahkonsiirtolinjan toteutus ilmajohtona ei
vaaranna ylitettdvien uomien luonnontilaa eika vesist6ja jouduta rakennustdiden vuoksi
sulkemaan, joten vesilain mukaista lupaprosessia ei todennakdisesti aiheudu.
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Sahkonsiirtolinjojen ei arvioida heikentavan vaikutusalueen vesistojen ekologista tai
kemiallista tilaa rakennus- tai toimintavaiheessa.

5.8.5 Yhteenveto maa- ja kallioperdan seka vesistoihin kohdistuvien vaikutusten suuruudesta

Tuulivoimapuisto: Tuulivoimahankkeen vaikutukset voidaan arvioida kokonaisuutena
vahdisiksi maa- ja kallioperéén sekd vesistoihin, ottaen huomioon niiden rajoittuminen
linjan valittomaan l&heisyyteen ja paéosin rakennusaikaan.

Voimajohto: Voimajohtolinjan vaikutukset voidaan arvioida kokonaisuutena véhaisiksi
maa- ja kallioperd&n seka vesistoihin, ottaen huomioon niiden rajoittuminen linjan
valittomaan laheisyyteen ja padosin rakennusaikaan.

Yhteenveto vaikutuksista maa- ja kallioperaan seka vesistoihin — Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Suuruuden osatekijat .
- Vaikutuksen
V(_Jlma uus Laajuus Kesto suuruus ja suunta
ja suunta
o - e Rakennusaikainen, ‘ _—

Tuulivoimapuisto Vahdinen — Viliton laheisyys hitaasti palautuva Vahainen —

Voimajohto Vahéinen — Lahiympéristd Toiminnan-aikainen ‘ Vahainen —
5.8.6 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Vaikutukset kallioperddn, maaperéan, pohjaveteen ja pintaveteen ajoittuvat rakentamis-
vaiheeseen. Maaperan ja pohjaveden laatuun hankkeella ei oleteta olevan vaikutuksia,
koska tuulivoimaloista eik& niiden perustuksista ei tule liukenemaan haitallisia aineita
maaperdé eikd pohjaveteen. TyOkoneet kéyttavat polttoaineenaan kevyttd polttodljya.
Polttoainetta varastoidaan siirrettdvissa tyomaakayttoon tarkoitetuissa valuma-
altaallisissa sailidissa. Oljyvahinkoon tyomailla varaudutaan kaikkien sielld olevien
toiminnanharjoittajien osalta siten, ettd alueelle hankitaan imeytysainetta, jolla
mahdollisen 6ljyvahingon sattuessa 0ljy saadaan keréttya talteen.

Voimaloiden, teiden ja sahkonsiirtolinjojen suunnittelu- ja rakentamisvaiheessa
huomioidaan alueen luonnonsuojelullisesti arvokkaat kohteet kuten luonnontilaiset
pienvesistot ja niiden l&hiympdristot, jotta vaikutukset niihin ovat mahdollisimman
vahéiset. Teiden rakentamisen yhteydessé vesistojen ylitykset toteutetaan siltarummuilla
siten, ettd ne eivat esta kalaston, esim. tammukkakannan, liikkumista vesistossa.
Mahdollisten  erityisesti  suojeltavien  lajien  kuten  raakun  esiintyminen
rakennuskohteiden l&hivesissé tarkistetaan ennen tdiden aloittamista ja tarvittaessa
huomioidaan toteutuksessa esim. siirroilla.

Vaikutuksia maa- ja kallioperddn ja pohjavesiin voidaan lieventdd vahaisessd maarin
huomioimalla jatkosuunnittelussa alueen lahteet ja arvokas moreenimuodostuma.

Voimaloiden, teiden, kaapelien ja sahkdnsiirtolinjojen rakennustdisté aiheutuvaa maan
pinnan eroosiota ja kiintoaineen sek& ravinteiden huuhtoutumista vesistéihin voidaan
vahentdd ajoittamalla tyot kuivaan aikaan tai talveen. Rakentaminen talviaikaan
vahentdd my0ds ravinteita sitovalle kasvillisuudelle aiheutuvia vaurioita. Teiden
rakentamisessa eroosioriskeja voidaan véhentdd esimerkiksi muotoilemalle penkereet
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mahdollisimman loiviksi ja tekemalld sivuojiin pohjapatoja tai porrastuksia. Liséksi
voidaan ké&yttdd erilaisia selkeytysmenetelmid kuten ojiin kaivettavia lietetaskuja.
Tarvittavia vesiensuojelutoimenpiteitd selvitetddn jatkosuunnittelun yhteydessa.

5.8.7 Vaihtoehtojen vertailu sekd maa- ja kallioperaan ja vesistoihin kohdistuvien vaikutusten
merkittavyys eri vaihtoehdoissa

Hankealueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita, keskiosalla on kuitenkin arvokkaaksi
luokiteltu moreenimuodostuma. Alueella ei ole pohjavesialueita. Hankkeen luonteesta
(tuulivoimapuisto) johtuen siitd ei ennakkoarvion perusteella aiheudu paastoja
rakentamisvaiheessa eikd myosk&an kayttovaiheessa, joten vaikutukset alueen
kallioperaan, maaperddn  ja  pohjaveteen ovat  vahdisiA  molemmissa
toteutusvaihtoehdoissa. Rakennuskohteiden valittoméssa laheisyydessd ja erityisesti
teiden ylityskohdissa sijaitsevat pintavedet voivat rakennusaikana samentua
kiintoaineskuorman lisdyksestd, mutta kokonaisuutena hankkeen pintavesivaikutukset
sekd veden laadun ettd vesielioston kannalta arvioidaan myo6s véahaisiksi.

Nollavaihtoehdossa alueen kallioperddn, maaperdan, pohjaveteen ja pintaveteen ei
kohdistu vaikutuksia.

Vaihtoehdossa VE1 alueelle rakennetaan 127 tuulivoimalaa ja vaihtoehdossa VE2
rakennetaan 85 tuulivoimalaa alueen eteldosiin. Vaihtoehdossa VE1 alueelle tulee kaksi
sdhkbasemaa, vaihtoehdossa VE2 yksi hankealueen eteldosaan. S&hkoasemat
yhdistetadn 110 kV voimajohdolla. Sahkdéverkon liityntdpiste on Vuolijoen
sdhkoasemalla, hankealueen koillispuolella, linja tulee eteldosan sahkdasemalta.

Suuremman voimalamaéran ja sédhkonsiirtorakenteiden maéaran sekd tieméaaran takia
vaihtoehdossa VE1 vaikutukset kallioperdan, maaperéan seka pohja- ja pintavesiin ovat
luonnollisesti laajemmat kuin vaihtoehdossa VEZ2. Vaikutukset arvioidaan olevan
kuitenkin  my6s vaihtoehdossa VE1 véhdiset ja ne keskittyvat Iahinng
rakentamisvaiheeseen. Molemmissa vaihtoehdoissa voimaloita tulee arvokkaaksi
luokittelulle moreenimuodostumalle.

Hankevaihtoehdossa VE2 Siikajoen valuma-alueelle kohdistuvien vesistovaikutusten
riski on selvasti pienempi kuin vaihtoehdossa VEL. Siikajoen latvavesistoihin
kohdistuvat vaikutukset ovat vahdisemmét ja Pahkapuron sek& Joleikonojan alueille
vaikutuksia ei tule lainkaan. Hankkeen rakennuskohteiden vaikutusalueilla sijaitsevia
luonnonsuojelullisesti arvokkaita pienvesid on kuitenkin eniten hankealueen keski- ja
eteldosissa eli molempien hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 alueilla. Merkittdvin
hankevaihtoehdossa VE2 poisjaava vesistd on Pahkapuron yléosa.
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Yhteenveto maa- ja kallioperdan seké vesistoihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyydesta —
Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Asteikko
merkittavyydelle

suuruus | [z VELjaVE2: o . .
.| g Tuulivoimapuisto (T): Tuulivoimapuiston vaikutukset alueen maa- ja
2|'s kallioperéan seka vesistdihin voidaan arvioida kokonaisuutena haitallisiksi ja
= £ merkittdvyydeltddn véhdisiksi, ottaen huomioon niiden rajoittuminen pdéosin

Tarkeys S| rakennuskohteisiin ja -aikaan.
Vahdinen [TV Voimajohto (V): Voimajohdon vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena
Kohtalainen haitallisiksi ja merkittavyydeltdan vahaisiksi, ottaen huomioon vaikutusten

rajoittuminen  pylvdiden perustamiskohtiin  ja  pédosin  rakennusaikaan.
Voimajohdon  alueella ei  ole  pohjavesialueita tai  arvokkaita
maaperamuodostumia.

= Vahéinen
= Kohtalainen

- = Suuri

5.9

5.9.1

Liikenne

Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutuksia litkenteeseen arvioitiin asiantuntija-arviona tarkastelemalla
tuulivoimapuiston rakentamiseen, toimintaan ja purkamiseen liittyvien kuljetusten
maarid ja kaytettyja kuljetusreitteja sek& vertaamalla kuljetusmaarid teiden nykyisiin
lilkennemadriin. Tarkastelualueena ovat tuulivoimapuistoalueelle suuntautuvat tiet.

Tuulivoimapuiston liikenneturvallisuutta tarkasteltiin kuljetusreiteilld teiden kunnon,
nakemien ja hairiintyvien kohteiden (koulut, paivakodit, kevyt liikkenne) nakékulmasta.

Kuljetusten  pakokaasupdastoja  arvioitiin ~ VTT:ssd  kehitetylla tieliikenteen
pakokaasupéaastojen LIISA-laskentajérjestelmalla (Lipasto 2013). Uusin kaytossé oleva
jarjestelmé on vuodelta 2011. Kuljetuksen pakokaasupaastokertoimet ovat laskennallisia
perustuen keskimaaréiseen ajomatkaan ja liikenteen péaastojen laskentamalliin.

Arvioinnin epdvarmuuksina voidaan pitdd ihmisten suhtautumista lisaantyviin
lilkennemadriin sek& sitd, ettd lopulliset reitit ja lilkennemé&arat varmistuvat vasta
my6hemmaéssa vaiheessa. Esitetyt luvut ovat tassé vaiheessa arvioita.

5.9.2 Nykytila

Hankkeen kuljetusreitit ja lahimmat hairiintyvat kohteet

Tuulivoimapuiston tiestd tukeutuu alueen l&pi ita-l&nsisuunnassa kulkevaan valtatiehen
Vt 28 (Kokkola-Kajaani yhdystie). Kiviaines- ja betonikuljetukset ajetaan
todennékdisesti padosin Vt 28 idasta tai lannestd hankealueelle. Kiviaineksia voidaan
mahdollisesti ajaa my6s hankealueelta tai sen vélittomasta laheisyydestd, hankealueella
sijaitsee Hepoharjun maanottoalue. Nain ollen suuria kuljetusmaaria ei ajettaisi
Saaresmdaen tai Nissilan kylien lapi tukeutuen yleiseen tiehen M8770.

Valtatien nykyiset ajoneuvoliikenneméérat hankealueen l&heisyydessd ovat noin 900—
1600 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tastd raskasta liikennettd on 120-180 ajoneuvoa.
Liikennemaaréat lisaantyvat itd4d kohden ollen Vuottolahden kohdalla 1 600 ajoneuvoa
(Kuva 5-79). Pienemmilld yleisilla teilld liikenneméarat ovat noin 67-80 ajoneuvoa
vuorokaudessa, josta raskaanliikenteen osuus on noin viisi ajoneuvoa.
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Yksittdisten voimaloiden tieyhteydet on suunniteltu toteutettaviksi olemassa olevilta
metséauto- ja yksityisteilta rakennettavien yhdysteiden kautta (Kuva 5-78).
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Kuva 5-78. Valta-, kanta-, seutu- ja yhdysteiden vuoden keskimaaréisen liikenteen maara
(ajoneuvoalvrk) hankealueen lahiymparistdssa vuonna 2011 (Pohjois-Savo) ja 2012
(Pohjois-Pohjanmaa). Alueen likimaéarainen sijainti merkitty sinisella, ajoneuvoliikenteen

maarat sininilla numeroilla ja raskaanliikenteen punaisilla. (Liikennevirasto 2011 ja 2012)
Tieosuudet 37-41.

Hankealueen l&hiasutus on esitetty kuvassa Kuva 5-2. Kuljetusreiteilld hairiintyvia
kohteita ovat hankealueen itapuolella Vt 28 varressa sijaitseva Kytokosken asutus
keskittyma ja Kiviharju - Purola alueella sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset seké&
hankealueen lansipuolella Kontiokankaassa sijaitsevat lomarakennukset.

Erikoiskuljetukset ja mahdollisesti betonikuljetusten reitti kulkee Pyh&nnan kirkonkyl&
lapi (Kuva 5-79). Lahimmét koulut ovat Otanméen koulu sekd Pyhannan kirkonkylan
koulu. Pyhannan kirkonkyl&n koulu sijaitsee noin 20 km péassa hankealueesta lanteen ja
Otanmden koulu noin 17 km hankealueesta itd&n. Kumpikaan kouluista ei sijaitse
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valtatien 28 valittomassa laheisyydessd, jota pitkin litkenndinti pdasaéntoisesti tapahtuu.
Pyhannan kirkonkylalla sijaitsee Puolukkaméen péivékoti, joka sek&an ei sijaitse
liikennereittien valittomassa laheisyydessd. Otanmaen paivékoti sijaitsee koulun
yhteydessa.

Liikenneturvallisuuden osalta hankealue ei ole erityisen herkkda liikennemadrien
muutoksille.

N . - Yleinen tie
P~ o
'-__\\,.__.J ——— Olemassa oleva yksityistie

A Rakennettava tie
=S Sahkoasema
/ 3 ——— Voimajohtolinja 110 kV
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\
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Kuva 5-79. Piiparinméki-Lammaslamminkankaan tiesto.

Erikoiskuljetusten reittiselvitys

Wasa Logistic Ltd (WL) (2012) on tehnyt reittiselvityksen tuulivoimalan
komponenttien kuljettamisesta Oulun ja/tai Raahen satamasta. Komponentteja on
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mahdollista kuljettaa myds Kokkolasta, mutta reitista ei ole vield tehty tarkempaa
selvitysté.

Reittiselvityksessa esitetyt kuljetusreittien vaihtoehdot on esitetty kuvassa Kuva 5-80.
Oulun Oritkarin satamasta raskaimmat komponentit voidaan kuljettaa reittia Oulu—
Kempele—Rantsila—Pihkalanranta—Piippola—Pyh&nta—Piiparinmaki (sininen reitti). Reitti
kulkee suurimmaksi osaksi kanta- ja valtateitd. Erityisjarjestelyitd saatetaan tarvita
taajama-alueilla seka siltojen yhteydessa. Selvityksen mukaan matkalla on 2-4 siltaa,
jotka vaativat erityisjarjestelyja tai valvontaa ohituksen yhteydessa. Matkan pituus on
164 kilometria.

Pitkat komponentit voidaan kuljettaa Oulun satamasta reittid Oulu—Kempele—Rantsila—
Pulkkila—Pyhant&d—Piiparinméki (punainen reitti). Matkan pituus on 160 kilometria.
Selvityksen mukaan matkalla ei ole siltoja, jotka vaativat erityisjarjestelyja tai valvontaa
ohituksen yhteydessa.

Raahen satamasta sekd raskaat ettd pitkat komponentit voidaan kuljettaa samaa reittié
Raahe—Vihanti-Pulkkila—Piippola—Pyhanta—Piiparinmaki (vihred reitti). Matkan pituus
on 154 kilometrid. Reitilla on 2—4 siltaa, jotka vaativat erityisjarjestelyja.

Reitit molemmista satamista ovat ldhes yht4 pitkid ja niilld on saman verran
erityisjarjestelyjd vaativia siltoja. Merkittdvin ero on siind, ettd Raahesta kaikki
komponentit voidaan kuljettaa yhtd samaa reittid perille asti. Pirkanmaan ELY-
keskuksen (2012) ennakkopaatdksessa ei ole annettu erityisehtoja kummallekaan reitille
tai mainittu puutteita tiestdissa, joten ennakkopéatoksen perusteella tuulivoimaloiden
erikoiskuljetukset on mahdollista ajaa edell& mainittuja reitteja pitkin.
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Kuva  5-80. Piiparinméaki-Lamminkangas  tuulivoimapuiston erikoiskuljetusten

reittivaihtoehdot.
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5.9.3 Yhteenveto vaikutuskohteen tarkeydesta ja herkkyydesta liitkennemaaran muutoksille

Tuulivoimapuisto: Hankkeen liikenndinti tulee tapahtumaan suurimmaksi osaksi
olemassa olevia teitd pitkin. Nykyisellddn hankealueella on melko vé&han liikennettd,
joten herkkyys paateiden ruuhkautumiselle on vahdinen. Pienemmilld teilld isot
kuljetukset voivat aiheuttaa enemman hairiétd, mutta toisaalta liikkenne nailla on talla
hetkelld hyvin vahdistd. Taten kokonaisuudessaan herkkyys ruuhkille ja liikenteen
aiheuttamille muille vaikutuksille on véhéinen.

Voimajohto: Hankkeen liikenndinti tulee tapahtumaan suurimmaksi osaksi olemassa
olevia teitd pitkin, ja liilkennemadrdt ovat alueella nykyisellddn vahaisia.
Voimajohtohankkeeseen liittyvan alueen tarkeys ja herkkyys liikennevaikutuksille on
vahainen.

Vaikutusalueen téarkeys ja herkkyys — Liikenne - Vaihtoehdot VEL1 ja VE2

Tarkeyden/herkkyyden osatekijat
—sr(?sli?:ll;?i(;ltlalr? (:Qi’ Alueen/asian Vaikutusalueen
Lainsaadanto - ) o tarkeys/herkkyys
luontoarvo ja tarkeys ihmisille
herkkyys
Tuulivoimapuisto |Ei suojeluasemaa Vahainen Kohtalainen Vahainen
Voimajohto Ei suojeluasemaa Vahéainen Vahéainen Vahéainen
594 Hankkeen liikennevaikutukset

5.9.4.1 Liikennemaarat

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat
suurimmillaan rakentamisen aikana. Rakentaminen tapahtuu useiden vuosien aikana
vaiheittain.

Aluksi jokaiselle voimalalle rakennetaan asennuskenttd ja tarvittaessa parannetaan
olemassa olevia teitd tai rakennetaan uusia tieyhteyksid. Liikenne koostuu l&hinna
maanajosta, maanrakennuskoneiden kuljetuksista ja tyomaan henkildliikenteesta.
Voimaloiden rakentamista varten kuljetetaan rakennusmateriaalit, voimaloiden osat
sekd perustuksia varten tarvittavat maa-ainekset ja betoni. Tuulivoimaloiden
rakentamisen aikana suurin kuljetustarve syntyy tuulivoimaloiden perustusten teosta.

L&himpid betoniasemia on mm. Piippolassa, Viereméalld, Vaalassa ja Kajaanissa.
Y leisimmin betonikuljetusten koko on noin 6 m*, mutta sekoitussailidita on aina 10 m*
saakka. Kun arvioidaan, etta betonikuljetukset tulevat 7 m* erissa ja yhden voimalan
perustuksiin tarvittava betonimaira on 800 m® betonikuljetuksia tulee noin 114
kuljetusta/voimala. Vaihtoehdossa VE1 betonikuljetuksia tulee siis yhteensd noin 14
480 kappaletta ja vaihtoehdossa VE2 noin 9 690 kappaletta.

Maa-ainesten  kuljetuksia tulee voimaloiden nostoalustojen sek& uusien ja
parannettavien tieyhteyksien  rakentamisesta.  Maa-ainekset on  suunniteltu
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kuljetettavaksi kasettirekoilla. Yhden voimalan perustuksiin ja nostoalustaan tarvitaan
murske-/ hiekkakuljetuksia noin 125 kappaletta. VE1 nostoalustojen ja perustusten
rakentamisen yhteydessd syntyy maa-aineskuljetuksia noin 15 880 kpl ja VE 2 noin
10 630 kpl. Uusien teiden rakentamisessa murske/hiekkakuljetuksia syntyy noin 300
kpl/perustettava tie kilometri. Laajemmassa vaihtoehdossa VE1 uusien teiden
perustamiseen tarvitaan 9 900 kuljetusta maa-aineksia ja suppeammassa vaihtoehdossa
6 600 kpl. Yhteenséd maa-aineskuljetuksia VE1 syntyy noin 25 480 kpl ja vaihtoehdossa
VE 2 noin 17 230 kpl. Tarkempia tietoja kuljetuksista on taulukossa 11, liitteessa 10.
L&hin maa-ainesten ottoalue (Hepoharju) sijaitsee hankealueella (Kuva 5-84).
Maanottoalueelta kuljetusmatka voimaloille on enimmilladn 35 km.

Voimaloiden suuret osat kuljetetaan rakennuspaikalle esimerkiksi
taysperéavaunurekoilla. Suurten osien kuljettaminen vaatii erikoiskuljetuksia, jotka
aiheuttavat ajoittaista liikenteen hidastumista erityisesti vilkkaimmin liikenndidyill&
tieosuuksilla. Erikoiskuljetusten maara vaihtelee tornityypeittdin. Tuulivoimaloiden
tornit ovat yleensa terastd, betonia tai niiden yhdistelmaa. Terastornin osat kuljetetaan 7
osassa ja taysbetonitorni 30 osassa. Ndiden yhdistelmé& tornin betoni osa valetaan paikan
paélld ja terésosat tuodaan osissa. Lisdksi erikoiskuljetuksina tuodaan konehuone,
roottorin napa ja siivet. Tarkemmin hankkeen teknisia tietoja on eritelty liitteessa 10.
Erikoiskuljetusten méaara vaihtoehdossa VE1 on noin 1 270-4 700 kpl ja vaihtoehdossa
VE2 noin 850-3 145 kpl.

Voimajohdon rakentamisen aikaisia lilkenneméaaria ei vield tiedetd tarkasti.
Voimajohdon rakentamisen liikennevaikutukset jaavat kuitenkin melko vahaisiksi
verrattuna voimaloiden rakentamisen aiheuttamiin vaikutuksiin. Liikenteen lisays
muodostuu padasiassa raskaasta liikenteestd, mutta myos henkildautoliikenteesta.

Rakentamisen aikaiset liikennemé&érat tarkentuvat voimaloiden perustustavan ja
voimaloiden rakenteen varmistumisen jalkeen.

VE 1 kokonaiskuljetusmaaréd on noin 41 230 ja VE2 noin 27 770. Yksi kuljetus sisaltaa
ajot molempiin suuntiin eli myds paluuliikenteen tyhjalla kuormalla, jolloin
kokonaisliikenneméara saadaan kertomalla kuljetukset kahdella. Kun arvioidaan
rakentamisen jakautuvan tasan kuuden kuukauden ajalle kolmen vuoden aikana (360
tyopaivad), kuljetuksia tulee VE1 keskimaarin 114 kpl/péiva (229 ohiajoa/péiva) ja VE2
keskimaarin 77 kpl/péiva (154 ohiajoa/péiva). Valtatielld 28 kulkee keskimaarin 95-174
raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa, joten liikenneméara keskimaarin kaksinkertaistuu
rakentamisen aikana (Kuva 5-78Kuva 5-79). Hankealueen sisaisilla pienilla teilla, joille
talla hetkelld ei kohdistu suuria lilkennemaarid, muutos on suurempi. Hankealueen
sisdiset tiet ovat kuitenkin Metséhallituksen omistuksessa ja hairiintyvia kohteita on
vain muutama (Kuva 5-84).

Toiminnan aikaiset ja kaytosta poistamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset lilkennemaarat ovat vahaisia. Toiminnan aikainen
lilkenne on ainoastaan huoltoliikennettd. Voimalakohtaisia suunniteltuja huolto- ja
tarkistuskdyntejad on kaksi kappaletta vuodessa. Liséksi voidaan joutua tekemé&én
satunnaisia huoltokdynteja, jos voimaloissa ilmenee &killisid vikoja. Talviaikaan
liikennetta syntyy myos huoltoteiden aurauksista.

Tuulivoimapuiston kéytostd poistaminen synnyttdd voimaloiden suurten osien osalta
erikoiskuljetusten tarvetta. Lahtokohtaisesti voimaloiden perustuksia ei pureta.
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Pakokaasupaastot laskettiin LIISA -laskentajarjestelmastd saatujen péastokertoimien
(Lipasto 2013) ja arvioitujen kuljetusmatkojen perusteella. Pakokaasupééstolaskennassa
keskityttiin rakentamisen aikaisiin suurimpiin yksittdisiin kuljetuseriin, joita ovat
betonikuljetukset, voimaloiden nostoalustojen ja perustusten sekd tieyhteyksien
rakentamiseen tarvittavien = maa-ainesten  kuljetukset sekd suurten  osien
erikoiskuljetukset. Erikoiskuljetusten maarat on laskettu terastornirakenteen mukaisesti.
Laskennassa kaytetyt lilkennemé&érat ja arvioidut kuljetusreittien pituudet on esitetty
taulukossa Taulukko 5-15.

Taulukko 5-15. Tuulivoimapuiston rakennusvaiheen pakokaasupdaastdjen laskennassa
kaytetyt liilkennemaéarat. Matkan pituudessa on huomioitu edestakainen liikeenne eli ns.
tyhjat paluukuormat.

Likennemaarat D
14 480 9 690 60*2 =120 km
25 480 17230 35*2=70 km
1270 850 160*2= 320km

Betonikuljetusten osalta kaytettiin vuoden 2011 maansiirtoauton maantieajon
paastokertoimia 50 % kuormalla, jolloin my6s tyhjat paluukuormat saatiin huomioitua.
Suurten osien kuljetusten ja maakuljetusten osalta kéytettiin  vuoden 2011
taysperdvaunuyhdistelman maantieajon péastokertoimia taydelld ja tyhjalla kuormalla
(Lipasto 2012 ja Taulukko 5-16).

Taulukko 5-16. Liikenteen paastokertoimet eri liikkennemuodoille (g/km) (Lipasto 2013).

Maansiirto | Taysperavaunu | Taysperavaunu

50 % kuorma tyhja kuorma taysi kuorma

Paastokertoimet

0,20 0,18 0,24
0,12 0,09 0,09
5,8 6,4 9,0
0,064 0,058 0,09
0,007 0,009 0,009
0,033 0,026 0,035
0,0053 0,0056 0,0085
775 823 1249

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisten merkittadvimpien kuljetusten aiheuttamat
pakokaasupéastdt ovat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 samaa suuruusluokkaa.
Pakokaasupaastoja verrattiin Pyhannén kunnan vuoden 2011
kokoanispakokaasup&éstoihin. Vertailua véaristad se, ettd kunnan péastot ovat koko
vuoden ajalle ja rakentaminen tulee keskittyméan kesa- ja syyskuukausille. Toisaalta
tuulivoimapuiston rakentaminen jaksottuu useammalle vuodelle ja erikoiskuljetusten
paastot jakautuvat Pyhannan kuntaa laajemmalle alueelle. Pakokaasupééstojen lisays
verrattuna Pyh&nnan kunnan alueen pééstdihin on vahainen, kun otetaan huomioon
haittavaikutusten keston lyhytaikaisuus, paéstojen ajallinen ja alueellinen jakautuminen.
(Taulukko 5-17)

Copyright © Poyry Finland Oy



C péYRY 16UEC0146

223
Taulukko 5-17. Tuulivoimapuistohankkeen rakentamisen aiheuttamien
merkittavimpien raaka-aineiden kuljetusten aiheuttamat pakokaasupé&astot seka
Pyhannéan kunnan tielilkenteen p&aastét vuonna 2011. Pyhadnnan kunnan paastot saatiin
LIISA-laskentajarjestelmasta.

t/a t/a t/a t/a t/a t/a t/a t/a

0,8 0,41 27 0,27 0,03 0,12 0,025 3615
0,5 0,27 18 0,18 0,02 0,08 0,017 2432
99 10,76 35 1,68 0,74 0,39 0,056 8718

CO = hiilimonoksidi, HC = hiilivedyt (siséltdd metaanin CH4), NOx = typen oksidit, PM = hiukkaset, CH4 = metaani, N20
= typpioksiduuli, SO2 = rikkidioksidi, CO2 = hiilidioksidi

Lisdksi pé&astoja aiheutuu jonkin verran henkiloliikenteestd ja tydkoneista.
Tuulivoimapuiston  purkamisen  aikaisiin ~ pakokaasupaastomaariin  vaikuttaa
ajoneuvokaluston  moottorityyppien vahittdinen vaihtuminen ja kehittyminen
vahapééastoisempiin malleihin. Suuruusluokaltaan purkamisen aikaiset pa&astot ovat
vahdisemmat kuin rakentamisen aikaiset, koska purkamisen aikana kuljetukset
koostuvat paéosin vain voimaloiden osien pois kuljetuksista, maa-ainesten kuljetuksia ei
purkamisvaiheessa ole. Pakokaasupéastdjen merkitys hankkeen kokonaisvaikutuksiin
verrattuna on véhainen.

5.9.4.3 Liikenneturvallisuus

Tuulivoimapuiston halkikulkevalla valtatielld (Vt 28, Kokkola-Kajaani) liikenndinti
lisaantyy merkittavasti rakentamisen aikana. Lisééntyva liikenteen ei kuitenkaan katsota
aiheuttavan merkittdvaa liikenneturvallisuuden heikkenemistd. Kokkola-Kajaanintie on
suoraa, litkkenneméériin ndhden hyvakuntoista tietd eikd tuulivoimapuiston liittymien
laheisyydessd ole kaarteita, joten ndkemad on kohtuullisen hyvd (Kuva 5-81). Tien
sivuilla ei kulje kevyenliikenteen vaylia eikd levennettyja pientareita, joten lisdantynyt
raskasliikenne heikentdd kevyenliikenteen turvallisuutta. Yhdystie 8770 on
paéllystdmatonta tietd ja melko mutkaista tietd (Kuva 5-82).

Erikoiskuljetukset ja mahdollisesti betonikuljetusten reitti kulkee Pyh&nnan kirkonkyl&
lapi, mikd vaikuttaa kylén liikenneturvallisuuteen. Kirkonkylan kohdalla kantatielld 88
on 60 km/h nopeusrajoitus. Kirkonkylalld kantatien 88 suuntaisesti kulkee erillinen
kevyenliikenteen vayl4, jolloin raskasliikenne ei vaaranna kevyenliikenteen
turvallisuutta (Kuva 5-83). Tuulivoimapuiston l&hialueilta lapset kulkevat kouluun
todennékdisesti koulukyydeilla.
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Kuva 5-82. Yhdystie 8770 (Google Maps).
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Kuva 5-83. Kantatie 88 Pyhannan kirkonkylan kohdalla. Vasemmalla kevyenliiken-
teenvayla.

Liikenne- ja viestintaministerion (2012) selvityksen mukaan “K&ytettavissa olevan
tiedon perusteella nayttaa silta, ettéa tuulivoimaloihin liitetyistd onnettomuuksista ei
aiheudu merkittavaa vahinkoa ulkopuolisille. Pa&osa henkilévahingoista ja kuolemaan
johtaneista onnettomuuksista liittyivat kaytt6on saadun aineiston perusteella
tuulivoimalan toteutusvaiheeseen. Kirjatut litkenneonnettomuudet liittyivat puolestaan
tuulivoimalan rakennusosien kuljetuksiin sen rakentamisen aikana. Kayttovaiheen
aikana ilmenneitd henkiloonnettomuuksia sivullisille tai liikenteelle ei tdmén
selvitystyon aikana ole l0ydetty tai kayttoon olisi saatu aineistoa, mistad maailman tai
Euroopan laajuisesti saataisiin tietoa.”

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikenneturvallisuusriskeja voi kuitenkin aiheutua
muun muassa Vvoimaloista irtoavan jaidn sinkoutumisesta tielle, kuljettajien
huomiokyvyn heikkenemisestd seka adritapauksessa voimalan kaatumisesta. Jaatymisen
aiheuttamia riskeja on kuvattu tarkemmin luvussa 5.15.4.1. Liikenneviraston ohjeen
8/2012 mukaan tuulivoimalan suojaetaisyyden suositus on paateilld, joilla
nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemmaén, véhintddn 300 metrid tien keskiviivasta.
Maantien kaarrekohdassa on tuulivoimala sijoitettava ndkemékentan ulkopuolelle.
Tuulivoimala ei saa haitata tienk&yttdjan nékemdd (Liikennevirasto 2012b).
Kokkolantien  nopeusrajoitus  tuulivoimapuiston kohdalla on 100 km/h ja
tuulivoimapuiston voimalat sijaitsevat alustavan asettelun mukaan l&himmill&&n noin
250 metrin (voimala numero 82) etdisyydelld valtatiestd 28 ja 1200 metrin etéisyydelld
kantatiestd 8770. Liian lahelld tietd sijaitsevan voimalan sijainti korjataan hankkeen
suunnittelun edetessa laadittaessa tarkempaa sijoitussuunnittelua.

Voimalan kaatumisen mahdollisuus arvioidaan hyvin vahdiseksi riskiksi tieliikenteelle.
Voimajohdon rakentamisessa valtatien 28 yli huomioidaan Liikenneviraston ohje
4/2011 Sahkdjohdot ja maantiet (Liikennevirasto 2011). Paaséantoisesti paateilla (valta-
ja kantatiet) sekd muilla vilkasliikenteisilld teilld ilmajohtojen sijoitusperiaatteisiin
vaikuttavat ndiden teiden parantamistarpeet ja térmdysturvallisuus. Liikenneviraston
ohjeen mukaan riittdva vapaa alikulkukorkeus tien kohdalla on turvattava maanteita
ylitettdessé. Liséksi pylvdiden on huolehdittava pylvaiden riittavistd etdisyyksista
maanteiden kohdalla. Valtatie 28 kuuluu valtakunnalliseen suurten erikoiskuljetusten
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verkkoon. Voimajohdon kanssa ristedvalla valtatiella 28 ei ole talla hetkelld tiedossa
sellaisia parantamis- tai leventdmistoimenpiteitd, jotka vaikuttaisivat pylvaiden
sijoitteluun.

Tuulivoimapuiston kéytdstd poistaminen synnyttdd voimaloiden suurten osien osalta
erikoiskuljetuksia ja mahdollisesti myds muuta raskasta liikennettd, mikali myos
perustukset puretaan. LahtOkohtaisesti perustuksia ei kuitenkaan aiota purkaa.
Vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat vahdisemmat, mutta samankaltaiset kuin
rakentamisvaiheessakin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset litkenneturvallisuuteen ovat suurimmat
tuulivoimapuiston  rakentamisen aikana ja  painottuvat  silloin tiettyihin
rakentamisvaiheisiin, jotka ovat suhteellisen lyhytkestoisia, joten liikenteen vaikutukset
turvallisuuteen arvioidaan vaikutuksiltaan lievasti haitallisiksi.

5.9.4.4 Tieston kunto ja parannustoimenpiteet sekd rakennettavat tieyhteydet

Kokkolan tien nopeusrajoitus tuulivoimapuiston kohdalla on 100 km/h ja tien leveys
noin 7-8,9 m. Tie on pé&éllystetty. Yhdystien M8770 nopeusrajoitus hankealueen
kohdalla taas on 80 km/h ja leveys 5-5,9 m. Valtatielle 28 suunnitellaan paallystystoita
lahivuosien aikana, mutta yhdystielle 8770 ei ole parantamistoimenpiteitd tiedossa.
Tieverkoston kaarresateiden minimivaatimus on 50 metrig, tama tullaan huomioimaan
tarkemmassa jatkosuunnittelussa. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tiedon mukaan
Vt 28:lla (erityisesti valilla Saviselkd — Pyhéanté — Piiparinmaki, jaksot 34—41) on jo nyt
tiedossa kantavuuspuutteita. Yhdystien M8770 kantavuus taas ei kestd hankkeen
raskaita kuljetuksia. Tie vaatii mittavia parannuksia, jos kuljetuksia tehd&én sulan maan
aikana.

Suuret yleiset tiet soveltuvat pienehkdin jérjestelyin tuulivoimaloiden kuljetuksille
(Pirkanmaan ELY-keskus 2012). Tallaisia jarjestelyj& voivat olla esimerkiksi liittymien
avartaminen, valaistuspylvdiden ja liikennemerkkien véliaikainen siirto seka
mahdolliset ilmajohtojen korottamiset.

Kuljetuksissa hyddynnetéd&n olemassa olevia tieyhteyksid, joiden kunto tarkastetaan ja
niitd parannetaan tarvittavilta osin. L&htokohtaisesti tiet ovat liikkennditavissa
perinteisten 60 tonnin tukkirekkojen akselipainolla. Alueella on yksi silta, Petdjoen silta,
jolla on 60 tonnin painorajoitus. Parannusta vaativat nykyiset metsdautotiet, joita on
hankealueella noin 11,5 kilometri4d sekd osa teiden liittymékohdista. Liséksi alueelle
rakennetaan uusia tieyhteyksid. Uusien teiden tarve tuulivoimapuiston alueella on
laajemmassa vaihtoehdossa VE1 noin 33 km ja suppeammassa vaihtoehdossa VE2 noin
22 km. Tuulivoimapuistoalueen tiet ovat suurimmaksi osaksi Metsdhallituksen
omistamia kulkevia metsdauto- ja yksityisteitd (Kuva 5-84). Kuljetusreitteina
kéytettavid nykyisid metsdautoteitd parannetaan siten, ettd niiden hyddyllinen leveys on
viisi metrid, jolloin tarvittavien teiden leveys reuna-alueineen on noin kahdeksan metria.
Lisdksi teitd parannetaan liian jyrkkien mékien ja pieniséteisten kaarteiden kohdalla,
tierakennetta vahvistetaan ja liittymien ndkemia parannetaan tarvittaessa. Vanhoja teita
korjataan siten, ettd kaarresateet ovat minimissddn 50 metrid. Tieosuuksilla purojen ja
jokien ylityskohdat tarkastetaan ja niitd vahvistetaan tarvittaessa. Tarkemmat teiden
parannustoimet selvidvét jatkosuunnittelun yhteydessa. NyKyiset ja uudet tieyhteydet on
esitetty kuvassa Kuva 5-79. Teiden korjaus ja nakemien parantaminen lisaavét
liilkenneturvallisuutta ja helpottavat liikkumista alueella.
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Kuva 5-84. Hankealueen tiestd. Metsahallituksen omistamat tiet on merkitty karttaan
kokovaérilla ja osakkuustiet vaaleilla savyilla. Varit kuvaavat kelirikko-oloja seuraavasti:

punainen= paras kantavuus (ymparivuotinen), vihred= kevatkelirikko, ruskea= kevét- ja
syksykelirikko, sininen= talvitie.

5.9.45 Liikenteen melu ja tarind

Tuulivoimapuiston rakentamisaikana raskasliikenne lisdantyy nykyisestd huomattavasti
tuulivoimapuiston l&hialueen pienilld teilld. Liikenteen l&hiasutukselle aiheuttamat
haitat kuten melu, pélydminen ja tariné voivat lisdantya tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana. Haitat koetaan todennakdisesti suurimmiksi betoni- ja maa-aineskuljetusten
aikana. Melusta, polysté ja tarinasta ei aiheudu pysyvaa viihtyvyyshaittaa ldhiasukkaille,
silla kuljetukset ovat véliaikaisia, mutta lisaantyvan liikenteen haittavaikutukset voidaan
rakentamisaikana kokea suurempina. Syntyvia haittoja voidaan merkittavasti vahent&a
noudattamalla  nopeusrajoituksia  ja  varovaisuutta asutuksen l&helld. Itse
tuulivoimalakomponenttien erikoiskuljetukset ajetaan pienilla teilla melko alhaisilla
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nopeuksilla, jolloin melua, polydmistd ja tarinda aiheutuu véhemman. Rakentamisaika
kestdd arviolta muutamia vuosia eli aiheutuva lisdys liikennemelussa ja muissa
vaikutuksissa on suhteellisen lyhytaikainen. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana
lilkenne on enimmaékseen ajoittaista huoltoliikennettd, eik& sen vahaisyydesta johtuen
melu-, poly- tai térindvaikutuksilla arvioida olevan merkitysta. Tarkemmin
meluvaikutuksia on tarkasteltu luvussa 5.10 ja liitteessé 7.

Valtatielld Vt28 lisdys ei ole yhtd merkittava nykyiseen liikenteeseen néhden kuin
pienilld teill4. Liikenndinti alueella tapahtuu pé&asiassa metséhallituksen teita pitkin
alueen sisalla. Liikenteen kasvun ei ndin arvioida aiheuttavan kovin merkittdvaa melu-,
pOly- tai tarindhaittaa maanteiden varrella olevalle asutukselle. Tuulivoimapuiston
lahialueella aivan valtatien 28 tuntumassa sijaitsee muutamia asuinrakennuksia, joihin
rakentamisen aikainen liikenne aiheuttaa tilapdistd viihtyvyyshaittaa. Oletettavasti
Saaresmdaen tai Nissilén kylien lapi ei ajeta suuria kuljetusmaaria.

5.9.5 Yhteenveto liikennevaikutusten suuruudesta

Tuulivoimapuisto: Vaikutusten osalta riittdd tarkastella vain rakentamisen aikaisia
vaikutuksia, koska ne aiheuttavat huomattavasti suuremman muutoksen litkennemaariin
kuin toiminnan aikaiset vaikutukset. Eri vaihtoehtojen kohdalla liikennevaikutukset ovat
samantyyppisid, mutta VE2 osalta vain maaraltdédn pienempid.  Téten
liilkennevaikutukset tarkastellaan tassa vain vaihtoehdon 1 osalta.

Rakentamisenaikaiset liikennevaikutukset ovat voimakkuudeltaan kohtalaisia ja liikenne
voi ajoittain hidastua/ruuhkautua. Vaikka kokonaisuudessaan vaikutukset ulottuvat
alueelliselle tasolle, niin yksittdiset liikenteen aiheuttamat vaikutukset ovat hyvin
paikallisia. Lisdksi ne ovat vain rakennusaikaisia, joten kokonaisuudessaan liikenteen
aiheuttamat vaikutukset voidaan arvioida véahaisiksi.

Voimajohto: Liikennevaikutukset ovat voimakkuudeltaan vahéisid. Vaikutukset
ulottuvat vain hankkeen lahiymparistoon. Lisaksi ne ovat vain rakennusaikaisia, joten
kokonaisuudessaan liikenteen aiheuttamat vaikutukset voidaan arvioida vahaisiksi.

Yhteenveto vaikutuksista liikenteeseen — Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Suuruuden osatekijat .
Voimakkuus Valkuf[uksen
- Laajuus Kesto suuruus ja suunta
ja suunta
Tuulivoimapuisto Kohtalainen - Alueellinen Va".] . ‘ Kohtalainen — —
— rakennusaikainen
L. oy oy s e Vain oy s
Voimajohto Vahéainen — L&hiymparisto o ‘ Vahéainen —
rakennusaikainen
5.9.6 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan véhentaa ajoittamalla liikenne niin, etta siita on
mahdollisimman vah&n meluhaittaa ja haittaa liikenteen sujuvuudelle. Esimerkiksi
ajoittamalla raskasliikenne péiva- ja ilta-aikoihin voidaan vadhentdd meluhaittaa
l&hitieston kiinteistoille.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia tieston kuntoon véhennetd&n muun muassa ajoittamalla
rakentamisaikaiset raskaanliikenteen kuljetukset kelirikkoajan ulkopuolelle. Vaikutuksia
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voidaan vdhentdd my6s muun muassa seuraamalla tien kuntoa, sekd korjaamalla
raskaasta liikenteestd mahdollisesti aiheutuvat vauriot hiekkapintaisille teille
mahdollisimman nopeasti. Vaikutuksia tiestoon véhennetd&dn myods parantamalla tieston
kantavuutta. Teiden polyamistd voidaan vahentdd suolaamalla.

Rakentamisaikaisia turvallisuusriskeja ja niiden realisoimia onnettomuuksia voidaan
ehkéistd noudattamalla rakentamis- ja tyosuojelumadréyksia. Rakentamisaikana on
kiinnitettdvad  erityistd ~ huomiota  liikenneturvallisuuteen  asutuksen  Il&hella.
Liikenneturvallisuuteen voidaan vaikuttaa nopeusrajoitusten paikallisella ja hetkellisell&
alentamisella vilkkaimmin liikkenndidyn rakennusvaiheen aikana. Tiealueiden risteysten
reunakasvillisuuden raivaus parantaa my0s nékyvyyttda tielld ja ndin parantaa
lilkenneturvallisuutta. Kuljetusurakoitsijoiden valvonnalla ja ohjeistuksella voidaan
tehostaa liikennesééntdjen ja -merkkien noudattamista tuulivoimapuiston l&hitiealueilla
ja ndin parantaa liikenneturvallisuutta. Rakentamisaikaisen raskaan liikenteen
alkamisesta ja erikoiskuljetusten ajankohdista on hyvd myos tiedottaa etukéateen
l&hialueen asukkaita.

5.9.7 Vaihtoehtojen vertailu ja litkennevaikutusten merkittavyys eri vaihtoehdoissa

Nollavaihtoehdossa liikennevaikutuksia ei muodostu. Tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana raskas liikenne lisdantyy huomattavasti lahialueiden tiealueilla. Vaihtoehdossa
VEL1 rakentamisen vilkkain kuljetusvaihe aiheuttaa hairioté liikenteeseen muun muassa
aiheuttamalla  liikenteen  ajoittaista  hidastumista  ja  liikenneturvallisuuden
heikkenemistd. Vaikutus on lyhytkestoinen ja kaiken kaikkiaan vaikutukset
lilkenteeseen ja liikenneturvallisuuteen arvioidaan merkittavyydeltd&dn vahaisiksi.
Erikoiskuljetusten mééra on laajimmassa vaihtoehdossa yhteensa noin 1 270—4 700
kappaletta, maa-aineskuljetuksia 25480 kappaletta ja betonikuljetuksia 14 480
kappaletta. Vaihtoehdossa VE2 erikoiskuljetuksia on yhteensd noin 850—3 145
kappaletta, maa-aineskuljetuksia 17 230 kappaletta ja betonikuljetuksia 9 690
kappaletta.

Yhteenveto liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyydesta — Vaihtoehdot VEL1 ja VE2

Suuruus

Tarkeys

VEL1 ja VE2:

Tuulivoimapuisto: Tuulipuistohankkeen vaikutukset alueen liikenteeseen ovat
haitallisia ja merkittavyydeltdén vahdisid. Vaikutusten kesto on kolme vuotta ja
vaikutukset alueellisia. Liikenteen osalta alueella ei ole suojeluasemaa tai
herkkia kohteita, mutta ihmiset voivat kokea lisdéntyvan liikenteen ja
ruuhkautumisen drsyttdvand. Valtatie 28 kuuluu valtakunnalliseen suurten

Kohtalainen

Vahainen

erikoiskuljetusten verkkoon, eli silld on suunniteltukin tapahtuvan vastaavanlaista

Kohtalainen

T=Tuulivoimapuisto mahdollisesti Kokkolan satamasta. Toiminnan aikana liikenndinti on satunnaista.

V=Voimajohto

— |< | Vahainen

liikenndintid. VE2 vaikutukset kohdistuvat vain hieman pienemmalle alueelle
maarénpaéssd, mutta liikenndintireitti on muutoin sama joko Raahen, Oulun tai

Voimajohto: Voimajohdon rakentamisen liikennevaikutukset ovat haitallisia ja
véhéisid. Vaikutukset ovat véhéisempid verrattuna voimaloiden rakentamisen
aiheuttamiin vaikutuksiin. Liikenteen lisdys muodostuu péadasiassa raskaasta
liikenteestd, —mutta myds henkildautoliikenteestd.  Vaikutukset  ovat
merkittdvdmmaét vaihtoehdossa VEL1.
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Melu

Seuraavassa on esitetty tiivistelmd hankkeen meluvaikutusten arvioinnista.
Yksityiskohtaisempi raportti melumallinnuksista on YV A-selostuksen liitteend 7.

Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat
Rakentamisen aikaisen meluvaikutukset

Tuulivoimalaitosten rakentaminen koostuu tievayldn, voimaloiden perustusten ja
kaapeloinnin  sek& voimaloiden pystytyksen tyovaiheista. Melun kannalta
merkittdvimmét vaiheet ovat tieston rakentamisen ja perustusten rakentamisen aikana,
jolloin voi esiintyd my6s véhdisissa maarin impulssimaista melua lahempana
rakennuskohteita. T&ssé selvityksessa ei ole erillisen karttapohjaisen melumallin avulla
arvioitu rakentamisen aikaista melua, silla tyovaiheet voivat vaihdella ajallisesti varsin
paljon.

Kayton aikaiset meluvaikutukset

Kéytonaikaisia meluvaikutuksia arvioidaan t&ssd selvityksessa laskennallisin
menetelmin  ymparistoministerion meluhankkeen teknisen ryhman ehdotuksen
mukaisesti (VTT 2013b).

Laskennan l&htotiedot on koottu asiakkaan toimittaman aineiston, digitaaliaineistosta,
sekd Kkirjallisuuden pohjalta. Arvioinnista on vastannut kokenut teollisuus- ja
tuulivoimameluun perehtynyt asiantuntija.

Melumallinnus on suoritettu digitaalikartalle, joka sisaltda topografiatiedon ja jonka
korkeusvéli on 2,5 metrid. Kartassa on kuvattu tuulivoimaloiden liséksi maaston
muodot, rakennusten ja teiden paikkatiedot sekd vesiraja.

Melumallinnuksessa kaytettiin yhté turbiinityyppid, jonka oletetaan vastaavan 3 MW:n
voimalan &anipéastdtasoa. Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoja on  kaksi:
hankevaihtoehto VE1 (127 voimalaa) sekd hankevaihtoento VE2 (85 voimalaa).
Kolmen megawatin voimalan laht6tietoina k&ytettiin - Vestas V112 turbiinia
tornikorkeudella 160 metria (Vestas 2012).

Turbiinien aanispektri terssikaistalla (1/3 oktaavikaistalla) on saatu kayttden valmistajan
arvioimaa melupédéston takuuarvoa Lwa. Tiedossa ei ole, ettd mallinnuksessa
kaytettéaville turbiineille olisi taattu melun amplitudimodulaatiota. Mallinnetuille
voimaloille ei ole myoskdan annettu takuina erityisia melun kapeakaistaisia
ominaisuuksia.

Melun levidaminen maastoon on havainnollistettu kéyttden tietokoneavusteista
melulaskentaohjelmistoa CadnaA 4.3, missd aaniléhteestd lahteva ddniaalto lasketaan
digitaaliseen karttapohjaan &anenpaineeksi immissio- eli vastaanottopisteessd ray—
tracing -menetelmdlldé.  Mallissa  otetaan  huomioon  &inen  geometrinen
levidmisvaimentuminen, maaston korkeuserot, rakennukset sek& maanpinnan ja
ilmakeh&n melun vaimennusvaikutukset. Melumallinnus piirtdd keskidanitasokayrat
5dB:n vélein valituilla l&htdarvoparametreilla. Laskentaparametrit on esitetty
taulukossa (Taulukko 5-18), ja ne vastaavat ympadristoministerion meluhankkeen
teknisen ryhman ehdotusta tuulivoimahankkeiden —melumallinnusparametreiksi
(laskentavaihe 1, 1SO 9613-2 standardilla). Laskennan epdvarmuus on nyt sisallytetty
tuulivoimalan  d8nen  melupééstéarvoon, silla laskennassa on  hyddynnetty
voimalavalmistajan arvioimaa takuuarvoa (VTT 2013Db).
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Taulukko 5-18. Laskentamallien parametrit.

Lahtotieto Parametrit

Peruslaskennat: Teollisuusmelun laskentamalli ISO 9613-2

Mallinnusalgoritmit Pientaajuinen melulaskenta: DSO 1284

llIman l[Ampdtila 15 °C, ilmanpaine 101,325 kPa, ilman suhteellinen

Sadolosuhteet kosteus 70 prosenttia

Laskentapiste viisi kertaa viiden metrin vélein laskentaverkolla

Laskentaverkko . . )
neljan metrin korkeudella seuraten maanpintaa

Maanpinnan akustinen

K ISO 9613-2, G = 0.4 maa-alueille, G = 0 vesialueille (ei jokialueet)
ovuus

Objektien heijastuvuus | Reseptorilaskennat: arvolla O (ei heijastusta)

Jaksollisuus, . -
L . Ei huomioida

amplitudimodulaatio

Kapeakaistaisuus Ei huomioida

Adaniaallon mittausyksikét, ymparistomelu ja ohjearvot

Ympéristoministerio on esittdnyt Tuulivoiman suunnittelua koskevassa dokumentissa
tuulipuistoja koskeviksi suositusohjearvoiksi 45 dB(A) klo 07-22 ja 40 dB(A) klo 22—
07 ja loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamien ulkopuolella, leirintaalueilla ja
luonnonsuojelualueilla 40 dB(A) péivalla ja 35 dB(A) yolla (ybarvoa ei sovelleta
luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kaytetd oleskeluun tai luonnon havainnointiin
(Ympéristoministerio 2012). Esitetyistd ohjearvoista jalkimmdiset ovat ma&rddvia
vertailuarvoja yoajan tyypillisesti korkeamman tuulisuuden vuoksi (muun muassa usein
esiintyva stabiili ilmakehd). Liséksi ohjeessa viitataan asumisterveysohjeen Leq, 1h
ohjearvoihin pientaajuiselle melulle sisatiloissa terssikaistoittain taajuuksilla 20—
200 Hz.

Nykytila

Piiparinméki-Lammaslamminkankaan laajan hankealueen lapi kulkee tie nro 28
Pyhanndasta itdan pain kohti Kajaania, jonka liikennetiheys on kevyiden ajoneuvojen
osalta noin 900-1000 ajoneuvoal/vrk (KVL) ja raskaiden ajoneuvojen osalta 120-180
kplivrk (KVL) (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2011). Lisaksi alueen lapi ja sivulla
olevien pienempien teiden liikenne on noin 100-150 ajoneuvoa/vrk (yht. kevyt ja raskas
liilkenne.) Siten karkea arvio 40 dB(A):n keskidanitason vyohykkeen etéisyydesta tielle
28 (yksinkertaistettu Pohjoismainen tielitkennemelumalli) on noin 200 metrin sateelld
tien keskilinjasta paivaaikaan ja 35 dB(A):n vyohykkeelle asti noin 230 metrin pé&éssa
tien keskilinjasta mitattuna yoaikaan tien molemmin puolin. Alueella laidoilla sijaitsee
useita pienid kyli4, mutta ei merkittdvad teollisuutta. Alueen viljelyalueilla on
satunnaisten maatalouskoneiden melua (traktorit, puimurit) etenkin péivaaikana (pois
lukien talvikuukaudet), samoin alueen talousmetsdalueilla voidaan havaita
metsénkaatotilanteen mukaan vaihtelevaa koneellisen metsdnkaadon melua.
Hankealueen jdrvialueet (mm. Saaresjarvi) ovat vailla merkittdvia teollisuus- tai
tielitkennemelul&hteitd. Kainuun v. 2020 maankuntakaavan perusteella hankealue
menee osittain padallekkdin hankealueen itdpuolella turvetuotannon erityisvyohyke -
merkinndn kanssa ja sisaltaa pienelld alueella merkinnan moottorikelkkailureitista.
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Alueen lyhyt tuulisuusanalyysi

Piiparinméki-Lammaslamminkankaan alueen tuulisuustiedot on tdssa selvityksessa
saatu Suomen Tuuliatlaksesta (Tuuliatlas 2013) kayttden 150 metrin korkeutta
keskikorkeutena yhdesséd hankealueen pisteessd. Tiedoista on laskettu myo6tatuulen
tilanteet yli kymmenen metrid sekunnissa tuulisuuksille vuotuisesti, mist4 nahdaén, etta
paatuulensuunta sille tuulennopeudelle, joka vastaa melumallinnuksen &&nitehotasoja,
on etelédn ja lannen vélilt4. Vastaavasti idan ja pohjoisen vadlinen tuulisuus on usein
heikompaa, jolloin kovien tuulten todenndkdinen esiintyvyys néihin suuntiin on myos
selvasti vahaisempaa.

210°

= \/LIOSI
0° —— Tammikuu
9% Heinakuu
330° 30°
300° 60°
270° 90°
240° 120°

150°

5.10.3

180°

Kuva 5-85. Alueen tuulisuustilastoista (Tuuliatlas 2013) laskettu jakauma mydtatuulen
puolelle (kdanteinen jakauma) yli kymmenen metria sekunnissa tuulisuuksille
vuotuisesti.

Yhteenveto vaikutuskohteen tarkeydesta ja herkkyydestd melun muutoksille

Tuulivoimapuisto: Lainsdaddannén osalta meluun liittyy suosituksia (YM ohje 4/2012,
VTT suositus meluohjeeksi VTT-R-04565-13). Alue on kohtalaisen herkkd melulle,
silla siell4 ei ole ennestdén juurikaan melunl&hteitd. Hankealueen ja sen lahiympariston
asutus sekd muu alueen kayttd on melko véhdistd. Tuulivoimahankkeeseen liittyen
alueen ihmisilla on huoli voimaloiden meluvaikutuksista, ja niiden aiheuttamista
muutoksista nykyisessa hiljaisessa ymparistossa. Vaikutusalueen tarkeys on kohtalainen
meluvaikutuksia arvioitaessa.

Vaikutusalueen téarkeys ja herkkyys — Melu - Vaihtoehdot VEL1 ja VE2

Tarkeyden/herkkyyden osatekijat
Taloudellinen,
sosiaalinen tai

. Vaikutusalueen
Alueen/asian

Lainsdadanto luontoarvo ja tarkeys ihmisille tarkeys/herkkyys
herkkyys
Tuulivoimapuisto Suositukset Kohtalainen Kohtalainen

Voimajohto
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5.10.4 Hankkeen meluvaikutukset

Digitaaliselle topografiakartalle laskettu melun leviaminen esitetdan vérillisilla kayrilla
kullekin hankevaihtoehdolle alla olevissa kartoissa 5 dB:n valein. Erilliset pientaajuisen
melun taulukkolaskennan tulokset on myos esitetty kaaviokuvin.

Hankevaihtoehto VE1

Hankevaihtoehdossa VE1 on mallinnettu 127 kolmen megawatin tuulivoimalaa
hankkeen esisuunnitelman mukaisille paikoille.

3484000 3486000 3488000 3490000 3492000 3494000 3496000 3498000 3 Metsahallitus \
Piiparinmaen-Lammaslamminkankaan

Ry y tuulivoimahanke
. T ® Soog oo A
R AT N D% % Melun leviamiskartta

ISO 9613-2

% YM:n ohjeen mukainen

melumallinnus (VTT:n raportti)

% & 24.10.2013

] ®
b | 127 x 3 MW

Vestas V112
LWA = 106.5 dB

; “. .‘ N

Keskiaénitaso LAeq

=35 dB(A)
fd = 40 dB(A)
=45 dB(A)
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7092000 7094000 7096000 7098000 7100000 7102000 7104000 7106000 7108000 7110000 71120

3484000 3486000 3488000 34850000 3492000 3494000 3496000 3498000 3500000 3502000 3504000 3506000

Kuva 5-86. Melun levidaminen hankevaihtoehdossa VEL.
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Melumallinnuslaskennan mukaan keskidanitason LAeq 40 dB(A):n meluvydhyke ei
levid asuinrakennusten yli. Asuinrakennusten osalta melutason ei siis katsota ylittdvan
annettuja ohjearvoja. Loma-asuinrakennusten osalta 35 dB(A):n vybdhyke levida usean
loma-asuinkohteen yli erityisesti Rotimonjarven koillisrannan kohteissa, alueiden
valisella tieosuudella seka Saaresjarven koillisrannan kohteissa.
Luonnonsuojelualueiden 40 dB(A):n paivaohjearvo ylittyy laskennan mukaan neljalla
eri Is-alueella. Naitd ovat Talaskankaan alue (> 45 dB(A)), Rahajérvi-Kontteroisen
alueen pohjoisosa (43 dB(A)), Méykanahon alue (46 dB(A)) seka Pontonsuon alue (44
dB(A)).

Hankevaihtoehto VE2

Hankevaihtoehdossa VE2 on mallinnettu 85 kolmen megawatin tuulivoimalaa hankkeen
esisuunnitelman mukaisille paikoille.

! . : ; ; : o :
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Kuva 5-87. Melun levidaminen hankevaihtoehdossa VE2.

Melumallinnuslaskennan mukaan keskidanitason LAeq 40 dB(A):n meluvydhyke ei
levid asuinrakennusten yli. Asuinrakennusten osalta melutason ei siis katsota ylittavan
annettuja yoajan ohjearvoja. Loma-asuinrakennusten osalta 35 dB(A):n vyohyke levida
usean loma-asuinkohteen yli erityisesti Rotimonjérven koillisrannan kohteissa, alueiden
valisella tieosuudella seka Saaresjérven koillisrannalla kohteissa.
Luonnonsuojelualueiden 40 dB(A):n paivéohjearvo ylittyy laskennan mukaan kolmella
eri Is-alueella. N&it4d ovat Talaskankaan alue (> 45 dB(A)), Rahajarvi-Kontteroisen
alueen pohjoisosa (43 dB(A)) sek& Maykanahon alue (46 dB(A)).
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5.10.4.1 Pientaajuinen melu

Tuulivoimalaitosten pientaajuisen melun laskenta suoritettiin kdyttéden laitevalmistajan
painottamattomia &anitehotason 1/3 oktaavikaistatietoja. Laskenta suoritettiin POyryn
kehittdmalla ohjelmalla ohjeen DSO 1284 laskentarutiinin mukaisesti (VTT 2013b).
Tuloskuvaajat kunkin hankevaihtoehdon osalta 1&himmé&ssa loma-asuinkohteessa ovat
esitetty alla.

VEL1: Pientaajuinen melu kiinteiston sisapuolella, DSO
1284 mukainen laskentatulos

80

—&— Laskentatulos, DS01284

70

—o— Asumisterveysohjeen mukainen ohjearvo
Leq,1h sisatiloissa

60 -

50

30 A

20 A

Aé4nitaso Leq, 1h [dB]
N
o

20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200
Taajuus [Hz]

Kuva 5-88. Pientaajuisen melun taso ldhimméan asuinrakennuksen siséatiloissa
hankevaihtoehdossa VEL.

Hankevaihtoehdon VE1:n osalta laskentatulokset viittaavat siihen, ettd pientaajuinen
sisdmelutaso on annettujen ohjearvojen alapuolella. Pienin ero on taajuuskaistalla
63 Hz (7dB). Jonkin  verran epdvarmuutta  tuloksiin  aiheuttaa  kohteen
ilmadanieristavyyden todellinen arvo, joka voi myo6s vaihdella sisatilan paikan mukaan
huoneen huonetilan resonanssitaajuuksien vuoksi. Ilman DSO:n ohjeen mukaista
ilmadanen eristavyysarvoa, pientaajuinen melu voi olla kuuluvaa ulkona alkaen
taajuudesta 40 Hz.
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VE2: Pientaajuinen melu kiinteiston sisapuolella, DSO
1284 mukainen laskentatulos
80
—&— Laskentatulos, DS01284

70 A
o 60 —o— Asumisterveysohjeen mukainen ohjearvo
0, Leq,1h sisatiloissa
< 50 A
—
g 40 -
-
3 30 -
s
S 20 -
<L

10 +

0

20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200
Taajuus [Hz]

Kuva 5-89. Pientaajuisen melun taso lahimman asuinrakennuksen sisatiloissa
hankevaihtoehdossa VE2.

Hankevaihtoehdon VE2:n osalta laskentatulokset viittaavat siihen, ettd pientaajuinen
sisdmelutaso on annettujen ohjearvojen alapuolella. Pienin ero on taajuuskaistalla
63 Hz (8dB). Jonkin  verran epdvarmuutta  tuloksiin  aiheuttaa  kohteen
ilmadanieristavyyden todellinen arvo, joka voi myos vaihdella sisatilan paikan mukaan
huoneen huonetilan resonanssitaajuuksien vuoksi. Ilman DSO:n ohjeen mukaista
ilmadénen eristdvyysarvoa, pientaajuinen melu voi olla kuuluvaa ulkona alkaen
taajuudesta 40 Hz.

5.10.4.2 Melun vaikutukset alueen danimaisemaan

Tuulivoimalaitosten melu voi muuttaa alueen &animaisemaa, mutta muutokset ovat
ajallisesti ja paikallisesti vaihtelevia. Ajallisesti suurin muutos voidaan havaita melulle
altistuvien kohteiden luona tilastollisen my6tatuulen puolella eli hankealueen pohjois- ja
itdosissa seka lahempénd voimaloita meluvydhykkeiden sisélla. Melun erottuminen on
hyvin pitkélti saatilasta riippuvaista. Melun erottumista lisdavia séatekijoita ovat stabiili
ilta- ja yOajan alailmakehd, kostea sdatila ja voimakas alailmakehan inversio. Melu
voidaan havaita paremmin myotéatuuliolosuhteissa ja heikommin (tai ei lainkaan)
vastatuuliolosuhteissa. Mitd kauempana laitoksista ollaan, sitd enemmén ilmakehéan
absorptio vaimentaa Kkorkeita taajuuksia jattden jaljelle vain matalimpia
tuulivoimamelun  taajuuksia.  Lisdksi  tuulivoimamelun  amplitudimodulaatio
(Jaksoittainen &&nitason vaihtelu) voi erottua taustakohinan l&pi ulkona kuunneltaessa.
Uudet voimalat ovat kuitenkin hitaasti pyorivia siipien karkivalin merkittdvan pituuden
vuoksi, mista syysta modulaation erottuminen voi kohdistua enemmaén vain kovemmille
tuulennopeuksille. Talloin etenkin aerodynaaminen melu voi kuulostaa matalataajuiselta
lentomelulta ("kuminaa”), jolla on jatkuvasti vaihteleva, mutta yleisesti varsin matala
aanitaso.
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5.10.5 Yhteenveto meluvaikutusten suuruudesta

Tuulivoimapuisto: Melun voimakkuus ei ole kovinkaan korkea, mutta melun luonne
on sellainen, joka voi aiheuttaa hdiritsevyyttd. Koskee l&hinnd loma-asutusta, jossa
havaittiin suunnitteluohjearvojen ylityksid. Laajuudeltaan melualue ulottuu n. 1,5 km:n
sateelle. Kestoltaan melu on toiminnanaikaista, rakennusaikaista melua tulee vain
tierakentamisen  yhteydessd. Kokonaisuudessaan meluvaikutusten suuruus on
kohtalaista, silld vaikutus ja& melko paikalliseksi ja kohdistuu hankkeen
l&hiympéristoon.

Voimajohto: Voimajohtohanke ei aiheuta merkittdvia meluvaikutuksia. Johtimen
pinnalla syntyvét paikalliset séhkdpurkaukset (koronat) saattavat aiheuttaa &anta.
Korona-ilmiéta esiintyy etenkin huonoissa s&&olosuhteissa. koronasta aiheutuvat
melutasot eivat ylitd Valtioneuvoston asettamia ohjearvoja.

Y hteenveto meluvaikutusten suuruudesta — Vaihtoehdot VEL1 ja VE2

Suuruuden osatekijat Vaikutuksen

Voimakkuus ja

j suuruus ja suunta
suunta Laajuus Kesto J
o . : iy N Toiminnan- .
Tuul t - o —
uulivoimapuisto | Kohtalainen Lahiymparisto i Kohtalainen
Voimajohto _ _ _ _
5.10.6 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

5.10.7

Tuulivoimalaitoksia on mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin esimerkiksi
roottorin pyoérimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa
saatamalla. Saatoparametreiksi voidaan tyypillisesti valita tuulennopeus, tuulensuunta ja
kellonaika. Meluoptimoitu ajo rajoittaa vastaavasti voimalan &anen tuottoa eli
aanitehotasoa. Muuta merkittdvdd meluntorjuntaa ei laitoksille voida suorittaa, ellei
voimalaa pysaytetd kokonaan. Esimerkiksi tdssa selvityksessd kaytettyjen turbiinien
laitevalmistajien meluoptimointiajo vahentdd &anitasoa korkeimman taatun aanitason
osalta noin 2-6 dB yhden voimalan osalta.

Voimaloiden sijaintia voidaan muuttaa tai niitd voidaan poistaa suunnittelun ja
kaavoituksen edetessa ja nédin vahentdd meluvaikutusta niissa kohteissa mihin se eniten
kohdistuu. Ihmisiin  kohdistuvien vaikutusten lieventdmismahdollisuudet ovat
merkittdvén suuria.

Vaihtoehtojen vertailu ja meluvaikutusten merkittavyys eri vaihtoehdoissa

Melun levidmislaskenta osoitti, ettd laskennassa kéytetyn 3 MW:n tuulivoimalamallin
takuuarvolla lasketut melutasot eivat ylita asuinkiinteistdlle annettua y6ajan ohjearvoa
40 dB(A) alueen asuinkiinteistoissé kummassakaan hankevaihtoehdossa. Loma-
asuinkiinteistojen osalta useat kohteet hankealueen viereisten jarvien (Rotimo,
Saaresjarvi) seké& alueiden vélisen tien kohdalla ylittdvat laskennan mukaan niille
annetun yobajan ohjearvon 35 dB(A) kummassakin hankevaihtoehdossa. Liséksi
vaihtoehdossa VE1 neljan luonnonsuojelualueen kohdalla melutaso oli laskennan
mukaan yli 40 dB(A), joka vastaa Is-alueiden péivaajan ohjearvoa.
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Meluvaikutusten osalta hankevaihtoehtojen erot ovat merkittavid hankealueen
pohjoisosissa, sill& vaihtoehdossa VE2 neljakymmentékaksi voimalaa on poistettu juuri
alueen pohjoispuolelta, jolloin meluvaikutukset jaisivat siella olemattomiksi.

Niiden kohteiden osalta, joissa loma-asuinkohteiden 35 dB(A):n ybajan ohjearvo
ylitetd&n, ei hankevaihtoehdoilla ollut suurta eroa. Meluvaikutusten merkittdvyyden
osalta voidaan siis todeta ettd asuinrakennuksille meluvaikutus on enintdan kohtalainen,
mutta jarvien ympadrilld oleville loma-asuinrakennusten osalta todenndkdisesti
merkittava.

Yhteenveto meluun kohdistuvien vaikutusten merkittavyydesta — Vaihtoehdot VEL1 ja VE2

suuruus | |2 VELJa VEZ: » | e
| g Tuulivoimapuisto (T): Tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat haitallisia ja
2|'s merkittdvyydeltaén kohtalaisia. Tuulivoimamelun vaikutusalue kohdistuu
T |8 lahiymparistdon, jossa on paésaantoisesti loma-asutusta. Vaikutuskohteen

Tarkeys S| herkkyys on kohtalaln_en. Melun kok_onalsymmakkuus on kohtalamer_1, mutta

_ melun luonne on sellainen ettd se voi mallinnustulosten perusteella aiheuttaa

Véhainen paikallisesti héiritsevyyttd. Lieventdmistoimenpiteiden avulla vaikutusten

Kohtalainen voimakkuutta néissé suurimmin héiriintyvissé kohteissa voidaan vahent&a

merkittévasti, jolloin hankkeen meluvaikutusten arvioidaan jadvén
merkittdvyydeltaan vahdisiksi (T* viereisessa matriisissa).

Asteikko

merk'_tt\él/\f?fj elle Voimajohto (V): Voimajohtohanke ei aiheuta merkittdvia meluvaikutuksia.
~ vanainen Johtimen pinnalla syntyvit paikalliset sahkopurkaukset (koronat) saattavat
= Kohtalainen aiheuttaa &anta. Korona-ilmiotd esiintyy etenkin huonoissa sadolosuhteissa.

- = Suuri koronasta aiheutuvat melutasot eivat ylitd Valtioneuvoston asettamia ohjearvoja.

5.11

Varjon vilkkuminen

5.11.1 Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimala voi aiheuttaa lahiymparistoonsa héiritsevéaé varjon vilkuntaa kun auringon
sateet osuvat sen lapoihin niiden pyoriesséd. Vilkunnan maard riippuu siitd, missa
kulmassa aurinko osuu lapoihin, lapojen pituudesta, etdisyydestd, tornin korkeudesta,
maaston muodoista ja peitteisyydestd, tuulen suunnasta sekd sadn kirkkaudesta.
Tuulivoimalan aiheuttamalla valon/varjon vilkkumisella voi voimaloiden l&heisyydessé
olla ihmisia hairitseva vaikutus.

Tuulivoimapuiston aiheuttaman liikkuvan varjostuksen vaikutuksia voidaan arvioida
mallintamalla. Mallinnus on tehty kdyttden t&han tarkoitukseen kehitettyd WindPro-
laskentamallia ja sen on laatinut useita vastaavia selvityksid laatinut asiantuntija.
Mallinnus tehtiin kaikille voimaloille. Malli ottaa huomioon voimaloiden sijainnit ja
korkeudet sekd auringon aseman horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina.
Mallinnuksessa esitetddn roottorin lapojen aiheuttaman varjonmuodostuksen ulottuvuus
ja varjon esiintymisen mahdollisuus ja kesto eri kalenterikuukausina. Laskennassa on
huomioitu aurinkoisten pdivien lukumé&&rd, maaston korkeustasot, aurinkoisten ja
pilvisten péivien lukumé&&rd ja tuulen suunnat. Tuulisuus on arvioitu 150 metrin
korkeudesta ja aurinkoisten pdivien lukumaddrdénd on kaytetty Kajaanin
kuukausikeskiarvoja vuosilta 1971-2000. Voimaloiden kayttoaste laskennassa on 100
%. Vilkkumisen vaikutukset huomioidaan laskennassa kun auringon kulma yli 3 astetta
horisontin ylapuolella ja roottorin lapa peittdd yli 20 % auringosta. Alle ndiden arvojen
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vilkkumista ei pidetd hairitsevand ilmakehan vaikutuksesta tai vilkkumisen heikkouden
takia.

Vilkkumisen epévarmuudet ovat ldhinnd todellisessa vilkkumisessa (todellisessa
vilkkumisessa on huomioitu mm. pilvisyys ja tuulen suunnat). Todelliseen vilkkumiseen
vaikuttaa my0s ratkaisevasti tuulivoimaloiden ndkyminen (Kuva 5-12 ja Kuva 5-13).
Varjon vilkkumislaskelmien lahtokohta on taysin avoin maisema.

5.11.2 Nykytila

Alueella ei sijaitse tuulivoimaloita, joten alueella ei esiinny varjon vilkkumista.
Asutuksen sijoittumista ja alueen maank&ytt6d on kuvattu luvussa 5.1.

5.11.3 Yhteenveto vaikutuskohteen tarkeydesta ja herkkyydesta vilkkumisen muutoksille

Tuulivoimapuisto: Lainsdéddannon osalta vilkkumiseen liittyy suosituksia. Alueella ei
ole korkeita rakennuksia tai rakenteita, mutta nakyvyys asutuksesta on kauas. Asutusta
on kuitenkin alueella véahan, joten aluetta voidaan pitdd kohtalaisen herkkana
vilkkumiselle. Keskusteluissa sidosryhmien kanssa voimaloista aiheutuvaa varjon
vilkkumista pidetdan térke&na tekijana alueen viihtyvyyden sek& elinolojen kannalta.
Vaikutusalueen térkeys ja herkkyys vilkkumiselle on kohtalainen.

Voimajohto: Voimajohtohankkeella ei ole vilkkumisvaikutuksia.

Vaikutusalueen téarkeys ja herkkyys — Vilkkuminen — Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Tarkeyden/herkkyyden osatekijat
Taloudellinen,

Lainsaadanto

sosiaalinen tai

Alueen/asian

Vaikutusalueen
tarkeys/herkkyys

Kohtalainen

=

luontoarvo ja tarkeys ihmisille
herkkyys
Tuulivoimapuisto Suositukset Kohtalainen Kohtalainen
Voimajohto -- -- --
5114 Hankkeen vaikutukset varjon vilkkumiseen

Ohessa on hankkeen tuulivoimavaihtoehdoista vilkkumiskartat (Kuva 5-90 ja Kuva
5-91), joista nékyy siniselld kahdeksan tunnin vuotuinen vilkkumisalueen ulkoraja ja
punaisella 10 tunnin vuotuisen vilkkumisen raja. Ruotsissa on k&ytossd varjon
vilkkumisen  raja-arvosuositus (8 tuntia  vuodessa), jota on sovellettu
Y mpéristoministerion ohjeen (2012) mukaisesti. Vilkkumiskuvista voi havaita etteivat
kyseiset raja-arvot ylity asutuksen tai loma-asutuksen yhteydessé.
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Kuva 5-90. Roottorin lapojen varjojen vilkkumiskartta vaihtoehdosta VE1, joka osoittaa
vuosittaisen vilkkumisen tuntiméaaran. Kuvassa tummansininen viiva osoittaa 8 tunnin ja
punainen 10 tunnin vuotuista varjon vilkkumisen rajaa. Voimalat nakyvat punaisina
pisteina. Keltaisella ympyralla merkityistd paikoista on laskettu eri kohteiden tarkat
vilkkumisajat.
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Kuva 5-91. Roottorin lapojen varjojen vilkkumiskartta vaihtoehdosta VE2, joka osoittaa
vuosittaisen vilkkumisen tuntiméaaran. Kuvassa tummansininen viiva osoittaa 8 tunnin ja
punainen 10 tunnin vuotuista varjon vilkkumisen rajaa. Voimalat nakyvat punaisina
pisteina. Keltaisella ympyralla merkityistd paikoista on laskettu eri kohteiden tarkat
vilkkumisajat.

Karttaan keltaisilla ympyroilla merkityista lahimpind olevista rakennuspaikoista on
laskettu tarkemmat vilkkumismaarat. VVaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tulokset ovat samat
kyseisissé kohteissa. Kohteista A, D, E, F, G ja H ei saatu vuosittaista vilkkumista
ollenkaan. Kohteissa B ja C saatiin vilkkumistuntimaaraksi 4h 58min ja 3h 33min
vuodessa.

Taulukko 5-19. Vilkkuminen kohteissa B ja C. Tulokset esitetty minuuteissa jokaista
kuukautta kohden.

R

YHTEENSA  1/12 2/12 3/12 4/12 5/12 6/12 7112 8/12 9/12 10/12 | 11/12 | 12/12
. min.

B 298 0 27 0 0 81 82 67 27 0 6 8 0

C 213 0 0 0 37 40 60 9 50 17 0 0 0
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Vilkkuminen kohteessa B on maalis-, loka- ja marraskuussa aamulla noin kello
kymmenen ja muina kuukausina ilta yhdeksan ja kymmenen aikaan. Kohteessa C
vilkkuminen on illalla puoli kahdeksasta puoli yhteentoista valisend aikana.

Vilkkumisen vaikutukset I&helld olevalle asutukselle ja loma-asutukselle ovat véhaiset.
Kahdeksan tunnin raja-arvo ei tdyty missdan tutkitussa kohteessa. Vilkkumista esiintyy
voimakkaimmin hankealueen siséllg, jolloin vaikutuksia kohdistuu I&hinnd alueen
virkistyskayttoon.

5.11.5 Yhteenveto varjon vilkkumisen suuruudesta

Tuulivoimapuisto: Vilkkumisen vaikutukset l&helld olevalle asutukselle ja loma-
asutukselle ovat vahdiset. Kahdeksan tunnin raja-arvo ei tayty missaan tutkitussa
kohteessa. Vaikutuksia kohdistuu l&hinnd alueen virkistyskayttoon. Hankkeen
kokonaisuuteen nahden vaikutukset ovat vahaisié, koska lahivaikutusten alue on péaéosin
Metséhallituksen hallinnassa.

Voimajohto: Voimajohtohankkeella ei ole vaikutuksia varjon vilkkumiseen.

Yhteenveto varjon vilkkumisen suuruudesta — Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Suuruuden osatekijat

Vaikutuksen

Voimakkuus ja Laajuus Kesto suuruus ja suunta

suunta

Toiminnan-

Tuulipuisto Vahainen — Paikallinen Vahainen —

aikainen ‘
=

VVoimajohto -- -- --

5.11.6 Haitallisten vaikutusten ehk&iseminen ja lieventdminen

Asumiseen ja tieliikenteeseen kohdistuvaa vilkkumista voidaan vahentdd voimaloiden
sijoittelulla, sek& suojapuuston jattdmiselld tai istutuksilla. Tarvittaessa yksittdinen
voimala on mahdollista pyséayttaa laskennallisen vilkkumisen ajaksi. Huomioiden varjon
vilkkumisen laskennallinen maéra ja metsan aiheuttaman maiseman peitteisyyden tassé
hankkeessa ei arvioida syntyvan tallaista tarvetta. Varjon vilkkumiseen liittyy
kohtalaisen suuria haitallisten vaikutusten ehkdisemis- ja lieventdmiskeinoja.

5.11.7 Vaihtoehtojen vertailu ja varjon vilkkumisvaikutusten merkittavyys eri vaihtoehdoissa

Mallinnuksen mukaan Ympéristoministerion madrittamat vilkkumisen ohjearvot (2012)
eivdt  ylity  asutuksen tai  loma-asutuksen  yhteydessd = kummassakaan
hankevaihtoehdossa. Vilkkumisen vaikutukset lahelld olevalle asutukselle ja loma-
asutukselle ovat véhdiset ja kahdeksan tunnin raja-arvo ei tayty missaan tutkitussa
kohteessa. Vilkkumista esiintyy voimakkaimmin hankealueen sisélla. Alue, jolla
vilkkumista esiintyy, on laajempi vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehtojen valiset erot
koskevat pohjoisosien talousmetsid. Asutuksen kannalta vaihtoehtojen valilla ei ole
laskennallisen vilkkumisen kannalta eroa.
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Yhteenveto varjon vilkkumiseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyydesta — Vaihtoehdot

VE1 ja VE2
Suurous | |2 VELja VEZ: — | o
-le Tuulivoimapuisto (T): Tuulipuistohankkeen vaikutukset varjon vilkkumisessa
2z ovat haitallisia ja merkittadvyydeltddn vahdisid. Vaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat
T8 rajatapausten suhteen identtisid, koska lahimmat asuinpaikat sijaitsevat
Tarkeys SIe etelaosassa. Muuten varjon vilkkumisvaikutukset kohdistuvat lahinna
talousmetsiin, ja ne jaavat ndin ollen merkittavyydeltaan vahaisiksi.
Vahdinen
Kohtalainen Voimajohto (V): Ei vaikutusta varjon vilkkumiseen.
Asteikko
merkittavyydelle
= Vahainen
= Kohtalainen
- = Suuri

5.12 Muinaisjaannokset

5.12.1

Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat

Muinaisjgannésinventoinnin maastotyon tekivat Mikroliitti Oy:n arkeologit Hannu
Poutiainen, Antti Bilund, Timo Sepdnmaa ja Jasse Tiilikkala kahdessa osassa, siten etta
alueella inventoitiin heindkuun puolivélissa ja syyskuun puolivalissd 2013. Olosuhteet
inventointien ajankohtina olivat maastotutkimuksen kannalta hyvét. Maastotdissa
tarkastettiin eri menetelmin suunnitellut turbiininpaikat (VE1 ja VE2) seka
sédhkodasemien paikat lahiympéristdineen, maakaapelilinjat ja uudet huoltotielinjat seka
uuden voimajohdon linjaus.

Inventoinnin valmistelutydssa kaytettiin menetelmind maastokartta-analyysia, jossa
pyrittiin  alustavasti luokittelemaan alueen maastot ja osa-alueet erilaisille
muinaisjaannostyypeille  soveltuviksi  sek&  myds  huonosti  soveltuviksi.
Rannansiirtymiskronologioita (Itdmeri ja Saimaa) alueelle projisoimalla tutkittiin mille
alueen osille ihmisasutuksen aikaiset muinaisrantatasot sijoittuvat ja missé siten on
periaatteessa mahdollista sijaita rantasidonnaisia, esihistoriallisia muinaisjaannoksia.
Laserkeilausaineistosta laaditulla korkeusmallilla pyrittiin paikantamaan alueelta
arkeologin nédkékulmasta mielenkiintoisia rakenteita, kuten tervahautoja, pyyntikuoppia
jne. Laserkeilausaineistoa ei ollut saatavissa hankealueen kaakkoisosasta.

Maastotyomenetelmind  oli  silménvarainen  havainnointi  ja  maanalaisille
muinaisjaannoksille sopiviksi arvioiduissa maastonkohdissa koekuopitus ja kasikairaus.
Maastossa arvioitiin maaston sopivuus alueelle mahdollisille eri
muinaisjaannostyypeille. Arvioinnissa huomioitiin korkeustasot (muinaisrantatasot),
maaston suhde nykyisiin vesistéihin, maaperd ja maaston kulkukelpoisuus. Em.
arviointiin perustuen arkeologin ndkokulmasta “huonoissa” maastoissa tyydyttiin
maaston arvioinnin liséksi vain sen l&pikulkuun (tie-, kaapeli- ja voimajohtolinjoilla) ja
voimalapaikoilla  kattavampaan silménvaraiseen havainnointiin  maastoarvion
varmistamiseksi. Arkeologin ndkdkulmasta “paremmissa” maastoissa rakennettavat
alueet tutkittiin - mahdollisimman  Kkattavasti, tarvittaessa koekuopituksin ja
késikairauksin. Maastossa tarkastettiin laserkeilausaineiston avulla paikannettuja
mahdollisesti mielenkiintoisia rakenteita. Suoalueita ja maérkid kosteikkoja ei
paédsaantoisesti katsottu tarkemmin lainkaan. Alueen laajuudesta johtuen inventoinnin
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maastotyd keskittyi padosin rakennettaville alueille muun alueen j&adessa suhteellisen
vahalle tarkastelulle.

Arkeologisen inventoinnin  epdvarmuustekijgnd on aina se, ettd kaikkia
muinaisjddnnoksia ei koskaan havaita. Se koskee erityisesti maanalaisia
muinaisjaannoksid, joiden havaitseminen on koekuopituksen varassa. Suppea-alainen ja
vahaloytoinen esihistoriallinen asuinpaikka voi jaddé havaitsematta, vaikka sen kohdalle
tekisi useita koekuoppia. Muinaisjadnnds voi myos sijaita subjektiivisesti (kunkin
inventoijan kokemus-, tietdmys- ja kasitysperdisesti) arvioituna epatyypillisessa
paikassa, johon ei tule tehdyksi koekuoppia tai ne tehd&én jadnnoksen viereen. On hyvin
mahdollista, ettd muinaisjddnnoksen kohdalle ei yksinkertaisesti laajalla alueella osuta
tai sitd ei tunnisteta. Maanpéalliset muinaisjadnnokset, kuten roykkiot ja tervahaudat, ja
pilkkapuut voivat j&&da satunnaisista syistd havaitsematta vaikka niiden laheltd
kuljettaisiin. Tervahaudat ja pyyntikuopat ovat useimmiten paikannettavissa
laserkeilausaineistolla, joten niiden havaitsematta jadminen ei ole kovin todenndkdisté.
Sen sijaan pieni kivirdykkio tai muu rakenne voi olla niin kasvillisuuden peittamana etta
sitd ei yksinkertaisesti nde ellei aivan sen paalle astu. Havainnointiin vaikuttavia
tekijoitd on lisdaksi mm. tihed kasvillisuus, lohkareisuus ja jyrkk& topografia jolloin
muinaisjaannds voi jaada sattumalta katseen katveeseen tai sitd ei valitulta kulkureitilta
ole mahdollista ndhdda. Erééssd maastonkohdassa utelias karhu vaikutti inventoijan
reitinvalintaan ja havainnointimahdollisuuksiin.

Muinaisjaannosinventointi  on aina otostutkimus, ei koskaan taydellinen.
Rakennettaviksi suunnitelluilla maastonkohdilla ”otokset” olivat kuitenkin tiheét, joten
on hyvin todenndkdisté ettd niissd maastoissa ei ole havaitsemattomia, nykytietdmyksen
ja -késityksen mukaisia muinaisjg@nnoksid. On kuitenkin mahdollista, ettd muualla
suunnittelualueella on havaitsemattomia muinaisjaannoksia.

Nykytila
Suunnittelualueen muinaisjdannokset

Muinaisjaannosrekisterissda  suunnittelualueelle sijoittui  yksi ennestddn tunnettu
mahdollinen kiinted muinaisjadnnds: rajakivi Pyhéntd Iso Pajusuo (Mj-tunnus:
1000015982, inventoinnin kohde nro 8). Kohde tarkastettiin inventoinnissa, eik&
paikalla tai sen l&hiympéristossa havaittu muinaisjddnnosrekisterissd kuvattua
rajamerkkid. Inventointihavaintojen perusteella paikalla ei ole kiinted& muinaisjddnnosté
eikd siten mitddn muinaismuistolailla suojeltavaa kohdetta. Paikan muinaisjddnnosstatus
on syytd poistaa ja kohde olisi poistettava Museoviraston yllapitdmésta
muinaisjaannosrekisteristd. Talla paikalla ei siten ole mitdan vaikutusta hankkeeseen.

Inventoinnissa l0ydettiin 19 ennestddn tuntematonta Kkiintedd muinaisjaannosta; 2
pyyntikuoppakohdetta, 14 tervahautakohdetta, 1 hiilimiilu, 1 rajakivi ja 1 historiallisen
ajan uunin- tai kiukaanjaannos.
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Taulukko 5-20. Taulukon sarake N ja E ovat kohteen keskipisteen ETRS
TM35FIN koordinaatit. GPS mittauksen tarkkuus arviolta noin 5 m. Kohteen numero on
epavirallinen, vain suunnittelualueen muinaisjddnnodksia koskeva ja tarkoitettu
karttaviitteeksi. Kohteet ovat uusia eika niille ole viela annettu Museoviraston
muinaisjaanndésrekisterin muinaisjadnndstunnusta.

Kunta Nr | Nimi N E z Mj.tyyppi Ajoitus

KAJAANI 1 KETTUKANGAS 1 7110426 491934 195 | pyyntikuoppa | ajoittamaton
KAJAANI 2 KETTUKANGAS 2 7110833 492097 192 | pyyntikuoppa | historiallinen
KAJAANI 3 KOPPAKANGAS 7104850 490030 200 | tervahauta historiallinen
KAJAANI 4 PIENI-KAAKKURI 7105960 490844 188 | tervahauta historiallinen
KAJAANI 5 HARJUKANGAS 7104750 492500 188 | tervahauta historiallinen
KAJAANI 6 ISO-PASKOLAMPI 7105227 492598 186 | tervahauta historiallinen
KAJAANI 7 LEPPIMAKI 7102655 499808 188 | tervahauta historiallinen
PYHANTA 9 KARKUSUO 7119652 486831 162 | tervahauta historiallinen
PYHANTA 10 | KAMPPAKANGAS 7099872 490222 | 193 | tervahauta historiallinen
PYHANTA 11 | MAASELANSUO 7101213 489110 | 200 | tervahauta historiallinen
PYHANTA 12 MAINIONKANKAAT 7102243 491186 195 tervahauta historiallinen
SHKALATVA 13 RENTOLANKANGAS 7121363 487381 150 tervahauta historiallinen
SHKALATVA 14 KETTULANKANGAS 7122596 482594 130 tervahauta historiallinen
SHKALATVA 15 PYORATIENKANGAS 7121049 485372 138 tervahauta historiallinen
SHKALATVA 16 LOUKKUKAARTO 7122807 486487 140 tervahauta historiallinen
VIEREMA 17 | MAASELANJOKI 7099582 491736 167 | tervahauta historiallinen
VIEREMA 18 JOKIVARSIKANGAS 1 7099776 491597 174 liesipaikka historiallinen
VIEREMA 19 JOKIVARSIKANGAS 2 7099568 491546 165 hiilimiilu historiallinen
VIEREMA 20 II_SAOM'\S'IAASELAN_ 7101142 493663 192 | rajakivi historiallinen
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Kuva 5-92. Muinaisjadnnokset on merkitty sinisin symbolein ja inventoinnin
kohdenumeroin. Suunnitellut voimalapaikat (VE1 ja 2) vihred pallo, voimajohtolinja
sininen viiva, séhkdasemat ruskea nelig.

5.12.3 Yhteenveto vaikutuskohteen tarkeydesta ja herkkyydestd muinaisjdanndsvaikutuksiin
liittyen

Tuulivoimapuisto: Lainsd&ddannon osalta muinaismuistolaki kieltdd kajoamasta
muinaisjaddnnokseen, ellei sitd ole riittdvasti tutkittu. Arvoltaan paikalliset
muinaisjadnnokset ovat pienialaisia ja tavanomaisia. Alueen ihmiset pitavat
muinaisjaannoksia kohtalaisen tarkeind. Kokonaisuudessaan vaikutusalueen térkeys
muinaisjaannos-vaikutusten osalta on kohtalainen.

Voimajohto: Voimajohtolinjan alueella ei ole suojeltua muinaisjadnndsta.
Voimajohtohankkeeseen liittyvd alue ei ole heréttdnyt keskustelua sidosryhmien
keskuudessa  muinaisjddnndsten  osalta.  Kokonaisuudessaan  vaikutusalueen
tarkeys/herkkyys muinaisjaannoksiin liittyvien vaikutusten osalta on vahainen.
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Vaikutusalueen téarkeys ja herkkyys — Muinaisjadnnokset — Vaihtoehdot VEL1 ja VE2

Tarkeyden/herkkyyden osatekijat
I(?sli(;ll;?i%ltlalr? igi’ Alueen/asian Vaikutusalueen
Lainsaadanto - ) o tarkeys/herkkyys
luontoarvo ja tarkeys ihmisille
herkkyys
Tuulivoimapuisto - Vahainen Kohtalainen ‘ Kohtalainen
Voimajohto ki o njeluasemaa]  Vahainen Vahainen ‘ Vahainen

5.12.4 Hankkeen vaikutukset muinaisjaannoksiin

Toiminnan aikaisia vaikutuksia ei muinaisjadannoksiin ole. Rakentamisaikaisia
vaikutuksia voi olla viiteen muinaisjg@nnokseen. Yksi muinaisjgddnnés voi estéa
rakentamisen suunniteltuun kohtaan.

Tie- ja kaapelilinjojen tuntumaan ei muinaisjddnnoksia sijoitu. Yksi muinaisjadnnos
sijaitsee suunnitellulla voimalapaikalla. VVoimalapaikkojen l&heisyyteen sijoittuu viisi
muinaisjaannosta. Niiden etdisyys voimalapaikkaan vaihtelee 40—100 metrid joten
valitonta uhkaa ei hanke niille aiheuta.

Voimalapaikan kohdalle sijoittuva muinaisjaannos

Kohde numero 18, Jokivarsikangas 1, tulisijan jaannds. Kohde on séarmikkaisté kivista
koottu roykkio, joka on muodoltaan s&annollisen pyored. Roykkion koko on 3,2x2,5 m
ja sen korkeus on 0,8 m. Kivien vélista otetussa maakairandytteessa havaittiin jonkin
verran hiiltd. Kyseesséd on todenndkdisesti tulisijan jadnnos, mahdollisesti kdmpasté tai
pirtisté. Inventoinnissa tehtyjen havaintojen perusteella kohde ajoittuu todenndkoisesti
historialliselle ajalle. Suunniteltu voimalapaikka sijaitsee kivirdykkion kohdalla.

Hanketta ei voi toteuttaa ilman seuraavia toimenpiteitd: vaihtoehtoina on ettd
voimalapaikka siirretdan riittavan etéalle roykkiostd tai ettd roykkio tutkitaan
arkeologisin menetelmin ns. ”pois”, jolloin sen rauhoitus voidaan purkaa. Tarvittavista
toimista p&attdd Museovirasto.

Voimalapaikkojen lahella sijaitsevat muinaisjadannokset

Kohde nro 4, Pieni-Kaakkuri, tervahauta. Suunniteltu voimalapaikka sijaitsee
tervahaudasta noin 40 m pohjoiseen. Hankkeella voi olla rakennusaikaista vaikutusta
kohteeseen. Haitallinen vaikutus voidaan valttdd merkitsemalld kohde maastossa ja
hyvalla rakentajien ohjeistuksella.

Kohde nro 1, Kettukangas 1 pyyntikuoppakohde, joka kasittaa kaikkiaan 7 kuopannetta.
Inventoinnissa tehtyjen havaintojen perusteella kuopista 2 on selvésti pyyntikuopiksi
katsottavia. Yksi kuopista on mahdollinen pyyntikuoppa ja kolmen muuta kuopannetta,
joiden merkitystd ei ollut mahdollista selvittdd inventoinnin puitteissa. Suunniteltu
voimalapaikka sijaitsee kuoppakeskittymasta n. 60 m itad-kaakkoon. Hankkeella voi olla
rakennusaikaista vaikutusta kohteeseen. Haitallinen vaikutus voidaan valttaa
merkitsemalla kohde maastossa ja hyvélla rakentajien ohjeistuksella.

Kohde nro 5, Harjukangas, tervahauta. Suunniteltu voimalapaikka sijaitsee
tervahaudasta noin 60 m pohjoisluoteeseen. Hankkeella voi olla rakennusaikaista
vaikutusta kohteeseen. Haitallinen vaikutus voidaan valttdd merkitsemalla kohde
maastossa ja hyvalla rakentajien ohjeistuksella.
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Kohde nro 11, Maaselédnsuo, tervahauta. Suunniteltu voimalapaikka sijaitsee
tervahaudasta noin 90 m koilliseen. Hankkeella ei ole vaikutusta kohteeseen, mikali
rakennusaikainen toiminta ei missddn vaiheessa ulotu kohteen lahelle. Muussa
tapauksessa on syyta toimia kuten edell& selostetuissa kohteissa.

Kohde nro 2, Kettukangas 2, pyyntikuoppakohde, joka kasittdd kaikkiaan kolme
mahdollista pyyntikuoppaa, sekd yhden merkitykseltd&dn epéselvdn kuopanteen.
Suunniteltu voimalapaikka sijaitsee noin 100 m pyyntikuoppakohteesta pohjois-
koilliseen. Hankkeella ei ole vaikutusta kohteeseen, mikali rakennusaikainen toiminta
el missaan vaiheessa ulotu kohteen lahelle. Muussa tapauksessa on syyta toimia kuten
edelld selostetuissa kohteissa.

VVoimajohtojen lahell& sijaitseva muinaisjaannos

Kohde nro 7, Leppiméki, kaksi tervahautaa ja tervapirtin kiuas, jotka sijaitsevat aivan
nykyisen voimajohtolinjan kupeessa, sen luoteispuolella n. 20 m etdisyydella
linjak&ytavasta. Mikéli uusi linja tehdddn vanhan vierelle sen kaakkoispuolelle, ei
hankkeella ole siten vaikutusta td4han kohteeseen. Jos uuden linjan rakennustyot tulevat
ulottumaan kohteen lahimaastoon, olisi kohde syyt& merkit& esim. lippusimoin

5.12.5 Yhteenveto muinaisjadnnéksiin kohdistuvien vaikutusten suuruudesta

Tuulivoimapuisto: Vaikutuksen suuruuteen liittyen yksi muinaisjddnnds sijaitsee
voimalapaikalla, neljad sen valittoméssa laheisyydessa ja yksi lahellda voimalaa.
Muinaisjdannoksiin liittyen vaikutukset ovat paikallisesti merkittavia, silla alueelta
I6ytyneet muinaisjagannokset ovat kansallisesti melko tavanomaisia. Muinaisjadnndsten
tuhoutuminen on pysyvad. Kokonaisuudessaan muinaisjaannoksiin kohdistuvien
vaikutusten suuruus on kohtalainen.

Voimajohto: Voimajohtolinjalla ei havaittu muinaisjagdnndksia erillisselvitysten
yhteydessa. Kaksi tervahautaa sijaitsee nykyisen voimajohtolinjan luoteiskupeessa. Kun
uusi linja rakennetaan vanhan koillispuolelle, ei vaikutusta ole. Tosin rakennusaikana
koneet voivat mahdollisesti liikkua Iahelld. Muinaisjddnnés voidaan tarvittaessa suojata
ja ottaa huomioon rakennusvaiheessa. Voimajohtohankkeessa vaikutuksen suuruus
muinaisjaanndksiin on vahainen.

Yhteenveto vaikutuksista muinaisjdannoksiin — Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Suuruuden osatekijat

Vaikutuksen

Vglmakkuus Laajuus Kesto suuruus ja suunta
jasuunta
Tuulivoimapuisto | Kohtalainen—— | Valiton laheisyys _ ‘ Kohtalainen — —
Voimajohto Vahainen — Lahiympdristd Vaip . Vahainen —
rakennusaikainen
5.12.6 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Voimaloita rakennettaessa tiedossa olevat muinaisjaannokset on syyta ottaa huomioon
niin, ettd nithin esimerkiksi tyokoneilla vahingossa kajota tai ajeta vl
Rakennusvaiheessa olisi tarkan ohjeistuksen liséksi ehkd syytd merkitd esimerkiksi
lippusiimoin ainakin ne kohteet, joiden liepeille rakennustyon aikainen toiminta saattaisi
ulottua. Tarvittavista toimista paattdd Museovirasto.
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Mahdollisuudet haittojen ehkdisemis- ja lieventdmistoimenpiteisiin muinaisjadnnosten
osalta ovat suuria. Voimalapaikalla oleva muinaisjadnnds voidaan tutkia pois jolloin
rauhoitus purkaantuu, tai voimalapaikkaa voidaan siirtdd riittdvan etdalle
muinaisjaannoksestd. Voimalapaikkojen laheisyydessd olevat viisi muinaisjadnnosta
voidaan suojata rakennusajaksi tai ne voidaan tutkia pois tai voimalapaikkoja voi siirtaa
riittdvan etdalle muinaisjaddnnoksista.

5.12.7 Vaihtoehtojen vertailu ja muinaisjadannoksiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys eri
hankevaihtoehdoissa

Hankevaihtoehdoilla ei muinaisjadnnésten suojelun kannalta ole eroa. Ainoa
rakennettavaan maastoon sijoittuva muinaisjgannos (kohde 18) on voimalapaikalla joka
sisdltyy kumpaankin vaihtoehtoon 1 ja 2. Samoin voimalapaikkojen l&heisyyteen
sijoittuvista viidestd muinaisjaannoksesta nelja on kumpaankin vaihtoehtoon sisaltyvén
voimalapaikan liepeilld. Viides voimalapaikan lahelle sijoittuva muinaisjddnnos (kohde
2) sijaitsee 100 m etdisyydelld VE1:n mukaisesta voimalasta ja siten hankkeella tuskin
on mitdan vaikutusta siihen.

Yhteenveto muinaisjaannoksiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyydesta — Vaihtoehdot VE1

VEL ja VE2:

Tuulivoimapuisto (T): Muinaisjadnnoksiin kohdistuvat vaikutukset ovat
haitallisia ja merkittavyydeltdan kohtalaisia. Laki suojelee ehdottomasti
muinaisjaannokset kaikelta kajoamiselta, mutta kyseessa on kuitenkin kuusi
yksittaistd pistekohdetta (tavanomaisia muinaisjadnnoksia), joihin vaikutus

yksinomaan kohdistuu ja joiden suojelutoimenpiteet on jarjestettavissa (T*
viereisessa matriisissa).

ja VE2
Suuruus

=

[<b)

cl €

=

C | —

TS

|

S| ©

Tarkeys >|X

Vahéinen \Y;

Kohtalainen

Voimajohto (V): Voimajohtohankkeen muinaisjaénnoksiin  aiheuttamat
vaikutukset ovat haitallisia ja merkittdvyydeltddan vahdaisid. Nykyisen

Asteikko . . . . . .
Kittavvvdelle voimajohtolinjan kéytdvan lounaispuolella on kaksi tervahautaa. Kun uusi
mer -V")f?"/' voimajohto rakennetaan vanhan kaakkoispuolelle, ei vaikutusta ole, ellei
_ anainen rakennusaikana ole tarve liikkua koneilla laajemmin. Haittojen ehk&isemis- ja
] = PS<oht_a1Ia|nen lieventamiskeinojen avulla voidaan vaikutuksia entisestaan vahentaa.
= Suuri
5.13 lImasto ja ilmanlaatu
5.13.1 Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoiman ilmastovaikutukset tarkoittavat vaikutuksia kasvihuoneilmitéon seka
maailmanlaajuiseen ilmastonmuutokseen.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei tuotantovaiheessa aiheuta péastja ilmaan.
Hankkeen positiiviset vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon johtuvat ndiden paastdjen
mahdollisesta ~ vahentymisestd ~ muussa  energiantuotannossa. Piiparinmaki-
Lammaslamminkankaan tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten arvioinnissa kéytettiin
tuulivoiman tuotannolle ominaisia pa&stokertoimia, joiden avulla laskettiin
tuulivoimapuistohankkeella saavutettavat véhenemat hiilidioksidip&astoissg, mikéli
energiantuotantoa vahennetddn muualla. Tuulivoiman on oletettu Suomessa korvaavan
ensisijaisesti hiililauhteella ja maakaasulla tuotettua sahkoa.
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Arvioinnin epdvarmuudet liittyvat laskennassa kéytettyihin pé&astokertoimiin (Taulukko
5-22) seka siihen, vahent&d&ké tuulivoimapuiston perustaminen todellisuudessa muuta
sdhkontuotantoa.

IImastovaikutusten arvioinnissa on otettu lisdksi huomioon tuulivoimaloiden
rakentamisesta ja pystyttdmisesta aiheutuvat péastot ilmaan sekd rakentamisvaiheen
energiankulutus. Liikenteen osalta p&&st6jd on arvioitu erikseen luvussa 5.9.4.2.
Nollavaihtoehdon osalta paastojen tarkastelu on kappaleessa 6.2.

lImaston nykytila

Suomen ilmasto on ns. véli-ilmasto, johon kuuluu sekd merellisen ettd mantereisen
ilmaston piirteit4, jolloin ilmasto vaihtelee meri- ja mannerilmaston vélill& riippuen
vallitsevista tuulista. Koppenin ilmastoluokituksessa Suomi sijoitetaan luokkaan Df eli
kylmatalvinen lumi- ja metséilmasto, jossa sataa tasaisesti ympéri vuoden (llmatieteen
laitos 2009). P&dasiallisin tuulensuunta Suomessa ja my0ds hankealueella on lounaasta
(Kuva 5-95). Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan tuulipuistoalue kuuluu keskibore-
aaliseen ilmastovythykkeeseen. Kajaanissa vuoden keskildmpdétila on noin 2 astetta
nollan ylapuolella. Vuoden sateisimmat kuukaudet ovat heind- ja elokuu, jolloin
kuukausisademaara on keskiméaarin noin 75 mm (Taulukko 5-21 ja Kuva 5-93).

Taulukko  5-21. Hankealueen |dhimman s&daseman, Kajaanin lentoaseman
keskimaaraiset saatiedot v. 1980-2010 (llmatieteen laitos 2012) sekd muutos
vuosijaksosta 1971-2000 (limatieteen laitos 2002).

k.?Ski.-. -10,9 -10,5 -5,4 0,9 7,7 13,1 | 16,0 | 13,4 8,3 2,8 -3,6 -8,3 2,0 1,7 0,3
lampo-
tila (°C)
Kk-
sade-
s 33 26 28 24 49 60 75 76 57 49 42 37 556 532 24
maara
(mm)
o a s 2012 demsars 2012
c Lampotila - 19812010 MM Sademaara  _g 1981 2010
20 160
15 140
10 120
5 100
0 80
5 60 -
-10 40 -
-15 20 -
-20 0 -

vV VvV Vi vibvill IX X X XI

i v v v vibvie iIx X X Xi

Kuva 5-93. Hankealueen lahimman sddaseman, Kajaanin lentoaseman keskimaaraiset
saatiedot v. 1980-2010 (limatieteen laitos 2012).

Tuuliolosuhteet

Alueen korkeiden paikkojen tuuliolosuhteet ovat alustavien tietojen mukaan lupaavat
(Kuva 5-94). Alueella suoritetaan tuulimittauksia ultradéniteknologiaan perustuvalla
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Sodar-laitteistolla ja gsm-tukiasemaan sijoitettavilla mittauslaitteilla. Mittaustulosten
perusteella tarkennetaan voimaloiden sijoittelua teknisen suunnittelun edetessa.

MS &y )

Scale: 745511 —— ——
Map Extent: 7080598.95, 7141805.87, 3453163.41, 3533332.12 6 12 18 24 ni

Ranisila

Kuruves! SEILEE M 1p-10,5
M 19,5-11

Kuva 5-94. Alueen tuulisuus 200 metrin korkeudessa 2500 m ruudukossa (Tuuliatlas
2012). Hankealueen sijainti merkitty kuvaan.

Paatuulensuunnat alueella ovat tuuliatlaksen mukaan eteld ja lounas (Kuva 5-95).
Alueen eteldosissa eteldtuuli on selvésti dominoiva, pohjoisempana myos lansituulella
on merkittdvd osuus. Tuulen suunta ilmoittaa suunnan josta tuuli tulee eli téssé
tapauksessa lounaistuuli tarkoittaa, ettd tuuli pubhaltaa eteldstéd/lounaasta kohti
pohjoista/koillista. Tuuliruusu perustuu Suomen tuuliatlakseen eli tuulienergia-
kartastoon, jonka pohjana on numeerinen séédmalli.
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Paikka (WGS584): 64.08801 p, 26.790922 ]
Korkeus: 200 m
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Kuva 5-95. Hankealueen tuuliruusu 200 metrin korkeudessa (Tuuliatlas 2013).

Tuulen nopeus kasvaa, mitd korkeammalle maanpinnasta mennddn. Tuuliatlakseen
perustuvan mallinnuksen mukaan keskituulennopeus hankealueen eteldosassa on noin
6.7 m/s 120 m korkeudella ja 7.15 m/s 150 m korkeudella. Alueen pohjoisosassa
tuulisuus on lievasti heikompi. Tuuliatlakseen perustuva tuulen nopeusprofiili
hankealueella on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 5-96). Tuulen nopeuden kasvu
rilppuu muun muassa maaston korkeuseroista, maaston rosoisuudesta sekd ilman
lampdotilamuutoksesta ylospéin mentéessé (Tuuliatlas 2012).

Tuulen nopeusprofiili

Paikka (WGS584): 64.06559 p, 26,79938 |, Yuosi
dog -

0 | /
300 _ /

250 - /

200 -
T

150 e

Korkeusz, m

100 -

g 6 7 g 9 10
Tuulen nopeus, nes

Kuva 5-96. Piiparinméen alueen tuulen nopeusprofiili 0-400 metrin korkeudella
(Tuuliatlas 2012).
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Yhteenveto vaikutuskohteen tarkeydesta ja herkkyydesta ilmastoon kohdistuviin
muutoksiin

Tuulivoimapuisto: Ilmastoon liittyen toimintaa ohjaa Suomen ilmasto- ja
energiastrategia. Sen tavoitteena on lisatd tuulivoiman tuotantoa 5,5 TWh verran
nykytasosta vuoteen 2020 mennessd. Taloudellisesti ja sosiaalisesti tuulivoiman
edistdminen on alueella kohtalaisen térkedd. Alueen ympadristémyonteinen imago
(uusiutuvien energiamuotojen hyddyntdminen) on kohtalaisen tarke&4 alueen asukkaille
(SVA-kysely).

Voimajohto:  Voimajohtohankkeella ei ole vaikutusta ilmastovaikutuksiin.
Voimajohdon rakentamisen aikana voi aiheutua péastoja ilmaan, mutta ndméa ovat niin
vahaisia ettd ne jatetdan tassa yhteydessa kéasittelematta.

Vaikutusalueen tarkeys ja herkkyys — llmasto — Vaihtoehdot VEL1 ja VE2

Tarkeyden/herkkyyden osatekijat

I(?sli(z;?i(;ltlalr? igi’ Alueen/asian Vaikutusalueen
Lainsaadanto - ) o tarkeys/herkkyys
luontoarvo ja tarkeys ihmisille
herkkyys
Tuulivoimapuisto Ohjelmat Kohtalainen Kohtalainen ‘ Kohtalainen
Voimajohto B B B # B
5.134 Hankkeen ilmastovaikutukset

5.13.4.1

Vaikutusmekanismit
Rakentamisvaihe

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa syntyy hiilidioksidipdastoja perustuksiin ja
mahdollisesti tornirakenteisiin kaytettdvan betonin valmistusprosessissa. Samoin
voimalayksikoiden valmistus synnyttédd paastoja ilmaan samalla tavalla kuin muutkin
sdhkontuotantoon  suunnitellut  rakennukset  ja  rakennelmat  tarvittavine
komponentteineen. Voimaloiden materiaali- ja pystyttdmiskustannukset huomioon
ottaen tuulivoiman rakentamisen aiheuttamat hiilidioksidip&astot ovat hyvin pienid,
luokkaa 10 g/kWh (Lenzen & Munksgaard 2002, Holttisen 2004 mukaan).
Tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa kuluvan energiamaarén
keskimaarin 3—9 kuukauden toiminnan aikana (Turkulainen 1998).

Liséksi tuulivoimaloiden rakentamisen ja pystyttdmisen aikana syntyy liikenteestd
pakokaasupééastoja. Liikenteen pakokaasupéasttja on arvioitu luvussa 5.9.4.2.

Toimintavaiheessa sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta kasvihuone-
kaasupééstojd tai muita paastdjd, joita taas syntyy tuotettaessa séhkoa esimerkiksi
hiilelld tai maakaasulla. Tuulivoimala véhentdd sahkon tuotantoa muualla samalla
méaaralld kuin se tuottaa korvatessaan muuttuvilta kustannuksiltaan kalliimpaa
sdhkontuotantoa. Suurimmat hyodyt saadaan korvattaessa tuotantokustannuksiltaan
kalliita energiamuotoja kuten hiililauhdetta. Hiilidioksidipaastét eivat vahene taysin
samassa suhteessa tuulivoimatuotannon lisdantyessd, koska tuuliolosuhteiden
vaihdellessa muita energiamuotoja kayttdvien tuotantolaitosten kaynnistamiseen ja
tehons&atoon kuluu energiaa. Kokonaisuutena tuulivoiman tuotannon lisdédminen
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kuitenkin vahentad kasvihuonekaasupaastdja, kun sdatdvoimaa on saatavilla (Valentino
ym. 2012).

Paitsi  hiilidioksidip&éstdjen vahaisyys, tuulivoiman etuna on my0s muiden
ilmapéastdjen kuten rikkidioksidin ja typen oksidien vahaisyys energiantuotannossa.
Kotimaisen tuulivoimatuotannon lisddntyminen kasvattaa my6s energiantuotannon
omavaraisuutta Suomessa. Tuulivoimalla tuotettiin noin 0,6 % (492 GWh) Suomen
sédhkonkulutuksesta vuonna 2012 (VTT 2013a). Suomen ilmasto- ja energiastrategian
tavoitteena on lisata tuulivoiman tuotantoa vuoteen 2020 mennessa nykytasosta tasolle 6
TWh ja vuoteen 2025 mennessé tasolle 9 TWh. Suomessa vuonna 2011 tuotetusta
séhkosta 32 % tuotettiin ydinvoimalla, 17 % vesivoimalla, 14 % Kkivihiilelld, 14 %
biomassalla ja 13 % maakaasulla (Energiateollisuus ry 2012b). Energiantuotanto
aiheutti Suomen koko kasvihuonekaasupéastoista 81 % (n. 60 milj. ekvivalenttitonnia
COy) vuonna 2010 (Tilastokeskus 2012b).

Yhteispohjoismaisissa tutkimusprojekteissa on séhkojarjestelmésimulointien perusteella
todettu, ettd tuulivoima korvaa pohjoismaisessa tuotantojarjestelmasséd ja NordElin
sdhkomarkkinoiden hinnoittelumekanismeilla ensisijaisesti hiililauhdetta ja toissijaisesti
maakaasuun perustuvaa sahkontuotantoa. Hiililauhdetta ja 6ljya korvattaessa tuulivoima
vahentda hiilidioksidipaastéa noin 680 g/kWh, miké vastaa lahinnd Suomen tilannetta
lahivuosina. Kun tuulivoimalla aletaan merkittdvdmmin korvata maakaasun kayttoa,
tuulivoimatuotannon on arvioitu véhentavan hiilidioksidipééstéja noin 300 g/kwh.
(Holttinen 2004) Tarkat paastovahenemat riippuvat tuotetun tuulienergian mééarasté seka
mm. hiililauhteen ja maakaasun markkinatilanteesta. Paastovahenemat voidaan arvioida
paastokertoimien avulla myds muille ilmapaéstoille kuten typen oksideille,
rikkidioksidille sek& hiukkasille.

Euroopan Kkilpailukyvyn ja innovoinnin toimeenpanoviraston EACI:n mukaan
tuulivoiman tuotannon voidaan arvioida vahentévan energiantuotannon paastéja ilmaan
oheisessa taulukossa (Taulukko 5-22) esitettyjen pdadstokertoimien mukaisesti.
Hiilidioksidille esitetty vaihteluvali vastaa Holttisen (2004) esittdmaa 680 g/kWh
paéstokerrointa. Hankevaihtoehtojen péaéastovéhenemédt on laskettu kéayttdmalla
taulukossa esitettyja arvoja. Myos nollavaihtoehdon aiheuttamat vuotuiset
tuulivoimapuiston sédhkontuotantomééraa vastaavan sahkontuotannon pééstét on
arvioitu kayttamalla taulukossa (Taulukko 5-22) esitettyj& paastokertoimia.

Taulukko 5-22. Paastévahenemien laskennassa kéaytettyjen paastdkertoimien minimit ja
maksimit (Lahde: EACI 2009)

PAASTOKERTOIMET
PAASTO- o R
KOMPONENTTI Minimi (maakaasu) Maksimi (kivihiili)

kg/MWh sahkoa kg/MWh sahkoda
Hiilidioksidi (COy)
Typenoksidit

Rikkidioksidi (SO2)

Hiukkaset ‘

Hiilijalanjalki
Hiilijalanjalked (carbon footprint) voidaan kdayttdd mittaamaan jonkin tuotteen,

toiminnan tai palvelun aiheuttamaa ilmastovaikutusta, eli kuinka paljon
kasvihuonekaasuja tuotteen tai toiminnan elinkaaren aikana syntyy. Hiilijalanjalki on
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kehitetty mittariksi, jonka avulla voidaan vertailla erilaisten toimintojen vaikutusta
ilmaston lampenemiseen ja ilmastonmuutokseen.

Energiantuotantomuotojen ja voimalaitosten osalta hiilijalanjalki suhteutetaan yleensé
tuotetun energian maaraan ja se esitetdan hiilidioksidiekvivalentteina (COeq) tuotettua
kilo- tai megawattituntia kohti. Ekvivalenttiyksikdiden avulla hiilijalanjaljen
laskemisessa pystytddn ottamaan huomioon hiilidioksidin ohella my6ds muut
kasvihuonekaasut (mm. metaani ja typpioksiduuli), joiden ilmastoa lammittava vaikutus
on selkeasti hiilidioksidia suurempi.

Tuulivoiman synnyttaméan hiilijalanjaljen suuruutta  suhteessa muihin
energiantuotantomuotoihin on tarkasteltu Isossa-Britanniassa tehdyissa tutkimuksissa
(Parliamentary Office of Science and Technology 2006 ja 2011), jossa vertailtiin
tuulivoiman, fossiilisten polttoaineiden, ydinvoiman sek& useiden uusiutuvien
energianl@hteiden synnyttdman hiilijalanjaljen suuruutta.

Vertailussa tuulivoiman (teho > 500 kW) hiilijalanjélki arvioitiin pienimpien joukkoon
sen vaihdellessa maa- ja merialueille sijoitettavien laitosten osalta 5,2-13 gCO.eq per
tuotettu kilowattitunti. Muista energiantuotantomuodoista esimerkiksi aurinkopaneelien
hiilijalanjaljen suuruudeksi arvioitiin 75-116 gCO.eq/kWh. Vesivoimapadoilla oli
tutkimuksen mukaan pienin hiilijalanjalki, 2-13 gCO.eq/kWh. Suurin hiilijalanjalki on
fossiilisilla polttoaineilla, joiden ilmastoa lammittdvan vaikutuksen suuruudeksi on
arvioitu 200-1000 gCO:eq/kWh. Luonteenomaista uusiutuville energiamuodoille seka
my6s ydinvoimalle on niiden ympadristovaikutusten painottuminen erityisesti
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, jotka synnyttdvat yleensd valtaosan koko
energiantuotantoprosessin  synnyttamista  kasvihuonekaasupdaastoistd. Tuulivoiman
osalta rakentamisen aikaisten paastfjen on arvioitu synnyttdvan jopa 98 % sen koko
elinkaaren kasvihuonekaasupaastOistd. Sen sijaan fossiilisten polttoaineiden osalta
ilmastovaikutukset painottuvat selkedmmin varsinaiseen energiantuotantovaiheeseen.

Tuotannossa tuulivoimala kompensoi sen valmistukseen kéytetyn hiilijalanjéljen
reilussa puolessa vuodessa. Lisdksi tuulivoimalan osat ovat yli 80-prosenttisesti
kierratettavia (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2011).

Hankkeen vaikutus ilmapaastoihin

Hiilidioksidi on  ilmastoon vaikuttava kasvihuoneilmiotd edistdvda kaasu.
Kasvihuonekaasuilla ei ole suoria paikallisia tai alueellisia vaikutuksia typenoksideja
lukuun ottamatta. Hiukkaset vaikuttavat ilmanlaatuun l&hinna paikallisesti. Taulukossa
(Taulukko 5-23) on esitetty kuinka paljon péést6t voivat véhentya, mikali tuulivoiman
lisddmisen johdosta véhennetddn maakaasun (minimiarvot) tai kivihiilen (maksimiarvot)
kayttod. Paastovahenemat on laskettu taulukon (Taulukko 5-22) arvoja kayttaen.

Vaihtoehdossa VE1 hiilidioksidipdéstot vahentyvat tuulivoiman johdosta arviolta
447 000 — 946 000 tonnia vuodessa (Taulukko 5-23). Typenoksidipaastoja syntyy
vastaavasti 366-1486 t/a védhemman, rikkidioksidia 137-1715 t/a vdhemmain ja
hiukkasia maksimissaan 149 t/a véhemman verrattuna nykytilanteeseen. Vaihtoehdossa
VE2 paadstovahenemét ovat noin kolmasosan pienempid kuin VE1:ssa. Hiukkasten
osalta lasketut p&astot voivat olla hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 my0s lievasti
suurempia kuin nollavaihtoehdossa, mikd johtuu maakaasun polton hiukkaspéésttjen
pienuudesta.
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tuulivoimapuiston
ja hiukkasten

Taulukko 5-23. Piiparinméki-Lammaslamminkankaan
hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 aiheuttama kasvihuonekaasujen
vaheneminen vuositasolla.

VEL1: 127 kpl 3 MW:n voimalaa,
1143 GWh:n vuosituotanto

VE2: 85 kpl 3 MW:n voimalaa, 765
GWh:n vuosituotanto

PAASTOKOMPONETTI —
Maksimi

(kivihiili)

Minimi
(UEELEERTT))

Maksimi
(kivihiili)

Minimi
(UEELEERTT))

t/a t/a t/a t/a
Hiilidioksidi (COy) 446 913 946 404 299 115 633 420
Typenoksidit (NOx) 366 1486 245 995
Rikkidioksidi (SO2) 137 1715 92 1148
Hiukkaset -7 149 -5 99

Energiantuotanto aiheutti Suomen koko kasvihuonekaasupaastoistd 81 % (n. 60 milj.
ekvivalenttitonnia CO;) vuonna 2010 (Tilastokeskus 2012). Mikéli tuulivoimahanke
toteutetaan VE1 kaltaisena se voi véhentdd energiantuotannon hiilidioksidipaastoja
parhaimmillaan ldhes 1 milj. tonnia, eli noin 1,7 %.

5.13.5 Yhteenveto ilmastoon kohdistuvien vaikutusten suuruudesta

Tuulivoimapuisto: Tuulivoimapuistolla on positiivinen vaikutus ilmastoon, mikali se
korvaa muuta energian tuotantoa. Yhden tuulivoimapuiston vaikutus ilmastoon on
kuitenkin véhdinen. Tuulivoimahanke voi vahentdd Suomen energiantuotannon CO,-
paéstoja parhaimmillaan 1,7 %, joten hankkeella voi olla vah&inen positiivinen
vaikutus. Positiivinen vaikutus on suurempi vaihtoehdossa VE1 kuin vaihtoehdossa
VE2.

Voimajohto: Voimajohtohankkeella ei ole ilmastovaikutuksia. Voimajohdon
rakentamisen aikana voi aiheutua paast6ja ilmaan, mutta ndma ovat niin véhaisia etta ne
jatetdan tassa yhteydessé kasittelematta.

Yhteenveto vaikutuksista ilmastoon — Vaihtoehdot VEL1 ja VE2

Suuruuden osatekijat Vaikutuksen

Vglmakkuus Laajuus Kesto suuruus ja suunta
ja suunta
o . ot s Toiminnan- s
Tuulivoimapuisto Vahainen + _— Vahainen +
P anaine aikainen dhaine

Voimajohto

=
=

5.13.6 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Rakentamisaikana voidaan vahentda esim. betoniautojen pakokaasupaastdja kayttamalla
mahdollisimman suurta kalustoa, jolloin liikennesuoritteiden méaara alueelle véhenee.
Betonivalmistuksessa tulisi hyddyntdd hankealueelta saatavia maa-aineksia ja pystyttaa
alueelle tarvittaessa oma valiaikainen betoniasema, jolloin kuljetusmatkat lyhenevét
entisestddn. Myos laitosten perustuksiin tulisi hyodyntédd hankealueen l&heltd saatavia
maa-aineksia, jotta kuljetusmatkat lyhenevat.
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5.13.7 Vaihtoehtojen vertailu sekd ilmastoon ja ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten
merkittavyys eri hankevaihtoehdoissa

Toiminnassa oleva tuulivoimapuisto ehkdisee kasvihuonekaasupdastfjen syntya
nollavaihtoehtoon VEO verrattuna, mikali tuulivoima korvaa maakaasulla tai kivihiilella
tuotettua sdhkod. Hankkeella on siten positiivinen vaikutus ilmastoon ja ilmanlaatuun
paikallistasoa laajemmassa mittakaavassa.

VEZ1:n positiiviset ilmastovaikutukset ovat tuulivoimaloiden suuremman maaran vuoksi
jonkin verran suuremmat kuin VE2:n. Tuulivoimapuistohankkeen yhteisvaikutukset
muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat ilmaston ja ilmanlaadun kannalta
positiivisia. Varsinaisen sahkontuotannon lisdksi VEOQ:ssa my6s s&hkon tuotantoon
tarvittavien polttoaineiden kuljetusliikenteesta voi aiheutua jatkuvaluonteisia paastoja.

Typenoksidi- ja rikkidioksidip&astot ilmaan ovat suurempia VEO:ssa kuin
tuulivoimapuistovaihtoehdoissa. Hiukkaspéastdt voivat olla VEO:ssa jopa pienempia
kuin tuulivoimapuistovaihtoehdoissa. Eroa voidaan kuitenkin pitdd merkityksettoméana.

Yhteenveto ilmastoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyydestéa — Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Asteikko
merkittavyydelle

Suuruus - VEL ja VE2:

e Tuulivoimapuisto (T): Tuulivoimapuistolla on vdhdinen myonteinen ja
2I's merkittdvyydeltdén véhainen vaikutus ilmastoon, mikéli se korvaa muuta
= £ energian tuotantoa. Tuulivoimahanke (VE1) voi vahent&d Suomen

Tarkeys S| ene_rgiantuot_annon C_:OZ-paégtbja par_hai_mmillaan 1,7 %. Tuulivoiman lisdédminen

i on ilmasto- ja energiastrategian tavoitteiden mukaista.
Vahdinen
Kohtalainen Voimajohto (V): Ei vaikutuksia ilmastoon.

= Véhdinen

= Kohtalainen
= Suuri

5.14

5.14.1

Ilhmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi (IVA) on prosessi, jossa arvioidaan ennalta
hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen ja hyvinvointiin. YVAan liittyvan IVA-
arvioinnin kohteena on hanke, ja siihen liittyvat suunnitelmat. VA yhdistda
terveysvaikutusten arvioinnin (TVA) ja sosiaalisten vaikutusten arvioinnin (SVA).
(Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2013)

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhtend tavoitteena on vahvistaa eri osapuolten
valista tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua. Sosiaalisten vaikutusten arviointi tuottaa
arvokasta tietoa eri sidosryhmien tarpeista arviointiprosessin aikana sekd hankkeen
my6hemmissa vaiheissa, ja toimii tiedon jakamisen kanavana. Osana elinoloihin,
viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu myos hankkeen
terveysvaikutuksia, vaikutuksia kiinteistdjen arvoon seka vaikutuksia elinkeinoihin ja
aluetalouteen.

Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimahankkeen ja sen sahkonsiirron vaikutuksia ihmisten elinoloihin, terveyteen,
kohdealueen viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon on arvioitu asiantuntija-arvioihin seka
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asukkaiden ja muiden toimijoiden nékemyksiin perustuen. Arvioinnin on laatinut
sosiaalisten vaikutusten arviointiin perehtyneet asiantuntijat.

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on tunnistettu ja arvioitu hyddyntaméalld muissa
vaikutusarviointiosioissa syntyviéd laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muassa
maisema-, melu-, elinkeino- ja varjon vilkkumisen vaikutuksista sekd maa-alueen
kayttoon  kohdistuvista  vaikutuksista. Hankealueen  ympdriston  toimijoiden
suhtautumista hankkeeseen on selvitetty muun muassa asukaskyselyn avulla seka
hyddyntdmalla YV A-ohjelmavaiheen yleisotilaisuudessa ja hankkeen seurantaryhméssa
esitettyja nédkemyksid. Lisdksi on tutustuttu arviointiohjelmasta annettuihin
mielipiteisiin sek& mediassa esiintyvdan hankkeen kannalta relevanttiin tuulivoimaa
koskevaan tietoon ja keskusteluun.

Tassd hankkeessa IVA-prosessi tukee koko YVA-prosessin ajan hankkeen suunnittelua
ja vaikutusten arviointia. YV A-prosessia tukemaan on perustettu arviointirynma (luku
2.3.1), jonka tarkoituksena on tuoda paikallista ndakemystda koko YVA-prosessiin.
Seurantaryhmaén (luku 2.3.2) toimintaan on kutsuttu selvasti laajempi joukko ihmisia, ja
heille on annettu mahdollisuus tutustua ja kommentoida sek& YV A-ohjelmaluonnosta
ettd YVA-selostusluonnosta. Lisaksi hankkeen merkittdvimmiksi arvioiduista
vaikutuksista on haluttu tarkemmin keskustella hankkeeseen liittyvien sidosryhmien
kanssa (pienryhmét).

Tassd YV Assa IVA on jaoteltu vaikutuksittain seuraavasti:

Sosiaalisten vaikutusten arviointi
(tuulivoimalat ja voimajohto)

Virkistyskaytto Metsastys Hirvestys, linnustus,
pienriista
Marjastus Mustikka, puolukka,
lakka
Sienestys
Ulkoilu Moottorikelkkailu,
luontopolut,
erdkampat
Maisema Tuulivoimalat
Vilkkuminen
Varjostus
Voimajohto
Melu Tuulivoimalat
Liikenne
Taloudelliset vaikutukset Verot Kiinteistovero,
verotulot

Tydllistyminen
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Terveysvaikutusten arviointi
(tuulivoimalat ja voimajohto)

Terveysvaikutukset Aani

Varjostus

Sé&hko- ja
magneettikentét

Vuorovaikutusta sidosryhmien kanssa YVA-prosessin aikana on jarjestetty seuraavin
tavoin:

pienryhmétyopajat
O metsastys- ja luontoharrastajat, Otanméen koululla 9.10.2013
o0 lahiasukas- ja loma-asukastapaaminen, Vuolijoen kunnantalolla 10.10.2013

- hankealueen ja sen lahialueiden asukkaille ja loma-asukkaille suunnattu postikysely,
postitettu 7.10. — viimeinen vastauspéiva 17.10.

- hankkeeseen liittyvéd sdhkoinen internet-kysely, vastattavissa internet-sivuilla
7.10-17.10.

- arviointiryhman (koostuu paikallisten sidosryhmien edustajista, n. 10 hl6d)
kokoukset ohjelma-vaiheessa kolme kertaa, selostusvaiheessa kolme kertaa

- puhelimitse toteutetut haastattelut, joilla on kerdtty tdydentdvdd aineistoa
esimerkiksi alueen virkistyskaytosta

- seurantaryhmén kokoukset kerran ohjelmavaiheen lopulla ja kerran selostusvaiheen
lopulla

- osayleiskaavoituksen viranomaisneuvottelu 13.11.2013

Arvioinnissa on tarkasteltu sek& hankkeen rakentamisen ettd toiminnan aikaisia
vaikutuksia. Arvioinnin tausta-aineistona on hyddynnetty hankealuetta kuvaavia tietoja,
kuten esimerkiksi asutuksen ja virkistysalueiden sijoittumista suhteessa voimaloihin ja
voimajohtoon. Arvioinnissa on Kkartoitettu l&hialueen niin sanotut herkat kohteet, jotka
ovat muita kohteita herkempi& mahdollisille haittavaikutuksille.

Osana hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on arvioitu myods ihmisten terveyteen ja
virkistyskayttomahdollisuuksiin kohdistuvia vaikutuksia, sekd hankkeen vaikutuksia
alueen elinkeinoihin ja aluetalouteen. Néiden lisdksi arvioinnissa on kasitelty koettuja
vaikutuksia, eli sitd miten paikalliset asukkaat ja muut alueen toimijat kokevat edelld
mainitut vaikutukset.

Suoria terveysvaikutuksia on arvioitu asiantuntijatyond. Arvioinnissa on otettu
erityisesti huomioon tuulivoimaloiden aiheuttama &&ni ja varjon vilkkuminen, seka
voimajohdon sahko- ja magneettikentat.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden méaérittdmisessa yleisten Kkriteerien
(esimerkiksi vaikutuksen laajuus, kesto, voimakkuus ja taloudellinen arvo) liséksi
vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa korostuu arviointiprosessin aikana kayty
vuorovaikutus. Vaikutusten merkittavyyden arviointi on usein arvosidonnaista ja myos
ihmisten vaikutuksiin liittyvat kokemukset ovat subjektiivisia, mika tuo vaikutusten
tunnistamiseen ja arviointiin ep&varmuutta. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa
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kuvatut ihmisten kokemukset tuulivoimapuistosta saattavat muuttua hankkeen edetessa.
Muutos on todenndkdisempédd, mikéli asukkailla ei ole aiempia kokemuksia
tuulivoimapuistoista, joihin he voivat perustaa arvionsa koetuista vaikutuksista.

Hankkeen aluetaloudellisia vaikutuksia ja tyollisyysvaikutuksia arvioitaessa
epavarmuutta lisaa se, ettd tuulivoimaloiden toimittajaa ei vield tiedetd tdssd vaiheessa
hanketta. Hankkeen tyollisyysvaikutusten ja aluetaloudellisten vaikutusten merkittavyys
ja alueellinen kohdistuminen riippuvat olennaisesti tuulivoimatoimijan tekemista
valinnoista koskien materiaalien ja urakoiden toimitusketjuja. Suomessa toimivien
tuulivoimapuistojen tyollistavyydesté ja aluetaloudellisista vaikutuksista on vasta vahan
tietoa.

5.14.2 Nykytila
Asutus

Hankealue on talla hetkelld padosin asuttamatonta luontoa. Hankealueen laheisyydessa
on asutusta Saaresjarven, Otanméen, Rotimojarven, Yla-Honkamaden ja Itamden alueilla
(Kuva 5-2). Hankkeen l&hialueiden asutusta, maankayttod ja muita toimintoja on
kuvattu luvussa 5.1.

Virkistyskaytto

Hankealuetta kéaytetddn nykyisellddn 1ahinnd metsatalouteen, metsastykseen ja
marjastukseen. Alueen lapi kulkee Kajaanintie (VT 28), sekd useita pienia teitd, joita
hyodynnetddn padasiassa metsatalouden toimenpiteisiin. Tuulipuistoalueen eteldosassa
kulkee moottorikelkkailureitti (Kuva 5-97), joka on osa Pyhdnndn moottorikelkkauraa.
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Kuva 5-97. Moottorikelkkareitti Pyhanta - Tattarineva - Nissila — Otanmaki (Metsahallitus
2012).

Piiparinméki-Lammaslamminkankaan alueen virkistyskayttd painottuu marjastukseen ja
metsastykseen. Alueella marjastetaan puolukoita, mustikoita ja lakkoja. Metsdstys on
hankealueella suosittua. Hankealueen Kajaanin puoleisessa o0sassa on Vvapaa
metsastysoikeus, joten alue on térked metsastyspaikka kajaanilaisille. Vieremalle
metsastgjat tulevat yli sadan kilometrien paasta ja Pyhanndn puolelle jopa noin 300
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kilometrin paasta (Arviointirynm& 2013). Hankealueella kdy vuosittain satoja
metsastdjida, metsastyksen painottuessa hirven, metson, hanhen ja pienriistan
metsastykseen.

Kajaanin kaupungin alueella toimii 14 metsastysseuraa, joissa on noin 1 000 jasenta.
Alueella metséstdd Halkin  metsépojat, Itdrannan metséstysseura, Kuusirannan
metséstysseura, Kékisaaren Erd, Kytokosken metsastysseura, Ojanperdn metsastysseura,
Ounasrannan metsastysseura, Otanmden metsastdjat, Ponssen Erd, Saaresméen
erdmiehet, Saaresmden metsastys- ja kalastusseura, Tiepiirin Erd, Vuolijoen
metséstysseura, sekd Vuottolahden metséstysseura.

Vieremdn kunnan puolella hankealueella tai sen laheisyydessd metséstdd Samoilijat,
Veijo Komulaisen hirviseurue, Rahajarven metsastysseura, Kydsti Mahdsen hirviseurue,
lisalmen metsastys ja kalastuskerho, lisalmen rakentajien kalastus ja metsastyskerho,
Y la-Kotvakon kiertdjat sekd Tynnyrin hirvestgjat.

Pyhannan puolella alueella toimivia metséstysseuroja ovat Raahen Erankavijat,
Siikajoen pohjoispuolella pyytdd Tavastkengan Metsédstyseura, Kuurajarven alueella
pyytédéd hirved Huikan Erdpojat. Kestilan puolella pyytdd Mulkuan Era ja Jarvikylan
Erépojat sekd Oulun Eramiehet. Itdmden ja Kolmikannan alueella hirvenpyytdjat
vaihtuvat l&hes vuosittain. Kauempana alueesta metsastdd Ahokylan Erd ja Pyh&nnan
Metsastysyhdistys ry.

Hankealueen lansireunalla (VT 28:sta pohjoiseen) sijaitsee metséstysmaja, ja
hankealueen itareunalla (Iso-Paskolammen etelépuolella) sijaitsee Paskolammen laavu
(Kuva 5-2).

Elinkeinoelama

Kajaanin kaupungin péé&elinkeinoja ovat tieto- ja viestintdteknologia, elamystuotanto,
metsa- ja puu- sekd elintarviketalous alkutuotannon ja teollisuuden osalta. Tieto- ja
viestintateknologian toimialalla on Kajaanissa talla hetkelld noin 75 yrityst4 ja niissa
noin 1100 tyopaikkaa. Metallialalla yrityksi&d Kajaanissa on noin 84 ja tyontekijoita noin
830. Kaupan ja palvelujen alalla Kajaanissa toimii runsaat 1400 yritystd, joissa
tyoskentelee noin 3800 tyontekijdd. Mekaanisen puualan yrityksid toimii Kajaanissa
talla hetkelld 14 ja ne tyollistavat noin 250 henked. (Kajaanin kaupunki 2013)

Siikalatvan kunnassa maatalous on vahva peruselinkeino 390 maatilayrityksen voimin
ja on edelleen teknistyméssa tilakoon yh& kasvaessa.
Tuotantosuuntana maatiloilla padasiassa on maidontuotanto. Siikalatvalla valmistetaan
terésputkia ja putkipalkkeja vientiin ja kotimarkkinoille. Palveluyrityksista Siikalatvassa
on mm tietotekniikkaa. (Siikalatvan kunta 2013)

Pyhannan vyrityseldma perustuu nykyisin alueelta saataviin raaka-aineisiin, ennen
kaikkea puuhun. Puutuotealalle on syntynyt uusia yrityksid. Myos elintarviketeollisuus
on saanut jalansijaa Pyhdnnallda. Pyhdnnan tydpaikkaomavaraisuus on noin 120
prosenttia. (Pyhannan kunta 2013)

Vieremé on voimakasta karjatalousaluetta. Maatiloja kunnassa on noin 280. Kahden
suurimman metalliteollisuusyrityksen palveluksessa tydskentelee noin 480 henkiloa.
Vieremélld on maa-ainesten ottoon ja kuljetukseen liittyvaa yritystoimintaa seka
valmisbetonin ja erilaisten betonituotteiden tuotantoa (Viereman kunta 2013a ja
Viereméan kunta 2013b).

Copyright © Poyry Finland Oy



C péYRY 16UEC0146

262
Taulukko 5-24. Hankealueen kuntien vaesto, tyottomyys ja tydpaikat (Tilastokeskus
2013).

Vaestdo Tyottomyys Tyopaikat | Tydpaikat, Tydpaikat, | Tydpaikat,
(2012) (2011) (2010) alkutuotanto | jalostus palvelut

SEGIEWE]

Kajaani

Pyhénta

Vierema

Taulukko 5-25. Kiinteistoveroprosenti hankealueen kunnissa vuonna 2013 (Verohallinto
2013).

Yleinen kiinteistéveroprosentti

Siikalatva

Kajaani

Pyhénta

Vierema

Terveys

Hankkeeseen liittyviin terveysvaikutuksiin kuuluvat &&ni, varjostus ja voimajohdon
vaikutukset. Hankealueella ei ole juurikaan t&lla hetkelld teollisuutta tai
tuotantolaitoksia, mitk& aiheuttaisivat vastaavia terveysvaikutuksia. Tulevaisuudessa
esimerkiksi alueen melutaso saattaa muuttua, silla hankealueen laheisyydessa on mm.
useita kaivosvaltausalueita. Kaivoshankkeiden toteutuessa alueen melutaso kasvaa ja
muita ihmisen terveyteen mahdollisesti vaikuttavia vaikutuksia syntyy.

5.14.3 Yhteenveto vaikutuskohteen tarkeydesta ja herkkyydesta ihmisiin kohdistuvissa
muutoksissa

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Tuulivoimapuisto: Lainsdddannon osalta ihmisten viihtyvyyttd ja elinoloja séatelee
mm. erilaiset melusuositukset. Hankealueen sosiaalinen arvo paikallisille ihmisille on
vahdinen silla alue on l&hinnd metsatalouskéytdssé ja suurelta osin Metsahallituksen
hallinnassa. Alueen tarkeys ihmisille on kuitenkin suuri. Kokonaisuudessaan
vaikutusalue arvioidaan tarkeydeltd&n kohtalaiseksi.

Voimajohto: Uudet voimajohdot rakennetaan p&adosin vanhojen tilalle, joten
vaikutukset ihmisiin mm. asuinalueilla ovat véhdisid. Voimajohtoihin liittyy joitain
pelkoja ja uhkakuvia (mukaanlukien terveysvaikutukset), mutta ihmiset ovat melko
tottuneita voimalinjoihin ja asian tarkeys ihmisille arvioidaan véahaiseksi.
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Vaikutusalueen tarkeys ja herkkyys — Ihmisten elinolot ja viihtyvyys — Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Tarkeyden/herkkyyden osatekijat

Lainsaadanto

Taloudellinen,
sosiaalinen tai

luontoarvo ja
herkkyys
Tuulivoimapuisto Suositukset Véhdinen
Voimajohto  |Ei suojeluasemaa Véhéinen

Alueen/asian
tarkeys ihmisille

Vahainen

Virkistyskayttd (mm. marjastus, retkeily, metsastys)

16UEC0146

263

Vaikutusalueen
tarkeys/herkkyys

Kohtalainen

=

Vahainen

Tuulivoimapuisto: Lainsd&ddanndllisesti alueella vaikuttaa Kajaanin puolella laaja
metsalain mukainen (88) vapaa metsastysalue. Alueen virkistyskdyttdarvo (etenkin
metséstys) on alueen ihmisille suuri, mutta alueen kayttgjia on silti melko pieni joukko

ihmisid, jolloin virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset jadvat tarkeydeltdan
kohtalaisiksi.
Voimajohto: Uudet voimajohdot rakennetaan pdadosin vanhojen tilalle, joten

vaikutukset virkistyskayttoalueilla ovat véhaisiad. VVoimajohtoihin liittyy joitain pelkoja
ja uhkakuvia (mukaanlukien terveysvaikutukset), mutta ihmiset ovat melko tottuneita
voimalinjoihin ja asian tarkeys ihmisille arvioidaan vahaiseksi.

Vaikutusalueen téarkeys ja herkkyys — Virkistyskaytté — Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Tarkeyden/herkkyyden osatekijat

I(?slgﬁi‘;lclalr? (:Qi’ Alueen/asian Vaikutusalueen
Lainsaadanto luontoarvo ja tarkeys ihmisille tarkeys/herkkyys
herkkyys
Tuulivoimapuisto Ohjelmat Kohtalainen Kohtalainen
Voimajohto Ei suojeluasemaa Véhainen Véhainen Véhdinen

Talous ja elinkeinot

Tuulivoimapuisto ja voimajohto: Nykytilanteessa alueella ei harjoiteta paljoa
yritystoimintaa, joten tulevaisuudessa uudet tyopaikat ja taloudelliset tekijat ovat
aluetalouteen kohtalaisen térkeitd. Alueen taloudellinen myodnteinen kehitys on eri
sidosryhmien kanssa kaytyjen keskustelujen pohjalta kohtalaisen tdrkedd alueen
asukkaille. Kokonaisuudessaan tuulivoimapuistohankkeen vaikutusten tarkeys alueella
on kohtalainen.
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Tarkeyden/herkkyyden osatekijat
I(?slgﬁienlclalr? igi’ Alueen/asian Vaikutusalueen
Lainsaadanto - ) G tarkeys/herkkyys
luontoarvo ja tarkeys ihmisille
herkkyys ‘
Tuulipuisto  |Ei suojeluasemaa]  Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
Voimajohto  |Ei suojeluasemaa]  Kohtalainen Kohtalainen ‘ Kohtalainen
5.14.4 Pienryhmatydpajojen ja asukaskyselyn tulokset

Pienryhmatyopajat

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin pienryhmétapaamisten tavoitteena on ollut selvitt&da
vaikutuskohteen herkkyyteen liittyvia osatekijoitd. Sidosryhmien kanssa on keskusteltu
avoimesti hanke-vaihtoehdoista ja hankkeen vaikutuksista alueella. Keskustelujen
aikana on kerétty tietoa eri sidosryhmien arvoista ja odotuksista alueen k&yttoa ajatellen.
Keskustelut on pyritty suuntaamaan alueen taloudellisen, sosiaalisen ja biologisen arvon
maéaarittdmiseen sekd alueen/asian tarkeyteen ihmisille.

Pienryhmatapaamisiin kutsutuiksi sidosryhmiksi valittiin metsastajat, luontoharrastajat,
loma-asukkaat ja paikalliset asukkaat. Ryhmien valintaa perusteltiin silld, ettd hankkeen
merkittdvimmiksi vaikutuksiksi arvioitiin linnusto, suojelualueet, melu ja vilkkuminen,
virkistyskayttd, maisema, talous sek& maankaytt6- ja yhdyskuntarakenne. Naisté
talouteen ja maankayttoon liittyvia kysymyksia on késitelty arviointiryhméssd, ja
arvioita voitiin tarpeen mukaan tdydentdd haastatteluin ja kirjallisuusselvityksin.
Paikallisten ihmisten ajatukset hankkeen aiheuttamista vaikutuksista maisemaan,
meluun ja vilkkumiseen sekd suurimman virkistyskayttajaryhman, metsastdjien,
nékemykset hankkeen vaikutuksista haluttiin keskustella pienryhmissa. Liséksi haluttiin
keskustella paikallisten ihmisten kokemuksista alueen arvokkaista luontokohteista.

Taulukko 5-26. Keskeiset nakemykset eri vaikutuksista pienryhmissa.

Lahiasukkaat /

Metsastysseurojen edustajat (Kajaani/ Vierema):

Tunnistettu vaikutuksen

kohde loma-asukkaat:

Tyollisyys

Véahaiset vaikutukset, muutamille paikallisille t6ita

Véahaiset tyollistymisvaikutukset koska

osaamista/sopivaa tydvoimaa alueella ei ole

Palveluiden tarve

Ajoittuvat vain rakennusaikaan, véhainen tarve

Maisema

Tuulivoimalat nakyvat kauas ja muuttavat

maisemaa, lentoestevalot nakyvat kauas

Alueen eramaaluonne karsii merkittavasti

Ulkoilumahdollisuudet

Ei tarvetta muuttaa nykyisestd, jatkossa houkuttelee
ulkopaikkakuntalaisia mahdollisesti véhan enemmaén
(esim. marjastus, metsastys) mutta paikallisten halu

ulkoilla ja harrastaa alueella véhenee

Kulkumahdollisuudet paranevat alueella, mutta
nykyinen kayttajakunta voi lahteé pois, koska alueen

luonne muuttuu
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Luonto - Hirvien vasomisalueet hairiintyvat, alueen
erdmaaluonne muuttuu
Virkistyskaytto Nykyisten marjastajien/metsastéjien alueen kayttd Metsastys alueella vahenee. Paikalliset hakeutuvat

muuttuu. Mahdollisesti liséa ulkopaikkakuntalaisten | koskemattomaan luontoon metsastamaan, ei laajan

maaraa, mutta vahentaa paikallisten tuulivoimapuiston kaltaiselle "teollisuusalueelle”.

virkistyskayttajien maaraa.

Metsastajat / luonto-harrastajat

Pienryhmddn osallistuneet paikalliset metsastgjat (5 henkil6d) edustavat Kajaanin
(Saaresméaki, Vuolijoki) sekd Viereman metsastysseuroja/riistanhoitoyhdistyksia.
Hankkeen aiheuttamat vaikutukset koettiin metsastyksen kannalta kielteisiné.

Pienryhmddn osallistuneet kokivat, ettd mikali hanke toteutuu vaihtoehdon 1 mukaisesti
ja maksimivaihtoehtona (127 tuulivoimalaa), alueen “eramaa-luonne” karsii niin paljon,
ettd metsastys alueella vahenee huomattavasti tai loppuu kokonaan. Lisdksi he arvelivat,
ettd ainakin kivaarimetséstys tullaan alueella kieltdm&an tai rajoittamaan hankkeen
toteutuessa.

Metséstys on paikallisille ihmisille tarked harrastusmuoto, ja moni on valinnut
asuinpaikkansa osaltaan tamén harrastusmahdollisuuden vuoksi. Tdmé voi hankkeen
toteutuessa johtaa alueen nykyisten asukkaiden vahenevaan viihtyvyyteen.

Pienryhmdéssé olleet korostivat alueen merkitystd nimenomaan Kajaanille, missa
hankealueen sis&an jaavé alue on ns. vapaata metséstysaluetta (Metsastyslaki 1993/615).

Pienryhmadssa todettiin, ettd myds Pyhanndn ja Viereman puolella metsastys on
suosittua, ja alueelle tullaan jopa 100—300 kilometrin padstd metsastdmaan. Toiminnan
arveltiin muuttuvan, mikali tuulipuistohanke toteutuu.

Pienryhmassa todettiin, ettd hankkeen rakennusaikana vaikutukset metsastykseen ovat
suuret, silla oletettavasti eldimet vaistdvat aluetta. Sen sijaan toiminta-aikana vaikutus
perustuu enemmaén alueen kayton mielekkyyteen ja muuttuneeseen ympéristoon.

Hankkeen vaikutukset metséstykseen arvioitiin olevan Kielteisid. Rakennusaikana
vaikutukset ovat suuria, toiminta-aikana kohtalaisia. Ajallisesti on vaikea arvioida
kauanko hanke vaikuttaa metséstykseen — mikali metsastys loppuu kokonaan
tuulivoimapuiston alueelta, kesto on koko hankkeen toiminnanaikainen. Metsastyksella
on alueella suuri sosiaalinen arvo, ja se on erittdin tarke&d harrastus seka
virkistyskayttomuoto paikallisille asukkaille sekd loma-asukkaille.

Asukkaat ja loma-asukkaat

Paikallisten asukkaiden mielipiteet ovat jakautuneet erilaisten henkilokohtaisten
arvioiden, uhkakuvien ja arvostusten mukaisesti. Pienryhmaan osallistui Vuolijoen,
Kajaanin ja Viereman alueelta paikallisia asukkaita / loma-asukkaita (10 henkil6d).
Muutamat ryhmaldisista mainitsivat (pienryhmékokouksen ulkopuolella) odottavansa
alueelle syntyvia tyopaikkoja. Liséksi he kokivat, ettd tuulivoima-hanke tuo alueelle
positiivista imagoa puhtaan energian muodossa.

Sen sijaan keskustelu pienryhman aikana keskittyi erilaisten mahdollisten haitallisten
vaikutusten pohtimiseen. Ensinndkin pienryhméssa ihmeteltiin miksi ndin mittava hanke
tuodaan erdmaiseen korpeen, sisdmaa-alueelle, miss&d ei ole muita héiridtekijoita.
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Ryhmaldiset ehdottivat, ettd mittavat tuulipuistohankkeet voisi mieluummin toteuttaa
jossain missé on valmiiksi h&iriotekijoita (melu ja valo jne.).

Yla-Honkamaell& on asuinalue, jonka lahimmét tuulivoimalat tulisi siirtdd kauemmaksi
haitallisten vaikutusten (melu, maisema, lentoestevalot, vilkkuminen) lieventdmiseksi.
Etenkin Rotimo-jarven ja Saaresjarven rannalla on loma-asuntoja, joihin Piiparinmaki-
Lammaslamminkankaan tuulipuistohankkeen arvioitiin vaikuttavan suuresti. Mokit
sijaitsevat muutaman kilometrin padssé lahimmista tuulivoimaloista, joten asukkaat
arvioivat voimaloiden aiheuttavan kielteisia melu- ja maisemavaikutuksia (nakyma
kauas jarven yli). Lisdksi aurinko kiertad aluetta niin, ettd useita tuulivoimaloita voisi
jaada auringon laskiessa mokkien ja auringon véliin, aiheuttaen ndin vilkkumisen.

Asunnon / loma-asunnon arvon pienryhmaéléiset arvioivat védhenevan merkittavasti, ja
nykyinen erdmaamdokki tulee olemaan vaikea myyntikohde, mikali mékin laheisyyteen
nousee laaja tuulivoimapuisto.

Tuulivoimapuiston rakentamisaikana tarvittavan tyovoiman peldttiin olevan l&hinna
ulkopaikkakuntalaisia tai jopa ulkomaalaisia. Liséksi pienryhmassa todettiin, ettd kun
Metsahallitus myy aikanaan hankkeen toiselle hankevastaavalle, tulee heiltd edellyttaa
paikallisten tyontekijoiden ja yritysten suosimista rakennusvaiheessa. Lisdksi hankkeen
toteutuessa hankkeen toteuttajalta pitdd edellyttdd vararahasto, mink& avulla hankealue
voidaan ennallistaa toiminnan loputtua.

Tuulivoimaloista maksettavan kiinteistoveron arveltiin olevan melko suuri lisd kuntien
talouteen, mutta useat pienryhmalaiset kokivat henkilokohtaiset haitat suuremmiksi kuin
kunnan saama etu.

Asukaskysely (postikysely)

Asukaskysely  toteutettiin  lokakuussa 2013  postikyselynd tuulivoimapuiston
lahivaikutusalueella (5 Kkilometrin séteelld l&himmista tuulivoimaloista) kaikille
vakinaisille talouksille ja vapaa-ajan asukkaille. Lis&ksi kysely lahetettiin 5-12
kilometrin séteelld satunnaisotannalla 50 % lahialueen vakinaisille talouksille ja vapaa-
ajan asukkaille. Kyselylomakkeita lahetettiin yhteensd 538 kotitalouteen. Kyselyn
kohdealue on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 5-98).
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Kuva 5-98. Asukaskyselyn kohdealue eli 5 kilometrin (sisempi alue) sekd 12 kilometrin
(ulompi alue) lahimmista tuulivoimaloista. Tuulivoimaloiden alustavat sijainnit on kuvattu
vihreilla merkeill&.

Osoitetiedot perustuivat Véestorekisterikeskukselta saatuihin tietoihin.  Kyselyn
kohdealueeksi ~ méériteltiin ~ kahdentoista  kilometrin  etdisyys  l&himmista
tuulivoimaloista, jotta kyselyll4 tavoitettaisiin myds Otanmden, Nissilan ja Vuolijoen
asukkaita mahdollisimman laajasti. Asukaskysely ei kuitenkaan tavoittanut henkildita,
joilla on voimassa markkinointi- tai tietojenluovutuskielto.

Asukaskysely palveli my0s hankkeesta tiedottamista. Kyselyn mukana asukkaille
lahetettiin tiivistelma hankkeesta, sekd kartat eri hankevaihtoehdoista. Kyselylomake
sisalsi yhteensd 12 kysymystd alakysymyksineen, joista osa oli avoimia ja osa
strukturoituja kysymyksid. Kyselyaineiston analyysissé on hyddynnetty keskeisia
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tilastollisen aineiston analyysimenetelmid, kuten ristiintaulukointia ja erilaisia
korrelaatioita, seka tuloksia tdsmentévia laadullisen aineiston analyysimenetelmia.

Sahkoinen asukaskysely

Osana hankkeen sosiaalisten vaikutusten arviointia alueen nykyista kéayttoa ja keinoja
mahdollisten haitallisten vaikutusten ehk&isemiseen tai vahentdmiseen on selvitetty
séhkoisella asukaskyselylld. Kysely oli lahes saman sisdltdinen kuin postitse l&hetetty
kysely, tarjoten kuitenkin monipuolisemmat mahdollisuudet mm. karttamerkintdjen
tekemiseen. Kysely oli vastattavissa internetissd séhkoisen kyselytyokalu Haravan
kautta. Linkki kyselyyn loytyi myds Metséhallituksen internet-sivuilta. Sahkdiseen
asukaskyselyn vastausaika oli 7.-22.10.2013.

Asukaskyselystd tiedotettiin  Pyhdnnédn ja Vieremdn kunnan internet-sivuilla ja
sosiaalisessa mediassa (Facebook). Lisaksi paikalliset lehdet: Siikajokilaakso, Miilu,
Vuolijoki ja Kainuun sanomat julkaisivat sivuillaan asiasta tiedotteen. Paikalliset
kotiseutuyhdistykset sekd metséastysyhdistykset pyrittiin tiedottamaan Kkyselysté
yhdistysten yhteyshenkildiden kautta.

Asukaskyselyn tulokset

Kyselylomakkeita palautui yhteensé 106 eli postikyselyn vastausprosentiksi muodostui
noin 21 prosenttia. Vastausaktiivisuutta voidaan pitd&d aiempiin  vastaaviin
kyselytutkimuksiin verrattuna melko normaalina. Internet-kyselyyn saatiin vain 12
vastausta, mitd voidaan pitd4 erittdin vahdisend méaarand. Internet-kyselysta oli
tiedotettu melko runsaasti, joten voidaan todeta ettd joko aihe ei ollut tarpeeksi
kiinnostava, sahkdinen kysely-ohjelma (Harava) koettiin vaikeaksi kayttaa, tai alueella
kéaytetddn mieluummin posti- kuin séhkoistd vastaustapaa. Kaikkiaan vastaajia oli 118,
ja ndma on kasitelty tassa tulosten tarkastelussa yhdessa, ellei toisin mainita.

Vastaajista 66 prosenttia oli miehid ja 34 prosenttia naisia. Vastaajista noin 10
prosenttia oli 25—40 -vuotiaita, noin 40 prosenttia 41-60 -vuotiaita ja noin puolet
vastaajista oli yli 60-vuotiaita. VVastaajista loma-asukkaita oli noin 41 prosenttia, noin
puolet (47 %) vakituisia asukkaita, alueen muita k&yttajia oli noin 8 prosenttia ja jotain
muuta tahoa ilmoitti edustavansa noin nelja prosenttia.

Vastaajista noin viisi prosenttia arvioi asuntonsa tai loma-asuntonsa sijaitsevan alle
kahden kilometrin etdisyydellda l&8himmist4d voimaloista, noin 31 prosenttia 2-4,9
kilometrin etdisyydell4, noin 24 prosenttia 5-7,9 kilometrin etéisyydelld, noin 18
prosenttia 8-11,9 kilometrin etdisyydelld ja noin 21 prosenttia yli 12 kilometrin
etaisyydelld lahimmista voimaloista.
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Ulkoilumahdollisuudet
Maisema

Hiljaisuus, rauhallisuus m Erittéin hyva

Luonto Hyva
Eramaisuus Ei hyvé eikd huono
Alueen imago Huono

Loma-asumismahdollisuudet Erittéin huono

Asumisviihtyvyys

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kuva 5-99. Virkistyskaytdn, luonnon, alueen imagon ja asumisviihtyisyyden nykytila
hankealueella ja sen lahiymparistdssa.

Suurin osa vastaajista (noin 70 %) arvioi hankealueella olevan nykytilassa erittéin
rauhallista ja hiljaista. Noin puolet vastaajista arvioi erittadin hyvéksi myos alueen
ulkoilumahdollisuudet, maiseman, luonnon, erdmaisuuden sekd asumisviihtyvyyden.
Alueen imagon koki noin puolet vastaajista hyvéksi tai erittdin hyvéksi, noin joka
kymmenes vastaaja (noin 10 %) koki alueen imagon huonoksi. Vastaajista suurin osa
(noin 68 %) koki alueen loma-asumismahdollisuudet hyvéksi tai erittédin hyvaksi.
Hieman yli 10 prosenttia vastaajista koki alueen loma-asumismahdollisuudet huonoksi.

Metsatalous

Maatalous L )
W Erittdin hyva

Hyva

I
|
Tiestdn kunto :
| Ei hyva eikd huono
|
|
|

Liikkenneyhteydet
Kiinteistojen arvo

Huono

Palvelut Erittain huono

Tyollisyys ja talous seudulla

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kuva 5-100. Talouden, liikenteen ja palveluiden nykytila hankealueella ja sen
lahiympaéaristdssa.

Kyselyyn vastanneista noin puolet koki, ettd nykytilanteessa hankealueella ja sen
laheisyydessd metsdtalous, maatalous, liikenneyhteydet sekd Kkiinteistojen arvo on
hyvélla tai erittdin hyvélla tasolla. Sen sijaan tieston kuntoon, palveluihin sek&
ty6llisyyteen ja talouteen alueella suhtauduttiin hieman ristiriitaisemmin. Na&iden
tekijoiden nykytilaa piti noin 40 prosenttia vastanneista huonona tai erittdin huonona.
Moni (noin 30 %) vastaajista valitsi ndiden asioiden nykytilaksi ”ei hyvéa eikd huono”-
vaihtoehdon.

Vastaajille esitettiin tuulivoimahankkeen vaikutuksia koskevia vaittdmid. Vastaukset
jakautuivat selkeésti eri vastaajien kesken. Yli puolet vastaajista arvioi ettd
tuulivoimapuistohanke ei vaikuta alueen ulkoilumahdollisuuksiin, noin kolmasosa
vastaajista sen sijaan uskoi hankkeella olevan kielteiset tai erittéin Kielteiset vaikutukset
alueen ulkoilumahdollisuuksiin. Kolmasosa vastaajista koki, ettei tuulivoimapuistolla
ole vaikutuksia alueen maisemaan. Yli puolet vastaajista uskoi hankkeella olevan
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kielteisia tai erittdin Kielteisid vaikutuksia maisemaan. Alueen hiljaisuuteen tai
rauhallisuuteen arvioi noin 38 % vastaajista, ettei hankkeella ole vaikutuksia. Hieman
yli puolet koki hankkeella olevan kielteisia tai erittain kielteisia vaikutuksia alueen
rauhallisuuteen. Noin 38 % vastaajista arvioi, ettei hanke vaikuta alueen luontoon, ja
noin puolet vastaajista arvioi vaikutukset luontoon Kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi.

| | | |
Ulkoilumahdollisuudet h

Maisema |

W Erittdin myonteinen

Myonteinen
. . | Ei vaikutusta
Hiljaisuus, rauhallisuus [} I
Kielteinen

Luonto F Erittain kielteinen
—
0% 20% 40 % 60 % 80% 100 %

Kuva 5-101. Vastaajien arviot tuulivoiman vaikutuksia koskeviin vaittamiin luontoon ja
virkistyskayttoon liittyen.

Suurin osa kyselyyn vastanneista ei uskonut hankkeella olevan vaikutusta alueen
metsatalouteen (noin 60 %) tai maatalouteen (noin 70 %). Alueen tieston kuntoon sek&
liilkenneyhteyksiin suurin o0sa vastaajista arvioi, ettd hankkeella on myonteisia
vaikutuksia, tai ei vaikutuksia. Noin 43 prosenttia vastaajista arvioi, ettei hankkeella ole
vaikutusta Kiinteistojen arvoon alueella. Sen sijaan kielteisid vaikutuksia kiinteistojen
arvoon arvioi 20 prosenttia ja erittdin Kielteisia 20 prosenttia vastaajista.

| | | |
Metsatalous

Maatalous | | | | W Erittéin myonteinen

N | | | | Myonteinen
Tiestdn kunto L
| | | | Ei vaikutusta

Liikkenneyhteydet Kielteinen

| | | | Erittain kielteinen
| | | [

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Kiinteistojen arvo

Kuva 5-102. Vastaajien arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista lilkenteeseen, maa- ja
metsatalouteen seka kiinteistdjen arvoon liittyen.

Palveluiden kehittymiseen alueella hankkeen ei juurikaan uskottu vaikuttavan (noin 70
% vastaajista), sen sijaan tyollisyyteen ja taloustilanteeseen alueella uskoi noin 40
prosenttia vastaajista hankkeen aiheuttavan myonteisia vaikutuksia. Alueen imagoon
hankkeen arvioi vaikuttavan Kielteisesti tai erittdin kielteisesti noin 40 prosenttia
vastaajista, myonteisia vaikutuksia alueen imagoon arvioi tulevan noin 20 prosenttia
vastaajista.

Noin 46 prosenttia vastaajista arvioi, ettei loma-asumismahdollisuuksiin aiheudu
hankkeesta vaikutuksia, noin 40 prosenttia uskoi vaikutusten olevan kielteisi tai erittain
kielteisid. Yli puolet vastaajista koki asumisviihtyvyyden sdilyvan ennallaan hankkeesta
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rilppumatta, noin kolmasosan uskoessa hankkeen aiheuttavan kielteisid tai erittain
kielteisia vaikutuksia asumisviihtyisyyteen.

Palvelut

Tyollisyys ja talous seudulla W Erittdin myonteinen

| = Myonteinen

Alueen imago L
g | Ei vaikutusta

Loma-asumismahdollisuudet Kielteinen

| | m Erittain kielteinen
I I

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Asumisviihtyvyys

Kuva 5-103. Vastaajien arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista tyollisyyteen, palveluihin
asumiseen jaimagoon liittyen.

Kysyttaessa hankealueella vakinaisesti asuvien seka loma-asukkaiden suhtautumisesta
hankkeen toteuttamisvaihtoehtoihin hankkeen toteuttamatta jattamista kannatti noin 40
prosenttia vastaajista. Vaihtoehtoa 1 (VE1, 127 tuulivoimalaa) sekd vastusti ettd
kannatti noin 40 prosenttia, samoin suhtauduttiin vaihtoehtoon 2 (VE2, 85
tuulivoimalaa). Noin 20 prosenttia vastaajista ilmoitti kannakseen ei myonteinen eik&
kielteinen”.

| |
s

m Eritt&in myodnteinen

Loma-asukas - | 5 cwyonteinen

Ei myonteinen eiké kielteinen

Alueen kayttaja [N o Kielteinen

m Erittain kielteinen
Muu taho
| |

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kuva  5-104. Vastaajien suhtautuminen Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan
tuulivoimahankkeen vaihtoehtoa VEO (Hanketta ei toteuteta) kohtaan.
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| Erittéin myonteinen

Loma-asukas Myonteinen

Alueen kayttaia || GGG

Ei myonteinen eika kielteinen

Kielteinen

Erittain kielteinen
Muu taho

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kuva  5-105. Vastaajien suhtautuminen Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan
tuulivoimahankkeen vaihtoehtoa VE1 (Alueelle rakennetaan 127 tuulivoimalaa) kohtaan.

| | | |
Asukas —h

m Erittéin myonteinen

Loma-asukas .
. Mydnteinen

Alueen kayttdja [

Ei mydnteinen eika kielteinen

Kielteinen

Erittain kielteinen
Muu taho

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kuva  5-106. Vastaajien suhtautuminen Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan
tuulivoimahankkeen vaihtoehtoa VE2 (Alueelle rakennetaan 85 tuulivoimalaa) kohtaan.

Suuri osa vastaajista arvioi, ettd uuden voimajohdon rakentaminen ei vaikuta heidén
elinloihinsa, viihtyvyyteensa tai alueen virkistys- ja vapaa-ajan kayttéon. Voimajohdon
haitallisina  vaikutuksina  arvioitiin ~ vaikutukset = maisemaan sekd alueen
virkistyskayttoon. Osa vastaajista arvioi koituvan haittoja myds asumisviihtyvyyteen,
maa- ja metsétalouteen seké kiinteistdjen arvoon.

Kyselyssé tiedusteltiin vastaajien suhtautumista Piiparinméki-Lammaslamminkankaan
tuulivoimahankkeen l&heisyydesséd olevaan Kokkosuon tuulipuistohankkeeseen seka
néiden hankkeiden mahdollisiin yhteisvaikutuksiin. Suuri osa vastaajista (noin 40 %)
koki yhteisvaikutuksiin liittyvat kysymykset vaikeiksi, eik& heilla ollut kantaa kyseisen
aihepiirin - kysymyksiin.  Vastanneista noin 38  prosenttia  arvioi, ettd
tuulipuistohankkeiden  yhteisvaikutukset ovat haitallisempia kuin  yksittdisten
hankkeiden vaikutukset. Lisaksi noin puolet vastanneista arvioi alueen asukkaille olevan
merkitysta silla montako ja kumpi hankkeista toteutuu.

Alle viidennes (18 %) vastaajista ei ollut kuullut tai lukenut hankkeesta mitd&n ennen
asukaskyselyd. Noin 60 prosenttia oli kuullut tai lukenut jonkin verran hankkeesta ja
noin 22 prosenttia koki saaneensa riittavasti tietoa hankkeesta. Selvasti parhaiten
hankkeesta oltiin saatu tietoa paikallislehdisté.
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Jatkossa tiedottamista toivottiin lisdd hankkeen meluvaikutuksista, tyollisyys- ja
talousvaikutuksista, uusien teiden rakentamisesta, hankkeen vaikutuksista energian
hintaan, lentoestevaloista, tuulivoiman kannattavuudesta, yhteisvaikutuksista muiden
hankkeiden kanssa, maisemavaikutuksista, linnustovaikutuksista, tulevista rajoituksista
tuulipuistoalueen kaytdssd, hankkeen etenemisesta seka tuulivoimaloiden tekniikasta ja
vastaavien kayttokokemuksista.

Vastanneista 62 prosenttia ilmoitti k&yneensd tuulivoimapuiston laheisyydessa
ulkomailla tai Suomessa. Kokemukset naisté olivat vaihtelevia. Osa vastaajista totesi
tuulivoimaloiden “rumentavan” maisemaa, kun taas toiset kokivat voimaloiden
nayttavan “komeilta” ja sopivan hyvin maisemaan.

Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvat vaikutukset

5.14.5.1 Vaikutukset virkistyskayttoon

Alueen nykyinen kéayttdé on lahinnd metsastykseen ja marjastukseen liittyvad toimintaa,
eikd niink&&n maisemaan liittyvaa virkistyskayttoda (esim. luontopolkuja tai
retkeilykohteita). Hankkeen arvioidut maisemavaikutukset ovat suurimmillaan
tuulipuistoalueen sisélla. N&in ollen maisemaan liittyvia virkistyskayton rajoituksia
voidaan pitd4d vahaisind. Maisemavaikutuksista alueen virkistyskayttéon on esitelty
tarkemmin luvussa 5.2.

Marjastukseen hankkeen vaikutukset jaavat myos vahaisiksi, silla tuulivoimaloiden
rakentaminen ja toiminta eivat juuri vaikuta alueen marjastusmahdollisuuksiin.
Rakennusaikana hankealueella liikkkuminen saattaa muuttua, mutta toiminnan aikana ei
rajoituksia ole.

Metsastykseen  hankkeen vaikutukset ovat melko merkittavia  (Kielteisid).
Rakennusaikana eldimet todennakdisesti vaistavat aluetta ja mm. hirvien vasomisalueet
siirtyvét todenndkdisesti pois hankealueelta. Nain ollen rakennusaikaiset vaikutukset
metsastykseen ovat suuria. Rakennusvaiheen jalkeen eldimet todennakdisesti palaavat
alueelle. Tdman hetkisten hankesuunnitelmien perusteella metséstystd alueella ei tulla
rajoittamaan hankkeen toteutuessa. Metséstdjat arvioivat alueen kuitenkin muuttuvan
niin paljon ett4d alueen téarkeys metséastysalueena vahenee selvasti. Vaikutukset
metsastykseen ovat laajoja, silld hankealueen laheisyyteen tullaan kauempaakin
hirvestdméan ja mm. pienriistan metsastykseen. Alue on tarked metsastysalue, minka
luonne muuttuu tuulipuistotoiminnan myo6ta melko paljon.

5.14.5.2 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vakinainen asutus ja loma-asutus

Tuulivoimaloiden suorat maisemavaikutukset pysyvélle asutukselle tai vapaa-ajan
asutukselle ovat suurimmalta osin vahdisia, koska voimalat sijaitsevat suhteellisen
kaukana tai ovat puuston muodostamilla ndkymisen katvealueilla. Suurimmat
vaikutukset asutukselle muodostuvat avointen maisemien yhteydessé kuten peltojen tai
vesistdjen reuna-alueilla. Hankealueella ja sen l&heisyydessé téllaista vakinaista asutusta
on mm. Saaresméell4, Vuolijoen taajamassa, Rotimo-jarven laheisyydessa,
Tavastkengéssa, Kékilahti-Hongikonperassé, Kytokoskella ja Nissilassa.

Loma-asutus keskittyy yleensd jarvien ja jokien ranta-alueille, missa on parhaat
virkistysarvot. Jokien ranta-asutukselle voimaloilla on yleensd véhdiset vaikutukset,
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koska joki ei luo vesipinnallaan laajoja avoimia tiloja. Jarvien ranta-alueisiin
vaikutukset ovat merkittdvammat, mikali rakennuspaikka sijaitsee vastakkaisella
rannalla, niin ettd jarvi muodostaa riittdvan pitkdn avoimen tilan tuulivoimaloiden
suuntaan. T&ssé tapauksessa tuulivoimalat nousevat vastakkaisen rannan reunapuuston
ylépuolelle. Hankealueella ja sen laheisyydessa téllaista loma-asutusta sijaitsee mm.
Saaresjarven, Rotimon ja Marttisenjarven sekd kauempana olevan Oulujarven
vastarannalla. N&istd Saaresjarven itdreunalla olevat mokit ovat l&himpénd voimaloita,
noin kahden kilometrin etéisyydelld, jolloin ndihin kohdistuvia maisemallisia
vaikutuksia voidaan pitad suurimpina.

Melu

Molemmissa  vaihtoehdoissa  melumallinnuslaskennan ~ mukaan  (luku  5.10)
keskidanitason LAeq 40 dB(A):n meluvybhyke ei levid asuinrakennusten vyili.
Asuinrakennusten osalta melutason ei siis katsota ylittdvan annettuja y6ajan ohjearvoja.
Loma-asuinrakennusten osalta 35 dB(A):n vyohyke levida usean loma-asuinkohteen yli
erityisesti Rotimon jarven koillisrannan kohteissa, alueiden vélisella tieosuudella seka
Saaresjarven koillisrannan kohteissa.

Niiden kohteiden osalta, joissa loma-asuinkohteiden 35 dB(A):n ybajan ohjearvo
ylitetddn, ei hankevaihtoehdoilla ollut suurta eroa. Meluvaikutusten merkittdvyyden
osalta voidaan todeta, ettd asuinrakennuksille meluvaikutus on enintdén kohtalainen,
mutta jarvien ymparilla oleville loma-asuinrakennusten osalta todenndkdisesti
merkittava.

Varjon vilkkuminen

Tuulivoimala voi aiheuttaa l1ahiymparistoonsa héiritsevaa varjon vilkuntaa kun auringon
sdteet osuvat sen lapoihin niiden pyoriessa. Vilkunnan maaréd riippuu siita, missa
kulmassa aurinko osuu lapoihin, lapojen pituudesta, etéisyydestd, tornin korkeudesta,
maaston muodoista ja peitteisyydestd, tuulen suunnasta sek& s&in kirkkaudesta.
Tuulivoimalan aiheuttamalla valon/varjon vilkkumisella voi voimaloiden laheisyydessa
olla ihmisia hairitseva vaikutus.

Vilkkumisen vaikutukset I&helld olevalle asutukselle ja loma-asutukselle ovat véhaiset,
eikd kahdeksan tunnin raja-arvo ei tayty missddn tutkitussa kohteessa (luku 5.11).
Vilkkumista esiintyy voimakkaimmin hankealueen sisalld, jolloin vaikutuksia kohdistuu
l&hinnd alueen virkistyskayttoon ja voi ndin ollen vahentdd alueen nykyisté
virkistyskayttoa.

5.14.5.3 Vaikutukset aluetalouteen ja elinkeinoihin

Suomessa tuulivoima-alalla toimi vuonna 2008 noin 3 000 henkil6&. Tuulivoimapuiston
rakentamisella on monipuolisia vaikutuksia alueen tyollisyyteen ja elinkeinotoimintaan.
Hankkeiden rakentamisesta muodostuu sek& vélittémia eli suoria tyollisyysvaikutuksia
ettd wvalillisia eli  epdsuoria  tybllisyysvaikutuksia.  Tuulivoimahankkeiden
rakennusvaiheen  suorat  tyollisyysvaikutukset liittyvdt metsédn  raivaukseen,
maansiirtotoihin, tiestén parantamiseen ja muihin vastaaviin valmisteleviin téihin.
Erityisesti ndma alueen muokkaukseen liittyvat tyot voidaan teettdd paikallista
tybvoimaa hyoddyntéden. Lisdksi perustusten betonirakentaminen ja tuulivoimaloiden
kokoaminen, sekd komponenttien kuljetukset tyollistavat alueella. Epdsuorat
vaikutukset elinkeinoihin muodostuvat p&&osin alueella toimivan tyovoiman kayttamien
palveluiden kasvavasta kysynndstd. Suomessa tuulivoimahankkeiden paikallisesta
ty6llistavyydestd on jonkin verran tietoa. lin, Simon ja Tervolan kuntiin viime vuosina
rakennettujen tuulivoimapuistojen kokonaisinvestoinnista (108 milj. eur) jai Suomeen
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25 % (27 milj. eur: perustukset, tiet, johtokadut, sahkd, kuljetukset, voimaloiden nostot,
majoitus sek& ruoka- ja muu huolto).

Kansainvalisen Kirjallisuuden mukaan noin 52 prosenttia tuulivoimaan tyollistyvista
ihmisista ovat erityisalojen osaajia, noin 18 prosenttia on keskitason koulutusta
vastaavissa tehtdvissa, ja noin 30 prosenttia tyoskentelee tehtdvissg, mitka eivat vaadi
erityisosaamista tai —koulutusta (Sastresa et.al. 2009). Paikallisen tydvoiman
hyddytdminen tuulivoimahankkeissa vaihtelee suuresti tuulivoimaa kasittelevassa
kirjallisuudessa. Lopullinen tyontekijoiden maara tulisi mééritelld jokaisessa hankkeessa
erikseen, eri maissa eri tavalla paikallisista olosuhteista riippuen (Lambert & Silva
2012).

Tyollisyysvaikutukset syntyvéat rakentamisvaiheessa muun muassa Vvoimaloiden
komponenttien,  materiaalien  ja  tuulivoimaloiden  valmistamisesta,  seka
toimintavaiheessa tuulivoiman kayttd- ja kunnossapidosta (Teknologiateollisuus ry
2009). Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan hankkeen tyollisyysvaikutuksia eri
hankevaihtoehdoissa on arvioitu hyddyntden kansainvalista kirjallisuutta ja tietolahteita
aiheesta.

Tyollisyysvaikutuksista noin kolmannes muodostuisi hankkeen rakennusvaiheessa ja
kaksi  kolmasosaa  toimintavaiheessa.  Tyollisyys- ja  elinkeinovaikutusten
kohdentuminen riippuu voimaloiden valmistuspaikan lisaksi rakentamiseen, seké&
kaytté- ja kunnossapitoon osallistuvien toimijoiden sijainnista ja tyontekijoiden
kotikunnista.

Tuulivoimapuisto  tyollistdéd eri  vaiheissa eri tavoin.  Arvioiden mukaan
tuulivoimapuiston  rakentamisen  aikana  (valmistukseen,  kokoonpanoon ja
rakentamiseen) tarvitaan 14 henkil6tyovuotta rakennettua megawattia kohti.
Tuulivoimapuiston toiminnan aikana tyollistyy (mm. huoltoty6t) 0,33 henkilotyovuotta
asennettua megawattia kohti (Global windenergy council 2012). Piiparinméki-
Lammaslamminkankaan tuulipuistohankkeessa (VE1 - VE2) tama tarkoittaisi
rakentamisen aikana 3 570-5 334 henkilotyovuotta, sekd toiminnan aikana vuosittain
84-125 henkilotyovuotta. Paikallisen tyévoiman suuruus on huomattavasti pienempi.

Tuulivoimahankkeiden rakentamisvaiheessa kéytetéan laajasti myés muiden toimialojen
tuottamia palveluja ja tuotteita. Rakentamisvaiheessa tarvittavia alihankintapalveluita
ovat esimerkiksi puuston poistot, kaivinkonetyot perustusten kaivamiseen, teiden
rakentaminen, maanajo, betonin valmistus, kuljetus ja levitys, raudoitustyt, erilaiset
asennuspalvelut, majoitus- ja ruokailupalvelut, vartiointipalvelut, koneiden ja laitteiden
vuokraus, kopiopalvelut, siivous ja jatehuolto, teiden kunnossapito seka polttoaineiden
hankinta. Rakentamisen vaikutusten alueellinen ja paikallinen kohdentuminen
méaéaraytyy esimerkiksi sen mukaan, miten alueella toimivat yritykset pystyvét
tarvittavia alihankintapalveluja tarjoamaan.

Rakentamisvaiheessa hankittavilla palveluilla saattaa olla merkittdva vaikutus alueen
yritysten elinvoimaisuuteen. Paikalliseen elinkeinoeldmdan kohdistuvien vaikutusten
voimakkuus maéaaraytyy osittain sen mukaan, miten lahiseudun yritykset pystyvat
tarjoamaan hankkeen rakentamiseen tarvittavia materiaaleja ja palveluja. Myods
hankkeen kaytto- ja kunnossapidossa on mahdollista hyodyntaa alueen omaa tyévoimaa.
3 MW:n laitoksen investointikustannukset ovat optimiolosuhteissa kuivalla maalla noin
4,5 miljoonaa euroa (Tuulivoimatieto 2013).

Tuulivoimaloiden valmistukseen, kokoonpanoon ja rakentamiseen liittyvat tyot ovat
puiden kaato, maansiirto, maan perustustyot, tuulivoimaloiden valmistaminen, kuljetus
ja pystytys (Mervento Oy 2013). Tuulivoimaloiden ja tarvittavien komponenttien
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valmistaminen vastaa n. 59 prosenttia hankkeen suorista tyollistavista vaikutuksista
(EWEA 2009). Asentaminen, korjaus ja toiminnan aikainen huolto vastaa noin 11
prosenttia suorista tyollistamisvaikutuksista ja suunnittelu/kehitys tyot noin 16
prosenttia. (EWEA 2009). Muut ty6t kuten konsultointi, tutkimus, rahoitus ja
séhkonjakeluun liittyvat tyot ovat yhteensd noin 14 prosenttia tuulivoimalan
rakentamisen aiheuttamista suorista tyollistdmisvaikutuksista.

Néiden tietojen perusteella voidaan arvioida, ettd paikalliseen aluetalouteen voisi jaada
noin 10 prosenttia hankkeen investointikustannuksista, mik& on toteutunut lin — Simon
alueen hankkeissa. Taman perusteella laskennallisesti tdmé tarkoittaisi VE1ssa noin 57
miljoonaa euroa ja toteutusvaihtoehdossa VE2 noin 38 miljoonaa euroa. Paikallisesti
alueella ei ole juurikaan alan osaamista tai tuulivoimaloiden rakentamiseen soveltuvia
yrityksid olemassa, joten paikallisten asukkaiden tyollistyminen voi jad&da selvasti
pienemmiksi. Merkittdvaa aluetalouden kannalta on, ettd lin-Simon hankkeissa neljaa
rakennettua voimalaa kohti tarvitaan yksi paikanpdallda toimiva huoltomies (Kehus
2013). Arvioitavassa hankkeessa tamé tarkoittaisi 20—30 vakituisen huoltohenkilon
palkkaamista.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuiston yllapitoon tarvitaan l&hialueelta muun muassa
huoltohenkilostod, teiden kunnossapitoa, aurauspalveluita, varaosien varastointia,
majoituspalveluita sekd muita tarvikkeita. Muista Suomen tuulivoimapuistoista saatujen
kokemusten (esimerkiksi Empower 2012) mukaan toimintavaiheessa aluetalouteen voisi
jaada kaytto- ja kunnossapidon, kiinteistoveron, sahkonsiirron, sekd yhteisoveron kautta
vuosittain noin 70 000 euroa voimalaa kohden. Piiparinméki-Lammaslamminkankaan
hankkeessa tdma tarkoittaisi vuosittain noin 6—9 miljoonan euron tuloa hankealueen
talouteen.

Tuulivoimatiedon (2013) mukaan esimerkiksi 15 kolmen megawatin tuulivoimalan
tuulivoimapuistosta maksettava kiinteistovero voi olla 20 vuoden toiminta-ajalta noin
miljoona euroa. Tuulivoimaloista kunnille maksettava kiinteistovero maaraytyy kunnan
kiinteistoveroprosentin, tuulivoimaloiden lukumaarén ja tuulivoimaloiden rakenteiden
jalleenhankinta-arvon ja siitd vuosittain tehtdvien ik&alennusten perusteella.
Tuulivoimalan kdypa arvo on 70 prosenttia rungon ja konehuoneen
rakentamiskustannuksista. Vuoden 2014 alusta voimaan tulleen lakimuutoksen
mukaisesti vuosittainen ikdalennus voimalan arvolle on 2,5 prosenttia (aiemmin 10
prosenttia) ja arvo voi laskea 40 prosenttiin (aiemmin 20 prosenttiin). lin kunnan (Kehus
2013) mukaan toteutuneissa tuulivoimahankkeissa Kkiinteistovero tulee olemaan
hankkeen elinkaaren keskimaarin 10 000 €/vuosi/voimala.

Hankkeen vaikutukset metsatalouteen muodostuvat uuden voimajohtolinjauksen
rakentamisen myo6td. Lisdksi metsitalousmaata j4& levennettévien ja rakennettavien
tielinjausten, tuulivoimaloiden asennuskenttien ja perustusten, sekd séhkdasemien alle.
Toisaalta tieverkoston paraneminen auttaa metsataloutta. Vaikutukset metsétalouteen
jadvéat vahaisemmiksi hankevaihtoehdossa VE2, koska voimaloiden ja uuden tieston
vaatima metsatalousala on téssa vaihtoehdossa pienempi kuin vaihtoehdossa VEL.

Nakymié tuulipuistoalueelle avautuu erityisesti avoimilta vesistdalueilta. Hanke muuttaa
alueen maisemaa, mutta silld ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavia vaikutuksia
alueen matkailuun.

400 kV voimajohto vaatii noin 40 metrin levyisen johtoalueen reunavyohykkeineen.
Voimajohdon rakentaminen ei vaikuta johtoalueen tai sen puuston omistukseen.
Johtoalueen kéyttooikeudesta maksetaan maanomistajalle korvaus.
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Voimajohdon rakentaminen vaikuttaa myonteisesti tyollisyyteen ja voi tyollistad osin
paikallisia yrityksid vastaavasti kuin tuulivoimaloiden ja niiden vaatiman
infrastruktuurin rakentaminenkin. Rakentamisen aikaiset suorat tyollisyysvaikutukset
liittyvat ~ metsanraivaukseen,  perustusten  tekemiseen,  materiaalikuljetuksiin,
voimajohtopylvéiden koontiin sekd johtimien asentamiseen. Erityisesti alueen
muokkaukseen liittyvat tyot voidaan teettdd paikallista tyovoimaa hyddyntéen
mahdollisuuksien mukaan.

Kokonaisuutena hankkeen aluetaloudellisten vaikutusten merkittdvyyttd voidaan pitéa
kohtalaisina (myonteinen), silla etenkin kiinteistoverojen kautta saatavat tulot kunnille
ovat suuria. Hankkeen paikallisia tyollistamisvaikutuksia on vaikea tarkoin arvioida,
mutta niiden arvioidaan olevan kohtalaisia painottuen rakennusaikaan.

Vaikutukset kiinteistdjen arvoon

Aiempien kansainvélisten selvitysten mukaan tuulivoimapuistojen vaikutukset
kiinteistojen arvoon selittyvat monella tekijallg, joista asutuksen ja tuulivoimalan
valinen etéisyys on yksi keskeisimmistd. Vaikutusten voimakkuus riippuu myos siit,
onko tuulivoimapuisto suunnitteilla, rakenteilla tai onko rakentamisesta jo kulunut
vuosia. Tutkimusten mukaan Kkiinteistdjen arvoon vaikuttaa my6s se, sijaitseeko
tuulivoimapuisto kiinteistén etu- vai takapuolella (Svensk Vindenergi 2010). Tuoreessa,
Yhdysvalloissa laaditussa tutkimuksessa (Berkeley National Laboratory 2013)
tarkasteltiin tuulivoimaloiden vaikutuksia Kkiinteistojen arvoon yhteensd 50 000
kiinteiston osalta 67 eri tuulivoimapuiston l&hialueella. Tutkimuksessa ei havaittu
tuulivoimaloiden aiheuttamia tilastollisia vaikutuksia kiinteistdjen arvoon. Koska
Suomessa toimivista tuulivoimapuistoista ei vastaavaa tietoa ole vield kerétty, ei
kiinteistdjen arvoon kohdistuvien vaikutusten voimakkuutta voida tarkkaan arvioida.

Pienryhmakeskusteluissa moni koki hankkeen vaikutuksen Kkiinteistojen arvoon
kielteiseksi. Myo6s postikyselyn perusteella tuulivoimalat toivotaan sijoitettavan kauas
asutuksesta, jotta haitalliset vaikutukset kiinteistdjen arvoon jaisivat mahdollisimman
vahaisiksi.

5.14.5.4 Vaikutukset terveyteen
Tuulivoimapuisto

Tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan rakentamisen aikana vaikutuksia ihmisten
terveyteen. Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, joka ei aiheuta kasvihuone-
kaasupééstoja tai muita ihmisen terveyteen vaikuttavia paéstoja.

VTT:n (2013c) laatiman Kirjallisuuskatsauksen mukaan tuulivoiman &énitaso ei suoraan
vaikuta lahistolla asuvien ihmisten terveyteen. Myoskaan kuulokynnyksen alle jaévilla
infradénilla ei ole todettu olevan ihmisen terveyttd alentavia vaikutuksia (Leventhall
2003; Health Protection Agency 2010). Tutkimusten mukaan my6dskaan varjon
vilkkumisvaikutusten ei ole todettu aiheuttavan terveysvaikutuksia (Harding ym. 2008;
Smedley ym. 2010). Tutkimuksissa ei ole 10ydetty l&dhialueiden asukkaille aiheutuneita
suoria terveysvaikutuksia. Tuulivoimalla saattaa sen sijaan olla vaikutuksia koetun
terveyden alueella. Tuulivoimahankkeet saattavat aiheuttaa stressid, jolla on puolestaan
suora yhteys fyysiseen terveyteen (McEwen 1998).

Alueen asukkaita ja loma-asukkaita huolestuttaneita teemoja on kasitelty
yksityiskohtaisesmmin asukaskyselyn ja pienryhmatyopajojen tulosten esittelyn
yhteydessa. Huolenaiheita liitettiin etenkin tuulivoiman meluvaikutuksiin ja varjon
vilkkumisen vaikutuksiin.
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Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun kokeminen haitaksi ja hairitsevyys riippuvat
voimakkaasti yksilollisistd ominaisuuksista. Melumallinnuksen tulosten perusteella
tuulivoimapuiston toiminnan aiheuttama melu ja4 ohjearvoa véahdisemmaksi
hankealuetta 1&himpéna sijaitsevilla asuinalueilla. Loma-asuinrakennusten osalta useat
kohteet hankealueella ovat ybajan ohjearvon 35 dB(A) ylittdvdn meluvythykkeen
sisalla.

Voimajohto

Epdvarmuuden tunne voimajohdon aiheuttamista mahdollisista terveysriskeisté saattaa
aiheuttaa ahdistusta voimajohdon l&heisyydessé asuville ihmisille. Riskeill& tarkoitetaan
voimajohdon synnyttdmien sahko- ja magneettikenttien epdiltyja terveysvaikutuksia.
Voimajohdon jannite synnyttdd ymparilleen sdhkodkentan, jonka voimakkuus riippuu
johdon jannitteen suuruudesta. Voimajohtojen sdhkokentédn voimakkuuden yksikké on
kilovolttia metri&d kohden (kV/m). Se on voimajohdoilla yleensd suurimmillaan
johtoalueilla johtimen alla. Sahktkentdn voimakkuus laskee nopeasti johdosta
etdannyttdessa. Sahkokenttd ei lapaise esteitd, kuten kasvillisuutta tai rakennuksia.

Maakaapeli ei aiheuta sahkokenttdd maan pinnalle. S&hkdvirta puolestaan aiheuttaa
magneettikentdn johdon tai laitteen laheisyyteen ja kenttd vaihtelee kuormitusvirran
mukaan. Magneettikenttd liittyy sdhkon kayttoon oleellisena fysikaalisena ilmiona.
Magneettikentdn suuruus kuvataan magneettivuon tiheydelld, jonka yksikké on teslan
miljoonasosa eli mikrotesla (uT). Magneettikenttd on suurimmillaan maan pinnalla
voimajohdon johtimien riippuman alimmassa kohdassa. Maakaapeli aiheuttaa avojohtoa
voimakkaamman magneettikentan kaapelin sijaintikohdalle, mutta sen vaikutusalue on
suppeampi.

STM:n asetus (Sosiaali- ja terveysministerid 2002) ionisoimattoman sateilyn véestolle
aiheuttaman altistumisen rajoittamisesta tuli voimaan 1.5.2002. Asetuksen mukaan
vaeston altistuksen suositeltu raja kéyttotaajuisille (50 Hz) séhkdkentille on 5 kV/m ja
magneettikentille 100 uT, kun altistuminen kestdd merkittavan ajan. Esimerkiksi
virkistyskaytossa olevilla alueilla vastaavat suositusraja-arvot ovat 15kV/m ja 500 pT
eli moninkertaiset. Ohjeita sovelletaan kohteisiin, joilla oleskellaan merkittavia aikoja,
kuten asunnot, paivakodit tai koulut (Korpinen 2003). Altistumisaika ei ole merkittava
esimerkiksi silloin, kun voimajohdon alla poimitaan marjoja tai tehddan maanviljely- ja
metsénhoitotoita.

Séhko- ja  magneettikenttia  kuvataan t&ssd  arvioinnissa  kayradiagrammein.
Diagrammeissa esitetddn sdhko- ja magneettikenttien voimakkuus ja ulottuminen
kayrind nykytilanteessa ja eri hankevaihtoehdoissa kyseessa olevalla paikalla.
Seuraavassa kuvassa (Kuva 5-107) on esitetty 400, 220 ja 110 kV portaalijohtojen
keskimaaréiset kenttien voimakkuudet ja kenttien vaimeneminen etéisyyden kasvaessa
yksittaisella voimajohdolla. Kuten kuva osoittaa, eivat 400 kV voimajohdon sahkoé- ja
magneettikenttdarvot ylitda STM:n suositusarvoja. 400 kV voimajohdosta ei siten
alheudu merkittavida terveysvaikutuksia voimajohdon lahelld asuville ihmisille.
Myo6skaan satunnaiselle virkistyskéaytolle tai véliaikaiselle oleskelulle voimajohdon alla
tai laheisyydessd ei STM:n suositusarvojen mukaan aiheudu ihmisten terveyteen
kohdistuvia vaikutuksia.
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Kuva 5-107. Portaalijohtojen keskimaaraiset sahkdkentan ja magneettikentan
voimakkuudet.

5.14.6 Yhteenveto ihmisiin kohdistuvien vaikutusten suuruudesta

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Tuulivoimapuisto: Haitalliset ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat voimakkuudeltaan
kohtalaisia maisema /viihtyvyys ym. haittoja, mitk& vaikuttavat ihmisten eldmaan
paivittain. Yksittaisissd vaikutuskohteissa vaikutukset voivat olla suuria, mutta
tuulipuistoalueen  laajuus huomioiden vaikutukset jadvat kokonaisuudessaan
kohtalaisiksi. Hankkeesta aiheutuvien vaikutusten kesto ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen on hankkeen toiminnanaikaisia.

Virkistyskayttd (mm. marjastus, retkeily, metsastys)

Tuulivoimapuisto:  Alueen virkistyskayttoon kohdistuu véhaisia  (Kielteisid)
vaikutuksia, silld tuulivoimahankkeen toteutuessa virkistyskaytdlle ei aseteta
rajoituksia. Alueen muuttuminen vaikuttaa kuitenkin mm. metséstysharrastajien
toimintaan. Nailla ndkymin hanke ei rajoita metsastystd alueella, mutta alueen
erdmaaluonne muuttuu  merkittdvasti. Hankkeen vaikutukset virkistyskéayttoon
kohdistuvat koko sen toiminnan ajan.

Voimajohto: Voimajohdot rakennetaan p&dosin vanhojen tilalle, joten vaikutukset
ihmisiin jadvat suuruudeltaan vahaisiksi. Voimajohdoista aiheutuvat vaikutukset
ihmisiin ovat niiden valittoméssa laheisyydessa (maisemavaikutuksen kautta voi olla
paikallisia vaikutuksia). Voimajohtojen vaikutukset kestavat koko toiminnan ajan.
Kokonaisuudessaan voimajohdoista aiheutuvat vaikutukset ihmisiin arvioidaan
vahaisiksi.

Yhteenveto elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskaytt6on kohdistuvista vaikutuksista—

Vaihtoehdot VE1 ja VE2
AT Suuruuden osatekijat Vaikutuksen
- Laajuus Kesto suuruus ja suunta
Ja suunta
o . . . Toiminnan- -
Tuulivoimapuisto | Kohtalainen — — Alueellinen e p—— ‘ Kohtalainen — -
— s - i Toiminnan- s
Voimajohto Vahdinen — Lahiymparisto e p—— ‘ Vahdinen —
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Talous ja elinkeinot

Tuulivoimapuisto: Mydnteiset vaikutukset hankealueen kuntatalouteen ovat suuria
tuulivoimaloista maksettavan Kkiinteistoveron takia. Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset
ovat suuremmat kuin vaihtoehdossa VE2, silla VE1:ssa tuulivoimaloiden mé&ard on
selvasti suurempi. Eri kunnissa vaihtoehtojen véliset erot ovat myds suuria, sillda mm.
Pyhantaan kohdistuvat taloudelliset vaikutukset VE1:ss& on suuret, kun taas VE2:ssa
vahdiset. Hankkeella on my6s paikallisia tyollistdmisvaikutuksia. Taloudelliset
vaikutukset ovat alueellisia ja hankkeen toiminnanaikaisia. Kokonaisuudessaan
hankkeen taloudelliset vaikutukset ovat myonteiset ja suuruudeltaan kohtalaiset.
Voimajohdon rakentamisen arvioidut talous- ja tyollisyysvaikutukset ovat myonteisia ja
merkittavyydeltdan vahaisia.

Voimajohto: Voimajohdon rakentaminen vaikuttaa myonteisesti tyollisyyteen ja voi
tyollistaa osin paikallisia yrityksid vastaavasti kuin tuulivoimaloiden ja niiden vaatiman
infrastruktuurin rakentaminenkin. Rakentamisen aikaiset suorat tyollisyysvaikutukset
liittyvat  metsénraivaukseen,  perustusten  tekemiseen,  materiaalikuljetuksiin,
voimajohtopylvdiden koontiin sekd johtimien asentamiseen. Erityisesti alueen
muokkaukseen liittyvat tyot voidaan teettdd paikallista ty6voimaa hyoddyntden
mahdollisuuksien mukaan. Vaikutukset ovat hieman merkittdvimmat vaihtoehdossa
VE1, jossa vaihtoehdosta VE2 poiketen hankealueelle rakennetaan s&hkoasemat
yhdistava 110 kV voimajohto.

Yhteenveto talouteen ja elinkeinoihin kohdistuvista vaikutuksista— Vaihtoehdot VEL1 ja VE2

Suuruuden osatekijat

Voimakkuus Vaikutuksen

ja suunta

Laajuus Kesto suuruus ja suunta

Tuulivoimapuisto

Voimajohto

Vahainen +

Alueellinen

Vain
rakennusaikainen

Alueellinen UCllil ‘
aikainen

5.14.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Vahainen +

Meluun, vilkkumiseen ja maisemaan liittyvid lieventdmiskeinoja on esitelty niihin
liittyvissa vaikutusten arvioinneissa (luvut 5.2, 5.10 ja 5.11). Liséksi liikenteen
vaikutuksiin (luku 5.9.6) liittyen on esitetty lieventdmistoimenpiteita.

Sekd pienryhmatyopajoihin osallistuneet henkilot ettd postikyselyyn vastanneet
mainitsivat  joitakin  mahdollisia  haitallisten  vaikutusten ehkdisemiseen tai
lieventamiseen liittyvida keinoja. Vastauksissa esitettiin mm. ettd tuulivoimalat tulisi
sijoittaa kauemmas Rotimo- ja Saaresjarveltd. Muutenkin vastauksissa korostui riittavan
etaisyyden varmistaminen loma- ja pysyvésta asutuksesta. Liséksi vastauksissa esitettiin
lentoestevalojen oikeanlaista suuntaamista, niin ett4d niistd aiheutuu asutukselle
mahdollisimman vahan haittaa. Tiedottamisen ja asianosaisten osallistamista hankkeen
edetessa pidettiin tarkednd koko hankkeen elinkaaren ajan. Osa vastaajista totesi, etta
hanke on liian lahelld luonnonsuojelualueita sekd muuta erdmaista luontoa, ja etta
haittojen ehkdisemiseksi tuulivoimaloiden sijoittelu on erittdin tarkedd. Lahelld asuville
asukkaille ja loma-asukkaille toivottiin maksettavan riittdvat korvaukset mahdollisista
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hankkeen aiheuttamista haitoista. Paikallisen tyovoiman hyddyntdmista hankkeen
rakennus- ja toimintavaiheessa esitettiin tdrkeané hankkeen hyvéksyttavyyden kannalta.

Keskeisin voimajohtolinjaa koskeva lieventamiskeino oli voimajohdon rakentaminen
maakaapelina.  Lintujen térméysten minimoimiseksi voimajohtoihin toivottiin
rakennettavan huomiopalloja. Vastauksissa esitettiin mygs, ettd koko hanke jatettaisiin
kokonaan toteuttamatta. Toisissa vastauksissa sen sijaan todettiin, ettd hankkeella ei ole
haitallisia vaikutuksia ja sen toivottiin toteutuvan mahdollisimman suurena hankkeena.

5.14.8 Vaihtoehtojen vertailu ja ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys eri
hankevaihtoehdoissa

Ihmisten elinoloihin, ja viihtyvyyteen sekd alueen virkistyskaytt6on ja talouteen
vaikuttavat rakennusvaiheessa teiden rakentaminen ja liikenne sek& paikallisen
tydvoiman kéayttd. Hankealue on laajempi vaihtoehdossa VE1, joten siind rakentamisen
aikaiset vaikutukset ovat hieman suuremmat.

Toiminnan aikana ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja alueen virkistyskéyttoon seka
talouteen vaikuttavat useat eri tekijat. Maisemallisesti VE1 vaikutukset ovat hieman
suuremmat kuin VE2ssa, mutta ero ei ole merkittava, sill4 vakinainen ja loma-asutus on
sijoittunut p&dosin hankealueen eteldosaan tai sen laheisyyteen. Alueen erdmainen
luonto muuttuu molemmissa hankevaihtoehdoissa, ja virkistyskaytollisesti etenkin
vaikutukset  metséstykseen arvioidaan kohtalaisen  merkittéviksi.  Mydskaan
meluvaikutuksilla ei ole vaihtoehtojen valilld suurta eroa, silla melun kannalta
herkimmat alueet sijaitsevat hankealueen eteldosassa. Sen sijaan tuulipuisto- ja
voimajohtohankkeen vaikutukset aluetalouteen ovat suuremmat tuulivoimapuiston
toteutusvaihtoehdossa VE1 kuin VE2.
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Yhteenveto ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyydesta — Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Suuruus
& VEL1 ja VE2:

&8 Tuulivoimapuisto (T):

g8 - Alue on pé_iéosin v_alt!pn omistuksessa j_a hyvin hgrva_an asuttua, jolloin ihmisten
Tarkeys g2 ellnol_0|h|n ja asumlsvuhty\{yyteen _kohdlstuvat haltallls:et valkutukset_ovat

merkittdvyydeltéddn kohtalaisia. Vaihtoehdon VE2 ldheisyydessa on hieman

Vahainen Vi véhemman asutusta kuin VE1n, joten vaikutukset asuinviihtyvyyteen ovat
Kohtalainen hieman vahéisemmat. Yksittéisiin ihmisiin kohdistuvia merkittavié vaikutuksia

elinoloihin ja asuinviihtyvyyteen on mahdollista vahent&a haittojen ehkdisemis-
ja lieventdmistoimenpitein.

Asteikko - Hankkeen vaikutukset alueen virkistyskayttoon ovat haitallisia ja
merkittavyydelle merkittdvyydeltéddn kohtalaisia. Alue on suosittua metsastysaluetta. Vaikka
= Vdhainen metsastystd ei alueella rajoitettaisi tulevaisuudessakaan, alueen muuttuminen
= Kohtalainen eramaisesta luonnosta suureksi tuulivoimapuistoksi muuttaa alueen
B - suuri houkuttelevuutta metsastys-/virkistyskayttoon. Rakennusaikana vaikutukset ovat
suuremmat kuin toiminnan aikana, silla rakentamisen uskotaan karkottavan
alueen eldimistoa (metsastys) ja toisaalta hairitsevan muutakin virkistyskayttoa.
SuLrUUS VE1 vaikutukset virkistysk&yttoon ovat suuremmat kuin VE2:ssa, koska laajempi
= hankealue muuttaa enemman myos virkistyskayttoalueita.
é c_% - Hanklfe_en arv_ioidut talousvaikutukset_ ovat myonteisid ja merkittév_yydeltéén
=] kohtalaisia. Vaihtoehdon VE1 talousvaikutukset ovat suuremmat kuin
) |5 vaihtoehdon VE2, koska hankealue ja voimaloiden maéréa on suurempi.
Tarkeys > X
Véahdinen
Kohtalainen Voimajohto (V): Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta voimajohtohankkeen

vaikutukset ovat haitallisia ja merkittavyydeltdén véhdisid. Uusi voimajohto tulee
hyvin ldhelle jo olemassa olevaa voimajohtoa, ja néin ollen vaikutukset

Asteikko kohdistuvat lahinn& alueen asuinviihtyvyyteen. VVoimajohdon rakentamisen
merkittavyydelle arvioidut talous- ja tyollisyysvaikutukset ovat myonteisid ja merkittavyydeltaan
= Vihéinen véhéisié. Vaihtoehdon VEL1 vaikutukset ovat hieman suuremmat kuin
= Kohtalainen vaihtoehdon VE2, koska rakennettavan voimajohdon méard on suurempi.
= Suuri
5.15 Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset
5.15.1 Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimalan roottoriin  kertyvd j&& aiheuttaa pudotessaan turvallisuusriskié.
Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset riskit liittyvat ja&dhan ja erittdin harvinaiseen
voimaloiden lapojen rikkoutumiseen. Vaikutuksia arvioitaessa on tarkasteltu lapojen
rikkoutumisen ja talviaikaisen ja&n irtoamisen riskid ja ndiden aiheuttaman vaara-alueen
lagjuutta suhteessa alueen muuhun maank&yttéon. Vaikutuksia on arvioitu muun muassa
Suomen tuuliatlaksesta saatavilla olevan jaatamisatlaksen mukaan sekd aikaisempien
kokemusten ja muiden hankkeiden suunnittelusta ja seurannasta saatujen tietojen
perusteella. Tuulivoimaloiden j&d&tyminen on monimutkainen ilmié. Arvioinnin
epavarmuustekijat liittyvat jaiden muodostumisen ja irtoamisen ennustettavuuteen,
mistd johtuen esim. jaatdmisatlaksen tuloksissa on mukana epavarmuutta.

Rakentamisaikana turvallisuusriskit liittyvat lisd&ntyneeseen liikenteeseen sek&
pystytykseen  ja  muuhun  rakentamiseen liittyviin ~ turvallisuusriskeihin.
Liikenneturvallisuutta on arvioitu erikseen luvussa 5.9.4.3.
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Tassd yhteydessa on tarkasteltu myos lentoturvallisuutta sekd vaikutuksia tutka- ja
viestintayhteyksiin.

Nykytila

Talla hetkella Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan alue on paaosin
metsatalouskdytossa. Neljan kunnan valinen reuna-alue on p&&osin asumatonta
metsdaluetta. Hankealueen l&hiympdristossa on harvakseltaan haja-asutustyyppisté
asutusta ja loma-asutusta. L&himmaét yksittdiset asuinrakennukset sijaitsevat noin 700-
800 metrin etaisyydelld hankealueesta. Etaisyys voimaloihin on kuitenkin suurempi.
Yhtend tuulivoimapuiston suunnitteluperusteena on ollut vahintddn 1,5 km etaisyys
tuulivoimalasta asutukseen tai loma-asutukseen. Aluerajauksen sisépuolella sijaitsee
kolme laavua, kaksi kotaa ja yksi masto. Hankealueen eteldosan Ilapi kulkee
moottorikelkkareitti. Hankealueen keskiosan poikki kulkee Kajaanintie/Kokkolantie
(valtatie 28). Alueella on suhteellisen kattava metsdautotieverkosto. Alueen eteldosan
poikki kKkulkee Vuolijoki-Pyhdjarvi 110 kV:n voimajohtolinja ja valtatien ja
Keisarintien/Vuolijoentien varsilla jakelujannitteinen sdhkojohto.

5.15.3 Yhteenveto vaikutuskohteen tarkeydesta ja herkkyydestda muutoksille turvallisuudessa

Tuulivoimapuisto: Turvallisuutta koskevia suosituksia ja ohjeistuksia on olemassa
tuulivoimaloihin liittyen. Turvallisuuskysymykset ovat perinteisesti Kiinnostaneet
hankealueen ihmisid, mutta talla alueella ei ole mitdan erityista tekijaa, mika aiheuttaisi
erityishuomiota turvallisuusasioihin.

Voimajohto: Voimajohtorakentamiseen liittyy turvallisuussuosituksia.
Turvallisuuskysymykset ovat perinteisesti kiinnostaneet hankealueen ihmisid, mutta
talla alueella ei ole mitddn erityistd tekijad, mik& aiheuttaisi erityishuomiota
turvallisuusasioihin.

Vaikutusalueen téarkeys ja herkkyys — Turvallisuus - Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Tarkeyden/herkkyyden osatekijat
—sr(?sli?;ll;(ljiﬂclelr? :Qi’ Alueen/asian Vaikutusalueen
Lainsaadanto - ) o tarkeys/herkkyys
luontoarvo ja tarkeys ihmisille
herkkyys
Tuulivoimapuisto Ohjelmat -- Véhainen Véhainen
Voimajohto Suositukset -- Véhainen Véhdinen

5.15.4 Hankkeen vaikutukset turvallisuuteen

Liikenne- ja viestintaministerion (2012) mukaan “Kaytettdvissa olevan tiedon
perusteella ndyttad siltd, ettd tuulivoimaloihin liitetyistd onnettomuuksista ei aiheudu
merkittdvdd vahinkoa ulkopuolisille. P&&osa henkildvahingoista ja kuolemaan
johtaneista onnettomuuksista koskettaa tuulivoimalan toteutus- tai k&yttovaiheen
henkilokuntaa, ei ulkopuolisia henkil6itd.”

5.15.4.1 Jaatymisen aiheuttamat riskit

Jadn muodostuminen
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Jaddnmuodostusta tapahtuu pakkaskaudella ja eniten tilanteissa, joissa tuulivoimalan
lavat ovat pilvien/sumun peitossa ja lampdtila nollan alapuolella. Toinen riskitekija on
alijadhtynyt vesi.

Hankealueen saatilan lahtGtietona on vuosien 1981-2010 sé&étilastoja Kajaanin
lentoasemalla (Taulukko 5-27). Saéatilasto kuvaa s&&olosuhteita maanpinnan l&hella.
Taulukosta voidaan todeta, ettd jadnsynnylle on olemassa teoreettiset edellytykset noin
189 pdivadna vuodessa, jolloin lampé6tila on pakkasen puolella maanpinnan tasolla.
Kaikkina péivina ei kuitenkaan tuule riittavasti ja/tai lapojen korkeudella l&mpdtila voi
olla suurempi. Kéaytdnndsséa suurin jaatymisriski on marraskuusta huhtikuuhun, jolloin
vuorokauden lampdtilan minimi on pakkasen puolella.

Jaan kertyminen lapoihin voi kasvattaa tuulivoimalan kuormituksia, mik& voi johtaa
tuulivoimalan komponenttien ennenaikaiseen rikkoutumiseen. Jo ohut ja&kerros voi
haitata tehon tuotantoa, kun roottorin lavan pinnan rosoisuus muuttuu (Tuuliatlas 2013).
Jaatamisriskid ja jaiden putoamista voi esiintyd pienessd maarin myos voimajohdoissa.
Taulukko 5-27. Kajaanin lentoaseman keskimaardiset saatiedot v. 1981-2010
(IImatieteenlaitos 2012).

KK Lampdétilan kk- | Lampétilan Sadepaivat Lumensyvyys Lampotilapaivat,
keskiarvo minim_in kk- >0,1mm cm kk:n 15. pva kun paivan alin
keskiarvo T=<0°C

1 -10,9 -15,2 21 34 30

2 -10,5 -15,1 18 47 28

3 -5,4 -10,1 16 53 29

4 0,9 -3,7 12 30 21

5 7,7 2,1 15 9

6 131 7,7 15 1

7 16,0 10,9 16

8 13,4 9,0 16 1

9 8,3 4,6 17 5

10 2,8 0,3 19 12

11 -3,6 -6,4 21 6 24

12 -8,3 -12,2 22 16 29
Vuosi 2,0 -2,3 208 189

Jaatymisriskia hankealueella on laskettu Suomen j&&tdmisatlaksen perusteella
(Tuuliatlas 2013). Jéatdmisatlas perustuu samaan numeeriseen s&&malliin  kuin
tuuliatlas. Jaatdmismallin tuloksena saadaan hetkellinen j&d&n kertyménopeus seka
kumulatiivinen jadn kertymé. Aktiivisella jaatdmiselld tarkoitetaan jaatdmishetken
voimakkuutta. Passiivinen jaataminen tarkoittaa niiden ajanhetkien maaraé jolloin j&ata
on kertyneend rakenteisiin yli 10 g/m. Passiivinen jaatdminen kestad niin kauan, kunnes
Jaa putoaa pois mekaanisen rasituksen johdosta tai sulaa. Jaata ei vélttamatta kerry lisdé
koko passiivisen ajanjakson aikana, mutta vanha jaa ei myosk&an poistu, mikali ilman
lampdtila on alle +0,5 °C (Tuuliatlas 2013).

Jaatamisatlaksen tietojen mukaan Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan hankealueen
eteldosassa aktiivista jaatamista (yli 10 g/h/m) tapahtuu vuodessa noin 130 tunnin ajan.
Passiivista jaatamista (yli 10 g/m) esiintyy vuodessa noin 2380 tunnin ajan, mik&
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tarkoittaa ettd yhtdjaksoisesti tuulivoimaloiden rakenteissa voi olla jaatd kertyneend
reilun 3 kuukauden ajan.

Hankealueen pohjoisosassa aktiivista jaatamista (yli 10 g/h/m) tapahtuu vuodessa noin
56 tunnin ajan. Passiivista jaatamista (yli 10 g/m) esiintyy vuodessa noin 1899 tunnin
ajan, mik& tarkoittaa ettd yhtéjaksoisesti tuulivoimaloiden rakenteissa voi olla jaata
kertyneend noin 2,5 kuukauden ajan Mallin antama arvio on keskimaardinen. Erot
alueen pohjois- ja etelédosan valilla selittyvat mm. erilaisilla tuuliolosuhteilla.

Jaan tunnistaminen

Tuulivoimaloiden lavat on mahdollista varustaa jarjestelmélld, mik& vahentda
jadnmuodostumista. Tama ehkdisee tuotantotappioiden syntymistd, silld lapojen
jaatyminen lahtee liikkeelle lavan etureunasta, jolloin vah&inenkin jadmaard laskee
merkittdvasti  tuuliturbiinin  tehoa. Samalla jddnestojarjestelmd lisdd alueen
turvallisuutta.

Mekanismit lapoihin  muodostuvan jaan tunnistamiseksi riippuvat turbiini- ja
laitetoimittajista. Useimmiten j&&t4 tunnistavat laitteet asennetaan turbiiniosan péélle.
Jotkin laitetyypit mittaavat turbiinin tuotantoa lapojen liikkuessa ja tunnistavat
mahdollisen alkavan jadnmuodostuksen tuotannon heikentymisen kautta. Toinen tapa
on tarkkailla roottorin lapojen resonointitaajuutta, jonka perusteella voidaan tunnistaa
jadn muodostuminen myos voimalan ollessa pysahtyneend. Ja&n tunnistuksen jalkeen
voidaan kaynnistdd automaattisesti lapaldmmitys, joka on talla hetkelld potentiaalisin
keino ja&npoistoon (International Energy Agency Wind 2012).

Jaan irtoaminen

Jaiden irtoamista esiintyy pdadasiassa tilanteissa, joissa jadnestojarjestelma ei ole
toiminut suunnitellulla tavalla. Voimalan kiinteistd rakenteista irtoilevat jaat tippuvat
suoraan voimalan alapuolelle, lavoista irtoava jaa voi lentdd kauemmaksi.

VTT:n tuotepééllikkd Esa Peltola toteaa 16.11.2011 antamassaan lausunnossa jaiden
irtoamisriskistd seuraavaa: “Maastohavaintojen perusteella jaat useimmiten hajoavat
melko pieniksi kappaleiksi ilmassa, mutta kohtalaisen suurienkin kappaleiden
putoaminen maahan saakka on mahdollista. Jaiden lentomatkaa on tutkittu VTT:ssa
ADAMS-pohjaisella  simulointiohjelmalla, jossa on  huomioitu  jddpalan
aerodynamiikkaa (ilmanvastuskerrointa) ja mallinnettu tilanne vastaamaan 3 MW:n
tuulivoimalaa. Tulosten mukaan noin 1 kg painoisten jadpalojen lentomatka ja
loppunopeus niiden osuessa maahan kahdessa eri kéyttotilanteessa on esitetty alla.
Suuremmat luvut vastaavat tilannetta, jossa ilmanvastus on = 0 ja ovat siten teoreettisia

ylarajoja:
Tuulen nopeus (m/s) Maksimi lentomatka Loppunopeus (m/s)
(m)
15 100-300 30-80
10 30-70 20-30
15 40-90 25-30

Kehitetyn mallin (Bossanyi ym. 1996) avulla on arvioitu sitd todenn&kdisyyttd, jolla
jadkappale osuu vuoden aikana yhden neliometrin kokoiselle alueelle. VVoimalalle, jonka
arvioitu kokonaisjadtymisaika on noin 100 h/a, tdma osumistodenndkdisyys
neliometrille vuodessa oli 100 m etaisyydelld n. 2%10° (2 %o) ja 200 m etaisyydella
1*10” (0,1 %o). Todennakoisyydet ovat siis hyvin pienia. Tuulivoimalat sijaitsevat
useiden satojen metrien etédisyydelld toisistaan, joten ne eivat aiheuta kumulatiivista
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jaiden putoamisriskid samalle alueelle. Osumisriski painottuu tuulen suuntajakauman
mukaisesti, koska kaynnin aikana irtoava j&4& lentdd voimalan sivulle hieman
takaviistoon. Mallin antamat tulokset viittaavat Suomen lansirannikon sdéoloihin, missa
kokonaisjadtymisaika on jonkin verran pienempi kuin hankealueella. N&in ollen
Piiparinméki-Lammaslamminkankaan tapauksessa arvioitu jaiden osumisriski tiettyyn
yksittdiseen kohtaan voimalan ymparilla voi olla edelld mainittua suurempi, mutta jaa
edelleen hyvin  véhéiseksi. Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan hankealueen
talviaikainen kayttd on melko véhéista, joten jaiden vuoksi turvallisuusriskin arvioidaan
olevan pieni.

5.15.4.2 Muut turvallisuusriskit
Maantiet

Voimaloiden kaatuminen on erittédin epatodennakoistd, lahes teoreettista, eikd sen
katsota olevan turvallisuusriski. Tuulivoimaloista irtoavien ja putoavien osien
ailheuttamaan vaaraan on usein Kkiinnitetty huomiota, mutta koska tdménkaltainen
rikkoutumistapaus on erittdin epatodennékdinen, on siita aiheutuva riski hyvin pieni.
Todenndkdisin lapojen rikkoutuminen tapahtuu myrskytuulessa, jolloin alueella ei juuri
oleskella. Riski& pienentdd myos se, ettd voimalat pysaytetddn myrskytuulessa. Uusien
voimalatyyppien rakenne on sellainen, ettei lavoissa ole irtoavia osia.
Rikkoutumisvaarasta johtuvina varotoimenpiteind on kuitenkin séé&detty suojaetéisyydet
muun muassa maantielain mukaisiin teihin.

Paateilld, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemmaén, tuulivoimalan suositeltava
etéisyys maantiestéd (keskiviivasta) on 300 metrid. Riskiarvion perusteella tuulivoimalan
pienin sallittu etéisyys maantiestd voi olla vdhemman, kuitenkin vahintaan
tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni+ lapa) lisattynd maantien suoja-alueen leveydella
(Liikennevirasto 2012).

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen julkaiseman kartan (2013) mukaan Piiparinméki-
Lammaslamminkankaan hankealueen l&pi kulkevalla valtatielld 28 nopeusrajoitus on
keséisin 100 km/h.

Vaihtoehdossa VE2 tuulivoimaloita ei sijaitse valtatien l&helld. Vaihtoehdossa VE1
valtatietd 1ahimpéna sijaitseva voimala on alustavan asettelun mukaan noin 250 metrin
paéssa tiestd, mutta se siirretddn suunnittelun seuraavassa vaiheessa turvaetaisyyden
paéhan.

Virkistyskaytto

Hankealueen eteldosan lapi kulkee moottorikelkkareitti. Suunnittelun seuraavassa
vaiheessa tarkistetaan tuulivoimaloiden etdisyys moottorikelkkareittiin niin ett
kelkkareitilla liikkujat eivat joudu kulkemaan tuulivoimaloiden pyorivien lapojen alta.
Tuulivoimaloille ei ole annettu ohjeistusta minimietdisyyksista kelkkareitteihin.
Voimaloista mahdollisesti irtoavan jaan aiheuttamat turvallisuusriskit kelkkareitin
kaytolle arvioidaan pieniksi.

limailu

IImailuturvallisuuden osalta hankkeessa toimitaan ilmailulain edellyttdmalla tavalla ja
haetaan voimaloille lentoestelupa. Voimalat varustetaan lentoesteluvan mukaisesti
asianmukaisilla huomiovaloilla. Finavian julkaiseman kartta-aineiston mukaan (Finavia
2013) Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan hankealue on lentoesterajoitusalueella
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(Kuva  5-108). Lentoestekartan ~ mukaan  hankealuetta  alueita  rajoittaa

minimisektorikorkeusalue 644 metrid merenpinnasta. Hankealueen eteldisimmét ja

itdisimmaét tuulivoimalat ovat lentotiedotusvythykkeen rajalla, jossa rajoittava korkeus
on 340 metrid merenpinnasta.

Voimalalle sallittava korkeus riippuu kyseessd olevan paikan maanpinnan korkeudesta
sekd alueen korkeusrajoituksesta. Tuulivoimalayksikdiden tornikorkeus on 120-160
metrid. Lentotiedotusvydhyke on otettava huomioon itéisimpien ja eteldisimpien
voimaloiden kohdalla hankkeen jatkosuunnittelussa.

Tuulivoimaloiden huoltot6itd sekd wvoimajohtolinjojen raivauksia voidaan tehda

helikopterin avulla. Naiden paikallisten lentotdiden turvallisuus on aina pilotin
harkinnassa ja vastuulla.

Kuva 5-108. Lentoesterajoitusalueet hankkeen lahialueilla.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa uusi 110 kV tai 400 kV voimajohto Vuolijoen
sdhkbasemalta tuulivoimapuistoon rakennetaan padosin nykyisen koillisesta lounaaseen
kulkevan Vuolijoki-Pyhdjarvi voimajohdon rinnalle olemassa olevaa johtoaukeaa

leventdamallg, jolloin tarvetta kokonaan uuden johtoaukean raivaamiselle ei hankealueen
ulkopuolella ole.

Hankevaihtoehdossa VE1 tarvitaan lisdksi hankealueen sisalla sédhkonsiirtoa. Alueen

eteldosan sdhkbdasemalta rakennetaan 110 kV johto pohjoisen alueen séhkdasemalle.
Johdon pituus on noin 14 kilometria.
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Tuulivoimapuiston sahkolinjoista ei arvioida aiheutuvan merkittavia turvallisuusriskeja
alueen kayton kannalta. Sahkolinjojen riskejé linnustolle on tarkasteltu luvussa 5.4.

Voimajohdon kayttdmiseen ja yllapitoon kuuluvat johdon teknisen kunnon yll&pito eli
tarkastukset voimajohdon teknisille osille maardajoin tai vikatilanteissa.  Jotta
voimajohtorakenne sdilyttaisi myds sahkoturvallisuusméaraysten vaatimukset, on
johtoaukeaa raivattava ja kunnossapidettdvd s&&nnollisesti.  Tydskenneltéessé
ilmajohtojen laheisyydessa on noudatettava turvaetaisyyksia (Kuva 5-109), jotka ovat
ehdottomia véhimmaisetéisyyksia. Mikaén koneen, kuorman tai taakan osa ei saa menna
tata lahemmas johtoja.

110 kV— 3 m
220kV =P &m
400 kV—F 5m

Kuva 5-109. Varoetaisyydet tydskenneltdessa ilmajohtojen laheisyydessa.

Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa
normaalimenettelyn mukaisesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin
harvinaisia. Voimalapalot voivat kuivissa olosuhteissa levitd maastopaloksi.
Voimalaitospalo on kuitenkin kohtalaisen helposti havaittavissa verrattaessa esim.
retkeilijdan huonosti sammuttamasta nuotiosta syttyvdaan maastopaloon, jonka
havaitseminen voi olla palon alkuvaiheessa vaikeampaa (Pdyry Finland 2013).
Finanssialan keskusliiton vuonna 2013 antamassa Tuulivoimaloiden vahingontorjunta -
suojeluohjeessa on maininta, jonka mukaan alle 2 MW:n tuulivoimalat on varustettava
automaattisilla  palonilmaisulaitteilla sekda yli 2 MW:n tuulivoimalat myos
automaattisella sammutuslaitteistolla.

5.15.4.3 Hankkeen vaikutukset tutkien toimintaan ja viestiyhteyksiin

Tuulivoimaloiden rakenteet, kuten muutkin korkeat rakenteet, voivat vaikuttaa
tutkasignaaleihin ja viestintdyhteyksiin mm. aiheuttamalla vaimennuksia tai heijastuksia
(Sipild ym. 2011).

Piiparinméki-Lammaslamminkankaan hankealue Sijaitsee IImavoimien
ilmavalvontatutkien vaikutusalueella. Tamén hankkeen tutkavaikutusten arviointi on
valmistunut VTT:n toimesta marraskuussa 2013 ja se on toimitettu puolustusvoimille.
Puolustusvoimat tulee antamaan mydhemmin oman prosessinsa mukaisesti laskennan

Copyright © Poyry Finland Oy



C péYRY 16UEC0146

289
pohjalta lausuntonsa tuulivoimapuistohankkeesta ja sen vaikutuksista ennen hankkeen
tarkempaa suunnittelua ja toteutusvaihetta.

Tuulivoimalat voivat epéedullisessa tapauksessa héiritd tv-signaalin ja FM-radion
vastaanottoa tuulivoimaloiden takana. Tuulivoimaloiden aiheuttama hairio liittyy
l&hinnd voimaloiden rungoista ja roottoreista aiheutuviin heijastuksiin. FM-radion
adnenlaatu voi hieman heikentyd heijastusten vaikutuksesta tuulivoimaloiden takana
radioldhettimen suunnasta katsottuna.

Suunniteltujen  tuulivoimaloiden  ympéristdssd antenni-tv-vastaanotto  tapahtuu
Haapaveden, Vuokatin ja lisalmen asemilta. Suoraan suunnitellun tuulivoima-alueen yli
el nayta tapahtuvan antenni-tv-vastaanottoa, mutta Digitan YV A-ohjelmasta antamassa
lausunnossa (4.3.2013) kiinnitetddn huomiota siihen ettd yksittéisissa tapauksissa on
mahdollisuus ettd tuulivoimalat saattavat aiheuttaa h&iriot4d vastaanotossa.
Suunnittelualueet eivat hairitse Digitan nykyisia linkkijanteita.

Keisarintien ~ varressa  sijaitsee  Soneran 83  metrin  korkuinen  masto
(matkapuhelintukiasema).

lImatieteenlaitos toteaa YVA-ohjelmasta antamassa lausunnossaan (31.3.2013), etté
hanketta l&hin s&atutka sijaitsee Utajarvelld noin 70 kilometrin etdisyydelld alueesta ja
mahdolliset hairiot ovat vahaisia.

Mahdollisia vaikutuksia tutkien ja radioyhteyksien toimintaan voidaan vahent&da
tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelussa ottamalla huomioon VTT:n laskennan ja muiden
mahdollisesti tehtdvien selvitysten tulokset. Vaihtoehdossa VE1 mahdolliset vaikutukset
tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin voivat olla suuremmat kuin vaihtoehdossa
VE2.

5.15.5 Yhteenveto turvallisuusvaikutusten suuruudesta

Tuulivoimapuisto: Hankkeessa on otettava huomioon jaatyminen ja liikkuminen
alueella. Laajuudeltaan turvallisuusvaikutus rajoittuu hankealueelle.

Voimajohto: Uusi 110 kV tai 400 kV voimajohto rakennetaan padosin nykyisen
voimajohdon rinnalle olemassa olevaa johtoaukeaa leventdmalld, jolloin tarvetta
kokonaan uuden johtoaukean raivaamiselle ei hankealueen ulkopuolella ole. Liséksi
rakennetaan uusi voimajohto hankealueen sisélle. Turvallisuusvaikutus j&& vahéiseksi,
rajoittuen vain voimajohdon l&hiympéristéon.

Yhteenveto vaikutuksista turvallisuuteen — Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Suuruuden osatekijat .
Voimakkuus Valkuf[uksen
- Laajuus Kesto suuruus ja suunta
ja suunta
Tuulivoimapuisto |  Vahéinen — Lahiymparists VO ‘ Vihainen —
aikainen
I s - N Toiminnan- s
V ht - o —
oimajohto Véhainen L&hiymparisto - — ‘ Véhainen
5.15.6 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Talviaikaista jaan irtoamista ehkaistadn lapojen jaanestojarjestelmalla. Tuuliatlaksessa
esitettyjen tietojen mukaan lapojen lammitysjarjestelmé kuluttaa alle kaksi prosenttia
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voimalan tuottamasta s&hkostd. Jaanestojarjestelmédn ansiosta jdiden aiheuttama
turvallisuusriski pienentyy ja liséksi voimaloiden vuotuinen k&yttdaika voi pidentya
huomattavasti, kun jaatadvien olosuhteiden aiheuttamat haitat voidaan minimoida.
Lisdksi voimalan uudelleenkdynnistystilanteessa roottorin pydrimisnopeus pidetdan
aluksi alhaisena, jolloin syntynyt jaa ravistellaan alas voimalan perustusalueelle, jolloin
valtetdan jaan lentdminen kauas. Voimalaa k&ynnistettdessa varmistetaan, ettei voimalan
l&hialueella ole ihmisia.

Jos voimaloiden vélittoméssa ldheisyydessé liikutaan talviaikaan jaatavissa olosuhteissa,
on syytd noudattaa suojaetdisyyksid. Riittdva suojaetéisyys tarkennetaan hankkeen
jatkosuunnittelussa, ja maastoon sijoitetaan tarpeen mukaan varoitusmerkinnat.
Asetettuja suojaetdisyyksid noudatettaessa voidaan valttdd jaan putoamisesta ja
sinkoutumisesta aiheutuvat haitat alueella kulkeville. VVoimaloita ei erikseen aidata.
Séhkoaseman ympérille rakennetaan suoja-aita.

Rakentamisaikana turvallisuusriskit  liittyvat lisédntyneeseen liikenteeseen ja
pystytykseen  ja  muuhun  rakentamiseen liittyviin ~ turvallisuusriskeihin.
Liikenneturvallisuutta on arvioitu erikseen luvussa 5.9.4.3.

Jotta voimajohtorakenne séilyttéisi myos séhkoturvallisuusmééraysten vaatimukset, on
johtoaukeaa raivattava ja kunnossapidettdvd saannollisesti.  Tydskenneltdessa
ilmajohtojen l&heisyydessd on noudatettava turvaetéisyyksia (Kuva 5-109), jotka ovat
ehdottomia véhimmaisetaisyyksia.

Turvallisuuteen liittyen hankkeessa on kohtalaisia lieventdmis- ja haittojen
ehkdisytoimenpiteita.

5.15.7 Vaihtoehtojen vertailu ja turvallisuuteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys eri
hankevaihtoehdoissa

Hankevaihtoehdossa VEL1 esitetyt turvallisuusriskit ovat voimaloiden isomman
lukumaarén vuoksi suurempia kuin vaihtoehdossa VE2. Turvallisuuteen liittyvéat riskit
on kuitenkin kokonaisuutena arvioitu hyvin vahéisiksi molemmissa vaihtoehdoissa.
Vaihtoehdossa VEL1 riskit kuitenkin jakautuvat laajemmalle alueelle kuin vaihtoehdossa
VE2.

Myos rakentamisaikainen liikenne ja pystytysten méard ovat VE1:ssa suurempia, ja
turvallisuusriskit liittyvat rakentamisen suurempaan volyymiin. Y hteisvaikutukset
muiden hankkeiden kanssa turvallisuuden osalta liittyvat l&hinnd liikenteeseen, mikéli
Piiparinméki-Lammaslamminkankaan  tuulivoimapuiston  rakentamisen  aikana
rakennetaan seudulle my6ds muita hankkeita. Nollavaihtoehdossa alueelle ei aiheudu
riskeja.
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Yhteenveto turvallisuuteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyydesta — Vaihtoehdot VEL1 ja

VE2
Suuruus

=

[«5)

cl €

(TR

C | —

TS

| =

© | O

Tarkeys > X

Vahainen TV,

Kohtalainen

Asteikko
merkittavyydelle

VEL ja VE2:

Tuulivoimapuisto (T): Hankkeella on haitallinen ja merkittavyydeltaan
véhéinen vaikutus turvallisuuteen. Suunnittelussa on otettava huomioon
jaatyminen ja liilkkuminen alueella seka lentoesterajoitus-alueet.

Vaihtoehdossa VE2 riskit ovat pienemmalld alueella kuin vaihtoehdossa VEL, ja
talviaikana voimaloiden valittémalla lahialueella olevia paikallisia kayttorajoituk-
sia (suojaetaisyys) esiintyy pienemmalla alueella.

Voimajohto (V): Voimajohtohankkeen turvallisuusvaikutukset ovat haitallisia ja
merkittdvyydeltddn véhdisid. Hankealueen ulkopuolella ei ole tarvetta kokonaan

= Véahdinen
= Kohtalainen

- = Suuri

uuden johtoaukean raivaamiselle. Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan kuitenkin
lisaksi taysin uusi sdhkdlinja hankealueen sisélle, joten vaikutukset ovat hieman
suuremmat kuin vaihtoehdossa VE2.

5.16

Y hteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Arviointimenetelméat ja arvioinnin epavarmuudet

Maiseman osalta Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan ja Kokkosuon hankkeiden
yhteisvaikutusten  arvioinnissa on  hyddynnetty  ndkemdaalueanalyysia  sek&
havainnekuvia. Yhteisvaikutuksia koskeva nédkeméaalueanalyysi on laadittu siten, etta
molempien hankkeiden osalta on kédytetty laajimpia hankevaihtoehtoja VE1.

Voimaloiden né&kyvyys saattaa vaihdella esimerkiksi metsdn tiiviydestd tai
metsanhoitotoimenpiteistd johtuen. Siksi nédkeméaalueanalyysi on tehty sek& metsénpeite
huomioiden ettd jattden se huomioimatta. Jalkimmaisella tavalla on havainnollistettu
sitd, minne voimalat nakyisivat, mikali ndkyvyytta peittdvdd metsaa ei olisi lainkaan
(esimerkiksi metsdhakkuiden seurauksena). Rakennettuja alueita ei ole suljettu pois
nédkemaalueista. Kaytdnnossa tiiviisti rakennetuilla alueilla esimerkiksi rakennukset,
rakenteet tai kasvillisuus katkaisevat nakymia tehokkaasti. Tarkastelualueen laajuudesta
ja mittakaavasta johtuen pienipiirteisten elementtien nakymia katkaisevia vaikutuksia ei
ole voitu ndkemaalueanalyysissa huomioida.

Maisemavaikutukset

Piiparinméki-Lammaslamminkankaan ja Kokkosuon tuulivoimahankkeiden
maisemavaikutuksia on tarkasteltu nékemé&alueanalyysin ja kuvasovitteiden avulla.
Tyon yhteydessa laadittu ndkeméalueanalyysi antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja
sektoreille tuulivoimalat tulisivat ndkymaén. Paikkatietopohjainen nékemdalueanalyysi
ottaa huomioon maastonmuodot ja kasvillisuuden kéytosséd olleen I&htGaineiston
mahdollistamalla tarkkuudella.

Nakemaalueanalyysi on laadittu 30 kilometrin  sateelle  tuulivoimaloista.
Nakemaalueanalyysin avulla on havainnollistettu Kokkosuon tuulivoimapuiston
yhteisvaikutuksia Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan tuulivoimapuiston
hankevaihtoehdon VE1 kanssa.

e Néakemaalueanalyysin l&htGtietoina on kaytetty muun muassa seuraavia
aineistoja:
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e Maanmittauslaitoksen 25 metrin korkeusmalli (maastonmuodot)

e Corine land Cover 25 metrin -aineisto (puustoiset alueet)

] DHmkulue, Kokkosuo :
. D Harikealue, Piiparinmiki-Lammaslamminkangas [ <5
. - Yhteisvaikutusten nikemaalue, tomnit ja lavat . ' : Py

T T TN W AR Tt e 8 S A
Kuva 5-110. Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan ja Kokkosuon tuulivoimahankkeiden

laajimpien  hankevaihtoehtojen (VE1) mukaan laaditun nékemaalueanalyysin
nakemaalueet.
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@ Kuvauspisteet

D Kokkosuo, hankealue

:_ or : Piiparinmaki-Lammaslamminkangas, hankealue

I Kokkosuo (VE1) ja Piiparinmaki-L \minkangas (VE1), ndkemaalue (torni ja lavat)

5 10 km

Kuva b5-111. Kuvasovitteiden kuvauspisteet ja etdisyysvythykkeet Kokkosuon
tuulivoimahankkeesta, seka tuulivoimahankkeiden laajimpien hankevaihtoehtojen

nakemaalueet.

Kuva 5-112. Kuvasovite Kokkolantieltd, Kytokoskelta (kuvauspiste 63). Kuvasovite
osoittaa Piiparinméki-Lammaslamminkaan ja Kokkosuon tuulivoimahankkeiden (VE1)

tuulivoimalat maisemassa.
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Kuva 5-113. Kuvasovite Ojanperan Kumpuniemen kérjesta (kuvauspiste 294). Kuvasovite
osoittaa Piiparinméki-Lammaslamminkaan ja Kokkosuon tuulivoimahankkeiden (VE1)
tuulivoimalat maisemassa.

Kuva 5-114. Kuvasovite Vuolijoen etelapuolelta, tieltd 8770 (kuvauspiste 343). Kuvasovite
osoittaa Piiparinméki-Lammaslamminkaan ja Kokkosuon tuulivoimahankkeiden (VE1)
tuulivoimalat maisemassa.

Kokkosuon tuulivoimahanke on voimaloiden maaralla ja alueellisella laajuudella
mitattuna pieni  verrattuna  Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan hankkeeseen.
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Kokkosuon hanke sijaitsee  Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan hankealueen
keskiosan laheisyydessd, jolloin Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan hanke p&&osin
"peittad” vaikutukset muualle paitsi hankealueiden itdpuolelle.
Hankkeiden yhteisvaikutukset korostuvat hankealueiden I&helld ja itddn suuntautuvalla
sektorilla. Kokkosuon hankkeen my6ta ndkemaalue laajenee ainoastaan hieman it&én
suuntautuvan sektorin avonaisilla alueilla.  Yhteisvaikutuksia aiheutuu myos
tiemaisemassa Kokkolantielld ja Keisarintielld (Kuva 5-112 ja Kuva 5-114). Yleisesti
ottaen Kokkosuon hanke voimistaa osaltaan Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan
tuulivoimapuiston maisemallisia vaikutuksia.

Meluvaikutukset

Tuulivoimamelun yhteisvaikutusten rajapinta sijaitsee tyypillisesti noin kolmen
kilometrin pé&&ssa hankealueen lahimmaésta voimalasta. Talla etdisyydelld sijaitsee
UPM:n Kokkosuon tuulipuistohankesuunnitelma Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan
hankealueen ja Saaresjarven ita-/koillispuolella. Yhteismeluvaikutus on laskettu alla
VEL1 hankevaihdoille (molemmissa siis isoin vaihtoehto).
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Kuva 5-115. Melun levidminen Piiparinméaki-Lammaslamminkankaan ja Kokkosuon
tuulivoimahankkeiden laajimmisssa hankevaihtoehdoissa VEL.

Hankevaihtoehdossa VE1 melun yhteisvaikutus UPM:n Kokkosuon hankkeen kanssa on
painottunut alueen itdlaitaan Saaresjarven alueelle ja vaikuttaa ndin kaikkiin jarven
ympadrilla oleviin lomakiinteistdihin, missd ydajan suositusohjearvo 35 dB(A) ylittyy.
Asuinkohteissa melun ohjearvot eivét ylity.

Luonnonsuojelualueiden osalta tilanne ei muutu suhteessa Piiparinméen hankkeen
vaihtoehtoon VEL1, silla Kokkosuon ympérilla ei sijaitse luonnonsuojelualueita.
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Vaikutukset linnustoon

Kokkosuon tuulivoimahanke on pinta-alaltaan varsin suppea verrattuna Piiparinméki-
Lammaslamminkankaan hankkeeseen ja etenkin sen vaihtoehtoon VE1. Liséksi se
sijoittuu siten, ettd kaytdnnossd kaikki Kokkosuon kautta muuttavat linnut joutuvat
lentdamddn my6s Piiparinméki-Lammaslamminkankaan hankealueen kautta, eli
tuulivoimaloiden vaikutusalue ei laajene Kokkosuon hankkeen my6td. Nain ollen
muuttolinnuston osalta vain pienelle osalle Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan
hankealueen kautta muuttavista yksiloista niiden lentoreitille osuu useampia voimaloita
Kokkosuon hankkeen myo6td. Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan ja Kokkosuon
yhteisvaikutukset muuttolinnustolle arvioidaan siis hyvin vahaisiksi.

Pesimalinnuston osalta vain  yksi  sddksireviiri  sijaitsee  ndiden kahden
tuulipuistohankkeen raja-alueella. Mikéli molemmat hankkeet toteutuvat, kyseinen
sééksireviiri olisi kaytannossa ymparoity tuulivoimaloilla 1&hes joka puolelta. Muihin
Piiparinméki-Lammaslamminkankaan  hankealueen  pesimélintuihin  Kokkosuon
hankkeen ei arvioida aiheuttavan yhteisvaikutuksia.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Y VAR aikana toteutetussa kyselyssa tiedusteltiin vastaajien suhtautumista Piiparinmaki-
Lammaslamminkankaan tuulivoimahankkeen l&heisyydessa olevaan Kokkosuon
tuulipuistohankkeeseen sek& naiden hankkeiden mahdollisiin yhteisvaikutuksiin. Suuri
osa Vvastaajista (noin 40 %) koki yhteisvaikutuksiin liittyvat kysymykset vaikeiksi, eik&
heill4 ollut kantaa kyseisen aihepiirin kysymyksiin. Vastanneista noin 38 prosenttia
arvioi, ettd tuulipuistohankkeiden yhteisvaikutukset ovat haitallisempia kuin yksittaisten
hankkeiden vaikutukset. Lisaksi noin puolet vastanneista arvioi alueen asukkaille olevan
merkitysta  silli montako ja kumpi hankkeista toteutuu. Piiparinméki-
Lammaslamminkankaan ja Kokkosuon tuulivoimahankkeiden ihmisiin kohdistuvat
yhteisvaikutukset muodostuvat p&dosin maisema- ja meluvaikutuksista. Vaikutukset
kohdistuvat padosin Saaresjarven lahialueelle.

Tuulivoimapuiston kaytosta poisto

Tuulivoimalan kayttoikd on noin 20-25 vuotta, mutta sitd voidaan tarvittaessa pidentda
20-30 vuodella uusimalla laitteistoja tarpeen mukaan. Kaapelien kayttoik& on vahintééan
30 vuotta. Perustukset voidaan mitoittaa noin 50 vuodeksi, joten tuulivoimapuisto
suunnitellaan purettavaksi noin 50 vuoden kayton jalkeen (Fingrid 2008).

Tuulivoimapuiston kaytostd poiston tyovaiheet ja kaytettdvad asennuskalusto ovat
periaatteessa  vastaavat  kuin  rakennusvaiheessa.  Siten  purkamisvaiheen
ympaéristovaikutukset ovat rakentamisvaihetta vastaavia. Perustusten ja kaapelien osalta
on ratkaistava, jatetddnko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Usein haitta
ymparistolle voi olla pienempi, mikéli perustukset jatetddn maastoon. Maastoon
jatettdvat perustukset nékyvat kaytdnnossa vain tuulivoimaloiden lahialueelle.
Tuulivoimaloille johtavat tiet jaavat todennakdisesti maastoon, mutta tdssa hankkeessa
uuden tieverkon pituus ja& molemmissa vaihtoehdoissa varsin pieneksi.

Tuulivoimalaitoksen osista suurin osa voidaan kierrattd4. Tornin terds ja konehuoneen
komponenttien valut, generaattoreiden ja muuntajien kuparimateriaali Kierratetéan.
Toistaiseksi lavat ovat ainoa suurempi komponentti jota ei kierrdtetd (Turkulainen
1998).
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5.17.1 Tuulivoimapuiston kaytosta poiston vaikutukset

Kun tuulivoimala poistetaan kaytostd, on se mahdollista purkaa osiin kdyttden samaa
kalustoa kuin pystytysvaiheessakin. K&ytostd poiston tyovaiheet ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Taten myds ymparistovaikutusten arvioidaan olevan
rakennusvaihetta vastaavia. Tarvittaessa tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta
perustuksia myoten. Tuulivoimaloiden entiset sijaintipaikat voidaan maisemoida
ympardivan maiseman mukaisesti. Joissain tapauksissa perustusten jattdminen
paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat kuitenkin olla véhemmaéan vaikutuksia
aiheuttavia toimenpiteitd kuin niiden poistaminen.

Voimajohdon kayton paatyttya voimajohdon rakenteet poistetaan ja voimajohtoalueena
kéytossé ollut maa-ala vapautetaan maanomistajan muuhun kayttdén. Voimajohdon
johtimien ja pylvésrakenteiden materiaali voidaan kierrattdd lahes kokonaan kéyton
jalkeen.

Sé&hko- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan kayttévaiheen paatyttyd poistaa. Mahdollisten
syville ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttamatta
kovinkaan tarkoituksenmukaista. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan
kierrattdd. Sama koskee kaapeleissa kaytettyja metalleja.
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YHTEENVETO VAIHTOEHTOJEN VERTAILUSTA JA VAIKUTUSTEN
MERKITTAVYYDEN ARVIOINNISTA

Vaihtoehtojen vertailu

Maisemavaikutukset ovat hieman suuremmat vaihtoehdossa VE1, kuin vaihtoehdon
VE2 vaikutukset. Vaihtoehdossa VEO tuulivoimapuistoa ei rakenneta, jolloin ei
my0dskdan synny uusia maisemallisia vaikutuksia. Alue pysyy metsatalouskéaytoss,
jossa metsataloudellisilla toimenpiteilld on 1dhinnd paikallista vaikutusta maisemaan.
Sahkonsiirron osalta hankevaihtoehdoista VE1 ja VE2 voidaan vaihtoehtoa VE2 pit&a
maisemavaikutuksiltaan vahdisempand, koska uutta voimajohtoa tulee v&hemmaén.
Vaihtoehdoista 110 kV ja 400 kV on 110 kV voimajohto maisemallisilta vaikutuksiltaan
vahaisempi pienemman kokonsa takia.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentamisesta aiheutuu vdhemman vaikutuksia
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin vaihtoehdossa VEZ2, jossa rakentamista on
vahemman. Vaihtoehdossa VE1 vaikutuksia aiheutuu arvokkaille luontokohteille tai
huomioitaville lajeille 48:lla voimalan rakennuspaikalla ja vaihtoehdossa VE 2 40
rakennuspaikalla. Liséksi vaihtoehdossa VE1 tuulivoimapuiston sisélle rakennetaan
voimajohto suunniteltujen sdhk6asemien vélille. Johtoaukean raivaamisella on
vaikutusta kahdelle luontokohteelle.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kallioperddn, maaperdéan ja pohjaveteen
ovat vahaisia molemmissa toteutusvaihtoehdoissa. Rakennuskohteiden valittémassa
laheisyydessd ja erityisesti teiden ylityskohdissa sijaitsevat pintavedet voivat
rakennusaikana samentua kiintoaineskuorman lisdyksestd, mutta kokonaisuutena
hankkeen pintavesivaikutukset seka veden laadun etté vesielioston kannalta arvioidaan
myo6s vahaisiksi. Suuremman voimalamaarén ja sahkonsiirtorakenteiden maaran seka
tiemadrén takia vaihtoehdossa VEL1 vaikutukset kallioperdan, maaperéén seké pohja- ja
pintavesiin ovat luonnollisesti laajemmat kuin vaihtoehdossa VEZ2. Vaikutukset
arvioidaan olevan kuitenkin myos vaihtoehdossa VE1 véhaiset ja ne keskittyvat l&hinna
rakentamisvaiheeseen. Molemmissa vaihtoehdoissa voimaloita tulee arvokkaaksi
luokittelulle moreenimuodostumalle. Hankevaihtoehdossa ~ VE2  Siikajoen
latvavesistoihin kohdistuvat vaikutukset ovat vahdisemmat kuin vaihtoehdossa VE1 ja
Pahkapuron sek& Joleikonojan alueelle vaikutuksia ei tule lainkaan. Hankkeen
rakennuskohteiden vaikutusalueilla sijaitsevia luonnonsuojelullisesti  arvokkaita
pienvesid on kuitenkin eniten hankealueen keski- ja eteldosissa eli molempien
hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 alueilla. Merkittdvin hankevaihtoehdossa VE2
poisjaava vesistd on Pahkapuron yldosa.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana raskas liikenne lisdantyy huomattavasti
lahialueiden tiealueilla. Vaihtoehdossa VE1 rakentamisen vilkkain kuljetusvaihe
aiheuttaa hairiotd liikenteeseen muun muassa aiheuttamalla liikenteen ajoittaista
hidastumista ja liikenneturvallisuuden heikkenemistd. Vaikutus on lyhytkestoinen ja
kaiken kaikkiaan vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen arvioidaan
merkittavyydeltddn vahaisiksi. VE1 kokonaiskuljetusmééra on noin 41 230 ja VE2 noin
27 770.

Melun levidmislaskenta osoitti, ettd laskennassa kaytetyn 3MW:n tuulivoimalamallin
takuuarvolla lasketut melutasot eivat ylita asuinkiinteistdlle annettua y6ajan ohjearvoa
40 dB(A) alueen asuinkiinteistoissé kummassakaan hankevaihtoehdossa. Loma-
asuinkiinteistojen osalta useat kohteet hankealueen viereisten jarvien (Rotimo,
Saarijarvi) sekd alueiden vélisen tien kohdalla ylittavat laskennan mukaan niille annetun
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ybajan ohjearvon 35 dB(A) kummassakin hankevaihtoehdossa.  Liséksi neljan
luonnonsuojelualueen kohdalla melutaso oli laskennan mukaan yli 40 dB(A), joka
vastaa Is-alueiden péivdajan ohjearvoa. Meluvaikutusten osalta hankevaihtoehtojen erot
ovat  merkittdvid  hankealueen  pohjoisosissa,  silld  vaihtoehdossa  VE2
neljakymmentékaksi voimalaa on poistettu juuri alueen pohjoispuolelta, jolloin
meluvaikutukset jéisivat siella olemattomiksi.

Toiminnassa oleva tuulivoimapuisto ehkdisee kasvihuonekaasupaastfjen syntya
nollavaihtoehtoon VEO verrattuna, mikali tuulivoima korvaa maakaasulla tai kivihiilella
tuotettua sahkod. Hankkeella on siten positiivinen vaikutus ilmastoon ja ilmanlaatuun
paikallistasoa laajemmassa mittakaavassa. VEL1:n positiiviset ilmastovaikutukset ovat
tuulivoimaloiden suuremman madran vuoksi jonkin verran suuremmat kuin VE2:n.
Tuulivoimapuistohankkeen yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa
ovat ilmaston ja ilmanlaadun kannalta positiivisia.

Ihmisten elinoloihin, ja viihtyvyyteen sekd alueen virkistyskayttéon ja talouteen
vaikuttavat rakennusvaiheessa teiden rakentaminen ja liikenne sek& paikallisen
tyovoiman kaytt6. Hankealue on selvasti laajempi vaihtoehdossa VE1, jolloin
rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat myds hieman suuremmat. Toiminnan aikana
ihmisten elinoloihin, terveyteen, viihtyvyyteen ja alueen virkistyskayttoon seké
talouteen vaikuttavat useat eri tekijat. Maisemallisesti VE1 vaikutukset ovat hieman
suuremmat kuin VE2ssa, mutta ero ei ole merkittava. Alueen erdmainen luonto muuttuu
molemmissa hankevaihtoehdoissa, ja etenkin virkistyskaytolliset vaikutukset
metsastykseen arvioidaan kohtalaisen merkittaviksi, mikéli jompikumpi vaihtoehto
toteutuu. Myoskaan meluvaikutuksilla ei ole vaihtoehtojen valilla suurta eroa, silla
melun kannalta herkimmaét/lahimmat alueet sijaitsevat hankealueen eteldosassa. Sen
sijaan tuulipuisto- ja voimajohtohankkeen toiminnanaikaiset vaikutukset aluetalouteen
ovat suuremmat tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdossa VE1 kuin VE2.

Hankevaihtoehdossa VE1 esitetyt turvallisuusriskit ovat voimaloiden isomman
lukumaarén vuoksi suurempia kuin vaihtoehdossa VE2. Turvallisuuteen liittyvéat riskit
on kuitenkin kokonaisuutena arvioitu hyvin vahéisiksi molemmissa vaihtoehdoissa.
Vaihtoehdossa VEL1 riskit kuitenkin jakautuvat laajemmalle alueelle kuin VE2, ja
talviaikana voimaloiden vélittomalla l&hialueella olevia paikallisia kayttérajoituksia
(suojaetdisyys) esiintyy laajemmalla alueella. Myo6s rakentamisaikainen liikenne ja
pystytysten méara ovat VE1:ssd suurempia, ja turvallisuusriskit liittyvat rakentamisen
suurempaan volyymiin. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa turvallisuuden
osalta liittyvat lahinnd liikenteeseen, mikali Piiparinmaki-Lammaslamminkankaan
tuulivoimapuiston rakentamisen aikana rakennetaan seudulle myds muita hankkeita.
Nollavaihtoehdossa alueelle ei aiheudu riskeja.

Nollavaihtoehdon (VEO) vaikutukset

Nollavaintoehdossa hanketta ei toteuta ja kaikki hankkeessa esitetyt vaikutukset jaavat
nollavaihtoehdossa toteutumatta.

Paastot

Energia, joka jaa tuottamatta tuulivoimalla vaihtoehdossa VEO, tuotetaan Suomessa eri
polttoaineilla, kuten 6ljylla, hiililauhteella, maakaasulla tai turpeella, tai vesivoimalla.
Tuulivoimatuotannon on todettu korvaavan pohjoismaissa ensisijaisesti hiililauhdetta ja
toissijaisesti maakaasun polttoa. Polttoaineiden palaessa syntyy kéytettavasta
polttoaineesta riippuen eri maarid hiilidioksidia (CO;), typenoksideja (NOx),
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rikkidioksidia (SO), hiukkasia ja vesih0yrya. Liséksi poltettaessa savukaasuihin joutuu
polttoaineen koostumuksesta riippuen pienid mééria muita komponentteja, esimerkiksi
raskasmetalleja. P&astot ilmaan kohdistuvat ensisijaisesti sahkoa tuottavien laitosten
ldhialueelle mutta kulkeutuvat myods kauemmas ilmakehéssd.  Nollavaihtoehdossa
sdhkon tuotannosta syntyvat hiilidioksidipaastot ovat luokkaa 299 000-946 000 tonnia
vuodessa, riippuen siitd mihin hankevaihtoehtoon tuotettavaa sahkdon maéraa verrataan
ja mitd péastokerrointa kaytetadn. Nollavaihtoehdossa sdhkdntuotanto voi aiheuttaa
245-1486 tonnin vuotuiset typenoksidipéastot, 92—1715 t/a rikkidioksidipéaastot seké -7-
149 t/a hiukkaspé&astot verrattuna tuulivoimalla tuotettuun energiaan. Hiukkaspaastot
voivat olla VEO:ssa jopa pienempid kuin tuulivoimapuistovaihtoehdoissa. Eroa voidaan
kuitenkin pitdd merkityksettomana.

Vertailutaulukko

Vaihtoehtojen vertailutaulukoissa (Taulukko 6-2 ja Taulukko 6-3) esitetddn
tuulipuistohankkeen ja sahkonsiirron merkittdvimmat vaikutukset —arvioiduissa
hankevaihtoehdoissa. Tdssd YVA-raportissa vaikutusten merkittdvyyttd on kasitelty
IMPERIA-hankkeessa kehitetyn arviointikehikon avulla (Luku 4.4.1). Merkittavyyden
suuruus ja vaikutuskohteen tarkeys on jaettu niiden osatekijoihin, joiden pohjalta
voidaan arvioida vaikutuksen kokonaismerkittdvyyttd. Arvion on tehnyt alan
asiantuntija, ja siihen on osaltaan vaikuttanut myos YVA-menettelyn aikana toteutettu
sidosryhmaétyoskentely (Luku 2.3). Oheisissa taulukoissa esitetty kokonaismerkittavyys
el vastaa suoraan hankkeen vaikutuksia hankealueen eri osissa tai sen laheisyydessa.
Vaikutusten arvioinnin yhteydessd (Luvut 5.1 -5.16) on esitetty erityisen herkkia
kohteita, joihin vaikutukset ovat merkittdvdmmat kuin téssa taulukossa. Hankkeen
jatkosuunnittelussa tulee ndma herkat kohteet huomioida niin, ettd hanke ei aiheuta
kyseisid suuria haitallisia vaikutuksia alueen ympéristoon ja ihmisten elinoloihin.

Minkdan vaikutuksen merkittdvyydessa ei ole huomattavaa/merkittdvad eroa
vaihtoehtojen valilla. Yleisesti voidaan arvioida, ettd vaikutukset ovat suuremmat
VE1ssd, mutta eteldinen hankealue (VE2) on monen vaikutuksen osalta selvésti
herkempi. Nain vaihtoehtojen valilld ei muodostu merkittavid eroja eri vaikutuksissa.
Sen sijaan vaikutukset vaihtelevat vaikutuksittain eri osahankkeissa (tuulivoimalat /
voimajohto) hankkeen eri vaiheiden mukaan. Tuulivoimapuiston rakennusaikaiset
merkittdvimméat  vaikutukset kohdistuvat maisemaan ja  kulttuuriympéristoon,
linnustoon, ihmisten elinoloihin ja alueen virkistysk&yttoon. Tuulivoimapuiston
toiminta-aikana haitalliset vaikutukset ovat merkittdvimpid maisemassa ja
kulttuuriympéristossd, linnustossa, melussa, ihmisten elinoloissa, virkistyskéaytossa ja
naiden liséksi myonteiset merkittavat vaikutukset aluetaloudessa.
Voimajohtohankkeesta aiheutuvat haitalliset vaikutukset ovat merkitykseltaan vahaisia
niin rakennusaikana kuin toimintavaiheessa.

Yhteenvetotaulukossa (Taulukko 6-4 ja Taulukko 6-5) esitetddn kokonaisarvio
vaikutusten merkittdvyydestd tuulivoimapuiston rakennus- ja toimintavaiheessa.
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Taulukko 6-1. Arviointiasteikko vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa.

+++ Suuri myodnteinen vaikutus

+ Véahainen myonteinen vaikutus

Ei vaikutusta

- Vahainen haitallinen vaikutus

--- Suuri haitallinen vaikutus

Taulukko 6-2. Tuulivoimapuiston vaikutusten merkittavyys hankevaihtoehdoissa (VEL1 ja
VE2) verrattuna nykytilanteeseen ja hankkeen toteuttamatta jattamiseen (VEO).

VAIHTOEHTO VE1 VAIHTOEHTO VE2
(127 VOIMALAA) (85 VOIMALAA)

Toiminnassa oleva tuulivoimapuisto ehkaisee VEl:n  positiiviset ilmastovaikutukset  ovat
kasvihuonekaasupaastdjen syntyd nollavaihto- tuulivoimaloiden suuremman maaran vuoksi jonkin
ehtoon VEO verrattuna, mikali tuulivoima korvaa verran suuremmat kuin VE2:n.
maakaasulla tai kivihiilella tuotettua s&hkéa. Tuulivoimapuistohankkeen yhteisvaikutukset
Hankkeella on siten positiivinen vaikutus ilmastoon muiden tuulivoimahankkeiden kanssa  ovat
ja ilmanlaatuun paikallistasoa laajemmassa ilmaston ja ilmanlaadun kannalta positiivisia.
mittakaavassa. Varsinaisen séhkontuotannon liséksi VEO:ssa
myos sahkon tuotantoon tarvittavien polttoaineiden
kuljetusliikenteesta voi aiheutua jatkuva-luonteisia
paastoja.
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Varjon vilkkuminen (- vaikutus véahainen ja kielteinen)

Vaihtoehtojen véliset erot koskevat pohjoisosien talousmetsia. Asutuksen kannalta vaihtoehtojen valilla

ei ole laskennallisen vilkkumisen kannalta eroa.
Turvallisuus (- vaikutus vahainen ja kielteinen)

Hankkeella on véhéisia vaikutuksia turvallisuuteen.
Mahdollisia riskitekijoita ovat jadn muodostuminen,
ilmailu- ja paloturvallisuus, ja vaikutukset mm.
puolustusvoimien tutkien toimintaan.

Vaihtoehdossa VE2 riskit ovat pienemmalla
alueella kuin vaihtoehdossa VE1, ja talviaikana
voimaloiden  valittomalla lahialueella  olevia
paikallisia kayttdrajoituksia (suojaetaisyys) esiintyy
pienemmalla alueella.

VALILLISET VAIKUTUKSET — LUONTOON KOHDISTUVAT

Kasvillisuus ja luontotyypit (-- vaikutus kohtalainen ja kielteinen)

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja huoltotiet
sijoittuvat metsatalouskaytdssa olevalle maalle.
Rakentamisella on vaikutusta arvokkaina rajatuille
luontokohteille usealla voimalan/tien
rakennuspaikalla. Voimakkuudeltaan vaikutukset
ovat kohtalaisia, silla suurin osa rakentamisesta
sijoittuu  kuitenkin  paikoille, joilla tai joiden
laheisyydessa ei ole arvokkaita luontokohteita.
Laajuudeltaan vaikutukset kohdistuvat
rakennuspaikoille ja mahdollisesti
reunavaikutuksena lahiympéristoon. Kestoltaan
voimalapaikkojen ja teiden rakentaminen muuttaa
luontoa pysyvasti. Rakennusalueet eivat palaudu
eikd niitd voi palauttaa luonnontilaan toiminnan
loputtua.

Ehdotetuilla lieventamistoimenpiteilla vaikutuksia
voidaan molemmissa vaihtoehdoissa pienentaa
vahaisiksi.

Linnusto (-- vaikutus kohtalainen ja kielteinen)

Alue on laaja, joten kokonaisuutena vaikutukset
ulottuvat laajalle alueelle. Voimalapaikat ja niille
johtavat tiet aiheuttavat elinympéristdon muutoksia.
Pesiméalinnustolle aiheutuu liséksi hairidvaikutuksia
rakentamisaikana (véliaikaisia, melu ja lisdéntynyt
ihmistoiminta) ja toiminnan aikana (melu ja
vilkkuminen). Voimaloiden toiminta aiheuttaa
pesiville ja alueella liikkuvalle linnustolle
térmaysriskin. Vaikutuksia lisda se, etta pesiva
lajisto viettaa alueella koko pesimakauden.

Muu eléaimistd (-véhéinen ja kielteinen)

Rakentamistoimet aiheuttavat hairidvaikutuksia,
jotka ovat kuitenkin véliaikaisia. Toiminnan aikaiset
vaikutukset (lapojen pyorimisliike, melu ja varjojen
valkkyminen) eldimistélle arvioidaan jaavan
vahaisiksi. Kookkaat lajit, kuten suurpedot ja hirvi
voivat aluksi valttda aluetta, mutta niiden
arvioidaan ennen pitkdd tottuvan voimaloiden
lasndoloon, kuten ne tottuvat esimerkiksi
tielikenteeseen. Muuhun eldimistoon, kuten
pienriistaan, kohdistuva hairidvaikutus arvioidaan
hyvin vahaiseksi.

Rakentamisesta aiheutuu vahemman vaikutuksia
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin jalkimmaisessa
vaihtoehdossa, jossa rakentamista on vahemman.
Vaihtoehdossa VE 1 vaikutuksia aiheutuu
arvokkaille luontokohteille tai huomioitaville lajeille
48:lla voimalan rakennuspaikalla ja vaihtoehdossa
VE 2 40 rakennuspaikalla.

Arvokkaimmat lintujen pesimabiotoopit sijaitsevat
siten, ettd vaikutukset ovat suurin piirtein samaa

luokkaa molemmissa vaihtoehdoissa. Vain
hankealueen pohjoispuolella pesivaan
uhanalaiseen paivapetolintuun kohdistuva

tormaysriski pienenisi merkittavasti VE2 mukaisen
hankkeen myotéa.

Hankevaihtoehdossa VE1 rakentamisen
aiheuttamat elinymparistdmuutokset ja
hairibvaikutukset ulottuvat laajemmalle alueelle
kuin hankevaihtoehdossa VE2. Lisaksi
vaihtoehdossa VE1 tuulivoimapuiston sisélle
rakennetaan voimajohto suunniteltujen
séhkdasemien vdlille, mika edellyttéd uuden
johtokaytavan raivaamista. Muutoin
vaikutusmekanismit ovat molemmissa
vaihtoehdoissa samat.

Natura 2000 -alueet ja muut suojelualueet (ei vaikutusta)

Lajistoon tai
vaikutuksia.
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Maa- ja kalliopera seka vesistot (- vaikutus vahainen ja kielteinen)

Hankealueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita,

keskiosalla on kuitenkin arvokkaaksi luokiteltu
moreenimuodostuma. Alueella ei ole
pohjavesialueita. Hankkeen luonteesta

(tuulivoimapuisto) johtuen siitd ei ennakkoarvion
perusteella aiheudu paéstdja rakentamisvaiheessa
eikd myoskaan kayttovaiheessa, joten vaikutukset
alueen kallioperaan, maaperdan ja pohjaveteen
ovat vahaisid molemmissa toteutusvaihtoehdoissa.
Rakennuskohteiden valittomassa laheisyydessa ja

Suuremman voimalamaaran ja
sahkonsiirtorakenteiden maaran seka tiemaaran
takia vaihtoehdossa VE1 vaikutukset kallioperaan,
maaperaan sekd pohja- ja pintavesiin ovat
luonnollisesti laajemmat kuin vaihtoehdossa VE2.
Vaikutukset arvioidaan olevan kuitenkin my6s
vaihtoehdossa VE1 véahaiset ja ne keskittyvat
lahinnd  rakentamisvaiheeseen. Molemmissa
vaihtoehdoissa voimaloita tulee arvokkaaksi
luokittelulle moreenimuodostumalle.

erityisesti  teiden  ylityskohdissa  sijaitsevat
pintavedet voivat rakennusaikana samentua
kiintoaineskuorman lisayksesta, mutta

kokonaisuutena hankkeen pintavesivaikutukset
sekd veden laadun ettd vesielioston kannalta
arvioidaan myos vahaisiksi.

VALILLISET VAIKUTUKSET — IHMISIIN KOHDISTUVAT

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys seka virkistyskaytto (-- vaikutus kohtalainen ja kielteinen)

Toiminnan aikana ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja alueen virkistyskayttoon vaikuttavat useat eri
tekijat.

Alueen eramainen luonto muuttuu molemmissa hankevaihtoehdoissa, ja virkistyskaytollisesti etenkin
vaikutukset metsastykseen arvioidaan kohtalaisen merkittaviksi.

Maisemallisesti VE1 vaikutukset ovat hieman suuremmat kuin VE2ssa, mutta ero ei ole merkittava, silla
vakinainen ja loma-asutus on sijoittunut padosin hankealueen eteldosaan tai sen laheisyyteen.
Myoskaan meluvaikutuksilla ei ole vaihtoehtojen valilla suurta eroa, silla melun kannalta herkimmét
alueet sijaitsevat hankealueen eteldosassa.

Aluetalous ja ty6llisyys (++ vaikutus kohtalainen ja mydnteinen)

Muinaisjaannokset (-- vaikutus kohtalainen ja kielteinen)

Hankevaihtoehdoilla ei muinaisjaédnnésten suojelun kannalta ole eroa. Ainoa rakennettavaan maastoon
sijoittuva muinaisjaannds on voimalapaikalla, joka sisaltyy kumpaankin vaihtoehtoon 1 ja 2. Samoin
voimalapaikkojen laheisyyteen sijoittuvista viidestd muinaisjgdnnoksesta nelja on kumpaankin
vaihtoehtoon siséltyvan voimalapaikan liepeilla. Viides voimalapaikan lahelle sijoittuva muinaisjadnnos
(kohde 2) sijaitsee 100 m etaisyydellda VE1:n mukaisesta voimalasta ja siten hankkeella tuskin on mitaéan
vaikutusta siihen.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto (- vaikutus vahainen ja kielteinen)

Toteutusvaihtoehtojen suorat maankayttovaiku- Vaihtoehdossa VE2 vain alueen eteldosa
tukset (voimaloiden, asennuskenttien, toteutetaan, eikd merkittdvid maankayttovai-
voimajohtolinjojen,  kaapelireittien ja tieston kutuksia siten kohdistu alueen pohjoisosaan eika
rakentaminen) ja voimaloiden lahivaikutukset alueen pohjoisosassa sijaitsevaan metsastys-

(melu, varjostus) ovat verrannollisia vaihtoehtojen
laajuuteen. Laajemmassa toteutusvaihtoehdossa
VE1 mukana on myds alueen pohjoisosa ja myos
alueen eteldosaan kohdistuvat vaikutukset ovat
jonkin verran merkittdvdammat, koska alueelle
rakennetaan sisdinen voimajohto. Vaihtoehdon
VE1 toteuttaminen edellyttaa myds
todenndkdisemmin 400 KkV liityntdvoimajohtoa,

majaan.
Vaihtoehtojen valinen ero ei ole merkittava.
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(127 VOIMALAA)

jonka vaikutukset ovat hieman laajemmat 110 kV
voimajohdon vaikutuksiin verrattuna.

Liikenne (- vaikutus vahainen ja kielteinen)

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana raskas
likenne lisdantyy huomattavasti l&hialueiden
tiealueilla. Vaihtoehdossa VE1 rakentamisen
vilkkain kuljetus-vaihe aiheuttaa hairiota
likenteeseen muun muassa aiheuttamalla
liikenteen ajoittaista hidastumista ja
likenneturvallisuuden heikkenemista. Vaikutus on
lyhytkestoinen ja kaiken kaikkiaan vaikutukset
likenteeseen ja liikenneturvallisuuteen arvioidaan
merkittdvyydeltdan vahaisiksi. Erikoiskuljetusten
maara on laajimmassa vaihtoehdossa yhteensa
noin 1 270-4 700 kappaletta, maa-aineskuljetuksia
25 480 kappaletta ja betonikuljetuksia 14 480
kappaletta.

16UEC0146

305

VAIHTOEHTO VE2
(85 VOIMALAA)

Vaihtoehdossa VE2 erikoiskuljetuksia on yhteensa
noin 850-3 145 kappaletta, maa-aineskuljetuksia
17 230 kappaletta ja betonikuljetuksia 9 690
kappaletta.

VE2
pienemmalle
liikenndintireitti on muutoin sama joko Raahen,
Oulun tai mahdollisesti Kokkolan satamasta.

hieman
mutta

vain
maaranpaassa,

vaikutukset kohdistuvat
alueelle

Taulukko 6-3. S&hkdnsiirron vaikutusten merkittdvyys hankevaihtoehdoissa (VE1 ja VE2)
verrattuna nykytilanteeseen ja hankkeen toteuttamatta jattamiseen (VEO).

VAIHTOEHTO VE1
(127 VOIMALAA)

VALITTOMAT VAIKUTUKSET

VAIHTOEHTO VE2
(85 VOIMALAA)

Maisema ja kulttuuriympéristo (- vaikutus vahainen ja kielteinen)

Molemmissa hankevaihto-ehdoissa voimalat liitetdan
séhkoverkkoon rakentamalla Vuolijoen sahkdasemalta
uusi 110 kV tai 400 kV voimajohto alueelle
rakennettavalle sadhkdasemalle. Voimajohdon pituus
on noin 18 km. Voimajohto rakennetaan nykyisen
koillisesta lounaaseen kulkevan Vuolijoki-Pyhajarvi
voimajohdon rinnalle olemassa olevaa johtoaukeaa
leventamalla. Vaihtoehdoista 110 kV ja 400 kV on 110
kV  voimajohtoa maisemallisilta  vaikutuksiltaan
vahaisempi pienemman kokonsa johdosta.

Vaihtoehtoa VE2 voidaan
maisemavaikutuksiltaan ~ vahaisempana,
uutta voimajohtoa tulee véhemman.

pitaa
koska

Melu (ei vaikutusta)

Voimajohtohanke ei
sahkopurkaukset (koronat) saattavat aiheuttaa aanta.

alheuta merkittavia meluvaikutuksia.

Johtimen pinnalla syntyvat paikalliset

limasto ja ilmanlaatu (ei vaikutusta)

Voimajohtohanke ei aiheuta merkittévia vaikutuksia ilmastoon tai ilmanlaatuun.

Varjon vilkkuminen (ei vaikutusta)

Voimajohtohanke ei aiheuta merkittévia vaikutuksia varjon vilkkumiseen.

Turvallisuus (- vaikutus vahainen ja kielteinen)

Voimajohtohankkeen turvallisuusvaikutukset  ovat
haitallisia ja merkittavyydeltédan vahaisia. Hankealueen
ulkopuolella ei ole tarvetta kokonaan uuden
johtoaukean raivaamiselle.

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan vanhan liséksi
taysin uusi voimajohtolinja hankealueen sisdlle,
joten vaikutukset ovat hieman suuremmat kuin
vaihtoehdossa VE2.
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VALILLISET VAIKUTUKSET — LUONTOON KOHDISTUVAT

Kasvillisuus ja luontotyypit (- vaikutus vahainen ja kielteinen)

Johtoaukeaa levennetdan 30-40 metria, milla on
vaikutusta alueen kasvillisuuteen.
Hankevaihtoehdossa VE1 alueen eteldosan
séhkbasemalta rakennetaan 14 km pitka 110 kV
voimajohto pohjoisen alueen sahkdasemalle.

Kokonaisuudessaan voimajohto-vaihtoehtojen
vaikutukset voidaan arvioida olevan vahaisia
molemmissa vaihtoehdoissa. Vaihtoehdossa VE2
vaikutukset ovat viela vahaisempia kuin
vaihtoehdossa VE1, silla tassa vaihtoehdossa

levennetddn vain olemassa olevaa voimajohto-

Vaihtoehdossa  VE1  tuulivoimapuiston  sisélle

rakennetaan voimajohto suunniteltujen sahksasemien | 2ukeaa.

vdlille. Johtoaukean raivaamisella on vaikutusta

kahdelle luontokohteelle.

Linnusto (- vaikutus véhéainen ja kielteinen)

Uuden johtokaytdvan rakentaminen edellyttda | VE2  vaikutukset ovat vahdisempia  kuin
johtokaytavan raivaamista, mika aiheuttaa | vaihtoehdossa VE1, silla siind levennetdan vain
elinympariston muuttumisen kaytdon aikana seka | olemassa olevaa voimajohtoaukeaa.
rakentamisaikana hairidvaikutuksia. Kayton aikana | Kokonaisuudessaan voimajohtohankkeen

johdot aiheuttavat linnuille térmaysriskin. Alue ei
kuitenkaan sijaitse muuttoreiteilla eikéd alueella ole
lintukeskittymia.

vaikutusten merkittavyys linnustoon on vahainen.

Muu eldimisto (- vaikutus vahéinen ja kielteinen)

Uuden voimajohdon alue on nykyiselladn metsatalous-
aluetta, jonka merkitys lajeille on vahainen. Olemassa
oleva voimajohto on jo muuttanut alueen luonnontilaa.

Voimajohtohankkeen vaihtoehdossa VE1
rakentamisen aiheuttamat elinymparistomuutokset
ja hairidvaikutukset ulottuvat laajemmalle alueelle
kuin hankevaihtoehdossa VE2. Lisaksi
vaihtoehdossa VE1 tuulivoimapuiston sisélle
rakennetaan voimajohto suunniteltujen
séhkdasemien valille, mikd edellyttdd uuden
johtokaytavan raivaamista. Muutoin
vaikutusmekanismit ovat molemmissa
vaihtoehdoissa samat.

Natura 2000 -alueet ja muut suojelualueet ‘

Lajistoon tai Natura-alueen ekologiseen koskemattomuuteen ei kohdistu merkittavia heikentavié vaikutuksia. ‘

Maa- ja kalliopera seka vesistoét (- vaikutus vahainen ja kielteinen) ‘

Voimajohtolinjan vaikutukset voidaan arvioida kokonaisuutena vahdaisiksi maa- ja kallioperadn seka
vesistoihin, ottaen huomioon niiden rajoittuminen linjan valitttmaan laheisyyteen ja paaosin rakennusaikaan.
Kummassakaan vaihtoehdossa voimajohdon alueella ei ole pohjavesialueita tai arvokkaita
maaperamuodostumia.

VALILLISET VAIKUTUKSET — IHMISIIN KOHDISTUVAT

Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja virkistyskaytto (- vaikutus vahainen ja kielteinen)

Uusi voimajohto tulee hyvin ldhelle jo olemassa olevaa voimajohtoa, ja ndin ollen ihmisten elinoloihin,
viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi, kohdistuen ldhinna alueen

viihtyvyyteen.
Aluetalous ja tyollisyys (+ vaikutus vahéinen ja mydnteinen)

Voimajohtohanke aiheuttaa merkittavyydeltdan véhaisia vaikutuksia aluetalouteen ja tydllisyyteen etenkin
voimajohdon rakentamisvaiheessa. Vaikutukset ovat hieman merkittdvimmat vaihtoehdossa VE1.

Muinaisjaédnnokset (- vaikutus véhainen ja kielteinen)

Nykyisen voimajohtolinjan kaytavan lounaispuolella on kaksi tervahautaa. Kun uusi voimajohto rakennetaan
vanhan kaakkoispuolelle, ei vaikutusta ole, ellei rakennusaikana ole tarvetta liikkua koneilla laajemmin.
Haittojen ehkaisemis- ja lieventamiskeinojen avulla voidaan vaikutuksia entisestdan vahentaa. Vaihtoehtojen
valilla ei ole eroa muinaisjaanndksiin kohdistuvissa vaikutuksissa.
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Yhdyskuntarakenne ja maankaytté (- vaikutus vahainen ja kielteinen)
Toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 | Vaihtoehdossa VE2 vain alueen eteldosa
yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat vahaiset, | toteutetaan, eika merkittavia
eivatka merkittévasti eroa toisistaan. maankayttdvaikutuksia siten kohdistu alueen
Toteutusvaihtoehtojen suorat maankaytto-vaikutukset | Pohioisosaan — eika  alueen  pohjoisosassa

(voimaloiden, asennuskenttien, voimajohtolinjojen,
kaapelireittien ja tieston rakentaminen) ja voimaloiden
lahivaikutukset (melu, varjostus) ovat verrannollisia
vaihtoehtojen laajuuteen. Vaihtoehdon VE1
toteuttaminen edellyttdd myos todennakdisemmin 400
kV liityntdvoimajohtoa, jonka vaikutukset ovat hieman
lagjemmat 110 kV voima-johdon vaikutuksiin
verrattuna.

sijaitsevaan metsastysmajaan.

Liikenne (- vaikutus vahainen ja kielteinen)

Vaikutukset ovat vahadisempia verrattuna voimaloiden
rakentamisen aiheuttamiin vaikutuksiin. Liikenteen
lisdys muodostuu padasiassa raskaasta liikenteesta,
mutta my6s henkildauto-likenteesta.

Vaikutukset ovat hieman merkittavammat
vaihtoehdossa VE1 kuin VE2, silla vaihtoehdossa
VE2 rakentamista on vahemman.

Taulukko 6-4. Piiparinméaki-Lammaslamminkankaan tuulipuistohankkeen vaikutusten
merkittavyys vaikutuksittain eri vaihtoehdoissa rakennusaikana ja toiminnan aikana.

TUULIVOIMAPUISTON
YMPARISTOVAIKUTUSTEN

MERKITTAVYYS

RAKENNUSAIKAISET
VAIHTOEHTO VE1 / VE2
(127 / 85 VOIMALAA)

TOIMINNANAIKAISET
VAIHTOEHTO VE1 / VE2
(127 / 85 VOIMALAA)

Yhdyskuntarakenne ja Véahainen — Véahainen —
maankayttd

Maisema ja Kohtalainen — — Kohtalainen — —
kulttuuriympéristo

Kasvillisuus ja luontotyypit Kohtalainen — — Véahainen —
(Lieventamistoimien jalkeen) (vVahainen -)

Linnusto Kohtalainen — — Kohtalainen — —
Muu eléaimistd Véahainen — Vahainen —

Natura 2000 -alueet ja muut
suojelualueet

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Maa- ja kalliopera seka Véahainen — Ei vaikutusta
vesistot

Liikenne Vahéinen — Ei vaikutusta
Melu Vahéinen — Kohtalainen — —
(Lieventamistoimien jalkeen) (vVahainen —)
Varjon vilkkuminen Ei vaikutusta Vahainen —

Muinaisjaanndkset
(Lieventamistoimien jalkeen)

Kohtalainen — —
(vVahainen -)

Ei vaikutusta

Iimasto ja ilmanlaatu

Ei vaikutusta

Vahainen +
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TUULIVOIMAPUISTON RAKENNUSAIKAISET
YMPARISTOVAIKUTUSTEN VAIHTOEHTO VE1 / VE2
MERKITTAVYYS

TOIMINNANAIKAISET
VAIHTOEHTO VE1 / VE2
(127 / 85 VOIMALAA)

(127 / 85 VOIMALAA)

Vahainen —

Vahainen —

Taulukko 6-5. Piiparinméaki-Lammaslamminkankaan voimajohtohankkeen vaikutusten
merkittavyys vaikutuksittain eri vaihtoehdoissa rakennusaikana ja toiminnan aikana.

SAHKONSIIRRON
YMPA-
RISTOVAIKUTUKSET
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RAKENNUSAIKAISET
VAIHTOEHTO VE1 / VE2
(127 / 85 VOIMALAA)

TOIMINNANAIKAISET
VAIHTOEHTO VE1 / VE2
(127 / 85 VOIMALAA)

Vahainen - Vahainen -
Vahainen - Vahainen -
Vahainen - Vahainen -
Vahainen - Vahainen -
Vahainen - Vahainen -

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Vahainen -

Ei vaikutusta

Vahainen -

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Vahainen -

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -
Vahainen - Vahainen -
Vahainen + Ei vaikutusta
Vahainen - Vahainen -
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Y hteenveto keskeisista vaikutuksista

Oheisessa taulukossa (Taulukko 6-6) on koottuna hankkeen keskeisimmat vaikutukset.
Keskeisimmilla vaikutuksilla tarkoitetaan YVA-menettelyssdé merkittdvyydeltaan
vahintdan kohtalaisiksi arvioituja vaikutuksia. Voimajohtohankkeella ei ole arvioitu
olevan merkittdvia vaikutuksia. Vaikutusten ehkéisy- ja lieventdmiskeinoja on esitetty
seuraavassa luvussa 7.

Taulukko 6-6. Yhteenveto hankkeen keskeisimmistd vaikutuksista ja niiden
merkittavyydesta.

| VE1 & VE2 TUULIVOIMAPUISTO

Luontovaikutukset

Linnusto

Hankealue on laaja, joten kokonaisuutena vaikutukset ulottuvat laajalle
alueelle. Voimalapaikat ja niille johtavat tiet aiheuttavat elinympéariston
muutoksia. Pesimalinnustolle aiheutuu liséksi hairibvaikutuksia
rakentamisaikana (valiaikaisia, melu ja lisdantynyt ihmistoiminta) ja toiminnan
aikana (melu ja vilkkuminen). Voimaloiden toiminta aiheuttaa pesivélle ja
alueella liikkuvalle linnustolle térmaysriskin. Vaikutuksia lisda se, ettd pesiva
lajisto viettdad alueella koko pesiméakauden. Kokonaisuutena pesimalinnustoon
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi.

Kasvillisuus ja Vaikutukset ovat merkittavia niilla rakennuspaikoilla tai  niiden
luontotyypit

rakennuspaikkojen laheisyydessa, joilla on arvokkaaksi rajattuja
luontokohteita. Ehdotetuilla lieventamistoimenpiteillda vaikutuksia voidaan
molemmissa vaihtoehdoissa pienentéaa véahaisiksi.

Sosiaalinen ja sosioekonominen ympaéristo

Virkistyskaytto Alue on suosittua metsastysaluetta. Vaikka metsastysta ei alueella rajoitettaisi

tulevaisuudessakaan, alueen muuttuminen erdmaisesta luonnosta suureksi
tuulivoimapuistoksi muuttaa alueen houkuttelevuutta metsastys-
Ivirkistyskayttoon. Rakennusaikana vaikutukset ovat suuremmat kuin
toiminnan aikana, silla rakentamisen uskotaan karkottavan alueen elaimistoa
(metsastys) ja toisaalta hairitsevan muutakin virkistyskayttoa.

Maisema ja Maiseman tarkeys alueen ihmisille on suuri. Hankkeesta aiheutuu suuria

kulttuuriymparistd kielteisia maisemavaikutuksia yksittéisiin kohteisiin, mutta naitd on kuitenkin
madarallisesti niin vahan, ettd kokonaisuudessaan vaikutuksen suuruus on
kohtalainen. Myo6s lieventdmistoimenpitein voidaan vahentda yksittaisiin
kohteisiin aiheutuvia maisemavaikutuksia.

Elinkeinot ja talous Hankealueelle suunnitelluista tuulivoimaloista maksettavat kiinteistoverot
tuovat kunnalle merkittavida myonteisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Liséksi
tuulivoimahanke tydllistdd jonkin verran alueella mm. rakennus- ja
huoltohenkil6ita.

Ihmisten elinolot, Alue on pé&adosin valtion omistuksessa ja hyvin harvaan asuttua. Suuren

viihtyvyys ja terveys tuulivoimapuiston rakentaminen alueelle muuttaisi  kuitenkin  ihmisten

elinymparistéd ja viihtyvyyttd kohtalaisen merkittavasti. Yksittaisiin ihmisiin
kohdistuvia merkittéavia vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen on mahdollista
vahentaa haittojen ehkaisemis- ja lieventdmistoimenpitein.
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Melu

Tuulivoimamelun  vaikutusalue kohdistuu l&ahiympéarist6én, jossa on
paasaantdisesti loma-asutusta. Vaikutuskohteen herkkyys on kohtalainen.
Melun kokonaisvoimakkuus on kohtalainen, mutta melun luonne on sellainen
ettd se voi mallinnustulosten perusteella aiheuttaa paikallisesti hairitsevyytta.
Lieventamistoimenpiteiden avulla vaikutusten voimakkuutta ndissa suurimmin
hairiintyvisséd kohteissa voidaan vahentdd merkittavasti, jolloin hankkeen
meluvaikutusten arvioidaan jadvan merkittavyydeltaan vahaisiksi.

6.5

6.6

Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa ei ole tullut esille sellaisia kriittisia vaikutuksia, jotka
estéisivat vaihtoehtojen toteuttamisen kokonaan. Kokonaisuutena ymparistdvaikutusten
vaikutusarvioinnin perusteella molemmat hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat
toteuttamiskelpoisia, kun jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa otetaan huomioon t&ssa
YVA-selostuksessa ja sen erillisselvityksissa tunnistetut haitalliset vaikutukset etenkin
meluvaikutusten osalta.

Tehtyjen melun levidmislaskentojen perusteella loma-asuinkiinteistojen osalta useat
kohteet hankealueen viereisten jarvien (Rotimo, Saaresjarvi) sek& alueiden valisen tien
kohdalla ylittdvat laskennan mukaan niille annetun yoajan ohjearvon 35 dB(A)
kummassakin hankevaihtoehdossa.

Meluvaikutuksia voidaan lieventdd suunnittelun ja kaavoituksen edetessa uudelleen
sijoittamalla voimaloita, vahentdamélld niiden lukumé&&rda tai voimaloiden tehoa
rajoittamalla. Miké&li merkittdvid meluvaikutuksia aiheuttavien voimaloiden sijoittelu
huomioidaan kaavoituksen yhteydessa, ei ymparistdlupaa tarvittaisi.

Tarkemmassa suunnittelussa, voimaloiden sijoittelussa ja rakentamisessa on
minimoitava haitallisten vaikutusten syntyminen. Vaihtoehdossa VE2 ympéristéon
aiheutuvat haitalliset vaikutukset ovat hieman pienemmat kuin vaihtoehdossa VEL.
Haittojen ehkéisy- ja lieventdmistoimenpiteet ovat tédrkeitd huomioida etenkin
tuulivoimahankkeen yhteydessa linnusto-, kasvillisuus-, muinaisjadnnés- ja
meluvaikutusten ehké&isemiseksi ja lieventdmiseksi. Naihin vaikutuksiin liittyen
haittojen ehkéisy- ja lieventdmistoimilla voidaan véhent&dd haitallisten vaikutusten
merkittavyytta hyvaksyttavalle tasolle.

Hankkeen toteuttamisella on myos myonteisid  vaikutuksia, kuten
kasvihuonekaasupaastdjen vaheneminen, sekd tyOopaikkojen mé&&ran kasvu ja muut
aluetalouteen myonteisesti vaikuttavat asiat.

Ymparistovaikutusten arvioinnin epdvarmuudet ja niiden merkitys

Kéytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Epdvarmuudet on kuvattu vaikutusten arvioinnin yhteydessa luvussa 5.

Arviointiin siséltyy tiettyja epévarmuustekijoitd, koska arviointitydssa on ajoittain
kéytettava oletuksia tarkan tiedon puuttumisen vuoksi. Muualla kertyneen kokemuksen
ja tutkimustiedon laajalla ja perusteellisella kaytolla arvioinnissa sekd riittavan
perusteellisten selvitysten avulla on t&ssd YVA-menettelyssa kuitenkin saavutettu
riittdvdn varma ndkemys suunnitellun hankkeen ympdristovaikutuksista eiké
johtopaéatoksiin néin ollen sisélly merkittavia epavarmuuksia.
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YHTEENVETO HAITTOJEN EHKAISYSTA JA NIIDEN LIEVENTAMISESTA

Tuulivoimapuiston haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Tuulipuistohankkeen aiheuttamia mahdollisia haitallisia  vaikutuksia pyritd&n
ehkédisemadn jo suunnitteluvaiheessa. Mikéli vaikutusten ehkaisy ei ole mahdollista,
voidaan vaikutuksia mahdollisesti lieventaa erilaisin keinoin. Naitd keinoja on késitelty
vaikutusten arvioinnin yhteydessa (luku 5).

Yhteenveto merkittdvimpien vaikutusten ehkéisy- ja lieventamiskeinoista seka arvio
niiden toteutustavasta ja vastuutahosta on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 7-1).
Taulukkoon on merkitty ne vaikutukset, joiden osalta ympéristdluvassa tullaan
todennadkoisesti esittdmaan lupaméaaradys haittojen vahentamiseksi.

Taulukko 7-1. Hankkeen haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventamistoimenpiteiden
mahdollisuudet.

Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

- Tuulivoimaloiden siirtdminen tai poistaminen

- Ulkoailureittien ja moottorikelkkareittien laheisyyteen sijoittuvien voimaloiden siirtdminen

- Alueen sisdisestd voimajohdosta aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventdd siirtamalla
johto Metsahallituksen maille kauemmas nykyisista loma-asunnoista

- Séahkoénsiirron maisemavaikutuksia voidaan lieventdd suojapuustoa istuttamalla ja
valitsemalla toteutusvaihtoehdoksi 110kV voimajohdon

- Haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista myds hyvalla tiedottamisella alueeseen
kohdistuvista toimenpiteisté tai rajoituksista seka rakennusaikana etté toiminnan aikana.

Maisema ja kulttuuriympéristo

- Hankkeen voimaloiden etdisyyden kasvattaminen lahiasutuksesta

- Suojapuuston istuttaminen

- Voimaloiden véritys

- Huomiovalojen suhteen voidaan pitda valaistus minimissaan, ja pyrkia suuntaamaan valot
niin etta niiden nakyvyys alaspéin olisi mahdollisimman pieni

- Lieventamistoimenpiteilla (tuulivoimaloiden sijoittelulla) voidaan yksittaisiin kohteisiin
kohdistuvia haitallisten vaikutusten suuruutta vahentaa merkittévasti.
Kokonaismerkittavyyteen lieventamistoimet eivat juuri vaikuta.

Kasvillisuus ja luontotyypit

- Tuulivoimaloiden ja niiden huoltoteiden ja maakaapeleiden sijoittelulla voidaan
merkittdvasti ehkaistd tai lieventad haitallisia vaikutusten suuruutta kasvillisuuteen ja
erityisesti arvokkaisiin luontokohteisiin (liite 1).

Linnusto

- Voimalapaikkojen ja teiden sijoittelu

- Rakentamisajankohdan valinnalla voidaan vaikuttaa hairibvaikutusten suuruuteen.

- Uuden voimajohtokaytavan osalta reitti voidaan suunnitella siten, etta esim. tielinjoja ja
olemassa olevia hakkuita voidaan hyddyntaa ja nain minimoida raivattavan metsan
maaraa.

- Ajoittamalla rakentaminen lintujen pesimaajan ulkopuolelle.

- Tormayksia voidaan ehkaista merkittavasti merkkaamalla johdot huomiopalloin
linnustollisesti merkittavilla osuuksilla, esimerkiksi Iso Pajusuon laheisyydessa.
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Muu eldimisto

- Voimalapaikkojen ja teiden sijoittelu

- Rakentamisajankohdan valinta

- Voimajohtohankkeen lieventdmistoimia on uuden johtokdytévan reitin suunnittelu siten,
etta esim. tielinjoja ja olemassa olevia hakkuita hyddynnetaan.

Maa- ja kalliopera seké vesistot

- Rakennusaikana tytkoneiden 6ljyvahinkoon tydmailla varaudutaan kaikkien siella olevien
toiminnanharjoittajien osalta siten, etté alueelle hankitaan imeytysainetta

- Voimaloiden, teiden ja sédhkoénsiirtolinjojen suunnittelu- ja rakentamisvaiheessa
huomioidaan alueen luonnonsuojelullisesti arvokkaat kohteet kuten luonnontilaiset
pienvesistot ja niiden lahiympéaristot

- Teiden rakentamisen yhteydessa vesistojen ylitykset toteutetaan siltarummuilla siten, etta
ne eivat esta kalaston, esim. tammukkakannan, liikkumista vesistdssa. Mahdollisten
erityisesti suojeltavien lajien kuten raakun esiintyminen rakennuskohteiden lahivesissa
tarkistetaan ennen tdiden aloittamista ja tarvittaessa huomioidaan toteutuksessa esim.
siirroilla.

Liikenne

- Liikenteen ajoittaminen niin, etté siitd on mahdollisimman vahan meluhaittaa ja haittaa
likenteen sujuvuudelle. Esimerkiksi ajoittamalla raskasliikenne paivéa- ja ilta-aikoihin
voidaan vahentad meluhaittaa lahitieston kiinteistoille.

Melu

- Meluoptimoitu ajo, jolloin esimerkiksi roottorin py6rimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla
tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa saatamalla

- Voimaloiden sijaintia voidaan muuttaa tai niitd voidaan poistaa suunnittelun ja
kaavoituksen edetessa ja nain vahentaa meluvaikutusta niissa kohteissa mihin se eniten
kohdistuu.

Muinaisjaannokset

- Esimerkiksi tytkoneilla ajetaan niin, ettei vahingossa kajota tai ajeta muinaisjaannosten yli

- Voimalapaikalla oleva muinaisjaannds voidaan tutkia pois jolloin rauhoitus purkaantuu, tai
voimalapaikkaa voidaan siirtaa riittdvan etaalle muinaisjaannoksesta.

- Voimalapaikkojen laheisyydessa olevat viisi muinaisjaannésta voidaan suojata
rakennusajaksi tai ne voidaan tutkia pois tai voimalapaikkoja voi siirtaa riittdvan etéaalle
muinaisjaannoksista.

lImasto ja ilmanlaatu

- llmanlaatuun liittyen rakentamisaikana voidaan vahent&dd esim. betoniautojen
pakokaasupaastoja kayttamalla mahdollisimman suurta kalustoa, jolloin
likennesuoritteiden méara alueelle vahenee

- Mybs laitosten perustuksiin tulisi hyddyntaa hankealueen laheltd saatavia maa-aineksia,
jotta kuljetusmatkat lyhenevat.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

- Ihmisiin kohdistuvia melu-, likenne-, vilkkumis- ja maisemavaikutusten lieventadmiskeinoja
on esitelty niihin liittyvissa vaikutusten arvioinneissa.

Turvallisuus

- Talviaikaista jaan irtoamista ehkaistédan lapojen jaanestojarjestelmalla.
- Rakentamisaikana turvallisuusriskit liittyvat lisdantyneeseen liikenteeseen ja pystytykseen
ja muuhun rakentamiseen liittyviin turvallisuusriskeihin.
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VVoimajohdon haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Kokonsa ja ominaisuuksiensa takia voimajohtolinjojen aiheuttamien haitallisten
vaikutusten ehkaisy- ja lieventdamismahdollisuudet ovat rajallisia (Taulukko 7-1).
Keskeisimmat voimajohtoa koskevat lieventdmiskeinot ovat voimajohdon rakentaminen
maakaapelina sekd olemassa olevien johtolinjojen hyddyntdminen.  Arvokkaisiin
luontokohteisiin vaikutuksia voidaan lieventdad pylvéiden sijoittelulla ja ajoittamalla
rakentaminen talviaikaan. Lintujen tormaysten minimoimiseksi voimajohtoihin voidaan
kiinnitt4a huomiopalloja.

Jotta voimajohtorakenne sailyttdisi myds sahkoturvallisuusmaaréysten vaatimukset, on
johtoaukeaa raivattava ja kunnossapidettdvd saannollisesti.  Tydskenneltdessa
ilmajohtojen laheisyydessd on noudatettava turvaetdisyyksia, jotka ovat ehdottomia
vahimmaisetéisyyksia.

VAIKUTUSTEN SEURANTA

Ympaéristonsuojelulain (86/2000) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilla
toimintansa ympaéristovaikutuksista. Y mpéaristévaikutusten seurannan tavoitteena on:

e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

selvittad, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
selvittdd, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta
selvittdd, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet

k&ynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia
haittoja

Té&ssé luvussa on esitetty hankkeen ympéristovaikutusten arvioinnin yhteydessa laadittu
ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelman siséalloksi.

Luontovaikutukset

Hankkeen keskeisimmat vaikutukset kohdistuvat linnustoon. VE1 mukaisesti
toteutettuna pahimmissa tapauksissa toistuvat suurimman térmaysmallinnusten
tormaysméaérat saattavat aiheuttaa populaatiotason muutoksia l&pimuuttavissa
metsahanhi-, kurki- ja piekanapopulaatioissa.

Jos hanke toteutuu maksimivaihtoehdon mukaisesti, tulisi petolintujen, kurjen seka
metsdhanhen kevat- ja syysmuuton todellisia térmédysmaarid havainnoida maastossa.
VE2 mukaan toteutetun hankkeen kohdalla ainoastaan muuttavien piekanoiden
todellisia torméaysmaaria tulisi havainnoida maastossa.

Pesimalinnuston osalta tulisi selvittda kahden I6ytyneen sééksireviirin pesat seké seurata
yksiloiden saalistuslentojen suuntautumista esimerkiksi satelliittiseurannalla molempien
vaihtoehtojen mukaisissa hankkeissa.

VE1 mukaisen hankkeen osalta tulisi selvittdd alueen pohjoisosan itdpuolella pesivén
maakotkan saalistuskayttaytymisté esimerkiksi satelliittiseurannalla.

Hankkeella voi olla vaikutuksia maaeldimistoon elinympériston muuttumisen kautta.
Tietoa vaikutuksista esimerkiksi lajien esiintymisen vahenemiseen, saadaan alueen
metsastdjien haastatteluilla seka aikanaan alueen riista- ja suurpetolaskentojen kautta.
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Meluvaikutukset

Rakentamisen jalkeen meluvaikutusten seurantaa voidaan suorittaa melumittauksin,
joista ohjeistetaan my6s ymparistoministerion tulevassa oppaassa. Mittauksin voidaan
varsin luotettavasti todeta melutasot, melun luonne seka tehd& vertailuja mallinnettuihin
melutasoihin ja annettuihin melun suunnittelun ohjearvoihin.

Muu seuranta

Muuna seurantana tullaan asukaskysely toistamaan tuulivoimapuiston kayttdonoton
jalkeen. Myo0s tuulivoimapuistoa koskevia mahdollisia valituksia ja niiden syité
seurataan. Aiheellisten valitusten osoittamia ongelmakohtia pyritdédn mahdollisuuksien
mukaan poistamaan.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA SUUNNITELMAT

Y mparistovaikutusten arviointi

YVA-lain (468/1994) 48:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittévia
haitallisia ymparistovaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelya.
1.6.2011 tuli voimaan YV A-asetuksen 68:n muutos, jossa tuulivoimahankkeet lisattiin
hankeluetteloon: “Tuulivoimahankkeet, kun yksittdisten laitosten lukumé&éara on
vahintddn 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintddn 30 megawattia; (14.4.2011/359)”
(Finlex 2012).

Koska hankkeen koko on 127—-85 tuulivoimalaa, tulee t&ssé hankkeessa suorittaa YVA-
lain mukainen arviointimenettely. Hankkeesta vastaava on aloittanut YVA-menettelyn
laatimalla  YVA-ohjelman ja tdmdn YVA-selostuksen. YVA-selostus ja
yhteysviranomaisen siitd antama lausunto ovat edellytyksena hanketta koskevien lupien
(mm. rakennuslupa ja ymparist6lupa) saamiselle.

Kaavoitus

Tuulivoimapuiston hankealueella ei ole voimassa yleis-, asema- tai ranta-asemakaavoja.
Samanaikaisesti YV A-menettelyn kanssa on kaynnistetty osayleiskaavan laadinta
hankealueelle. 1.4.2011 voimaanastuneen maankaytto- ja rakennuslain 778:n muutoksen
myotd tuulivoimaloille voidaan myontad rakennusluvat suoraan yleiskaavan pohjalta.
YVA-menettelyn yhteydessad tehtéavéat selvitykset (esim. luonto-, linnusto- ja
maisemaselvitykset) sekd& vaikutusten arvioinnit toimivat myds kaavoituksen
selvitysaineistona.

Maankaytto- ja rakennuslaki (MRL) tuulivoimarakentamisessa

1.4.2011 astui voimaan maankaytto- ja rakennuslain muutos tuulivoimarakentamista
koskevista erityisistd sddnnoksisté (Finlex 2012):

Tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sadnnokset
77 a8 (11.2.2011/134)
Yleiskaavan kaytto tuulivoimalan rakennusluvan perusteena
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Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 8:n 1 momentin estamatta
myontad, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavan tai sen
osan kayttamisesta rakennusluvan myéntamisen perusteena.

77 b 8 (11.2.2011/134)
Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltOvaatimukset

Laadittaessa 77 a §:ssé tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen
lisaksi, mité yleiskaavasta muutoin saddetadn, huolehdittava siit4, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttod kyseiselld
alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytt6 sopeutuu maisemaan ja
ymparistoon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkdnsiirto on mahdollista jarjestéa.
77 ¢ 8(11.2.2011/134)
Tuulivoimarakentamista ohjaavan yleiskaavan laatimiskustannukset

Jos 77 a 8n mukainen tuulivoimarakentamista ohjaava yleiskaava laaditaan
paéasiallisesti yksityisen edun vaatimana ja tuulivoimahankkeeseen ryhtyvan taikka
maanomistajan tai haltijan aloitteesta, kunta voi perid talta yleiskaavan laatimisesta
aiheutuneet kustannukset kokonaan tai osaksi. Kunta hyvaksyy kaava-aluekohtaisesti
perittdvan maksun periaatteet ja maksun perimistavan seké -ajan.

Maankayttdoikeudet ja -vuokrasopimukset

Suunnitellut  tuulivoimalat  sijoittuvat padosin  Metséhallituksen hallinnoimalle
valtionmaalle. Voimaloiden tieyhteydet on suunniteltu toteutettavaksi nykyisten
metsdautoteiden ja osittain uusien rakennettavien teiden kautta.

Puolustusvoimien lausunto

Puolustusvoimien P&&esikunta toteaa YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa, etta
tuulivoimapuisto  sijaitsee  Ilmavoimien ilmavalvontatutkien  vaikutusalueella.
Padesikunnan logistiikkaosasto edellyttdd, ettd tarvittaessa alueelle suunnitelluista
tuulivoimaloista tehd&an tutkavaikutusten arviointi VTT:IIa.

Tuulivoimapuistohankkeen alue sijoittuu siten, ettd sen vaikutukset puolustusvoimien
radioyhteyksiin tulee selvittdd tarkemmin. Vaikutukset selvitetddn pyytamalla asiasta
lausunto Padesikunnalta viimeistddn ennen hankkeen yksityiskohtaista suunnittelua.
Padesikunnan  logistiikkaosaston  ndkemyksen mukaan tuulivoimahankkeiden
toteuttaminen edellyttdd puolustusvoimilta hankkeen hyvéaksyvaa lausuntoa, mikali
hanke voi muun muassa aiheuttaa haittaa puolustusvoimien lakisdateisen
aluevalvontatehtévan suorittamiselle (esim. ilmavalvontatutkat).

Tutkavaikutusten selvittdmisestd vastaa kaavoittaja tai tuulivoimatoimija. Taman
hankkeen tutkavaikutusten arviointi on valmistunut VTT:n toimesta marraskuussa 2013
ja toimitettu puolustusvoimille.

Rakennuslupa

Maankéytto- ja rakennuslain (132/99) mukainen rakennuslupa haetaan Kkaikille
uudisrakennuksille. Lupa haetaan voimaloiden ja sahkodasemien sijaintikuntien
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rakennuslupaviranomaisilta, joka lupaa myontéessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on
vahvistetun asemakaavan tai tuulivoimaloiden tapauksessa vahvistetun yleiskaavan ja
rakennusméardysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen
aloittamista.  Rakennusluvan  myontdminen  edellyttdd  loppuun  suoritetun
ympaéristovaikutusten arvioinnin lisaksi lainvoimaista tuulivoimayleiskaavaa.

Tiealueita koskevat toimenpiteet

Tiettyihin tiealuetta koskeviin toimenpiteisiin tai rakenteisiin vaaditaan lupa. Uusien
yksityistieliittymien rakentaminen tai nykyisten liittymien parantaminen edellyttavat
ELY-keskuksen myontamaa liittymdlupaa. Hankkeen toteuttamisvaiheessa voidaan
lisaksi tarvita erikoiskuljetuslupia seké lupia tielta kasin tehtdvaa tyota varten. Kaapelin,
putken tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen tiealueelle taas edellyttdd ELY-
keskuksen kanssa tehtdvaa sopimusta.

Lentoesteet ja lentoestelupa

Lentoasemien ympérilla olevat esterajoituspinnat on madritelty llmailumaarayksessa
AGA M3-6. Namé pinnat ulottuvat Kiitotien suunnassa 15 km etéisyydelle ja kiitotien
sivulla 6 km etdisyydelle. N&iden pintojen osalta on kyse lentoliikenteen
turvallisuudesta, eik& ndiden pintojen lapéaisy ole mahdollista.

Laajemmilla alueilla lentoasemien ympérilla turvataan lentoliikenteen sujuvuus ja
saannollisyys, jotta lentokone voi turvallisesti laskeutua ja nousta s&&ssd kuin sééssa.
Naiden kaytettavyysalueiden myota varaudutaan myos mahdollisiin
poikkeustilanteisiin, joihin lentokone voi joutua esimerkiksi sadolosuhteista tai
teknisestd viasta johtuen.

Korkeusrajoitus kaytettavyysalueella ei maérittele suurinta sallittua rakenteen korkeutta,
vaan suurimman korkeuden keskimaaraisesta merenpintakorkeudesta, mihin saakka alle
rakennettava kohde saa korkeintaan ulottua. Sallittu rakenteen korkeus selvida
vertaamalla korkeusrajoitusta maanpinnan korkeuteen, esim. jos korkeusrajoitus on 300
m ja kyseisessa kohteessa maanpinnan korkeus 150 m, j&& valiin 150 m rakennettavalle
kohteelle. Maanpinnan korkeuden ollessa 50 m, jaa valiin 250 m. Esteelle sallittava
korkeus riippuu siis aina kyseessé olevan paikan maanpinnan korkeudesta seké alueella
mahdollisesti olevasta kéytettdvyysalueen korkeusrajoituksesta.

Mééritetyt kaytettavyysalueet siséltdvat lentoliikenteen tarvitsemat puskurivydhykkeet
korkeus- ja sivusuunnassa esteisiin. Lentokoneet eivat siis lennd korkeusrajoituksen
tasalla, vaan véhintd&n puskurivydhykkeen verran sen yldpuolella. Korkeussuunnassa
vaadittava puskurivydhyke on tyypillisesti 300 m ja sivusuunnassa se voi olla jopa 10
km. Vaadittavat puskurivyohykkeet perustuvat kansainvélisiin maarayksiin, eika
Finavia voi niit4d muuttaa (Finavia 2011).

Liikenne- ja viestintdministerio, Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi ja Finavia sopivat
kesékuussa 2011, ettd ilmaliikenteen tuulivoimarakentamiselle aiheuttamia
korkeusrajoituksia lievennetddn siten, ettd lentoturvallisuus ei vaarannu eik&
lentoliikenteelle aiheudu suuria haittoja ja kustannuksia (Finavia 2011). Finavia on
toimittanut uudet lentoesterajoitukset 19.9.2013. Piiparinméki-Lammaslamminkankaan
hankealue sijaitsee lentoesterajoitusalueella. Tasta MSA-alueesta
(minimisektorikorkeus) johtuva lentoesteen suurin sallittu korkeus on 644 m
merenpinnasta.
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Lentoesteluvista maarataan llmailulaissa. Lupa lentoesteen asettamiseen tulee hakea
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta. Lupahakemukseen tulee liitt4d asianomaisen
ilmaliikennepalvelujen tarjoajan (Finavia) lausunto. Vuoden 2010 alusta voimaan
astuneen llmailulain (1194/2009) 165 § edellyttdd, ettd laitteen, rakennuksen,
rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, jos este:

1) ulottuu yli 10 metrid maanpinnasta ja sijaitsee lentopaikan, kevytlentopaikan tai
varalaskupaikan kiitotien ympaérilla olevan suorakaiteen sisalld, jonka pitkat sivut ovat
500 metrin etaisyydell& kiitotien keskilinjasta ja lyhyet sivut 2 500 metrin etéisyydell&
kiitotien kynnyksista ulospain

2) ulottuu yli 30 metrid maanpinnasta ja sijaitsee 1 kohdassa tarkoitetun alueen
ulkopuolella mutta kuitenkin enintddan 45 km etéisyydelld 81 8:ssé tarkoitetun
lentoaseman mittapisteesta

3) ulottuu yli 30 metrid maanpinnasta ja sijaitsee 1 kohdassa tarkoitetun alueen
ulkopuolelta, mutta kuitenkin enintddn 10 km etéisyydelld varalaskupaikan tai muun
lentopaikan kuin 81 §:ssé tarkoitetun lentoaseman mittapisteesté

4) ulottuu yli 60 metrid maanpinnasta ja sijaitsee 1-3 kohdassa tarkoitettujen alueiden
ulkopuolella.

Liikenteen turvallisuusvirasto voi vapauttaa sellaisen esteen luvanvaraisuudesta, jolla ei
ole vaikutusta lentopaikkojen esterajoituspintoihin eikd lentomenetelmiin tai joka
sijaitsee  olemassa olevan esteen  vélittomassd l&heisyydessd.  Liikenteen
turvallisuusvirasto voi antaa esteiden rakennetta tai vastaavia teknisluonteisia seikkoja
koskevia tarkempia maarayksia.

Lentoesteet on merkittdvd Liikenteen turvallisuusviraston antamien méaéraysten
mukaisesti.

Ymparistolupa

Tuulivoimalat voivat tapauskohtaisesti edellyttdd ymparistonsuojelulain  mukaista
ympdrist6lupaa, mikali ne sijoittuvat esimerkiksi hyvin lahelle asutusta ja niist4 voi
aiheutua naapuruussuhdelain mukaista rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa téllaisia
vaikutuksia voivat olla 1&hinnd aiheutuva melu ja lapojen pyorimisesté aiheutuva varjon
muodostuminen (vilkkuminen). Vilkkumisen 8 tunnin laskennallinen raja-arvo ei ylity
milld&n asuin- tai loma-asuinpaikalla. Miké&li merkittavia meluvaikutuksia aiheuttavien
voimaloiden sijoittelu huomioidaan kaavoituksen yhteydessd siten, ettei melun
ohjearvojen ylityksid aiheudu asuin- tai loma-asuinkohteissa, ei ympéristélupaa
tarvittaisi.

Poikkeaminen luonnonsuojelulain rauhoitussaannoksista

Voimaloiden 3, 4, 6, 7, 8, 13, 16 ja 41 rakennuspaikoilla sekd voimaloille 40, 41 ja 67
kulkevien suunniteltujen huoltoteiden/maakaapeleiden kohdalla esiintyy rauhoitettua
valkolehdokkia. Luonnonsuojelulain 42 §:n nojalla rauhoitettujen kasvien tai niiden
osien poimiminen tai havittdminen on Kielletty. Alueellinen ELY-keskus voi myont&a
luvan poiketa kasvilajin rauhoitussaannoksista, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana.

Jatkosuunnittelun yhteydessa tuulivoimaloiden, niiden huoltoteiden ja maakaapeleiden
sijoittelulla voidaan merkittdvasti ehk&istd rauhoitettuun Kkasvilajiin kohdistuvia
vaikutuksia. Mikali hankkeen jatkosuunnittelussa rauhoitettuun kasvilajiin kohdistuvat
vaikutukset voidaan ehkaistd, ei poikkeamislupaa ole tarpeen hakea.
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Vesilain mukainen lupa

Vesiluontokohteet ovat vesilain nojalla suoraan sailyttdmisvelvoitteen piirissd; ne
otetaan huomioon vesilain ja ympéristonsuojelulain mukaisissa lupamenettelyissa
vesilaissa saadettyine poikkeusmenettelyineen.

Uusia tieyhteyksida rakennettaessa joudutaan tekemé&&n luonnontilaisten uomien
ylityksid, mikd voi vaatia vesilain (587/2011) mukaisen luvan. Nykyisen suunnitelman
mukaan téllaisia kohteita ovat voimaloille 105 (Pieni-Kaakkurilammesta Siikajokeen
laskeva puro), 111 (Maaseldnjoki), 33 ja 48 (Lintupuro) suunnitellut uudet
huoltotieosuudet. Myds mahdolliset vanhojen siltojen kunnostusty6t tai niiden
muuttaminen  siltarummuiksi  voi edellyttdd vesilupaa. Sahkonsiirtokaapelien
asennusmenetelmdssd huomioidaan erikseen luonnontilaiset vesistot jotta vaikutukset
uomiin olisivat mahdollisimman vahéiset. Luvanvaraisuus selvitetdan tapauskohtaisesti
ennakolta ELY-keskuksesta. Lupaa haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta.

Tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimus edellyttadé ladninhallituksen lunastuslain (603/1977)
mukaista lupaa tutkimuksen suorittamiseen. Luvan antaa aluehallintovirasto.
Tutkimusaikaiset vahingot on korvattava tutkimusluvan ehtojen mukaisesti.

Lunastuslupamenettely

Maa-alueiden mahdollinen lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttédd
lunastuslain (603/1977) mukaista lunastuslupaa, jonka myontaé valtioneuvosto. Ennen
lunastusmenettelyja kayttéoikeuskysymyksista neuvotellaan maanomistajien kanssa. Jos
lunastuslupaa haetaan voimalinjan rakentamista varten, ja jos lunastusluvan antamista ei
vastusteta tai kysymys on yleisen tai yksityisen edun kannalta vdhemman tarkedsté
lunastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee asianomainen
maanmittaustoimisto. Ympéristovaikutusten arviointiselostus ja siitd annettava
yhteysviranomaisen lausunto liitetddn hakemukseen.

Sahkdverkkoon liittyminen

Véhintédén 110 kV:n voimajohdon rakentaminen edellyttédd séhkdmarkkinalain mukaista
lupaa, jota haetaan Energiamarkkinavirastolta. Lupa ei koske voimajohdon
rakentamista, vaan siind todetaan johdon tarve eli, ettd tarve sahkon siirtdmiseen on
olemassa. Voimajohdon rakentaminen saattaa edellyttdd myos valtioneuvostolta
haettavaa lunastuslupaa.
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