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1 JOHDANTO

Tehtdvédnd oli laatia luontoselvitys Metsdhallituksen Laatumaan Piiparinmaen-
Lammaslamminkankaan tuulipuiston ja voimajohtolinjan alueilla liittyen meneilldén
olevaan tuulipuistohankkeen ymparistdvaikutusten arviointiin. Tuulipuistoalue sijaitsee
Siikalatvan, Pyhénnan, Kajaanin ja Vieremdan kuntien alueella. Piiparinméki-
Lammaslamminkankaan sijainti on esitetty kuvassa 1. Luontoselvityksessé on selvitetty
alueen luonnon ominaispiirteet ja annettu suositukset alueen maankayton suunnittelulle.

«menpEehjakartta: Maanmittauslaitoksen aveimen tietoaineiston lisenssi - versio 1.0 - 1.52012

Kuva 1-1. Tuulipuiston sijainti.
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Tuulipuisto koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloita yhdistavista teista
ja maakaapeleista, tuulipuiston sédhkdasemasta seka sahkodverkkoon liittymistd varten
tarvittavasta 110 kV tai 400 kV ilmajohdosta. Tuulipuiston vaihtoehtoina tarkastellaan
kahta tuulipuiston toteutusvaihtoehtoa sekd niin sanottua nollavaihtoehtoa eli
vaihtoehtoa, jossa hanketta ei toteuteta. Tarkasteltavat vaihtoehdot eroavat toisistaan
tuulivoimaloiden maaran ja sijainnin sekd tieston, voimalinjojen ja muuntamoiden
sijainnin suhteen.

Voimalayksikdiden tornikorkeus on 120-160 metrid, lavan pituus 50-70 metria ja
todennakaisin teho on 3 MW.

Vaihtoehto 1 (VE1): Rakennetaan alueelle 127 tuulivoimalaa. Voimaloista 39 sijaitsee
Pyhannan kunnan, 41 Viereman kunnan ja 47 Kajaanin kaupungin alueella.
Suunnittelualueen sisélle rakennetaan kaksi séhkdasemaa.

Vaihtoehto 2 (VE2): Rakennetaan alueen eteldosiin 85 tuulivoimalaa. Voimaloista 11
sijaitsee Pyhannan kunnan, 41 Vieremadn kunnan ja 33 Kajaanin kaupungin alueella.
Hankealueelle rakennetaan yksi sahkdasema.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa voimalat liitetddn s&hkdverkkoon rakentamalla
Vuolijoen sahkdasemalta uusi 110 kV tai 400 kV voimajohto alueelle rakennettavalle
sdhkoasemalle. Voimajohdon pituus on noin 18 km. Voimajohto rakennetaan nykyisen
koillisesta lounaaseen kulkevan Vuolijoki-Pyh&jarvi voimajohdon rinnalle olemassa
olevaa johtoaukeaa leventdmalla. Johtoaukeaa levennetdan 30-40 metria.

Hankevaihtoehdossa VE1 alueen eteldosan séhkdasemalta rakennetaan 110 kV johto
pohjoisen alueen sdhkéasemalle. Johdon pituus on noin 14 km.

2 SELVITYKSEN TOTEUTUSTAPA

2.1 Kasvillisuus

Selvitysta varten on koottu yhteen alueelta olemassa oleva tieto, jota on tadydennetty
maastoselvityksin vuosina 2012 ja 2013. Tuulipuistoalueen maastoselvityksissa on
keskitytty suunniteltujen tuulivoimaloiden, tielinjauksien ja voimajohdon alueille, seka
luonnon kannalta arvokkaille alueille. Voimajohtoreitin  alueella maastossa
tarkastettavat kohteet valittiin karttatarkastelun perusteella, linjaa ei ole inventoitu koko
matkaltaan. Tarkastettaviksi kohteiksi valittiin luonnontilaisia suoalueita, vesistdjen
ylityspaikkoja sekd potentiaalisia vanhempia metsékuvioita. Tyon periaatteena oli
alueen luonnon ominaispiirteiden selvittdminen sekd arvokkaiden ja luonnon
monimuotoisuuden kannalta huomioitavien kohteiden paikantaminen.

MaastotOissd havainnoitiin  luonnon yleispiirteet sek& arvokkaat luontokohteet.
Arvokkaina luontokohteina selvitysalueelta kartoitettiin metsdlain 10 8§ mukaiset
metsaluonnon erityisen arvokkaat elinymparistot, luonnonsuojelulain 29 § nojalla
suojeltavat luontotyypit, vesilain luvun 2:11 8 mukaiset vesiluonnon suojelutyypit,
Suomen luontotyyppien uhanalaisluokituksen (Raunio ym. 2008) mukaiset luontotyypit,
uhanalaisen tai muun huomionarvoisen lajiston esiintyminen ja muut luontoarvojen
kannalta huomioitavat kohteet. Luontoselvityksen pohjatietoina on kéytetty
Metsahallituksen kuviotietoja sekd Ymparistohallinnon paikkatietoaineistoja (OIVA- ja
Hertta-tietokannat).

Maastotyot ja raportoinnin on tehnyt FM biologi Aija Degerman. Maastokéynnit tehtiin
ajalla 4.-6.6., 1.-4.7. ja 8.-10.7. 17.7., 7.8., 9.8. ja 23.8.2013. Kasvillisuutta selvitettiin
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maastokéynnein myds 11.-12.7.2012, jolloin maastokéynnin teki FM biologi Ella
Kilpeldinen.

2.2 Elaimisto

Tuulipuistoalueella selvitettiin - muutto- ja pesimélinnustoa sek& liito-oravan ja
lepakoiden esiintymistd maastoselvityksin vuonna 2013. Muiden eléinlajien osalta
alueen elinympdrist6ja havainnoitiin muiden maastoselvitysten yhteydessa ja arvioitiin
soveltavuutta potentiaalisiksi elinymparistoiksi. Selvitystd tdydentdmaddn on koottu
yhteen alueelta olemassa olevaa tietoa.

Maastotydt ja raportoinnin ovat suorittaneet liito-oravan osalta FM biologi Aija
Degerman (maastoty0t ja raportointi), lepakoiden osalta Teemu Virtanen
Biologitoimisto Vihervaara Oy (maastoty6t ja raportointi), linnuston ja maael&imiston
osalta FM biologi Aappo Luukkonen (maastoty6t ja raportointi), ymparistoasiantuntija
Harri Taavetti (maastotyo6t, raportointi), FM Vesa Hyyryldinen (maastoty6t), FM Juhani
Karvonen (maastotyot) sekd ympéristdasiantuntija Toni Eskelin (maastotyot).

Epavarmuustekijat on kerrottu kunkin selvitysmenetelmén yhteydessa.

2.2.1 Linnustoselvitykset

Vuosina 2012-2013 toteutetussa linnustoselvityksessa selvitettiin tuulipuistoalueen ja
voimajohtoalueiden muutto- ja pesimalinnustoa kaikkiaan noin 780 tuntia eli noin 95
paivdd. Muuttolinnustoa sekd muuttoreittejd selvitettiin - kevat- ja syysmuuton
tarkkailulla huhti-toukokuussa ja elo—lokakuussa. Syysmuuttoa havainnoitiin seka
syksyllad 2012 ettd syksylla 2013. Liséksi muuttolintuselvityksissa on tehty yhteistyoté
viereisen Kokkosuon tuulivoimahankkeen kanssa. Pesivda maalintulajistoa selvitettiin
maalis—heindkuussa tehdyilld maastoinventoinneilla.

Muutonseurannat

Muutonseurannat toteutettiin havainnoimalla muuttavia lintuja hyvilta nédkoalapaikoilta
optiikkaa hyvaksi kayttden. Keskeisind kohteina olivat suurikokoisten lajien, kuten
laulujoutsenen, hanhien, kurjen ja petolintujen muutto. Havainnoidut péivat ja kellonajat
pyrittiin ajoittamaan tarkasteltavien lajien muuton kannalta parhaisiin ajankohtiin.
Padasiassa havainnointia oli aamuisin ja aamupdivisin auringonnoususta eteenpdin,
mutta myos iltapaivisin petomuuton aikaan. Tarkkailua oli pads&éantoisesti yhdesté
tarkkailupisteestd  kerrallaan.  Havaituista linnuista  Kirjattiin -~ ylés  laji- ja
yksilomadratietojen  lisdksi  havaintoaika, ohituspuoli  ja arvioitu etéisyys
havaintopaikkaan nahden, lentokorkeus sek& lentosuunta. Myds selvat muutokset
havaitussa lentosuunnassa ja lentokorkeudessa Kirjattiin. Lis&ksi huomioitiin tuulen
suunta ja voimakkuus, jotta voitaisiin arvioida sen vaikutusta muuttoreitteihin.

Muuttavien lintujen lukumaaria koskevia arvioita on taydennetty ldheisen Kokkosuon
tuulivoimahankkeen linnustoselvityksisté saaduilla tiedoilla. Kokkosuon
muutonseuranta on toteutettu samoin menetelmin vuoden 2013 aikana (Helo & Helo
2013, julkaisematon).

Muuttavien lintujen kokonaismaaria arvioitaessa on laskennallisesti arvioitu, montako
yksilod muuttaa kutakin pddmuuttosuunnan suuntaista kilometrin levyista sektoria kohti.
Mikali havaintoja ei ole kyetty paikantamaan tarkasti (joko johtuen véhist4 havainnoista
tai puutteellisista sijaintiarvioista), kokonaismaardarvio on tehty arvioimalla
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havainnoinnin maantieteellista kattavuutta sekd Kokkosuon hankkeen ettd taman
hankkeen havainnointi mukaan luettuina.

Kevatmuuton seuranta

Kevatmuuton maastoseuranta toteutettiin huhti—toukokuussa 2013. Havaintopdivia
kertyi yhteensd 22, joista 15 pdaivand keskityttiin ensisijaisesti muutonseurantaan ja
seitseména paivand seurantaa suoritettiin muiden maastotdiden yhteydessa (Taulukko
2-1). Padasialliset tarkkailupaikat (Kuva 2-1) sijaitsivat hankealueen eteldpuolella
Nissilan kylan Hallamdharjulla, hankealueen eteldosassa sijaitsevan Kallovaaran
l&histolld sekd hankealueen pohjoisosassa Pahkapuronkankaalla. H&llamdharjulta on
esteeton nakyvyys sektorissa SE->W ja hyvd ndkyvyys N->E. Kallovaaran
tarkkailupisteestd on esteeton nakyvyys sektorissa SW->NW. Pahkapuronkankaalla
nékyvyys on esteeton sektorissa NW->E ja hyva nédkyvyys sektorissa E->NW.
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Kuva 2-1 Muutontarkkailupisteiden sijainti

Kevaan 2013 muutonseurannan Yyhteydessa saatiin suhteellisen edustava yhden
muuttokauden havaintoaineisto useiden lajien yksilomaarasta ja
muuttokayttaytymisestd. Hankealueen laajuuden vuoksi muutonseurannassa ei kyetty
kattamaan koko hankealuetta, mutta on syyta olettaa muuton olevan yleisluonteeltaan
hyvin samankaltaista hankealueen eri osissa. Aineistoa tdydennettiin Kokkosuon
tuulivoimahankkeen selvitysten aineistolla. Kokkosuon muutonseuranta on toteutettu
12.4.-27.5.2013 ja aineistoa on saatu 112 tunnin ajalta (Helo & Helo 2013,
julkaisematon).
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Taulukko 2-1. Hankealueella suoritettujen kevatmuutonseurannan maastotdiden
jakaantuminen seurantajaksoille kevaalla 2013. Mukana on myds muutonseurantapaivat,
jotka on tehty muiden maastotdiden yhteydessa ja joista ei sen vuoksi ole tarkempia

kellonaikoja.
pvm ‘ aloitus lopetus aika( h)

4.4.2013 8:00 16:00 8
5.4.2013 8:00 15:00 7
8.4.2013 9:00 16:00 7
9.4.2013 9:00 14:00 6
10.4.2013 9:00 16:00 7
12.4.2013 9:00 14:00 5
16.4.2013
18.4.2013
22.4.2013 6:00 12:00
23.4.2013 6:00 8:00
24.4.2013 9:30 13:00 3:30
25.4.2013 10:00 17:00
26.4.2013 7:00 15:00
27.4.2013 8:00 14:00
28.4.2013 8:00 14:00
29.4.2013 5:45 11:00 5:15
6.5.2013
8.5.2013
13.5.2013 4:45 12:30 7:45
14.5.2013
17.5.2013
21.5.2013

Syysmuuton seuranta

Syysmuuttoa tarkkailtiin lokakuussa 2012 ja elo—lokakuussa 2013. Tarkkailua tehtiin
syksylla 2012 kahden havainnoijan toimesta yht4 aikaa kolmena péivana 10.-12.10.
Vaalan Syrjavaarassa ja Vuolijoen Pikku Turkkisuolla. Syksylla 2013 havainnointiin
yhden havainnoijan toimesta kaikkiaan kahdeksan péivaa 23.8.—16.10 valisend aikana.
My6s syysmuuttoaineistoa tdydennettiin Kokkosuon tuulivoimahankkeen selvitysten
aineistolla. Kokkosuon syysmuuttoa havainnoitiin 15 péiva4 26.8.-16.10.2013 valilla
(Helo & Helo 2013, julkaisematon).

Padasialliset havainnointipaikat sijaitsivat alueen pohjoisosassa Pahkapuronkankaalla
seka alueen eteldpuolisella Hallamoharjulla. Havainnoidut pdivat pyrittiin ajoittamaan
petolintujen, hanhien ja joutsenten muuton kannalta otollisiin pdiviin. Syksyn paras
muuttopéivd, 24.9., jai havainnoinnin ulkopuolelle, mutta samaan aikaan Kokkosuon
tuulivoimahanketta varten tehdyn syysmuutonseurannan tulokset ovat ké&ytettavissa
my6s hankkeiden yhteisvaikutusten arviointiin.

Syksyllad 2012 tehdyn petolintujen syysmuuton esiselvityksen yhteydessa petomuuttoa
tarkkailtiin -~ Oulujarven luoteispuolella Vaalan Syrjavaaralla sekd& Oulujarven
lansipuolella Vuolijoen Pikku Turkkisuolla. Tarkkailulla pyrittiin selvittdméan luoteesta
kaakkoon kulkevan petolintureitin jakautumista Oulujarven pohjois-/itdpuolelle ja lansi-
[etelapuolelle.
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Kuten kevatmuuton tarkkailussakaan, hankealueen laajuuden vuoksi
muutonseurannassa ei kyetty kattamaan koko hankealuetta, mutta on syytd olettaa
muuton olevan yleisluonteeltaan hyvin samankaltaista hankealueen eri osissa.

Tormaysmallinnus ja lintujen tormaysriski

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset voidaan jakaa kahteen eri osa-alueeseen:
suoriin  ja  epasuoriin  vaikutuksiin.  Suorat  vaikutukset ovat tappavia,
tormayskuolleisuudesta johtuvia vaikutuksia.

Tormayskuolleisuudella tarkoitetaan kuolleiden lintujen mé&arédd joko myllyd kohti
vuodessa tai tuotettua sahkoyksikkda kohti vuodessa. Hotker ym. (2006) toteaa
metatutkimuksessaan, ettd tormdysten maara voimalaa kohti vuodessa vaihtelee 0-50
yksilon valilla (kts myds Taulukko 2-2). Kuolleisuutta aiheuttavat roottoreihin
tormayksien lisaksi tormaykset muihin rakenteisiin (tornit ja mastot, nasellit seka
sahkolinjat), joita tassé tarkastelussa ei arvioida.

Tormaysriskiin - vaikuttavat kunkin lintulajin  fysiologiset ominaisuudet, lintujen
lukumadrd ja kayttdytyminen vuoden kierron eri vaiheissa, sadolosuhteet ja maaston
topografia sekd tuulivoimapuiston ja voimaloiden rakenteelliset ominaisuudet (Band et.
al. 2007, Drewitt & Langston 2006, Rydell ym. 2012). Pienten myllyjen osalta
laskennallinen tormaysriski on isompi kuin yli 1,5 MW kokoluokkaa olevien
tuulivoimaloiden.  Lintujen  toérmadyksen todenndkdisyys pienenee  roottorin
pyyhkéisypinta-alan kasvaessa ja kierrosnopeuden laskiessa (Krijgsveld et. al. 2009).

Tiivistettynd tormaysriski on suurimmillaan sellaisilla alueilla, joilla esiintyy
runsaslukuisesti suuren tormaysriskin omaavia lintulajeja (petolinnut, hanhet, joutsenet,
kurjet, haikarat) suuren osan kalenterivuotta ja joilla maastonmuodot altistavat lintujen
lentoreittien suuntautumista tormayskurssille (Altamont Pass, Yhdysvallat (Smallwood
& Thelander 2005, 2008, Thelander & Smallwood 2003), Tarifa ja Navarra, Espanja
(Barrios & Rodriguez 2004, 2007, de Lucas ym. 2004, Lekuona & Ursua 2007) seka
Smgla, Norja (Dahl ym. 2012)).

Paikallisten ja ympéri vuorokauden aktiivisten lajien on todettu olevan alttiimpia
tormayksille (Krijgsveld et. al. 2009). Paikalliset linnut saattavat tottua voimaloihin,
eivatkd endd varo niitd. Liséksi paikalliset linnut altistuvat tormayksille useammin
verrattuna ohimuuttaviin, mahdollisesti vain kerran ns. “tormaystilan” lapi lentaviin
lintuihin. YO6lI& lintujen erotuskyky saattaa olla alentunut ja térmaysriski kasvaa sen
VUOKSI.

Lyhytnokkahanhiparvien on huomattu vaistavan tuulivoimaloita (Plonczkier & Simms
2012). Lahes 95 % tuulivoimapuistoa kohti lenténeistd lyhytnokkahanhiparvista vaisti
puiston joko kiertdmalla tai nostamalla lentokorkeutta (Kuva 2-2).
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Kuva 2-2 Lyhytnokkahanhiparvien lentoreitit suhteessa offshore-tuulipuistoon ennen ja
jalkeen tuulivoimatuotannon perustamisen. Ensimmaisessa kuvassa voimalat eivét ole
toiminnassa, kolmessa jalkimmaisessa voimalat ovat toiminnassa (Plonczkier & Simms
2012).

Tormaysten todenndkoisyyteen ei vaikuta pelkdstdan lintujen esiintymisen frekvenssi
tuulivoimapuiston alueella. Sen lisdksi alueellisilla topografisilla tekijoilla ja lajien
luontaisella kayttaytymiselld paikallisella tasolla on suuri merkitys (Barrios &
Rodriguez 2004; de Lucas ym. 2008, katso myds Carrete ym. 2012). Belgian
Zeebruggessa satama-alueen tuntumassa sijaitsevan tuulivoimapuiston (25 pientd 200-
600 kW voimalaa joissa tormayskorkeus 16-50 m) laheisyydessa pesivét kala-, hieta- ja
pikkutiirat sekd lokit joutuvat saalistusalueelleen péadstakseen lentdméan Ilapi
tuulivoimapuiston. Térméaysmaéarat ovatkin jopa 20 yksil6d/voimala/vuosi (Everaert &
Stienen 2007), vaikka tiirojen tiedetdén taitavina lentdjind olevan varsin kykenevia
vaistdmaan voimaloita (Hatch & Brault 2007). Kalatiiran lisakuolleisuus torméaysten
vuoksi on jopa 3.0-4.4 %, pikkutiiralla 1.8-6.7 % ja hietatiirallakin 0.6-0.7%.
Pitkaikaisilla lajeilla jo 0.5 % lisékuolleisuudella on merkittavia vaikutuksia populaation
demografiaan (Dierschke et al. 2003 Everaert & Stienen (2007) mukaan). Lisaksi
aikuisten tiirojen on huomattu altistuvan térmayksille erityisesti siind vaiheessa, kun ne
ruokkivat poikasiaan (Everaert & Kuijken (2007) Rydell ym. 2012 mukaan). Tiirojen
riskinotto kasvoi, ja ne lensivat aiempaa ldhempdd voimaloita lyhentédékseen
lentomatkaansa. N&in ollen ne altistuivat pyoriville roottoreille aiempaa enemmaén.

Tormaysriskid pienentdd lintujen kyky véistdd tuulivoimaloita.  Esimerkiksi
sinisuohaukan  vdistétodennakdisyytta  arvioitiin ~ Pohjois-Amerikassa  tehtyjen
tutkimusten perusteella, ja vaistotodennékdisyydeksi arvioitiin 99 % (Whitfield &
Madders 2006). Sinisuohaukan pientd tormaystodennakdisyytta selittdd pitkalti lajin
tyypillinen tapa saalistella matalalla t6rmayskorkeuden alapuolella. Pohjois-Norjassa
tendyssd tutkimuksessa (May ym. 2010) merikotkan (Haliaeetus albicilla)
vaistotodennékoisyydeksi arvioitiin 96-97 %. Samalla alueella tehdyissé tutkimuksissa
tuulivoimaloihin térméanneiden merikotkien yksiloméaéria laskettiin vuosina 2005-2010.
Tana ajanjaksona todettiin 39 linnun térménneen voimaloihin ja tulosten perusteella
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arvioitiin yhteen voimalaan vuoden aikana tormadavan 0.11 merikotkaa (Bevanger ym.
2010).

Eteld-Tanskan Nystadissa sijaitsevan off-shore tuulivoimapuiston linnustovaikutuksia
on tutkittu varsin seikkaperdisesti. Olosuhteiltaan ja linnustollisilta erityispiirteiltdan
alue vastaa varsin hyvin Suomen rannikon vastaavia piirteitd. Tutkijat havaitsivat
muuttavien lintujen véistavan tuulivoimapuistoa hyvin voimakkaasti (yksilomaara laski
4.5-kertaisesti tuulivoimapuiston alueella tuulivoimapuiston aloitettua toimintansa)
(Kuva 2-3). Tuulivoimapuiston kautta muutti yolla enemman yksiloitad kuin paivalla.
Tormaysriskia vahensi kuitenkin yolld muuttavien lintujen suurempi ohitusetéisyys
voimaloihin  n&hden. Tuulivoimaloiden lentoestevalot saattoivat auttaa lintuja
vaistdimaan voimaloita. Haahkojen lentokorkeudet olivat tuulivoimapuiston sisalla
alhaisempia kuin tuulivoimapuiston ulkopuolella (84.2 % lensi tormayskorkeuden
alapuolella tuulivoimapuiston sisalla ja 55.7 % lensi térméyskorkeuden alapuolella
tuulivoimapuiston ulkopuolella). Liséksi haahkat valitsivat usein tuulivoimapuiston l&pi
lentdessddn  reitin, joka kulki  mahdollisimman harvan  (lukumaaréisesti)
tuulivoimalarivin kautta. ( Desholm, 2006). Kaikista tutkimusalueen kautta lenténeista
linnuista vain 0,6-0,9 % (ensin mainittu luku paivalla lenténeistd ja jalkimmainen yolla
lenténeistd linnuista) lensi tormaysetaisyydelta tuulivoimaloista.

Kuva 2-3 Lintujen muutto (mustat viivat) Nystadin tuulivoimaloiden (punaiset pisteet)
vaikutusalueella tutkahavaintojen mukaan piirrettyna. Desholm, 2006.

My6s Ruotsin Uumajassa tutkittiin lintujen lentoreitteja rannikon tuntumaan rakennetun
tuulivoimapuiston osalta. Ennen-jalkeen —metodeilla suoritetun tutkimuksen mukaan
lintujen muuttoreitit muuttuivat selvésti lintujen pyrkiessa kiertdamaan tuulivoimapuiston
(Granér ym. 2011). Samansuuntaisia tuloksia on saatu Ruotsin Kalmarsundissa, jossa
sijaitsevia kahta pientd merituulipuistoa (12 myllyd) seurattiin vuosina 2000-2003.
Alueen kautta arvioitiin muuttavan vuosittain noin 1.5 miljoonaa vesilintua, joista
valtaosa oli haahkoja. Neljan vuoden aikana tutkahavainnoinnissa todettiin yhden
haahkan tormays ja tutkimuksen perusteella arvioitiin vuosittaisten tormaysten maaraksi
yksi myllya kohti (Pettersson 2005). Mydhemmissé tutkahavainnoissa varpuslintujen
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osalta tormaysriski oli noin 16 lintua puolta miljoonaa ohilentdvad yksilod kohti
(Pettersson 2011).

Taulukko 2-2. Tormayksessa kuolleiden lintujen maarat eri tuulivoimapuistoissa. Rydell ym. 2012
mukaan.

Tuulipuiston sijainti Voimaloiden Ikm Kuolleisuus/vuosi
Belgia
kosteikko 25 21
kosteikko 14 26
kosteikko 7 43
kosteikko 3 12
- 11 7
- 2 2
- 2 1
Alankomaat
pelto* 10 20
pelto* 8 39
pelto* 7 20
ruohotasanko 18 1.8
kosteikko 5 3.7
kosteikko 25 1.7
Iso-Britannia
ruohotasanko 9 19
ruohotasanko - 0
ruohotasanko - 0.2
ruohotasanko - 0
ruohotasanko - 0.04
ruohotasanko - 0.04
Saksa
kosteikko - 9.0
Tanska
kosteikko - 3
Ruotsi
metsa - 0.7
Norja
nummi 68 0.4
Espanja
vuoren harjanne 33 21.7
vuoren harjanne 75 22.6
vuoren harjanne 75 3.6
vuoren harjanne 145 8.5
vuoren harjanne 40 64.3
B 40 6
vuoren harjanne 190 0.07**
vuoren harjanne 66 0.04**

*linnut liikkuivat pelloilta lahiston kosteikoille
**vain suuret linnut huomioitu

Copyright © Poyry Finland Oy



< POYRY

13

Jotta mahdollinen térmays voisi ylipddnsa tapahtua, taytyy kahden todennékdisyyden
tayttyd samalla hetkelld kun lintu lentdd maaritellyssé ja tutkimuksen kohteena olevassa
havaintoikkunassa (Kuva 2-4):

1) todenndkdisyys, jolla roottori osuu linnun lentoreitille (ns.
tormaysikkuna) ja lintu lentad sen lapi,

2) todennékoisyys, jolla kyseinen lintu osuu pyorivaan roottoriin

Ensimmdinen todenndkdisyys muodostuu térmaysikkunan ja havaintoikkunan pinta-
alojen suhteesta. Tormaysikkuna on kohtisuoraan lintujen lentosuuntaa vastaan oleva
ilmatila, jonka tuulivoimaloiden yhteenlaskettu roottoripinta-ala peittdd. Havaintoikkuna
on lentosuuntaan kohtisuorassa oleva ilmatila, jonka I&pi linnut ylip&ataan voisivat
lent&é (eli tutkittava alue).

Havaintoikkuna = tutkittava alue

T 0

Térmaysikkuna : :ggr ;
& &

| S A‘_

Kuva 2-4. Havainnollistava esimerkki tdrméayslaskelman periaatteista. Havaintoikkuna on
tutkittava ilmatila, missa linnut liikkuvat. Tormaysikkuna koostuu tuulivoimapuiston
roottorien yhteenlasketuista pyyhkéaisypinta-aloista. Linnut voivat lentda havaintoikkunan
sisalla tormaysikkunan ohi (ohitus), ja tormdaysikkunan I|api osumatta roottoriin
(Iapilento) tai tormata siihen (t6rmays).

D!"?II{US

Lentdvan linnun tormayksen todennakoisyyksid eri tilanteissa laskettiin Band ym.
(2007) metodien avulla. Havaintoikkunoiden rajat madriteltiin lintujen oletettujen
(satunnainen lentokorkeus vélilla 30-400 m) ja havaittujen lentokorkeuksien ja
tuulivoimapuistoalueiden  leveyden  perusteella.  Tormaysikkunat — maéaritettiin
suunniteltujen tuulivoimaloiden koon perusteella. Muuttoreitit ja térméyskorkeudella
lentdvien lintujen osuus madritettiin  maastohavainnoinnin  aineistosta.  Arvio
voimaloihin térmaévien lintujen lukuméaarastd saadaan kertomalla tormaysikkunan l&pi
lentdvien lintujen lukumé&&rd lajikohtaisella tormaystodennakoisyydelld. Mallissa
kéytetty laskennallinen tormaystodennékdisyys perustuu lintujen fyysisiin mittoihin
sekd lentonopeuteen ja tuulivoimaloiden teknisiin ominaisuuksiin. Lajikohtainen
tormaystodenndkoisyys laskettiin tarkoitusta varten kehitetyn Excel-pohjaisen laskurin
avulla (Scottish Natural Heritage 2010a). Todenndkdisyys joutua tormaysikkunaan
sattumalta on sit4 suurempi mit4 samankokoisempi havaintoikkuna on térméysikkunaan
verrattuna. Toinen todenndkoisyys laskettiin  Excel-pohjaisen laskurin avulla
(http://www.snh.gov.uk/planning-and-development/renewable-energy/onshorewind/
assessing-bird-collision-risks/).

Alkuperaisen mallin perusolettamuksia korjattiin sen realistisuuden parantamiseksi.
Alkuperdinen malli ei lahtokohtaisesti huomioi esimerkiksi lintujen tekemid vais-
toliikkeitd niiden kohdatessa tuulivoimaloita. Vaistoliikkeet huomioidaan kayttamalla
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vaistokertoimia (Scottish Natural Heritage 2010b). VéistOliikkeella tarkoitetaan sita, etta
havaitessaan tuulivoimalan lintuyksild6 muuttaa lentoreittiddn kiertd&kseen sen.
Tuulivoimaloiden vaist6 voi tapahtua kahdessa vaiheessa:

1) Linnut l&htevat kiertdmadn voimaloita jo heti havaittuaan ne, koska
hyvissé sddolosuhteissa kookkaat tuulivoimalat nékyvét varsin kauas ja
linnuilla on siten hyvat mahdollisuudet ja runsaasti aikaa muuttaa
lentorataansa jopa muutaman kilometrin etdisyydelta siten, ettd ne eivat
edes joudu voimaloiden lahietaisyydelle.

2) Linnut huomaavat voimalat ns. viime hetkellg, kun ne ovat ajautuneet
voimaloiden l&heisyyteen, mutta pystyvét vield lentorataansa muuttamalla
ylittdimadn tai Kiertdmé&é&n ne. T&ssd tapauksessa vaistdon onnistuminen
riippuu  hyvin voimakkaasti linnun fyysisistd ominaisuuksista ja
lajikohtaiset erot voivat olla suuria.

Tormayslaskelmissa vaistokertoimena kéytettiin varovaisuusperiaatteen mukaisesti 95
%:ia. Tuoreimmissa eurooppalaisissa tutkimuksissa on huomattu, ettd jopa 98 %
linnuista vaistéisi voimaloita (mm. Desholm & Kahlert 2005, Whitfield ym. 2009,
Scottish Natural Heritage 2010b). Vaéiston yleisyyteen vaikuttavat kuitenkin useat
paikalliset ja lajikohtaiset tekijat, eika siitd ole vield saatavilla tietoa Suomesta nyt
tutkittavien lajien osalta ja ndin vilkkaan muuttoreitin varrelta.

Tassé raportissa mallinnusten tulokset on esitetty kahdella eri tavalla:

1) oletuksella, ettd muuttavista linnuista 95 % vaistaa tuulivoimaloita,
kuten useat tulokset maailmalta osoittavat, ja

2) oletuksella, ettd linnut eivét vaista tuulivoimaloita.

N&in ollen tulokset edustavat kahta laskennallista &&rip&atd. Tormddvien lintujen
todellinen lukumé&ara riippuu mm. useista lajikohtaisista ja paikallisista tekijoista (mm.
muuttoreittien luonne, muuttava lajisto, lintujen lukumaard, lepdilyalueiden sijainti,
saatila) eiké ndistd ole Suomen olosuhteissa vield kokemusta.

Eri tekijoiden vaikutuksesta térméavien lintujen lukumaarat voivat olla ajoittain
merkittdvasti suurempiakin, mutta tat4 on erittdin vaikea ennustaa luotettavasti.
Esimerkiksi né@kyvyyden heikkeneminen vaikuttaa térmaysten lukumé&éraan, koska
huonolla nékyvyydell4 voimalat ovat heikommin havaittavissa ja niiden vaistdminen on
vaikeampaa. Sateella tai sumussa muuttavat linnut eivat valttdmattd nde voimaloita
ennen kuin ovat jo ajautuneet tuulivoimapuiston alueelle. Liséksi yleensa korkealla
muuttavien lintujen muuttokorkeus laskee selvasti huonoissa olosuhteissa. Téllaisissa
olosuhteissa tapahtuvien tormaysten todenndkodisyyttd vahentdd kuitenkin se, ettd
huonolla s&délla muutto on yleensd keskimé&arin védhdisempaa.

Isoilla ja levedsiipisilla lintulajeilla (isot petolinnut, kurki) on suurin riski toérméata
voimalarakenteisiin (BirdLife 1995, Hunt ym. 2002, Thelander ym. 2003, Barrios &
Rodriquez 2004, Whitfield & Madders 2005, Madders & Whitfield 2006, Fox ym.
2006, Follestad ym. 2007, Telleria 2009). Laskennallista tormaysriskia kasvattaa linnun
koon liséksi lentotapa. Kaartelevat lintulajit, kuten petolinnut ja kurki, ovat alttiimpia
tormayksille. Liséksi lajeilla, joiden ruumiin paino on suuri suhteessa siipien pinta-alaan
(esim. laulujoutsen), on korkeampi tormaysriski heikomman lentotaidon johdosta
(Jenkins ym. 2010). Lintujen arvioitu huono kyky havaita liikkuvia isoja esteita johtuu
ns. motion smear —ilmi6sté (nopeasti liikkkuvaa objektia on sitd vaikeampi erottaa mité
lAhempdnd objektia havaitsija on) (esim. Jenkins ym. 2010). 1Imié on voimakkaampi
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huonossa valaistuksessa, jolloin lintujen on vaikea erottaa jopa hitaasti liikkuvaa
roottoria (Mclsaac 2001, Hodos 2002). Tormaysriskin on havaittu riippuvan myos
vuorokaudenajasta (Petersen ym. 2006, Nilsson & Green 2009).

Yksiloméaarat on arvioitu laskemalla osalle lajeista kilometrin sektorilta havaittujen
yksiloiden lukumaarg, josta on arvioitu kokonaisméara koko hankealueen leveydelle.
Liséksi yksilomadrien arvioinnissa huomioitiin yhden havainnoitsijan tehokkuus havaita
ohimuuttavat yksilot. Isoilla linnuilla tehokkuus on korkeampi kuin pienilla.

Tormaysmalliin liittyy useita epévarmuustekijoitd. Tormdysmallinnuksessa pyritaén
kuvaamaan todennékoisyyksida mahdollisimman yksinkertaisten mallien avulla, jolloin
niihin liittyy useita epadvarmuustekijoitd. Suurin ja lopputuloksen kannalta merkittavin
epavarmuustekijd  liittyy  lintujen  kykyyn véistdd tuulivoimaloita.  Vaiston
todenné@koisyyteen liittyy useita paikallisia ja lajikohtaisia tekijoitd, eika wvaiston
todennékdisyyksistd Suomen olosuhteissa ole tietoa.

Epdavarmuustekijoitd syntyy myods kaytetyistd havaintoikkunoista ja yksilomaarista.
Téssd mallissa epdvarmuudet on pyritty minimoimaan kayttamalla mahdollisimman
realistisia lentokorkeuksia ja yksiloméaria. Tuloksia tarkasteltaessa on huomattava, etta
nyt esitetyt térmadyslukemat ovat vain tutkittavana olleiden lajien muodostama osa
todellisista tormdysten lukumadarista kaytetyilld oletuksilla. Suurin osa alueilla
liilkkuvista lajeista ja niiden vuoden aikana tuulipuistoalueilla tapahtuvasta
lilkehdinnasta jaa tdman arvioinnin ulkopuolelle. N&in ollen tuulivoimapuistojen
todelliset torméyslukemat ovat esitettya korkeampia.

Pesimalinnustoselvitys

Tuulipuistoalueen  pesimélinnustoa  selvitettiin ~ erillisin maastoselvityksin.
Maastoselvityksid taydennettiin olemassa olevien havaintoaineistojen perusteella
kokoamalla yhteen alueelta olemassa oleva lajistotieto (Metséhallituksen metson
soidinpaikkatiedot sekd maakotkan reviiritiedot ja Luonnontieteellisen keskusmuseon
sddksireviiritiedot).  Maastoinventoinnit ~ suunnattiin  alueille, jotka arvioitiin
ennakkotietojen perusteella linnustollisesti keskeisimmiksi tai joille arvioitiin
aiheutuvan mahdollisia vaikutuksia (tuulivoimaloiden suunnitellut sijoituspaikat seka
niille  johtavat tielinjaukset  l&hiympéristdineen).  Pesimélinnustoselvityksen
tarkoituksena oli selvittdd tuulivoimaloiden lahiympériston uhanalaisten, EU:n
lintudirektiivin liitteen | lajien tai muutoin suojelullisesti huomionarvoisten lintulajien
esiintyminen (Neuvoston direktiivi 79/409/ETY, Rassi ym. 2010). Lisaksi Iso Pajusuon
lintuja kartoitettiin koko suon alueelta yhteensa kolmen laskentakerran avulla.

Liséksi erillisin kartoituksin selvitettiin péivapetolintujen, kanalintujen ja p6lldjen
esiintymistd hankealueella.

Tuulivoimaloiden vaikutusalueen pesimalinnustoselvitykset

Yksittéisen tuulivoimalayksikon hairiovaikutukset rajoittuvat tutkittujen lajien osalta
varsin pienelle alueelle (tutkimusten mukaan noin 500 — 800 m séteelle voimaloista, kts.
esim HoOtker ym. 2006). Taman wvuoksi kunkin suunnitellun voimalapaikan
pesimalinnustoa selvitettiin Kkartoituslaskennoilla 500 m séteeltd tuulivoimaloiden
sijoituspaikoilta 15.5.-30.6. kolmen Kkartoittajan toimesta yhteensd 40 pdivéa.
Kiertolaskenta suoritettiin linnustonseurannan havainnointiohjetta
(Koskimies & Vaisanen 1988) mukaillen siten, ettd laskentakierroksia kutakin voimala-
aluetta kohti oli vain yksi. Liséksi linnustollisesti arvokkaimpien lajien havaitsemisen
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tehostamiseksi yleisimmét varpuslinnut jatettiin huomioimatta. Laskennoissa kaytiin
laskenta-alue l&pi siten, ettd 500 m sateeltd luonnontilaiset biotoopit kartoitettiin noin
50-150 m vélein ja hakkuut, ojitetut suot ja taimikot jatettiin kartoitusten ulkopuolelle.
Kunkin kartoitusalueen (19,5 ha) laskentaan kaytettiin 1,5-3,5 h riippuen biotoopista,
joten laskentatehokkuus vaihteli valilla 6-13 ha/tunti. Laskentatehokkuutta voidaan
pitdd hyvand (Koskimies & Vdisdnen 1998), mutta yhden laskentakerran
kartoituslaskenta ei anna lintulajistosta kattavaa kuvaa. Siksi sen liséksi
maastokéynneilld pyrittiin tunnistamaan my6s ne luonnontilaiset biotoopit, joissa
linnustolliset arvot saattaisivat olla merkittdvat ja luonnontilaiset kuviot otettiin
arvioinnissa huomioon niiden potentiaalisen pesimabiotooppiarvon mukaan. Toisin
sanoen, vanhojen ja luonnontilaisten metsakuvioiden sekd luonnontilaisten suoalueiden
linnustollinen arvo perustuu havaittujen lajien lisdksi siihen potentiaaliin, mika
kyseisilla kuvioilla voisi olla. Tulosten perusteella suoritettiin tuulivoimarakentamisen
mahdollisten pesimalinnustovaikutusten arviointi. Linnustollisesti arvokkaiden alueiden
valinnassa kuvion laajuuteen vaikutti lisdksi kuvion yhtendisen biotoopin laajuus vaikka
koko kuviota ei olisi selvitettyk&dn (tastd syysta linnustollisesti arvokkaiksi tulkitut
alueet saattavat yltdd kauemmaksi, kuin 500 m etdisyydelle voimaloista). Kuvioiden
tulkinnassa kéytettiin apuna seka kasvillisuuskartoitusten tuloksia etta alueen ilmakuvia.

Pesimalinnustoselvityksen osalta epdvarmuustekijat liittyvat 1&hinnd linnuston
vuosittaisvaihteluun, mik& heikentdd yhden vuoden maastoinventointien tulosten
yleistettavyyttd pidemmélle aikavalille. Yhden vuoden inventointien perusteella ei
pystyta havaitsemaan kaikkia tarkasteltavalla alueella pesivié lajeja tai yksiloitd. Kaikki
lajit ja yksilot eivat myosk&an valttamatta pesi kyseisella alueella juuri selvitysvuotena.
Olemassa olevien linnustoaineistojen maard luontoselvityksen tarkastelualueelta on
vahéinen erityisesti pesimalinnuston osalta. Osin nditd puutteita paikkaa
biotooppitarkastelu, jossa asiantuntija-arviona arvioitiin kyseisen tarkastelualueen
biotoopin soveltuvuutta linnustollisesti arvokkaimmille lajeille.

Voimajohtoalueiden pesiméalinnustoselvitykset

Voimajohtolinjan linnustoa ja pesiméabiotooppeja selvitettiin kdvelemalld suunniteltu
linja kesdkuun puolenvalin jalkeen kertaalleen l&pi siten, ettd hankealueen sisélle jaava
osuus (VE 1) kaveltiin 18pi kokonaisuudessaan ja ulkopuolinen (VE 1 ja VE 2) osuus
kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella luonnontilaisilta osuuksilta. Voimalinja-
alueiden selvitysten perusteella tunnistettiin linnustollisesti arvokkaimmat kohteet,
joiden l&pi suunniteltu johtok&ytava kulkee. Laskenta-ajankohta sijoittui pesimékauden
loppupuolelle, joten osa lajeista on varmuudella ja&nyt havaitsematta, mutta
voimajohtoalueiden linnustollisesti merkittavien biotooppien arvioinnissa tukeuduttiin
niin ik&an luonnontilaisten kuvioiden potentiaaliin. Kaiken kaikkiaan selvityksen
arvioidaan kattavan véhintaankin kohtuullisesti koko voimajohtolinja-alue.

Polloselvitys

Pollokartoitus  toteutettiin -~ poll6jen  soidinaikana  vuoden 2013  kevéélla.
Laskentamenetelména kaytettiin pollojen kartoituslaskentaa eli yokuuntelumenetelmaa
(ns. point stop method, ks. Lundberg 1978, Korpiméki 1980, Korpimaki 1984).
Maastokaynnit tehtiin 3. — 9.4. kolmena yona kahden kartoittajan toimesta. Kartoitus
tehtiin ajamalla autolla ja moottorikelkalla alueen metsateitd pitkin pysahtelemalla
kuuntelemaan noin 3-5 minuutiksi noin 500 metrin vélein. Kaikki kaynnit tehtiin illalla
ja iltayostd auringonlaskun ja puolenyon valilla, jolloin pdlléjen soidin on yleensé
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aktiivisimmillaan. S&4 oli kaikilla kerroilla selvityksen tekoon otollinen, eli lauha ja
heikkotuulinen tai tyyni.

Soiviin polloihin kiinnitettiin huomiota my6s muiden maastokdyntien yhteydessa.
Esimerkiksi metson soidinpaikkakartoitukset tehtiin myds polldjen soitimelle otolliseen
ailkaan aamuyolla. Liséksi pesimélinnuston pistelaskennoissa Kiinnitettiin huomiota
my6s mahdollisten pollépoikueiden kerjuu&éniin niiltd osin, kuin laskennat ajoittuivat
hyvin aikaiseen aamuun, jolloin poikueet ovat vield tavallisesti 44nessa.

Polloselvitys sisaltdd epévarmuuksia, joista suurimpana voidaan pitdd pollokantojen
suurta vuosittaista alueellista vaihtelua. Vuosi 2013 oli alueella suhteellisen heikko
myyravuosi, mikda véhentaa alueella pesivien pollojen maarad merkittavasti verrattuna
hyvaan myyrévuoteen. N&in ollen nyt saatu tulos kertoo vain heikkona myyravuotena
vallitsevista pollokannoista alueella. Kattavan kuvan saamiseksi alueen pollokannoista
ja -lajistosta sek& sen vuosittaisesta vaihtelusta kartoitusten tulisi kattaa useamman
pesimdkauden ja ainakin yhden myyréhuipun.

Kanalintujen soidinpaikkakartoitus

Metson soitimia etsittiin hankealueelta maalis—toukokuussa kaikkiaan 15 péivan aikana.
Lisaksi havaintoja tehtiin voimalapaikkojen Kkartoitusten yhteydessa. Metso kelpuuttaa
soidinpaikoikseen paasaantoisesti yhtendiset, vahintddn kymmenien hehtaarien kokoiset
yli ~ 30-vuotiaat  ensiharventamattomat  mannikét.  Metson  soidinpaikkojen
kartoittamiseksi alueen metsarakennetta tarkasteltiin kartta-aineistosta ja ilmakuvista.
Tulkinta sopivista soidinalueista tehtiin Keski-Suomen Metsoparlamentin ja Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen tuottaman ohjeen avulla (Keski-Suomen riistanhoitopiiri
2012). Lisdksi Metsahallituksen paikkatietojarjestelméén on tallennettu tiedot valtion
mailla sijaitsevista ja tiedossa olevista metson soidinpaikoista. Niiden perusteella
rajattiin ne alueet, joiden arvioitiin soveltuvan metson soidinpaikoiksi. Naita rajattuja
alueita kierrettiin aamuy6lla - aamulla mahdollisten metson soitimien l6ytdmiseksi
huhtikuun lopun ja toukokuun aikana. Myds lumi- ja muihin jalkiin seka jatoksiin
kiinnitettiin huomiota. Lisaksi alueella liikuttiin metsdautoteiltd kasin kuunnellen.

Teerien soidinpaikkoja kartoitettiin kiertdmalld hankealueella ja sen ymparistdssa olevia
avosoita ja muita avoimia alueita. Kartoitusta tehtiin huhtikuussa aamuisin yleensa
muiden kartoitusten yhteydessd. Soivat teeret laskettiin Kiikareilla ja kaukoputkella
aukean reunalta.

Soivia riekkoja kartoitettiin myds muiden kartoitusten yhteydessa. Lisdksi kaikkien
kanalintulajien osalta tietoa kerattiin paikallisilta metsastdjilta.

Metsdkanalintujen  reviiri- ja soidinpaikkakartoitukseen ei liity  merkittavia
epavarmuustekijoitd. Kartoitukset olivat varsin kattavat ja yhdessa metsastajilta saadun
informaation kanssa on voitu muodostaa selked kuva hankealueen metsékanalintujen
tarkeimmistd soidin- ja reviirialueista. Ainoastaan metson soitimien yksilomaarista ei
voitu tehda tarkempaa analyysia, joten soitimia ei voida laittaa kokojarjestykseen.

Petolintujen reviirikartoitus

Paivépetolintujen reviirit voidaan tunnistaa parhaiten lajien poikasaikaan kesékuun
lopulta heindkuun puolivéliin jatkuvalla jaksolla. Kevaalla reviirit eivat ole vield
kaikilta osin muodostuneet yhtd selke&sti tunnistettaviksi. Pesimékauden aikainen
petolintujen havainnointi tapahtui maalis—heinédkuussa. Havaintoja tehtiin lisaksi seké&
kevatmuuttoselvitysten, ettd voimalapaikkojen Kkartoitusten yhteydessd. Yhteensa
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havainnointia kertyi noin 15 pdivda (voimalapaikkojen ja kevatmuutonseurannan
paallekkaisyydet mukaan lukien). Havainnointi ajoitettiin padasiassa klo 8-18 valille.

Havainnointipisteitd oli useita, ja ne sijaitsivat hankealueen eri osissa siten, etta niista
avautui mahdollisimman hyva ndkymasektori koko hankealueelle. Pistehavainnoinnin
lisdksi selvityksen yhteydessa Kierrettiin jalkaisin biotoopeiltaan potentiaalisimmat
petolintujen reviirialueet hankealueen sisalla.

Petolintujen reviirikartoitus siséltdd epdvarmuuksia, joista suurimpana voidaan pitéa
petolintukantojen suurta vuosittaista alueellista vaihtelua. Vuosi 2013 oli alueella
suhteellisen heikko myyrévuosi, mik& vahentdd merkittavasti alueella pesivien, myyria
ravintonaan kayttavien petolintujen (mm. sinisuohaukka, hiirihaukka, tuulihaukka)
maaréad verrattuna hyvaan myyrdvuoteen. N&in ollen nyt saatu tulos kertoo vain
heikkoina myyravuosina vallitsevista petolintukannoista alueella. Kattavan kuvan
saamiseksi alueen petolintukannoista ja -lajistosta seka niiden vuosittaisesta vaihtelusta
kartoitusten tulisi kattaa useamman pesimédkauden ja ainakin yhden myyrahuipun.
Liséksi osa lajeista (mm. varpushaukka) on pesimaaikaan hyvin piilotteleva ja vaikeasti
havaittava. Nain ollen kattavienkaan selvitysten yhteydessad ei vélttaméattd havaita
kaikkia selvitysalueen reviireita.

2.2.2 Liito-orava

Liito-oravasta ei ollut aikaisempia havaintoja suunnitellulta tuulipuistoalueelta (Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus, Elidlajit - tietojarjestelmd 16.4.2012). Liito-oravan
esiintymista alueella selvitettiin kasvillisuusselvityksen yhteydessé
papanakartoitusmenetelmalld. Selvitys kohdennettiin alueille, joilla oletettiin kartta- ja
ilmakuvatarkastelun perusteella olevan liito-oravalle potentiaalista elinymparistoa kuten
kuusikoita tai jokien reunusmetsiéa.

Liito-oravan esiintymiseen liittyvat epavarmuustekijat liittyvat
papanakartoitusmenetelmaan. Liito-oravan jatoksien puuttuminen lajille soveliaalta
alueelta voi olla tilapéistd, varsinkin jos alueella on aikaisemmin havaittu liito-orava.
Toisaalta papanoiden 16ytyminen puiden alta ei ole aina merkki siita, ettd alue olisi liito-
oravan lisd&dntymispaikka. Liito-oravat ulostavat myos lapikulkupaikoille ja liikkuvat
satunnaisesti normaalin elinalueensa ulkopuolella. Kolopuiden havaitsemisessa on myos
omat hankaluutensa, eik& edes kokenut luontokartoittaja pysty valttaméatta I6ytamaan
kaikkia tietyn alueen kolopuita (Sierla ym. 2004).

2.2.3 Lepakot

Hankealueella esiintyvida lepakoita havainnoitiin  kuuntelemalla niiden kayttdmia
kaikuluotausaania.  Ultradénialueelle sijoittuvat  kaikuluotauspulssit  eivat ole
ihmiskorvin kuultavissa, mutta ne voidaan muuttaa kuuloalueelle tarkoitukseen
suunnitellun laitteen avulla.

Tassé kartoituksessa lepakoita Kkartoitettiin sekd aktiivisesti maastossa liikkkumalla ja
havainnoimalla k&yttden kahta ultradani-ilmaisinta eli lepakkodetektoria (Wildlife
Acoustics EM3+ ja Pettersson D240x) sek& passiivisesti maastoon jatettavia
ultradanitallentimia (Wildlife Acoustics SM2Bat) yhteensd 50 eri kohteessa, 5-8
pisteessd/yd.  Tallentimet tallentavat  lepakoiden ultradania  automaattisesti
sijoituspaikkansa laheisyydestd ja aikaleimalla varustetuista tallenteista voidaan
jalkikateen tunnistaa laji tai lajirynmé. Tallentimet tarjoavat pisteméisesti arvokasta
lisdtietoa kohteen lepakkoaktiivisuudesta ja -lajistosta. Etenkin pienen lepakkotiheyden
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omaavilla paikoilla saattavat yon ainoat lepakkohavainnot olla juuri passiivitallentimien
tekemid. YoOaikaan sijoittuvia kartoituskéynteja tehtiin vuonna 2013 kesa-syyskuussa
yhteensd 12 kpl. Kartoitusdina vallitsi lepakoiden ruokailua ajatellen edullinen s&atila,
mika tarkoittaa tyyntd, sateetonta ja yli kuuden asteen lampdétilaa. Passiivikartoitusta
tehtiin maastokéyntien yhteydessa. Tallentimien sijainnit on esitetty kuvissa 5-1 ja 5-2.

Maastotydt suunniteltiin kartta- ja ilmakuvatarkastelujen sek& pdivéaaikaan tehtyjen
maastokéyntien perusteella. Pdivdaikaan voimaloiden sijoituspaikkojen soveltuvuus
lepakoille arvioitiin metsatyypin perusteella. Epé&edulliset kohteet, kuten laajat
avohakkuut, taimikot ja pensaikot sekd laajat peltoalueet jatettiin Kkartoituksen
ulkopuolelle. Karttatarkasteluihin perustuva arviointi kattoi koko alueen ja jokainen
suunnittelutilanteen voimalansijoituspaikka arvioitiin. Maastokartoitus kohdennettiin
kriittisiksi arvioiduille sijoituspaikoille ja niiden l&heisyyteen, sekd rakennusten
ldheisyyteen (alle 5 km). Kartoitusta suoritettiin alueen tiest6d hyvaksi kayttden autosta
késin, seka siippalajien kannalta potentiaalisilla kohteilla maastossa kulkemalla. Autolla
tai polkupyoralld saavutetaan saman yon aikana suurempi kattavuus ja menetelma
soveltuu hyvin lisdnd pohjanlepakoiden havainnointiin lajin suosimien elinymparistjen
ja lajin kayttdman suhteellisen voimakkaan kaikuluotausaénen vuoksi.

elaimistd

Suunnittelualueen riistaeldimiston sekd muun maaeldimiston osalta ei tehty varsinaisia
maastoselvityksid, vaan tietoa kerattiin olemassa olevasta aineistosta (RKTL) sek&
haastattelemalla paikallisia metséstdjid ja asiantuntijoita.

.;‘:'__"-; v :h‘ ¥ g L ey ‘ﬁ" ¢ W01 4

Kuva 2-5. Majavan katkaisema puu Maaselanjokeen laskevan puron varrella.

3 KASVILLISUUS

3.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Suunnittelualue sijoittuu  luonnonmaantieteellisessd aluejaossa keskiboreaaliselle
Pohjanmaan-Kainuun kasvillisuusvydhykkeelle, aivan eteldboreaalisen Jarvi-Suomen
kasvillisuusvydohykkeen  rajalle  (Kalliola ~ 1973). Pohjanmaa-Kainuu  on
havumetsévydhykkeen sydanvyohykettd. Alueella kohtaavat eteldiset ja pohjoiset
kasvilajit ja luontotyypit.
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Soiden aluejaossa alue kuuluu keskiboreaaliseen aapasuovyohykkeeseen (Pohjanmaa-
Kainuun aapasuot) (Raunio ym. 2008, Eurola ym. 1995, Kalliola 1973). Pohjanmaa-
Kainuun alueella soita on runsaasti, enemman kuin missédn muualla maassamme.
Kainuussa esiintyy topografian vaihtelevuuden ansiosta korpia ja rameitd seka
l&hdekasvillisuutta (Eurola 1995).

Suunnitellun tuulipuiston ja sen sahkdnsiirron alueella maasto on vaihtelevaa.
Maisemaa hallitsevat metsdiset vaarat ja niiden valeihin jadvat suot. Korkeus vaihtelee
noin 150-220 m mpy. Alueen metsdt ovat p&dasiassa méantypuustoisia tuoreita ja
kuivahkoja kankaita. Tuoreita kankaita on erityisesti tuulipuistoalueen eteldosassa.
Metséat ovat talousk&ytossa eikd luonnontilaista vanhaa metsad juuri ole. Rehevinta
kasvillisuus on purojen varsilla.

Soita esiintyy kankaiden valisilla alueilla. Soita on voimakkaasti ojitettu. Suunnitellun
tuulipuiston alueella on muutama suurempi luonnontilainen suokokonaisuus, joista
huomattavimmat ovat laajat avosuot Iso Pajusuo sekd Kaakkurisuo-Lakkasuon alue
Saaresjarven lansipuolella. Alueen suot ovat padosin karuja. Rehevampaa
suokasvillisuutta on alueen pohjoisosassa Karmitunnevan alueella. Tuulipuiston
voimajohtolinja ylittda keskiosistaan ojittamattoman Korkeaméensuon ja muutaman
pienemman suoalueen.

Kuva 3-1. Olemassa oleva voimajohtolinja Vuolijoen sahkdasemalle ylittaa
Korkeaméensuon.

Suunnitellun tuulipuiston alueella on useita lampia ja puroja. Suurimmat lammet ovat
suorantaiset Naamanganjérvi alueen pohjoisosassa ja Petdjajarvi alueen eteldosassa.
Pienid, enimméakseen suorantaisia lampia on eniten alueen eteldosassa. Pienid jokia ovat
alueen eteldosassa Rotimoon laskeva Petéjajoki sekd Petéjajokeen laskeva Joutenjoki.
Alueella on useita puroja. Voimajohtolinjaus ylittéa Pienesté Eteldjoesta alkunsa saavan
Eteldjoen ja Ryyndsjarvestd laskevan Ryyndsjoen, jotka linjan ylityskohdassa ovat
kapeita puroja. Linja vylittdd lisdksi metsataloustoimissa oikaistun Tiikonpuron.
Tuulipuiston siséinen séhkolinja ylittaé Siikajokeen laskevan puron ja Maaselénjoen.
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Kuva 3-2. Petdjgjarvesta Rotimoon laskeva Petdjdjoki alueen eteldosassa.

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat pé&asiassa metsatalouskéytossa oleville alueille,
jotka ovat hakkuualueita, taimikoita sekda tasaikdisid mantyvaltaisia metsia.
Voimalapaikkojen kasvillisuus on kuvattu luontoselvityksesséa (Poyry Finland Oy
2013). Tuulipuiston sisdisen séhkdlinjan alueella on talousmetsdd ja ojitettuja soita.
Suunniteltujen sahkdasemien alueilla on tavanomaista talousmetséa. Kajaanintien
pohjoispuoleisen  sédhkoaseman  alueella  virtaa  Nikkisenpuro, joka on
metsataloustoimissa oikaistu ojaksi. Tuulipuistoalueelta Vuolijoen sdhkdasemalle
johtavan olemassa olevan voimalinjan alueella on talousmetsié seka ojitettuja soita.

Kasvillisuus voimalapaikoittain on esitetty kuvina liitteessé 4.

3.2 Arvokkaat luontokohteet

Luonnon kannalta merkittavat alueet ja kohteet on esitetty taulukossa Taulukko 3-1 ja
liitteend olevilla kartoilla arvokkaat luontokohteet (liite 1). Peruskarttojen ja ilmakuvien
avulla valitut kohteet on rajattu kartoille maastokdyntien perusteella. Liséksi on esitetty
Metséhallituksen kuviotiedoissa esitetyt luonnon kannalta huomioitavat kohteet ja
uhanalaisen sekd muun huomionarvoisen lajiston esiintyminen maastokayntien,
Elidlajit-tietojarjestelmédn  (Pohjois-Pohjanmaan  ELY-keskus  16.4.2012) sek&
Metséhallituksen kuviotietojen mukaan.
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Taulukko 3-1. Arvokkaat luontokohteet maastokayntien mukaan. Luontokohteet on
esitetty liitteen 1 kartoilla 1.1.-1.6.

kartta nro | kuvaus

lahteet, lammet

11 11 Lahde. Témép etelapuolella toinen lahde, joka MH:n kuviotietojen mukaan "k&mpan entinen
vedenottopaikka".
1.3. 1:2 | Luonnontilainen I&hde Koppakankaan koillispuolella.
1.3. 1:3 | Pieni Maaselanlampi on suorantainen pieni lampi. Rannat avointa nevaa.
1.4. 1:4 | Pieni suorantainen Maitlampi.
1.4. 1:5 | Lahde Rasvamaen etelépuolella
suokohteet
Ojitukset ovat kuivattaneet Karkusuota. Ojia my6s suon poikki. Suon eteldosassa on arvokkaana
11 21 luontokohteena rajattu suon luonnontilaista osaa, jolla vaihtelevat janteet ja rimmet.
Karmitunneva on ravinteikas ja ohutturpeinen. Suolla kasvaa huomionarvoista lajistoa.
Eteldpaassa on kuvauskoju (Toivonen ja Herranen 2008). likkala (eteldosa suokokonaisuudesta) on
itdosaltaan markaa rimpinevaa. Rimpivesissa on yleisesti rautasaostumia. Alueen erikoisuutena
1.1. 2:2 | ovat lohkarerimmet. likkalassa on paljon komeita kakkyramantyja. Suosaarekkeissa on yleensa
vanhaa metsaa. Alueen l&nsiosa on saranevaa seka rameita (Toivonen ja Herranen 2008). MH:n
kuviotiedoissa Karmitunviita on esitetty ekologisena yhteytena. Alueellisesti uhanalaisia lajeja;
aimasara, karhunruoho.
11 23 Karmitunnevan itédpuolella on pieni ravinteinen suo, jolla esiintyy alueellisesti uhanalaisia lajeja,
= : karhunruoho, &iméasara, mahka. Suolla on vesilampia ja selva janteiden ja rimpien vuorottelu.
1.1. 2:4 | Pieni korpi. Mets& kuusivaltaista.
Ravinteinen suo. Luonnontilainen suoalue, jonka ymparoivéat alueet ojitettu. Alueellisesti
11 2:5 uhanalaisia dimésaraa ja rimpivihvilaa esiintyy suolla. Janteet ja rimmet seka vesilammikoita.
Mesotrofinen keskiosistaan avoin neva. Reunalla harvapuustoista rametta. Vetisia rimpia.
11 2:6 Lounaispuolella MH:n kuviotiedoista metsalakikohteena rajattu reheva suo.
1.2. 2:7 | Pienié ojittamattomia suoalueita, padasiassa tupasvillardmetta.
Pieni avosuo, jonka reunalla harvapuustoista ramettd. Naamangankankaan pohjoisrinteelld
1.2. 28 kasvaa valkolehdokkia.
. Suon reunalla korpea, luonnontilaisen kaltaista. Alueella kasvaa alueellisesti uhanalaista
1.2. 2:9 .
herttakaksikkoa.
Naamanganneva laaja keskiosistaan avoin suo. Jouhisaranevaa, reunalla véhapuustoista rametta.
1.2. 2:10 | Eteléosa suosta on kuivempaa, pohjoisosa marempaa ja ravinteisempaa, selva janteiden ja
(vesi)rimpien vuorottelu.
1.2. 2:11 | Pieni karu vah&puustoinen suo, nevaa ja tupasvillarametté seka rahkarametta.
Harjukankaansuo lyhytkorsinevaa seké harvapuustoista ramettd, kakkyramantyja ja keloja.
1.3. 2:12 Sammaloitunut mutta syva oja reunalla.
1.3. 2:13 | Kallioiden véleissa luonnontilaisia suopainanteita, karuja rameita.
1.3. 2:14 | Pieni vdh&puustoinen karu réme.
Iso Pajusuo on ojittamaton laaja avosuo, padosin avointa lyhytkorsinevaa. Suosaarekkeessa on
1.3. 2:15 | vanhaa metsad. MH:n kuviotiedoissa osa suosta on esitetty ekologisena yhteytena ja suolla on
teeren soidinalueita.
1.3. 2:16 | Pieni avosuo, rame.
1.3. 2:17 | Lammen rannalla vahapuustoista rametta ja avointa lyhytkorsinevaa.
1.3. 2:18 | Tupasvillardme, keskeltd avoin suo. Reunalla keloja. Kankaalla valkolehdokkia.
1.4. 2:19 | Rame, karu suo, vaihteleva alue.
Pieni avosuo. Suolla pieni lampi jota ei ndy kartalla. Ojitukset ymparill&, mutta suon reunaojat
14. 220 sammaloituneet. Luonnontilaisen kaltainen.
1.4. 2:21 |Joutenjoen rannat soiset. Kuollutta puustoa, kuusta ja koivua. Majava?
1.5. 2:22 | Hiiripuron, noron, varressa pieni avosuo. Puro soistunut umpeen.
16 2:3 Korkeamaensuon reunoilla on puustoista ramettd; tupasvillarame. Avosuolla suursaranevaa,
e : vetisid rimpia. Mesotrofinen suo. Suolla kasvaa vaaleasaraa (Suomen vastuulaji).
metsékohteet, puronvarret
1.1. 3:1 | MH:n kuviotietojen mukaan rajattu kuvio aarniometsikkd, kuusikkoa.
1.3. 3:2 | Kangasmetsésaareke Iso-Pajusuolla.
1.3. 3:3 | Louhikkoinen ja kivikkoinen kangas. Kaatuneita keloja, vanhempaa puustoa.
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1.3. 3:4 | Reheva kivikkoinen puronvarsi. Majavan kaatamia puita.

1.3. 3:5 | Reheva Maaselénjokeen laskeva puronvarsi.

Maaselanjoen varrella kuusivaltaista lehtomaista metsaa. Joen varressa isompaa puustoa.

1.3 3:6 Hakattu lahelle rantaa.

1.3. 3:7 | Kuusikkoinen rinne. MH:n kuviotietojen mukaan METSO Suojeltava kohde.

1.4. 3:8 Harsunpuroon laskeva puronvarsi, lehtomainen.

Puroa perattu, mutta reheva ja lehtomainen kasvillisuus, lehtipuustoa. MH:n kuviotiedoissa

14. 39 puronvarsi metsélakikohde.

1.4. 3:10 | Ponkapuron varsi reheva, puron uomaa oikaistu. MH:n kuviotiedoissa puronvarsi metsalakikohde.

1.4. 3:11 | Rehevé puronvarsi/noro. Peruskartalla puroa ei nay.

1.4. 3:12 | Jakalikkoinen kallio. Puusto eri-ikdista. Vanhoja kantoja.

1.4. 3:13 | Pieni kalliopaljastuma hakkuun reunalla.

1.4. 3:14 | Pdnké&suolta Ponkélampeen laskevan puron varsi reheva. Puron ylittéé uusi metsétie.

Marka luhtainen puronvarsi, lehtipuustoa ja pensaikkoa. Ojituksia puron varteen asti, ei

14. 3:15 -
luonnontilainen.
316 Ponkapuron varsi on kasvillisuudeltaan reheva. Petajajarvesta Petdjajokeen laskevan puron varsi
1.4. 1 rajattu MH:n kuviotietojen mukaan.
14 3:17 Kuusikkoa Rasvaméen rinteessa. Aluskasvillisuus rehevaa ja lehtomaista, mm. mansikka ja

karhunputki. Mokin raunio, kuoppia ja kivikasoja. Etelarinteen alla luonnontilainen lahde.

1.4. 3:18 | Nimetdn oikaistu puro. Lehtomaista korpea, kasvillisuus ymparistdaan rehevampéa.

1.5. 3:19 | Murtolammesta Suojokeen laskeva nimetdn puro. Puronvarsi ympéristodan rehevampaa.

1.5. 3:20 | Hiiripuron/noron varressa rehevaa kuusikkoa.

Pohjoiseen viettévalla rinteella vanhempaa puustoa. Paljon kaatuneita puita ja pystyynkuolleita
1.5. 3:21 | haapoja. Valkolehdokkia (rauhoitettu) ja raidankeuhkojakalaa (silmallapidettava), kédapia. MH:n
kuviotiedoissa aarniometsikko.

1.5. 3:22 | Sikapuron varsi rehevad, puusto ei vanhaa. Luonnontilaisen kaltainen.

Etel&djoen varsi on ymparistdaan rehevampi, heindinen ja korpinen. Puusto ei ole kovin vanhaa.

1.4. 3:23 Luonnontilaisen kaltainen.

1.6. 3:24 | Ryynasjoen varsi on rehevad, puusto lehtipuuvaltaista ja aluskasvillisuus heindista.

3.2.1 Luonnonsuojelulain luontotyypit

Alueella  on Metsdhallituksen  kuviotietojen mukaan tervaleppakorpi  Iso-
Maaseldnlammen rannalla (liite 1, kartta 1.3). Tervaleppékorvet luetaan
luonnonsuojelulain mukaan suojeltuihin luontotyyppeihin.

3.2.2 Vesilain mukaiset kohteet

Vesilain (2:11 8) mukaan suojeltuja vesiluontotyyppejé ovat lahteet, norot ja alle 1 ha
suuruiset lammet. Lahteet on merkitty kartoille peruskartan ja Metsahallituksen
kuviotietojen mukaan. Luonnontilaisia l&hteitd on alueen pohjoisosassa Piiparinmaen
koillispuolella ja Rasvaméelld. Metsahallituksen kuviotiedoissa selitteelld l&hde on
esitetty useita kuvioita Rahkapuronkankaalla, Lepankannonsuolla, Koppakankaalla ja
Lammaslamminkankaalla. Namé& ovat kuviotietojen mukaan my6ds metsdlain mukaisia
kohteita.

Copyright © Poyry Finland Oy



16UECO0146
24

Kuva 3-3. Lahde Koppakankaalla.

Alle 1 ha suuruisia lampia ovat alueen pohjoisosassa Piiparinlampi ja eteldosassa Pieni-
Kaakkuri, Loytolampi eli Pieni-Paskolampi, Kaivoslampi, Pieni Maaselanlampi,
Lammaslampi, Kuikkalampi, Tihisenlampi, Kallolampi, Petronlampi, Tynnyrilampi,
Maitlampi, Sarvilampi, Hiirilampi, Pieni Hiirilampi ja Pieni Kaakkurilampi. Noroja ei
ole erikseen rajattu, vaan vesiluontotyyppié siséltyy kartoilla esitettyyn aluerajaukseen
vesilain kohteet.

Kuva 3-8. Pieni Maaselanlampi.
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Kuva 3-9. Olemassa oleva voimajohto Vuolijoen sahkdasemalle ylittaa Eteldjoen.

3.2.3 Metsalain erityisen tarkeéat elinymparistot

Metsélain mukaisista erityisen tdrkeistda elinymparistoistd alueella esiintyy rehevia
lehtolaikkuja, rehevida korpia, véh&puustoisia soita, soiden kangasmetsésaarekkeita,
kallioita sek& pienvesien valittomia I&hiymparistoja.

Pienvesien valittomat Iahiymparistot

Luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset purojen ja pysyvan vedenjuoksu-uoman
muodostavien norojen vélittoméat lahiympéristét ovat metsdlain mukaisia pienvesien
valittomia 1ahiympéristdja. Purojen varsilla kasvillisuus on ympadrist6dan rehevampaa ja
purojen varsilla esiintyy lehtoa sek& rehevid korpia. Puronvarret sek& puronvarsien
lehtometséat ja korvet on esitetty liitteen 1 arvokkaat luontokohteet kartoilla metsalain
mukaisina kohteina.

Metsélain mukaisina erityisen téarkeind elinympéristoind on rajattu maastokaynneilla
kartoitetut puronvarret ja muilla alueilla kuviot Metsahallituksen tietojen mukaan.
Luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia puronvarsia esiintyy erityisesti suunnitellun
tuulipuistoalueen eteldosassa.

e maastokdaynnin kohteet 3:1, 3:4, 3:5, 3:6, 3:8, 3:10, 3:11, 3:14, 3:15, 3:19, 3:20,
3:22,2:21, 2:22, 3:23, 3:24

e MH:n kuviotietojen  mukaan  Joleikonoja,  Teeripuro,  Pahkapuro,
Naamanganpuro, Siikajoki, Maaseldnjoki, Raatopuro, Harsunpuro, Pdnkapuro,
Pet&jajoki, Joutenjoki, Suojoki ja Suojokeen laskevat nimettoméat purot

Pienvesien valittomia l&hiymparistdja ovat lahteiden, vahapuustoisten lahteikkdjen ja
tinkupintojen valittdmat lahiymparistot sekd pienten lampien valittomat lahiymparistot.
Nama on kuvattu kappaleessa 3.2.2.

Soiden kangasmetsasaarekkeet
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Pienet kangasmetsésaarekkeet ojittamattomilla soilla ovat yleensa havupuuvaltaisia
kangasmaan metsésaarekkeita avo- tai puustoisella suolla, jotka tavallisesti ovat
kooltaan alle 1 ha (Meriluoto ja Soininen 1998). Kangasmetsasaarekkeita alueella on
Lakkasuo-Kaakkurisuolla ja Iso-Pajusuolla.

e maastokdynnin kohde 3:2
e MH:n kuviotietojen mukaan metsasaarekkeet Lakkasuo-Kaakkurisuolla
Vé&hatuottoiset kitu- ja joutomaan elinymparistot

Vahatuottoisista kitu- ja joutomaan elinympéristOista alueella esiintyy kallioita ja
kivikoita sek& vahapuustoisia soita.

Alueella ei juuri ole kalliopaljastumia. Kalliot ovat puuttomia tai vah&puustoisia ja
mantyvaltaisia. Puusto on hidaskasvuista ja pienirunkoista. Luonnontilaisuus nakyy
puuston erirakenteisuutena (Meriluoto ja Soininen 1998). Metsélain mukaisina kohteina
on rajattu kaksi jakalikkoista kalliota Lintukankaalla ja sen itdpuolelta alueen
keskiosasta.

e maastokdynnin kohteet 3:12, 3:13

Véhédpuustoisia soita esiintyy koko suunnittelualueella. Metsdlain  mukaisina
vahépuustoisina soina on rajattu luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset pienialaiset
suot.

e maastokdynnin kohteet 2:1, 2:3, 2:5, 2:6, 2:8, 2:9, 2:11, 2:12, 2:13, 2:14, 2:16,
2:17, 2:18, 2:20, 2:21, 2:22.

3.24 METSO-kohteet

Metsahallituksen kuviotiedoissa on esitetty nk. METSO-kohteet, eli Eteld-Suomen
metsien monimuotoisuuden toimintaohjelman 2008-2016 mukaiset kohteet. Ohjelman
tavoitteena on pysdyttdd metsdisten luontotyyppien ja metsédlajien taantuminen ja
vakiinnuttaa luonnon monimuotoisuuden suotuisa kehitys (MMM 2013). Kartalla
arvokkaat luontokohteet (liite 1) esitetyt METSO-kohteet ovat suojeltavia kohteita ja
monimuotoisuuden erityiskohteita.

e MH:n kuviotiedot: Oinasojan varsi, kohteet Karmitunnevan lansi- ja
eteldpuolella ja Naamanganjarven lansi- ja lounaispuolella (Huom.
luontokarttaan 1.2. MH:n kuviotietojen mukaan voimalapaikan 86
pohjoispuolelle merkityn METSO-kohteen alue on hakkuuaukeaa maastokaynnin
ja ilmakuvatarkastelun mukaan.)

3.2.5 Muut huomionarvoiset alueet ja kohteet

Hankealueella on muita huomionarvoisina alueita ja kohteita, jotka eivdt ole
luonnonsuojelulain, vesilain tai metsalain mukaisia luontotyyppeja, mutta jotka lisdavat
luonnon monimuotoisuutta. Namé kohteet on havaittu maastokaynneilld tai poimittu
Metséhallituksen kuviotiedoista.

Suokohteet

Arvokkaina luontokohteina suunnitellulla tuulipuistoalueella on ojittamattomia
luonnontilaisia soita. Usean hehtaarin laajuisia luonnontilaisia suoalueita ei lueta
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metsélain tarkoittamiin elinympéristdihin (Meriluoto ja Soininen 1998), mutta ne ovat
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita kohteita.

Karmitunneva (maastokdynnin kohde 2:2) on ravinteikas ja ohutturpeinen. Suolla
kasvaa huomionarvoista lajistoa. Eteldpédssa on kuvauskoju (Toivonen ja Herranen
2008). likkala (eteldosa suokokonaisuudesta) on itdosaltaan markdd rimpinevaa.
Rimpivesissd on yleisesti rautasaostumia. Alueen erikoisuutena ovat lohkarerimmet.
likkalassa on paljon komeita kakkyraméntyja. Suosaarekkeissa on yleensd vanhaa
metséa. Alueen lansiosa on saranevaa sekd rameitd (Toivonen ja Herranen 2008). MH:n
kuviotiedoissa Karmitunviita on esitetty ekologisena yhteytena.

Lakkasuo-Kaakkurisuo on mainittu WWF Suomen, Luonto-Liiton, Suomen
luonnonsuojeluliiton, Greenpeacen ja BirdLife Suomen kokoamassa esityksessa
suojelunarvoisista luontokohteista valtion omistamilla mailla. Lakkasuo-Kaakkurisuo
on Lounais-Kainuun oloissa laaja ja hyvin sdilynyt vélipintaisten nevojen, karujen
rameiden ja useiden kymmenien pienten ja keskisuurten kangasmetsdsaarekkeiden
muodostama mosaiikkimainen suosysteemi (WWEF). Metsahallituksen kuviotiedoissa
suo on karu suo, jolla on useita kuvioita aarniometsikdita ja suon metsésaarekkeita.

o = ." Y l‘_
|

Kuva 3-10. Kaakkurinsuota.

Iso Pajusuo (maastok&ynnin kohde 2:15) on laaja ojittamaton avosuo. Suolla on
kangasmetsasaarekkeita, joista o0sa on metsdlain mukaisia erityisen térkeita
elinympéristfja. Puusto on luonnontilaisen kaltaista. Pitkélle kantavat avosuonakymat
keloineen ja metsdsaarekkeineen antavat suolle erdmaisen vaikutelman. Suon
kasvillisuutta on selvitetty Vapo Oy:n turvetuotantolupahakemukseen liittyen
(Aluehallintovirasto 2012). Ison Pajusuon kasvillisuus muodostuu luontoselvityksen
(Aluehallintovirasto 2012) mukaan p&adasiassa vahéravinteisista saranevoista,
rimpinevoista, lyhytkorsirdmeistd sek& lyhytkorsinevoista, joista osa on kalvakoita.
Reunoilla  on kangasrdmeitd, isovarpurdmemuuttumia ja pienid laikkuja
pallosarardmeitd.  Ison  Pajusuon  luontotyyppiyhdistelmé& on  vélipintaiset
keskiboreaaliset aapasuot, jotka on luontotyyppien uhanalaisuusluokituksessa (Raunio
ym. 2008) luokiteltu Eteld-Suomessa erittédin uhanalaisiksi. Aluehallintovirasto on
myontéanyt 19.9.2012 Vapo Oy:lle ympéristéluvan Iso Pajusuon auma-alueineen 89,8
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ha:n kokoisen alueen kuntoonpanoon ja turvetuotantoon. Pohjois-Pohjanmaan
luonnonsuojelupiiri on valittanut paatoksestd Vaasan hallinto-oikeuteen 18.10.2012.

"S-

Kuva 3-11. Iso Pajusuo.

Hantalahteensuo suunnitellun tuulipuistoalueen eteldosassa on ojittamaton avosuo,
MH:n kuviotiedoissa karu suo. Joutenjoen varressa on ojittamatonta avosuota, jolla
MH:n kuviotiedoissa on karua suota sek& muuna luontokohteena rajattuja kuvioita.

Suunniteltu sahkonsiirto kulkee olemassa olevaa voimalinjaa VVuolijoen séhkdasemalle.
Linja ylittdd Korkeamdensuon Leppikyldan pohjoispuolella. Suo on keskiosistaan
puuton, ojittamaton luonnontilainen neva. Reunoilla on harvapuustoista ramettd. Suolla
kasvaa huomionarvoisena lajina vaaleasaraa, joka on Suomen vastuulaji.

e Maastokdynnin kohteista muita huomion arvoisia suoluontokohteita ovat: 2:2,
2:7,2:10, 2:15, 2:19, 2:23. Kohteet on esitetty liitteen 1 kartoilla.

e Metsdhallituksen kuviotietojen mukaan Karmitunneva, Naamanganneva,
Naamangannevan kaakkoispuolen suo, Lakkasuo-Kaakkurisuo (myés WWEF),
Iso Pajusuo (my6s luontoselvitys Aluehallintovirasto 2012 mukaan),
Hantalahteensuo ja Joutenjoen rannan suot.

Metsakohteet

Muita luonnon kannalta huomionarvoisia metsaluonnon kohteita ovat Metsahallituksen
kuviotiedoissa esitetyt aarniometsikot, rantametsat, virkistysrakenteen l&himetsat ja
purojen varsilla kohteet, joita ei lueta metsdlain mukaisiin erityisen tarkeisiin
elinympéristoihin.

e Maastokdynnin kohteista muita huomion arvoisia metsakohteita ovat 3:1, 3:7,
3:21. Kohteet on esitetty liitteen 1 kartoilla.

e MH:n kuviotietojen mukaan Joleikonoja, Pyodratienkangas, Naamanganjarven
rantametsat,  Lakkasuo-Kaakkurisuon  aarniometsik6t,  Iso-Paskolammen
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virkistysmetsat, Maaseldnjoen ja Murtolammen rantametsat sekd puronvarret
Murtolammen itdpuolella

Kohde 3:1 on kuusimetsad. Kohteella 3:21 Pellikanlehdon rinteelld on tuulenkaatoina
runsaasti lahopuuta. Alueella kasvaa silméllapidettavéaa raidankeuhkojakélaa.

3.2.6 Uhanalaiset luontotyypit

Edelld kuvatuilla arvokkaiksi luontokohteiksi rajatuilla alueilla esiintyy uhanalaisia
luontotyyppeja.

Lahteikdt ovat luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen mukaan koko maassa
vaarantuneita ja Eteld-Suomessa, jolle suunnitellun tuulipuiston alue luetaan, erittdin
uhanalaisia.

Suolammet ovat luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen mukaan Etel&d-Suomessa
silméll&pidettavid, valtakunnallisesti ne eivat ole uhanalaisia.

Havumetsdvy6hykkeen turvemaiden latvapurot, kangasmaiden latvapurot ja pienet
havumetsévybhykkeen joet ovat luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen mukaan Etela-
Suomessa vaarantuneita ja koko maassa silmallapidettavid. Havumetsdvyohykkeen
kangasmaiden ja turvemaiden purot ovat sekd Eteld-Suomessa ettd koko maassa
vaarantuneita. Purojen varsilla esiintyvistd luontotyypeistd ruoho- ja heindkorvet ja
metsdkortekorvet ovat Eteld&-Suomessa erittdin uhanalaisia ja koko maassa
vaarantuneita. Tuoreet Kkeskiravinteiset lehdot ovat seka Eteld-Suomessa ettd koko
maassa Vvaarantuneita ja kosteat keskiravinteiset lehdot sekd lehtomaiset kankaat
silméll&pidettavia.

Soiden luontotyypeistd pallosararameet, lyhytkorsirdmeet ja kalvakkanevat ovat Eteld-
Suomessa vaarantuneita ja koko maassa silmalldpidettavid. Isovarpurdmeet,
tupasvillarameet  ja  rimpinevat ovat  Eteld-Suomessa  silméllapidettavia.
Valtakunnallisesti ne eivét ole uhanalaisia. Saranevat ja minerotrofiset lyhytkorsinevat
ovat Eteld-Suomessa vaarantuneita, mutta koko maassa ne eivat ole uhanalaisia.
Kangasrameet ovat seka Eteld-Suomessa ettd koko maassa silméllapidettéavia.

3.2.7 Uhanalainen ja huomionarvoinen lajisto

Hankealueella ja sen vélittomassd l&heisyydesséd on useita uhanalaisten ja muutoin
huomioitavien putkilokasvi-, sammal-, jakala-, k&d&véakéas-, perhos- ja kovakuoriaislajien
esiintymid. Lajien esiintymatiedot luontoselvityksen pohjatiedoiksi on saatu
ympdristohallinnon Elidlajit -tietojarjestelmastd (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus,
Elidlajit — tietojarjestelmd 16.4.2012), Metsdhallituksen kuviotiedoista ja muista
selvityksistd (Toivonen ja Herranen 2008 ja luontoselvitys Aluehallintovirasto 2012
mukaan). Uhanalaisen ja muun huomionarvoisen lajiston esiintymistd on havainnoitu
maastokaynneilld kesalla 2012 ja 2013. Suurin osa huomioitavien lajien esiintymisté
sijaitsee suunnitellun tuulipuistoalueen laheisyydessa olevilla Natura 2000 -alueilla.

Hankealueella esiintyy valtakunnallisesti uhanalaiseksi luokiteltuja uhanalaisia kasvi-,
ja k&avakéaslajeja. Uhanalaisiksi on maéaratty lajit, joiden luontainen sdilyminen
Suomessa on vaarantunut. Luonnonsuojelulaissa ei ole esitetty suojeluvaateita lajien
osalta. Esiintymien sailyminen on pyrittdva varmistamaan maank&ayton suunnittelussa.
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Kuva 3-12. Raidankeuhkojékéla on silmallapidettava laji.

Alueen kaakkoisosassa esiintyy useita vaarantuneeksi luokiteltuja uhanalaisia tai
silméllapidettavia kadvakaslajeja Talaskankaan Natura-alueella seka sen lansipuolella.
Alueella esiintyy myos silméllapidettavia hyonteislajeja.

Erityisesti suunnitellun tuulipuiston eteldosassa esiintyy yleisesti rauhoitettua
valkolehdokkia. Luonnonsuojelulain 42 §:n nojalla rauhoitettujen kasvien tai niiden
osien poimiminen tai havittdminen on kielletty. Alueellinen ELY-keskus voi myontaa
luvan poiketa kasvilajin rauhoitussaannoksistg, jos lajin suojelutaso séilyy suotuisana.

Suunnitellun tuulipuiston ja sen sdhkonsiirron alueella esiintyvét uhanalaiset ja muut
huomionarvoiset lajit on esitetty taulukossa Taulukko 3-2 sek& kartoilla arvokkaat
luontokohteet (liite 1).

Hankealueella ei ole tiedossa erityisesti suojeltavia lajeja tai luontodirektiivin liitteen 11
jalV lajeja.

Taulukko 3-2. Hankealueella esiintyvat uhanalaiset ja huomioitavat lajit.

valtak. = valtakunnallinen uhanalaisuus (Rassi ym. 2010): VU = Vulnerable |. vaarantunut, NT = Near
Threatened I. silméallapidettava, LC= Least Concern |. elinvoimainen; Alueell. = alueellinen
uhanalaisuus RT = Regionally Threatened I. alueellisesti uhanalainen (alue 2b = Etelaboreaalinen,
Jarvi-Suomi, 3a Keskiboreaalinen, Pohjanmaa, 3b Keskiboreaalinen, Pohjois-Karjala — Kainuu);
rauh. = rauhoitettu, vastuulaji = Suomen vastuulaji

Laji ‘ Valtak. ‘Alueell.‘ Rauh. vastuulaji‘
Alcis jubatus naavamittari NT

Anomoporia oK |m|RE

bombycina kapalakaapa NT

Antennaria dioica kissankapéala NT

Antrodia infirma erakkokaapa VU

Antrodia primaeva | kairakdapa VU

Antrodia . I

pulvinascens poimukaapa VU

Carex dioica &iméasara LC RT 2b

Carex livida vaaleasara LC X
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Carterocephalus | i -aniahiipija NT

palaemon

Cinereomyces lenis | sirppikaépéa NT

Dactylorhiza

incarnata ssp. suopunakdmmekka VU

Incarnata

Dactylorhlza. kaitakdmmekka VU
traunsteineri

Galium triflorum lehtomatara LC RT 3a
Gloiodon strigosus harjasorakas NT

Hammarbya

paludosa suovalkku NT RT 2b,3a
Juncus stygius rimpivihvild LC Rgib‘
Listera cordata herttakaksikko LC RT 2b
Lobaria pulmonaria | raidankeuhkojakéla NT

Pedicularis spectrum- kaarlenvaltikka LC RT 2b
carolinum

Rhynchospora fusca | ruskopiirtoheiné NT

Platanthera bifolia | valkolehdokki LC

Selagllnellla mahka Lc RT 2b,
selaginoides 3a
Sphagnum jensenii pohjanrimpirahkasammal LC
Steccherinum an

collabens punakarakaapa NT RT 2b
Tofieldia pusilla karhunruoho LC RT 3a

Kuva 3-13. Alueella kasvaa valkolehdokkia.
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Kuva 3-14. Alueellisesti uhanalaista lehtomataraa kasvaa Lintupuron varressa.

LINNUSTO

4.1 Tuulipuistoalueen pesimalinnusto ja linnustollisesti huomionarvoiset alueet

Hankealue sijoittuu sisémaahan ja on laajalti voimakkaan metséatalouden piirissa. Vain
siella t&alla on jaljelld luonnontilaista biotooppia, ja ndma luonnontilaiset alueet
erottuvatkin linnustonsa puolesta hankealueen peruslajistosta. Linnustoselvityksissa
pesivand tavattiin yhteensa 41 suojelullisesti merkittavad lajia (EU:n lintudirektiivin
liitteen 1 laji, uhanalaisuusluokittelussa véhintadn vaarantuneeksi (VU) arvioitu laji,
erityisvastuulaji, alueellisesti uhanalainen laji) (Taulukko 4-1). Linnustollisesti
arvokkaimmat alueet on esitetty liitteessé 2 (Paivapetolintujen ja pollojen esiintyminen
hankealueella seka linnustollisesti arvokkaimmat alueet, kartat 1/3-3/3).

Taulukko 4-1. Linnustoselvityksisséa pesiviksi tulkitut suojelullisesti merkittavat lajit. EVA
= erityisvastuulaji; DIR = EU:n lintudirektiivin liitteen | lagji; VU = vaarantunut, NT =
silméllapidettava (ei luokitella uhanalaiseksi) (Rassi ym. 2010); RT = Regionally
Threatened |. alueellisesti uhanalainen (alue 2b = Eteldboreaalinen, Jéarvi-Suomi, 3a
Keskiboreaalinen, Pohjanmaa, 3b Keskiboreaalinen, Pohjois-Karjala — Kainuu).

Laji / Suojelustatus EVA DIR UHEX Alue
Ampuhaukka X
Hiirihaukka VU
Idanuunilintu
Isokapylintu X
Jarripeippo RT2b, 3a
Kaakkuri X NT
Kapustarinta X RT2b
Keltavastarakki VU
Kivitasku VU
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Kuikka X
Kuovi X
Kurki X
Kéaenpiika NT
Laulujoutsen X X
Leppélintu
Liro X X RT2b, 3a
Mehildgishaukka X VU
Metso X X NT RT3a
Metsahanhi X RT2b, 3a, 3b
Niittykirvinen NT
Palokéarki X
Pikkukuovi X RT2b
Pikkulepinkainen
Pikkusieppo X NT RT3a
Pohjansirkku VU
Pohjantikka X X
Punavarpunen NT
Pyy X
Riekko NT RT2b, 3a, 3b
Sinipyrsto VU
Sinisuohaukka X VU
Sirittaja NT
Suopollo X
Saaksi X NT
Tavi X
Teeri X X NT
Telkka X
Tiltaltti RT3b
Valkoviklo X
Varpuspo6llo X
Viirupollo

Hankealueen linnustollisesti arvokkaimmat alueet ovat Karmitunneva (1), Pahkapuron—
Matkarameen puronvarsi (2), Lepankannonsuon lansiosan kuusikkoalue (3),
Kaakkurinsuo (4), Iso Pajusuo (5), Teerisuo (6), Maaselénjoki (alue 7), Raatopuron
varsi (8), Paloaho (9), Maitlampi (10), Pellikanlehto (11), Rasvamaki (12), Kettula (13),
Murtolampi  (14), Murtoméki (15) ja Koukoméki (16). Ison Pajusuon seka
Kaakkurinsuon suobiotoopit sekd Paloahon ja Pellikanlendon metsakuviot erottuivat
erityisesti ymparoivastd padosin talouskaytdssa olevasta metsasta. (Liite 2 kartat 1/3-
3/3).

Karmitunnevan (alue 1) lajistoon kuuluu monipuolisesti kahlaajia (taivaanvuohi, liro,
valkoviklo) ja laulujoutsen sekd tavi. Alue sijaitsee voimalan 77 sijoituspaikan
laheisyydessd. Luonnontilainen suo on muihin lahiston soihin verrattuna ravinteikas ja
ké&sittad myos vetisia rimmikoita.
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Pahkapuron—Matkardmeen valinen puronvarsi (alue 2) kuuluu metsdlain mukaisiin
kohteisiin. Puron varren linnustoa ei kartoitettu. Biotooppi arvioidaan kuitenkin
luonnontilaisuutensa  ja  rehevyytensd puolesta alueen muuta ympadristoa
merkittdvdmmaéksi linnustollisen potentiaalinsa vuoksi. Matkarameelld tavattiin
pesivand mm. pohjansirkku (VU, 3 paria) ja valkoviklo. Alue sijaitsee voimalan 124
sijoituspaikan laheisyydessé.

Lepankannonsuon (alue 3) l&nsiosan luonnontilaisessa rehevassa kuusikossa lauloi
tiltaltti ja alueella on varpushaukan reviiri. Muita pesivaksi tulkittuja lintulajeja olivat
mm. pyy ja metso. Biotooppi arvioidaankin luonnontilaisuutensa ja rehevyytensa
puolesta alueen muuta ymparistod merkittdvdmmaksi linnustollisen potentiaalinsa
vuoksi. Alue sijaitsee voimaloiden 82 ja 83 sijoituspaikkojen laheisyydessa.

Kaakkurinsuolla (alue 4) voimaloiden 102, 105 ja 106 sijoituspaikkojen
vaikutusalueella  pesiviksi tulkittiin - pohjansirkku, pikkusieppo, nuolihaukka,
metsahanhi, kurki, valkoviklo, kuovi, metso, keltavastarakki ja kanahaukka. Alue on
lintulajistonsa perusteella hankealueen yksi arvokkaimmista kuvioista.

Iso Pajusuon (alue 5) lintulajisto on monipuolista. Alueen l&heisyydessa tai alueella
sijaitsevat voimaloiden 41, 60-65, 56, 57, 69 ja 70 suunnitellut sijoituspaikat. Suolla ja
sen reunametsissa pesiviksi tulkittuja lintulajeja olivat: metsahanhi, kurki, tuulihaukka,
sinisuohaukka, pikkukuovi, kapustarinta, liro, keltavastarakki, pohjansirkku,
nuolihaukka, toyhtotiainen, kaenpiika, varpushaukka, suop6llé, metso, valkoviklo,
kanahaukka, ampuhaukka, riekko, teeri ja pyy. Kahlaajien parimdara kolmen
laskentakerran aikana oli seitseman paria/km? mik4 on aavistuksen keskimaaraista
korkeampi (Repo & Auvinen 2011). Lis&ksi suon peto- ja kanalintulajisto on varsin
monipuolinen (Ellermaa ym. Aureola vsk 32). Alue on lintulajistonsa perusteella
hankealueen yksi arvokkaimmista kuvioista.

Teerisuon alueen (alue 6) pesimélajistoon kuuluu mm. id&nuunilintu, valkoviklo, liro,
keltavastarakki, toyhtotiainen ja tilhi. Alueen luoteiskulmassa on vanhaa luonnontilaista
kuusi-koivu —sekametsad. Alueella sijaitsee voimalan 66 sijoituspaikka.

Rahajarveen laskevan Maaseldnjoen (alue 7) varsi on kuusivaltaista, lehtomaista
metsdd. Pesimadlajistoon kuuluu mm. sinisuohaukka ja hiirihaukka. Alueen
laheisyydessa sijaitsevat voimaloiden 47, 111 ja 36 sijoituspaikat.

Raatopuron varrella (alue 8) on luonnontilaista tai I&hes luonnontilaista kuusivaltaista
metsdd. Alueella sijaitsee kanahaukan pesdareviiri. Alueen laheisyyteen ei ole
suunnitteilla voimaloita.

Paloahon (alue 9) mosaiikkimaisessa  rinnekuusikossa ja lehtomaisessa
puronvarsimetsassa pesivat mm. sinipyrstd, mehildishaukka, tiltaltti, hippidinen ja
suoalueella mm. kurki. Lintulajiston perusteella alue on yksi hankealueen
arvokkaimmista kuvioista. Alueella sijaitsee voimalan 27 suunniteltu sijoituspaikka.

Suorantaisen Maitlammen (alue 10) reunoilla pesivdat mm. pohjansirkku, liro ja telkka.
Reunametsissé pesivéat lisdksi mm. kulorastas, metso ja tiltaltti. Alueen laheisyydessé
sijaitsee voimalan 42 suunniteltu sijoituspaikka.

Pellikanlehdon (alue 11) vanhassa, luonnontilaisessa rinnekuusikossa, jossa on runsaasti
lahopuuta ja jareitd vanhoja haapoja, pesivat mm. tiltaltti, metso, hippidinen, puukiipija,
kirjosieppo, isokapylintu, palokarki ja tilhi. Lajistollisesti kuvio on edustava vanhan
metsan kohde. Alueen laheisyydessa sijaitsee voimalan 54 suunniteltu sijoituspaikka.
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Rasvaméen (alue 12) rehevassd kuusikossa pesivat mm. pyy, varpushaukka, tiltaltti,
lehto- ja hernekerttu. Alueella sijaitsee voimalan 44 suunniteltu sijoituspaikka.

Kettulan (alue 13) kuusivaltaisessa luonnontilaisessa sekametséssa pesivat mm.
kanahaukka, siritt4ja, punavarpunen, Kirjosieppo ja hippidinen. Alueella sijaitsee
voimalan 16 suunniteltu sijoituspaikka.

Murtolammen (alue 14) ympérilld olevassa luonnontilaisessa metsalaikussa pesivat mm.
pikkusieppo, tiltaltti, palokérki ja hippidinen. Lammen rannassa havaittiin lisaksi
pesivan oloinen kurki. Alueen laheisyydessa sijaitsee voimaloiden 12 ja 11 suunnitellut
sijoituspaikat.

Murtomaen (alue 15) kartoitetulta alueelta 16ytyivat pesivand mm. pohjansirkku, metso,

ja kanahaukka. Alueella on paljon vanhaa luonnontilaista kuusikkoa ja runsaasti
kolopuita ja sen sisélla sijaitsevat voimaloiden 9 ja 10 suunnitellut sijoituspaikat.

4.1.1 Paivapetolintujen seka polléjen esiintyminen selvitysalueella

Hankealueella ja sen laheisyydessa pesii useita uhanalaisia paivéapetolintuja. N&iden
reviirien lintujen saalistuskayttaytymistd seurattiin kevét- ja syysmuutonseurantojen
yhteydesséa sekd pesimalinnustoselvitysten yhteydessd. Liséksi hankealueelta etsittiin
sddksen pesda heind—elokuussa. Pdaivépetolintujen reviiritietoja saatiin kevéat- ja
syysmuutonseurantojen yhteydessa sekd pesimalinnustoselvitysten yhteydessa. Liséksi
reviireja etsittiin havainnoimalla saalistelevia yksiloita kiikareiden ja kaukoputken
avulla. Paivapetolintujen sek& poll6jen reviiritiedot on esitetty liitteessa 2
(Paivépetolintujen ja polljen esiintyminen hankealueella sekd linnustollisesti
arvokkaimmat alueet, kartat 1/3 -3/3).

Taulukko 4-2. Paivapetolintujen ja polldjen esiintyminen selvitysalueella

Hankealueella tai sen valittomassa
Laji laheisyydessa havaitut reviirit

Maakotka Aquila chrysaetos 1

Saaksi Pandion haliaeetus 2-3

Hiirihaukka Buteo buteo 2
Mehilaishaukka Pernis apivorus 1

Kanahaukka Accipiter gentilis 7
Varpushaukka Accipiter nisus 4
Sinisuohaukka Circus cyaneus 2

Nuolihaukka Falco subbuteo 3
Ampuhaukka Falco columbarius 2

Tuulihaukka Falco tinninculus Hav. saalisavista yksiloista
Viirupollé Strix uralensis 2

Varpusp6ll Claucidium passerinum 1

Suopollo Asio flammeus 1

Hiiripollo Surnia ulula 2

Seuraavassa lisatietoja keskeisimpien lajien osalta.
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Saaksi

Hankealueella tai sen vélittoméssa laheisyydessa pesii kaksi tai kolme saaksiparia. I1son
Pajusuon eteldpuolella havaittiin pesivan oloisena pari, mutta peséd ei etsinngista
huolimatta loydetty. On mahdollista, ettd kyseinen pesé on tiedossa olevan (hankealueen
ulkopuolella sijaitsevan) reviirin vaihtopesd. Tiedossa olevassa pesdssa on sen
havaintohistorian (Juha Honkala, henk.koht.tiedonanto) perusteella useita valivuosia,
vaikkakin vuoden 2013 aikana kyseisessa peséssa on pesitty. Nama valivuodet saattavat
viitata siihen, ettd kyseinen pari olisi pesinyt jossakin lahistolla sijaitsevassa
vaihtopesassd. Tiedossa olevan pesan ja vuoden 2014 maastohavainnoinnissa havaitun
reviirin valilla on noin 1,5—2 kilometrid. Kyseisen reviirin lintujen havaittiin ylittavan
hankealue ainoastaan kerran (toinen yksilo lensi Ison Pajusuon yli kohti Saaresjarved),
vaikka havainnointia tehtiin kesan ja alkusyksyn aikana kymmenia tunteja. Sen sijaan
Rahajarven ja Kontteroisen suunnassa yksiloiden havaittiin lentelevéan jokaisella
havainnointikerralla.

Niin ikdan Saaresjarven pohjoispuolella, Kokkosuon suunnassa havaittiin pesivan
oloinen pari jonka pesad ei kuitenkaan |0ydetty (Helo, P & Helo, T.
henk.koht.tiedonanto). Paria ei havaittu kertaakaan hankealueella, tosin havainnointi oli
vahéista verrattuna Ison Pajusuon reviiriin. Parin yksiloitd havaittiin saalistelevana
Saaresjarvellé.

Maakotka

Hankealueella ei sijaitse maakotkan pesid. Hankealueen I&hist6lla yli kahden kilometrin
mutta alle viiden kilometrin etéisyydelld lahimmist& voimaloista sijaitsee yksi tunnettu
pesd. Taman hankealueen pohjoisosan itdpuolella pesivan parin yksilot havaittiin
saalistelevan myos hankealueen puolella. Pa&sééntdisesti yksilot liikkuivat kuitenkin
hankealueen itdpuolella. Hankealueen lahistolla yli viiden kilometrin mutta alle 10
kilometrin etéisyydelld Iahimmista voimaloista sijaitsee niin ik&&n yksi tunnettu pesé.
Té&man hankealueen eteldosan itdpuolella pesivan parin yksilot havaittiin saalistelevan
hankealueen lahistolla.

Muuttohaukka
Ei pesi hankealueella. Yksi havainto saalistelevasta yksilostad Kaakkurinsuolta.

Saatujen tulosten luotettavuutta heikent&a se, ettd selvitysvuonna alueella vallitsi varsin
heikko myyratilanne, mik& véhentdd merkittavasti useiden pienjyrsijoita ravinnokseen
kéayttavien lajien parimééria alueella. Esimerkiksi Suomen runsainta pd6ll6lajia,
helmipoll6a (Aegolius funereus), ei havaittu kartoituksissa ollenkaan. Né&in ollen nyt
saatu tulos kertoo vain heikkona myyravuotena vallitsevista petolintu- ja péllokannoista
alueella.

4.1.2 Kanalintujen esiintyminen selvitysalueella

Metson soidinalueet on esitetty liitteessd 3 (Metson soidinalueet kartat 1/3-3/3).
KARTAT ON TARKOITETTU VAIN VIRANOMAISKAYTTOON. On esitetty, ettd
metson soidinkeskukset sijaitsevat keskiméarin kahden kilometrin vélein. Hankealueen
soidinkeskusten etéisyys vastaa varsin hyvin tata keskiméaaraista tiheyttd (havaittujen tai
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tiedossa olevien soidinkeskusten ymparille piirretty 2 km séteelld ympyrét jonka sisalla
muita keskuksia ei arvioida olevan eli ympyrdt kuvaavat metson soidinten
selvitysaluetta). Metson soidinten kokoja ei arvioida puutteellisten tietojen vuoksi.
Padasiassa havaitut soitimet olivat noin 2-3 kukon soitimia, vain muutama havaittu
soidin kasitti ainoastaan yhden kukon. Kaikkiaan alueella arvioidaan olevan véhintéan
13 soidinkeskusta.

Riekkoja havaittiin Ison Pajusuon laiteilla useampia yksiloitd. Teeren pienempid
soitimia on l&hes jokaisella hakkuuaukealla, ja isoimmat soitimet sijaitsivat alueen
soilla. Suolla soitimilla oli keskimaarin 10-15 kukkoa, hakkuilla soi enimmakseen
muutamia kukkoja.

4.2 Muuttava linnusto

Lintujen kevét- ja syysmuutto kulkee maamme sisdosissa padosin heikkona ja tasaisena
virtana, jossa esiintyy siella taalla isojen vesistéjen aiheuttamia tiivistymid lintujen
pyrkiessd vaistimaan vesialueita (petolinnut, kurki) tai hakeutumaan niiden luokse
(vesilinnut). Oulujérvi voi toimia téllaisena maantieteellisend alueena. Tiivistymét ovat
kuitenkin heikkoja verrattuna rannikolla havaittaviin selkeisiin p&&muuttoreitteihin.
Oulujérven laajoilla yhtendisilld selkéavesilla on kuitenkin lintujen muuttoa ohjaava
vaikutus ja suuri osa linnuista joko kiertdd Oulujarven tai ylittdd sen jarven selkien
valisid saaria pitkin. Tunnetut ylityspaikat ovat Manamansalon ja Toukan saaret sek&
Paltaseldan halki kulkeva pienten saarten Kketju. NA&istd on vuosien saatossa
merkittdvimméksi  osoittautunut reitti  Neuvosenniemeltd Toukansaaren kautta
Koutaniemelle (Helo & Helo 2013, julkaisematon).

Oulujérven pohjoisreuna kerdd syksylld runsaasti lintuja, erityisesti pohjoisista
ilmansuunnista muuttavia varpuslintuja, joita liikkuu rannan l&heisyydessa selvasti
enemman kuin ympaéristossd. Myos petolintujen syysmuutossa on viitteitd siitd, ettd
syksyisin pohjoisesta saapuvat petolinnut, etenkin maakotka (VU), mehildishaukka
(VU) ja piekana, muuttavat Perameren pohjukasta kaakkoon suuntautuvaa reittia (esim.
Holttd 2013). Oulujérven kohdatessaan kiertdvat sen jommaltakummalta puolelta.
Pohjoiskautta kKkiertdvat petolinnut muuttavat usein Kivesjarven lansipuolitse
Neuvostenniemen ja Toukansalmen ja -saaren kautta jarven itdpuolelle Koutaniemeen ja
edelleen kaakkoon (Helo & Helo 2013, julkaisematon). Lé&nsipuolelta Kiertavat tai
luoteesta etelampdd saapuvat petolinnut voivat mahdollisesti lentdd myos hankealueen
kautta.

Kaiken kaikkiaan hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavilla muuttoreiteilla.

4.2.1 Kevatmuutto

Kevatmuutonseurannassa havaittiin kaikkiaan 4 988 lintuyksiléa (kirjatut varpuslinnut
mukaan lukien) ja 71 lajia. Parhaat muuttopaivat olivat 25.-29.4., jolloin havaittiin lahes
70 % koko kevaéan linnuista.

Metsahanhi Anser fabalis

Metsdahanhi on uhanalaisluokituksessa luokiteltu silmallapidettavaksi (NT) Ilajiksi.
Liséksi lajin fabalis —alalaji, johon valtaosa alueen kautta muuttavista linnuista kuuluu,
kuuluu Suomen kansainvélisiin vastuulajeihin (EVA). Pd4dmuuttoreitti kulkee rannikolla
ja sisdmaassa havaittavat madrat ovatkin murto-osia rannikon muuttajamaarista.
Tarkkailujakson aikana havaittiin 244 metséhanhea.
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Havainnointi painottui hankealueen eteldpuolella sijaitsevalle Hallamdharjulle. Sielta
havaituista yksil0istd suurin osa muutti havainnointipisteen ité- ja kaakkoispuolelta
koilliseen ja pohjoiskoilliseen. H&allamdharjulla havaittiin keskimaarin 45 koilliseen
muuttavaa yksiloa kutakin kilometrin levyistd sektoria kohti. Samaan aikaan
Kokkosuolla tehdyssé muutonseurannassa havaittiin 24 yksil6d kilometrin sektoria
kohti. Néaiden perusteella voidaan arvioida, ettd hankealueella muuttaa kevéan aikana
keskimadrin 34,5 metsdhanhea Kkoilliseen kullakin kilometrin levyisella sektorilla.
Hankealue on luode—kaakko -suunnassa 19 kilometrin levyinen, joten ndin arvioiden
hankealueen kautta muuttaisi kaikkiaan 656 yksilod kevaassa.

Ottamalla huomioon lisaksi yksittaisen havainnoijan havainnointitehokkuus (arvioidaan,
ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 90 % yksildistd, koska laji on
isokokoinen ja muuttaa paasaantoisesti parvissa) ja muutonseurantajaksojen ajallinen
sijoittuminen (muuttoa tapahtuu myos seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd
seuranta kattoi 70 % metséhanhen muuttoajasta), arvioidaan, ettd hankealueen kautta
muuttaa 1 040 metsdhanhea kevaan aikana. Havaituista metséhanhista 89 % muutti
tormayskorkeudella. Tamén perusteella arvioidaan, ettd yhden kevaan aikana 926
yksil6a muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Laulujoutsen Cygnus cygnus

Laulujoutsen on EU:n lintudirektiivin liitteen 1 laji. Liséksi se kuuluu Suomen
kansainvélisiin vastuulajeihin (EVA). Metsdhanhen tapaan p&amuuttoreitti keskittyy
rannikolle. Tarkkailujakson aikana havaittiin 130 laulujoutsenta. Laulujoutsenten
muutto  oli  metsdhanhiin  verrattuna selvasti  laajemmalle levinnyttd ja
muuttosuunnissakin oli enemman hajontaa. P4&muuttosuunnat olivat ité&—koillinen—
pohjoinen (54 % yksildista).

Muutonseurannassa havainnointi painottui hankealueen eteldpuolella sijaitsevalle
Hallamaoharjulle, missa havaittiin keskimaarin 14 muuttavaa yksilod kutakin kilometrin
levyistd sektoria kohti. Samaan aikaan Kokkosuolla tehdyssd muutonseurannassa
havaittiin 16 yksil6d / kilometrin sektori. N&iden perusteella voidaan arvioida, etta
hankealueella muuttaa kevaan aikana keskimaarin 15 laulujoutsenta kullakin kilometrin
levyiselld sektorilla. Hankealue on luode—kaakko -suunnassa 19 kilometrin levyinen
joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 285 yksilod kevaassa.

Ottamalla lisdksi huomioon yksittaisen havainnoijan havainnointitehokkuus (arvioidaan,
ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 90 % yksildistd, koska laji on
isokokoinen ja muuttaa pééasdantoisesti parvissa), muutonseurantajaksojen ajallinen
sijoittuminen (muuttoa tapahtuu my6s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd
seuranta kattoi 70 % laulujoutsenen muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta
muuttaa 452 laulujoutsenta kevadn aikana. Havaituista yksiloista 57 % muutti
tormayskorkeudella. Tamén perusteella arvioidaan, ettd yhden kevaan aikana 256
yksil6a muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Kurki Grus grus

Kurkimuutto ei ole niin sidonnainen rannikkolinjaan kuin hanhien ja joutsenten muutto.
Leveasiipisend lintuna kurki kayttédd hyvéakseen nousevia, ldmpimid ilmavirtauksia, joita
on paremmin kauempana sisdmaassa. Kurjen paamuuttoreitit kulkevat kuitenkin
hankealueen lansipuolella ja suurin osa havainnoista tehtiinkin Hallamdharjun
havainnointipisteen lansipuolelta. Tarkkailujakson aikana havaittiin yhteensd 243
kurkea ja pa@muuttosuunnat olivat id&n ja pohjoisen valille (65 % yksil6istd).
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Muutonseurannassa havainnointi painottui hankealueen eteldpuolella sijaitsevalle
Hallamodharjulle, missé havaittiin keskimaarin 18 muuttavaa yksiloa kutakin kilometrin
levyistd sektoria kohti. Samaan aikaan Kokkosuolla tehdyssé muutonseurannassa
havaittiin niin ikadn 18 yksilod / kilometrin sektori. Néaiden perusteella voidaan
arvioida, ettd hankealueella muuttaa kevéén aikana keskimadarin 18 kurkea kullakin
kilometrin levyiselld sektorilla. Hankealue on luode-kaakko —suunnassa 19 kilometrin
levyinen joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 342 yksilod kevaassa.

Ottamalla lisdksi huomioon yksittdisen havainnoijan havainnointitehokkuus (arvioidaan,
ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 90 % yksiloista, koska laji on
isokokoinen ja muuttaa padsadntoisesti parvissa), muutonseurantajaksojen ajallinen
sijoittuminen (muuttoa tapahtuu my6s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, etta
seuranta kattoi 80 % kurjen muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa
475 Kkurkea kevéan aikana. Havaituista yksiloistd 73 % muutti torméyskorkeudella.
Taman perusteella arvioidaan, ettd yhden kevaan aikana 347 yksiléd muuttaisi
hankealueen kautta tormayskorkeudella.

m kurki

W laulujoutsen

metséhanhi

Kuva 4-1. Kurjen, metsdhanhen ja laulujoutsenen kevatmuutonseurannassa havaitut
yksildmaarat ja muuton jakaantuminen seurantajaksolle.

Merikotka

Merikotka on uhanalaisuusluokittelussa luokiteltu vaarantuneeksi (VU). Liséksi
merikotka on erityisesti suojeltu laji sekd EU:n lintudirektiivin liitteen | laji. Merikotkan
muuttoreitti on muista isoista péivapetolinnuista poiketen keskittynyt selkedmmin
rannikolle. Tarkkailujakson aikana havaittiin ainoastaan yksi merikotka.

Muutonseurannassa havainnointi painottui hankealueen eteldpuolella sijaitsevalle
Hallamoharjulle. Samaan aikaan Kokkosuolla tehdyssa muutonseurannassa havaittiin
kolme yksiloé kevaan aikana. Jos arvioidaan, ettd maantieteellisesti havainnointi kattoi
% hankealueesta, voidaan olettaa, ettd kolmannes yksilOistd jai havaitsematta. Eli
maantieteellisesti taydelliselld havainnointikattavuudella olisi havaittu kuusi yksiloa.
Ottamalla lisdksi huomioon yksittdisen havainnoijan havainnointitehokkuuden (iso
lintu, joten arvioidaan, ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 80 % yksiloistd)
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sekd muutonseurantajaksojen ajallisen sijoittumisen (muuttoa tapahtuu myo6s
seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 50 % muuttoajasta)
arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 15 yksilod kevaan aikana.

Havaituista yksiloistd 75 % muutti tormayskorkeudella. Taman perusteella arvioidaan,
ettéa yhden kevaan aikana 11 yksiloa muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Maakotka

Maakotka on uhanalaisuusluokittelussa luokiteltu vaarantuneeksi (VU). Vanhat linnut
pysyttelevat padsadntoisesti reviirillddn ympari vuoden, mutta nuoret ja esiaikuiset
yksilot muuttavat Keski- ja Kaakkois-Eurooppaan saakka. Kevaalla kaakosta saapuva,
pohjoiseen muuttavien lintujen muuttoreitti tiivistyy Oulun seudun rannikolla.
Oulujérveltd tunnetaan jarven pohjoisosan saarten kautta kulkeva reitti ja on ilmeista,
ettd osa linnuista Kiertda jarven lansi- ja itdpuolelta. Tarkkailujakson aikana havaittiin
viisi muuttavaksi tulkittua maakotkaa.

Muutonseurannassa havainnointi painottui hankealueen eteldpuolella sijaitsevalle
Hallamaoharjulle, mutta suurin osa havainnoista (3) tehtiin alueen pohjoisosasta. Samaan
alkaan Kokkosuolla tehdyssé muutonseurannassa havaittiin  kuusi yksilod kevéan
aikana. Jos arvioidaan, ettd maantieteellisesti havainnointi kattoi % hankealueesta,
voidaan olettaa, ettd kolmannes yksiloista jai havaitsematta. Eli maantieteellisesti
taydelliselld havainnointikattavuudella olisi havaittu 17 yksilod. Ottamalla lisaksi
huomioon yksittdisen havainnoijan havainnointitehokkuuden (iso lintu, joten
arvioidaan, ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 80 % yksiloistd) seka
muutonseurantajaksojen  ajallisen  sijoittumisen  (muuttoa  tapahtuu  myods
seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 50 % muuttoajasta)
arvioidaan, etta hankealueen kautta muuttaa 43 yksil6a kevaan aikana.

Havaituista yksiloistd 50 % muutti térmayskorkeudella. Taman perusteella arvioidaan,
ettd yhden kevaan aikana 22 yksiloa muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Piekana

Piekanan p&admuuttosuunta kevéalla on kaakosta luoteeseen, ja muuttoreitti tiivistyy
noin Raahen ja lin vélilla k&&ntyen sielld kohti pohjoista (HOIttd 2013). Lampimi&
nosteita hyvaksi kéyttdvana piekana, kuten moni muukin paivapetolintu, ei mielelldan
ylité laajoja vesialueita. Oulujarvelld on siksi jonkinlainen muuttoa ohjaava vaikutus
lintujen pyrkiessa kiertdméén laajat selkdvedet ja on ilmeistd, ettd valtaosa yksildista
kiertdd Oulujarven seka ita-, ettd lansipuolelta jatkaen muuttoaan kohti luodetta. Liséksi
tunnetaan jarven saarten kautta kulkeva reitti.

Tarkkailujakson aikana havaittiin 37 piekanaa, joista 35 muutti luoteeseen. Havainnot
keskittyivéat Hallamoharjun havainnointipisteesta havaittuna hankealueen
lounaispuolelle. Havainnointipisteen p&altd, lansipuolelta tai alle kolmen kilometrin
etéisyydeltd itdpuolelta ohittavat linnut eivat lenné hankealueen kautta. Hallaméharjulla
havaituista yksiloistd yhdenk&an ei havaittu lentdvan siten, ettd lentoreitti kulkisi
hankealueen kautta vaikka nékyvyyden puolesta estettd havaintoihin ei ollut.
Kokkosuolla havaitut linnut sen sijaan lentavat kaytannossa kaikki tassa tarkasteltavan
hankealueen kautta. Kokkosuolla havaittiin yhteensa 40 piekanaa. Néista yhdenkaan ei
arvioida ndkyneen Hallamoharjulle etéisyyden vuoksi.

Hallamoharjulla havaittiin - keskiméarin kahdeksan muuttavaa yksilod kilometrin
levyistd sektoria kohti. Samaan aikaan Kokkosuolla tehdyssd muutonseurannassa
havaittiin seitseman yksiloa kilometrin sektoria kohti. Naiden perusteella voidaan
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arvioida, ettd hankealueella muuttaa kevéén aikana keskimaarin kahdeksan piekanaa
kullakin kilometrin levyisell sektorilla. Hankealue on lounais—koillinen —suunnassa 14
kilometrin levyinen joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 112 yksiloé kevaassa.

Ottamalla liséksi huomioon yksittdisen havainnoijan havainnointitehokkuus (iso lintu,
joten arvioidaan, ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 80 % yksiloistd) sek&
muutonseurantajaksojen  ajallinen  sijoittuminen  (muuttoa  tapahtuu  myos
seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 70 % piekanan
muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 200 yksilod kevaan aikana.
Havaituista yksiloistd 84 % muutti tormayskorkeudella. Taman perusteella arvioidaan,
etta yhden kevadan aikana 168 yksil6d muuttaisi hankealueen kautta
tormayskorkeudella.

m ampuhaukka

muuttohaukka

ruskosuohaukka
m sinisuohaukka

m tuulihaukka

22.4.2013 —

o = N w I
18.4.2013 T —
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26.4.2013
27.4.2013
28.4.2013
29.4.2013
6.5.2013
13.5.2013
21.5.2013

Kuva 4-2. Kevatmuutonseurannassa havaitut paivapetolinnut.

Hiirihaukka

Suurimmat muuttajamaarat havaitaan kevaisin rannikolla, mutta kaakosta saapuvat
linnut muuttavat myo6s sisdmaassa kohti luodetta ja pohjoista. Piekanan tavoin
hiirihaukka valttelee suuria vesistdja, joten Oulujarvelld on jonkinlainen muuttoa
ohjaava vaikutus.

Tarkkailujakson aikana havaittiin 17 hiirihaukkaa, joista kuusi muutti luoteeseen ja
yhdeksan pohjoiseen, joten téssa arvioidaan paadmuuttosuunnaksi eteldstd pohjoiseen.
Hallamoharjulla havaittiin keskimaérin kolme muuttavaa yksilod kilometrin levyista
sektoria kohti. Samaan aikaan Kokkosuolla tehdyssa muutonseurannassa havaittiin
kaksi yksiloa kilometrin sektoria kohti. Naiden perusteella voidaan arvioida, etta
hankealueella muuttaa kevain aikana keskiméarin 2,5 hiirihaukkaa kullakin kilometrin
levyisella sektorilla. Hankealue on it&—lansi -suunnassa 22 kilometrin levyinen joten
kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 55 yksil6a kevaassa.
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havainnointitehokkuus

(isokokoinen laji, joten arvioidaan, etta seurannassa havaittiin havainnointialueelta 80 %
yksildista) sekd muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu myos
seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 70 % muuttoajasta)
arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 98 yksil6d kevaan aikana. Havaituista
yksildista 71 % muutti tormayskorkeudella. Taman perusteella arvioidaan, ettd yhden

kevaan aikana 70 yksiloa muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.
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Kuva 4-3. Kevatmuutonseurannassa havaitut paivapetolinnut.
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Kuva 4-4. Kevatmuutonseurannassa havaitut paivapetolinnut. Maakotkahavainnoissa on

mukana paikalliset yksilot.
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Saaksi

Tarkkailujakson aikana havaittiin kaikkiaan kuusi muuttavaksi tulkittua saaksea.
Hallamoharjulla havaittiin keskimaérin kolme muuttavaa yksilod kilometrin levyista
sektoria kohti. T&mén perusteella voidaan arvioida, ettd hankealueella muuttaa kevéaén
aikana keskimaarin kolme sédksed kullakin kilometrin levyisella sektorilla. Hankealue
on itd&—lansi —suunnassa 22 kilometrin levyinen joten kaikkiaan hankealueen kautta
muuttaisi 66 yksiloa kevéaassa.

Ottamalla lisdksi huomioon yksittdisen havainnoijan  havainnointitehokkuus
(isokokoinen laji, joten arvioidaan, ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 80 %
yksiloistd) sekd muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu myés
seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 70 % muuttoajasta)
arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 118 yksilod kevéén aikana. Havaituista
yksiloista 50 % muutti tormayskorkeudella. Tamén perusteella arvioidaan, ettd yhden
kevaan aikana 59 yksilod muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Kanahaukka

Tarkkailujakson aikana havaittiin  kaikkiaan kahdeksan muuttavaksi tulkittua
kanahaukkaa. Pdamuuttosuunta oli pohjoinen. Hallamdéharjulla havaittiin keskiméaarin
1,5 muuttavaa yksilod kilometrin levyistd sektoria kohti. Tdman perusteella voidaan
arvioida, ettd hankealueella muuttaa kevddn aikana keskiméarin 1,5 kanahaukkaa
kullakin kilometrin levyiselld sektorilla. Hankealue on it&-lansi —suunnassa 22
kilometrin levyinen, joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 33 yksilod kevéaassa.

Ottamalla  liséksi  huomioon  yksittdisen havainnoijan  havainnointitehokkuus
(isokokoinen laji, joten arvioidaan, ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 80 %
yksiloistd) sek&d muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu my6s
seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 70 % muuttoajasta)
arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 59 yksilod kevéan aikana. Havaituista
yksiloista 86 % muutti tormayskorkeudella. Tamén perusteella arvioidaan, ettd yhden
kevaan aikana 51 yksil6a muuttaisi hankealueen kautta térmayskorkeudella.

Varpushaukka

Tarkkailujakson aikana havaittiin kaikkiaan 24 muuttavaksi tulkittua varpushaukkaa.
Paamuuttosuunta oli pohjoinen. Hallamoharjulla havaittiin keskiméarin kuusi muuttavaa
yksilod kilometrin levyistd sektoria kohti. Tamén perusteella voidaan arvioida, etté
hankealueella muuttaa kevaan aikana keskimé&arin kuusi varpushaukkaa kullakin
kilometrin levyisella sektorilla. Hankealue on itd—l&nsi —suunnassa 22 kilometrin
levyinen, joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 132 yksilod kevaassa.

Ottamalla liséksi  huomioon  yksittdisen havainnoijan  havainnointitehokkuus
(keskikokoinen laji, joten arvioidaan, ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 70
% yksiloistd) sek& muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu
myo6s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 70 %
muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 269 yksiléa kevaan aikana.
Havaituista yksiloistd 70 % muutti térmayskorkeudella. Taman perusteella arvioidaan,
ettd 189 yksilod muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Copyright © Poyry Finland Oy



< POYRY

44

Tuulihaukka

Tarkkailujakson aikana havaittiin kaikkiaan 17 muuttavaksi tulkittua tuulihaukkaa.
Padmuuttosuunta oli pohjoisluode. H&llamoharjulla havaittiin - keskimééarin 5,5
muuttavaa yksiloa kilometrin levyistd sektoria kohti. Samaan aikaan Kokkosuolla
tehdyssd muutonseurannassa havaittiin nelja yksiloa kilometrin sektoria kohti. Ndiden
perusteella voidaan arvioida, ettd hankealueella muuttaa kevddn aikana keskimé&arin
viisi tuulihaukkaa kullakin kilometrin levyiselld sektorilla. Hankealue on itéd—l&nsi —
suunnassa 22 kilometrin levyinen joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 110
yksilod kevadssa.

Ottamalla lisdksi huomioon yksittdisen havainnoijan  havainnointitehokkuus
(keskikokoinen laji, joten arvioidaan, ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 70
% yksiloistd) sekd muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu
my06s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 70 %
muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 224 yksiléa kevaan aikana.
Havaituista yksiloistad 74 % muutti térmayskorkeudella. Taman perusteella arvioidaan,
ettA yhden kevadn aikana 166 yksil6d muuttaisi hankealueen kautta
tormayskorkeudella.

Ampuhaukka

Tarkkailujakson aikana havaittiin kaikkiaan kolme muuttavaksi tulkittua ampuhaukkaa.
Paamuuttosuunta oli pohjoinen. Hallamdharjulla havaittiin keskimaarin yksi muuttava
yksilo Kkilometrin levyista sektoria kohti. Samaan aikaan Kokkosuolla tehdyssa
muutonseurannassa havaittiin - kaksi yksilod kilometrin sektoria kohti. N&iden
perusteella voidaan arvioida, ettd hankealueella muuttaa kevaan aikana keskimaarin 1,5
ampuhaukkaa kullakin kilometrin levyiselld sektorilla. Hankealue on itd—l&nsi —
suunnassa 22 kilometrin levyinen joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 33
yksiloé kevaassa.

Ottamalla  liséksi  huomioon  yksittdisen havainnoijan  havainnointitehokkuus
(pienikokoinen laji, joten arvioidaan, ettd seurannassa havaittiin havainnointialueelta 60
% yksiloistd) sek& muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu
my06s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 70 %
muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 79 yksilod kevéén aikana.
Havaituista yksiloistd 67 % muutti tormayskorkeudella. Taman perusteella arvioidaan,
ettd 53 yksilod muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Muut petolintulajit

Muille petolintulajeille ei esitetd l&pimuuttaja-arvioita havaintojen ja olemassa olevan
aineiston véhaisyyden vuoksi.

Kahlaajat

Muutonseurannassa havaittiin yhteensa 450 kahlaajaa (Kuva 4-5). Toyhtohyyppé oli
runsain (158 yksil6d), suokukko toiseksi runsain (156 yksil6d) ja kuovi kolmanneksi
runsain laji (56 yksil6d). Metsavikloja havaittiin 24 yksilod, pikkukuoveja 13 yksil64,
valkovikloja 13 yksilog, taivaanvuohia 11, liroja kahdeksan ja kapustarintoja kolme
yksilod. Suokukkohavainnot tehtiin yhden aamupdivan aikana 14.5., jolloin heikko
vesisade ja sumuinen s&a pakotti kahlaajien muuttoa alemmas. Useimmiten
kahlaajamuutto tapahtuu hyvin korkealla ja osin myds yoll4, joten todelliset
muuttajamé&arat ovat helposti aliarvioita kokonaisméarasta. Tassé selvityksessa el esiteté
arvioita kokonaismuuttajamé&érista, vaan ainoastaan havaitut yksilomaarat.
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Kuva 4-5. Runsaimmat kahlaajalajit kevatmuutonseurannassa.

Varpuslinnut

Varpuslintujen muuttoa ei havainnoitu systemaattisesti. Yhteensd kirjattiin 3 235
muuttavaa yksilod. Runsain madritetty laji oli peippo ja maarittamattomia pikkulintuja
kirjattiin 1 703, naistd suurin osa todennékoisesti peippoja. Tuulen suunnalla ja ilman
kirkkaudella on hyvin suuri merkitys peippolintujen ja rastaiden muuttokorkeuteen.
Myotétuulessa ja kirkkaalla s&élld ne muuttavat selvésti korkeammalla kuin pilvisella
sééalla tai vastatuulessa, jolloin  muutto kulkee Il&dhes kokonaisuudessaan
tormaysriskikorkeuden alapuolella.

4.2.2 Syysmuutto

Syksyn 2013 muutonseurannassa havaittiin kaikkiaan 1 479 lintuyksilod (Kirjatut
varpuslinnut mukaan lukien) ja 44 lajia. Parhaat muuttopdivét olivat 24.9. ja 30.9.,,
jolloin havaittiin 82 % koko syksyn linnuista. Muuttavien lintujen kokonaismaaria
arvioitaessa on arvioitu, montako yksilod muuttaa kutakin hankealueen kilometrin
levyistd, lajin padmuuttosuunnan suuntaista sektoria kohti. Mikéli havaintoja ei ole
kyetty paikantamaan tarkasti (joko johtuen véhistd havainnoista tai puutteellisista
sijaintiarvioista),  kokonaismdaaréarvio on tehty arvioimalla havainnoinnin
maantieteellistd kattavuutta sek& Kokkosuon hankkeen ettd tdmé&n hankkeen
havainnointi mukaan luettuina.

Metsahanhi Anser fabalis

Metsahanhen paamuuttoreitti kulkee myds syksylla rannikolla, vaikkei muutto olekaan
yhté tiivistynyttd kuin kevaalla. Tarkkailujakson aikana havaittiin 97 metsahanhea,
kaikki havainnot tehtiin 24.9. Syksyn parhaana arktisten hanhien muuttopéivana (23.9)
ei ollut havainnointia. 23.9. muutti hanhia poikkeuksellisen paljon Oulujarven
ympaériston kautta johtuen Suomen itdpuolisista sddolosuhteista. Arktisilta alueilta
muuttavat hanhet, jotka normaalisti sivuavat Suomen kaakkoisosia, Kkiersivéat
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voimakkaat saderintamat ldnnestd ja voimakasta hanhimuuttoa havaittiin l&hes koko
maassa. Kokkosuon havainnoinnissa tuona péivana havaittiin yhteensa 2 713 hanhea,
joista Anser-suvun hanhia (metsd- ja tundrahanhi) oli kaikkiaan 467. Valtaosa
madritetyistd hanhista oli valkoposkihanhia Branta leucopsis (895 yksilod). Kaikkien
Kokkosuolla havaittujen hanhien arvioidaan lenténeen tdssa tarkasteltavan hankealueen
kautta, mutta lentokorkeudet olivat tormayskorkeuden yl&puolella. On arvioitu, ettd
vastaavaa hanhimuuttoa havaitaan Oulujarvelld kerran kymmenessa vuodessa (Pekka
Helo, henk.koht. tiedonanto). Té&ssd lukumadrdarviossa esitetddn muuttajamaaréat
tavanomaisen syksyn mukaisena arviona. Tormdysmallinnuksessa kasitelldadn lisaksi
tilanne, jossa runsaita muuttoja sattuisi kerran kymmenessa vuodessa.

Muutonseurannassa havainnointi painottui hankealueen pohjoisosassa sijaitsevalle
Pahkapuronkankaalle. Pahkapuronkankaalla havaittiin  keskiméarin 34 eteldén
muuttavaa metséhanhiyksiloa kutakin kilometrin levyista sektoria kohti. Samaan aikaan
Kokkosuolla tehdyssd muutonseurannassa (pois lukien 23.9. tehdyt havainnot) havaittiin
noin 15 yksilod kilometrin sektoria kohti. N&iden perusteella voidaan arvioida, etté
hankealueella muuttaa syksyn aikana keskimadrin 25 metsdhanhea etelddn kullakin
kilometrin levyiselld sektorilla. Hankealue on itd—l&ansi —suunnassa 22 kilometrin
levyinen, joten ndin arvioiden kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 550 yksil6a
yhden syksyn aikana.

Ottamalla lisaksi huomioon yksittdisen havainnoijan havainnointitehokkuus (90 %, ks.
kevatmuutto) sekd& muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu
my06s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 50 %
metsdhanhen muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 1 222
metsdhanhea syksyn aikana. Havaituista metsdhanhista yksik&d&n ei lentanyt
tormayskorkeudella, mutta varovaisuusperiaatteen mukaan kéytetddn 50 %:a. Taméan
perusteella arvioidaan, etté teoreettisena maksimina 611 yksil6d muuttaisi hankealueen
kautta tormayskorkeudella yhden syksyn aikana.

Laulujoutsen Cygnus cygnus

Metsahanhen tapaan paamuuttoreitti keskittyy rannikolle. Tarkkailujakson aikana
havaittiin 50 laulujoutsenta. Muutonseurannassa havainnointi painottui hankealueen
pohjoisosassa sijaitsevalle Pahkapuronkankaalle, jossa havaittiin keskimé&arin viisi
muuttavaa yksiléd kutakin kilometrin levyistd sektoria kohti. Samaan aikaan
Kokkosuolla tehdyssd muutonseurannassa havaittiin noin seitsemén yksiléa kilometrin
sektoria kohti. N&diden perusteella voidaan arvioida, ettd hankealueella muuttaa syksyn
aikana keskimaarin kuusi laulujoutsenta eteldan kullakin kilometrin levyisella sektorilla.
Hankealue on itd—lansi -suunnassa 22 kilometrin levyinen joten kaikkiaan hankealueen
kautta muuttaisi 132 yksiloé syksyssa.

Ottamalla lisaksi huomioon yksittdisen havainnoijan havainnointitehokkuus (90 %, ks.
kevatmuutto) sekd& muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu
myo6s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 50 %
laulujoutsenen muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 293
laulujoutsenta syksyn aikana. Havaituista yksiloistd 81 % muutti tormayskorkeudella.
Taman perusteella arvioidaan, ettéd teoreettisena maksimina 237 yksil6d muuttaisi
hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Kurki Grus grus
Kurkimuutto ei ole niin sidonnainen rannikkolinjaan kuin hanhien ja joutsenten muutto.
Leveasiipisend lintuna kurki kayttédd hyvéakseen nousevia, ldmpimid ilmavirtauksia, joita
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on paremmin kauempana sisamaassa. Kurjen paadmuuttoreitit kulkevat kuitenkin
hankealueen lansipuolella. Tarkkailujakson aikana havaittiin yhteensd 30 kurkea.
Muutonseurannassa havainnointi painottui hankealueen pohjoisosassa sijaitsevalle
Pahkapuronkankaalle, jossa havaittiin keskimaarin seitsemén muuttavaa yksiloé kutakin
kilometrin  levyistd sektoria kohti. Samaan aikaan Kokkosuolla tehdyssé
muutonseurannassa havaittiin noin 15 yksilod kilometrin sektoria kohti. Né&iden
perusteella voidaan arvioida, ettd hankealueella muuttaa syksyn aikana keskimaarin 11
yksiloa eteladn kullakin kilometrin levyiselld sektorilla. Hankealue on itd-lansi -
suunnassa 22 kilometrin levyinen, joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 242
yksilod syksyssa.

Ottamalla lisdksi huomioon yksittdisen havainnoijan havainnointitehokkuus (90 %, ks.
kevatmuutto) sekd muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu
myo6s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 50 % kurjen
muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 538 kurkea syksyn aikana.
Havaituista yksiloistd 51 % muutti térmayskorkeudella. Taman perusteella arvioidaan,
ettd 274 yksil6d muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.
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Kuva 4-6. Kurjen, metsdahanhen ja laulujoutsenen syysmuutonseurannassa havaitut
yksildmaarat.

Maakotka

Vanhat linnut pysyttelevat paasaantoisesti reviirilladn ympari vuoden, mutta nuoret ja
esiaikuiset yksilot muuttavat Keski- ja Kaakkois-Eurooppaan asti. lin Myllykankaan
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havaintojen perusteella (Holttd 2013) maakotkalla on selked Perameren pohjukasta
kohtia kaakkoa suuntautuva muuttoreitti. Naista yksiloista osa péaatyy todenndkdisesti
Oulujarvelle ja linnut kiertdvat sen tai ylittdvat sen saaria pitkin. Maakotkia
havainnoitiin lokakuussa 2012 kaikkiaan kolmena péivand Vaalan lansipuolelta,
Syrjavaaran soramontuilta. Havainnointipisteestd aukeaa erinomainen nakyvyys
luoteeseen, pohjoiseen, itddn ja etelddn. Tarkkailujakson aikana havaittiin seitseman
muuttavaksi tulkittua maakotkaa, joista viisi k&antyi luoteesta saapuessaan etelaan
Oulujarven lansirantoja pitkin kahden jatkaessa kaakkoon jarven pohjois- ja itdpuolitse.
On mahdollista, etta jarven lansipuolitse muuttavat yksilot lentavat hankealueen kautta.
Syksylla 2013 hankealueella ei havaittu muuttavia maakotkia osin sen vuoksi, etta paras
muuttoaika lokakuussa jai havainnoinnin ulkopuolelle. Havaintojen vahdisen mééran ja
maantieteellisen sijainnin vuoksi maakotkalle ei esitetd lapimuuttaja-arviota.

Piekana

Piekanan padmuuttosuunta syksylld on kaakkoon. lin Myllykankaan havaintojen
perusteella (Holtta 2013) piekanalla on selked Perdmeren pohjukasta kohti kaakkoa
suuntautuva muuttoreitti. Naistd yksiloista osa paatyy todennakoisesti Oulujarvelle ja
linnut kiertavat sen tai ylittdvat sen saaria pitkin. Piekanalla tunnetaankin Oulujarven
saarten kautta kulkeva reitti, ns. Toukan reitti (Helo & Helo 2013, julkaisematon).
Syksyn 2012 tarkkailussa havaittiin kuusi piekanaa, joista nelja muutti Oulujarven
lansipuolelta. Jarven lansipuolitse muuttavat yksilot lentdvat mahdollisesti hankealueen
kautta.

Syksylld 2013 hankealueella havaittiin nelja piekanayksilod. Pahkapuronkankaalla
havaittiin keskim&arin kaksi muuttavaa yksilod kilometrin levyistd sektoria kohti.
Samaan aikaan Kokkosuolla tehdyssd muutonseurannassa havaittiin niin ikdan noin
kaksi yksiloa kilometrin sektoria kohti. Naiden perusteella voidaan arvioida, ettd
hankealueella muuttaa syksyn aikana keskimaarin kaksi piekanaa kullakin kilometrin
levyiselld sektorilla. Hankealue on lounais—koillinen -suunnassa 14 kilometrin levyinen,
joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 28 yksilod syksyssa.

Ottamalla lisaksi huomioon yksittdisen havainnoijan havainnointitehokkuus (80 %, ks.
kevatmuutto) sekd& muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu
myo6s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 50 % piekanan
muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 70 yksiloa syksyn aikana.
Havaituista yksiloistd 50 % muutti térmayskorkeudella. Taman perusteella arvioidaan,
ettd 35 yksilod muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.
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Kuva 4-7. Syysmuutonseurannassa havaitut paivapetolinnut.

Hiirihaukka

Piekanan tavoin hiirihaukka valttelee suuria vesistoja, joten Oulujarvellda on
jonkinlainen muuttoa ohjaava vaikutus luoteesta saapuvien lintujen pyrkiessad joko
kiertamaan Oulujarven, tai ylittdmaan sen saarien kautta (ns. Toukan reitti).

Tarkkailujakson aikana havaittiin ainoastaan yksi etelddn muuttanut hiirihaukka.
Samaan aikaan Kokkosuolla tehdyssé muutonseurannassa havaittiin kaikkiaan 12
yksilod. Arvioimalla muutonseurannan maantieteellisen kattavuuden olleen noin 67 %
koko hankealueesta (Kokkosuon ja Pahkapuronkankaan havainnointipisteet
huomioiden), voidaan arvioida kokonaismé&&raksi 19 yksilod siind tapauksessa, ettd
seuranta olisi kattanut koko hankealueen. Ottamalla lisdksi huomioon yksittéisen
havainnoijan  havainnointitehokkuus (80 %, Ks. kevatmuutto)  sek&
muutonseurantajaksojen  ajallinen  sijoittuminen  (muuttoa  tapahtuu  myos
seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 50 % muuttoajasta)
arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 48 yksilod syksyn aikana. Havaituista
yksiloistda 50 % muutti tormayskorkeudella. Tdman perusteella arvioidaan, ettd 24
yksil6d muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Mehilaishaukka

Kainuussa ja pohjoisempana mehildishaukka on varsin vahalukuinen pesimélaji.
Mehildishaukan paamuuttosuunta syksylla on kaakkoon. lin Myllykankaalla tehtyjen
havaintojen perusteella syksyisin Perdmeren pohjoisosista kulkee varsin selkeé
muuttoreitti kohti kaakkoa. Naistd yksiloistd osa paatyy todennakoisesti Oulujérvelle ja
linnut kiertavat sen tai ylittavat sen saaria pitkin. Jarven lansipuolitse muuttavat yksilot
lentdvat mahdollisesti hankealueen kautta.

Tarkkailujakson aikana hankealueella havaittiin yhdeksan mehildishaukkaa. Samaan
alkaan Kokkosuolla tehdyssa muutonseurannassa havaittiin ainoastaan yksi yksilo.
Arvioimalla muutonseurannan maantieteellisen kattavuuden olevan noin 67 % koko
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hankealueesta (Kokkosuon ja Pahkapuronkankaan havainnointipisteet huomioiden),
voidaan arvioida kokonaisméardksi 15 yksilod siind tapauksessa, ettd seuranta olisi
kattanut koko hankealueen. Ottamalla liséaksi huomioon yksittdisen havainnoijan
havainnointitehokkuus (80 %, ks. kevatmuutto) sek& muutonseurantajaksojen ajallinen
sijoittuminen (muuttoa tapahtuu my6s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd
seuranta kattoi 50 % muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 37
yksilod syksyn aikana. Havaituista yksiloista 45 % muutti tormayskorkeudella. Tamén
perusteella  arvioidaan, ettd 17 yksil6d4 muuttaisi hankealueen  kautta
torméayskorkeudella.

Saaksi

Tarkkailujakson aikana havaittiin vain yksi muuttavaksi tulkittu yksilo. Kokkosuon
tarkkailussa havaittiin kolme yksiléd. Arvioimalla muutonseurannan maantieteellisen
kattavuuden olevan noin 67 % koko hankealueesta (Kokkosuon ja Pahkapuronkankaan
havainnointipisteet huomioiden), voidaan arvioida kokonaismaaréksi kuusi yksil6a siiné
tapauksessa, ettd seuranta olisi kattanut koko hankealueen. Ottamalla lisaksi huomioon
yksittéisen havainnoijan (80 %, ks. kevatmuutto) sek& muutonseurantajaksojen ajallinen
sijoittuminen (muuttoa tapahtuu myos seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd
seuranta kattoi 50 % muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 15
yksilod syksyn aikana. Havaituista yksiloistd 50 % muutti térmayskorkeudella. Taman
perusteella arvioidaan, ettd kahdeksan yksil6d muuttaisi hankealueen kautta
tormayskorkeudella.

Kanahaukka

Tarkkailujakson aikana havaittiin vain kaksi muuttavaksi tulkittua kanahaukkaa.
Kokkosuon tarkkailussa havaittiin yhdeksén yksiléa. Arvioimalla muutonseurannan
maantieteellisen kattavuuden olevan noin 67 % koko hankealueesta (Kokkosuon ja
Pahkapuronkankaan havainnointipisteet huomioiden), voidaan arvioida
kokonaisméaraksi 16 yksilod siind tapauksessa, ettd seuranta olisi kattanut koko
hankealueen. Ottamalla lisaksi huomioon yksittaisen havainnoijan
havainnointitehokkuus (80 %, ks. kevatmuutto) sek& muutonseurantajaksojen ajallinen
sijoittuminen (muuttoa tapahtuu my6s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd
seuranta kattoi 50 % muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 40
yksilod syksyn aikana. Havaituista yksiloistd 50 % muutti térmayskorkeudella. Taman
perusteella arvioidaan, ettd 20 yksil6d muuttaisi  hankealueen kautta
tormayskorkeudella.

Varpushaukka

Tarkkailujakson aikana havaittiin kaikkiaan 12 muuttavaksi tulkittua varpushaukkaa.
Pahkapuronkankaalla havaittiin keskimadrin kolme muuttavaa yksiloa kilometrin
levyistd sektoria kohti. Samaan aikaan Kokkosuon havainnoinnissa havaittiin 11
yksilod/kilometri. Naiden perusteella voidaan arvioida, ettd hankealueella muuttaa
syksyn aikana keskiméarin seitsemén varpushaukkaa kullakin itd—l&nsi -suuntaisella
kilometrin levyisella sektorilla. Hankealue on itd—l&nsi -suunnassa 22 kilometrin
levyinen joten kaikkiaan hankealueen kautta muuttaisi 154 yksiloa syksyssa.

Ottamalla lisaksi huomioon yksittdisen havainnoijan havainnointitehokkuus (70 %, ks.
kevatmuutto) sekd& muutonseurantajaksojen ajallinen sijoittuminen (muuttoa tapahtuu
my06s seurantajaksojen ulkopuolella ja arvioidaan, ettd seuranta kattoi 50 %
muuttoajasta) arvioidaan, ettd hankealueen kautta muuttaa 440 yksilod syksyn aikana.
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Havaituista yksiloistd 65 % muutti tormayskorkeudella. Taman perusteella arvioidaan,
etta 286 yksiloa muuttaisi hankealueen kautta tormayskorkeudella.

Muut petolintulajit

Muille petolintulajeille ei esitetd lapimuuttaja-arvioita havaintojen ja olemassa olevan
aineiston véhaisyyden vuoksi.

Kahlaajat

Muutonseurannassa ei havaittu lainkaan kahlaajia. Kahlaajamuuton havainnointia
vaikeuttaa pitkd, jo kesékuulta alkava muuttokausi. Kahlaajat muuttavat myods yolla ja
niiden lentokorkeus on usein hyvin korkea. Siksi niiden havaitseminen on vaikeaa. On
kuitenkin ilmeistd, ettd hankealueen kautta ei kulje merkittdvia kahlaajien
muuttoreitteja.

Varpuslinnut

Varpuslintujen muuttoa ei havainnoitu systemaattisesti. Yhteensd kirjattiin 1 150
muuttavaa yksiléd. Runsain maéaritetty laji oli rakéttirastas (392 yksilod). Tuulen
suunnalla ja ilman kirkkaudella on hyvin suuri merkitys peippolintujen ja rastaiden
muuttokorkeuteen. Myotdtuulessa ja kirkkaalla s&lld ne muuttavat selvasti
korkeammalla kuin pilvisellda s&élld tai vastatuulessa, jolloin muutto kulkee Il&hes
kokonaisuudessaan tormaysriskikorkeuden alapuolella. Mielenkiintoisimpia havaintoja
olivat tunturikiuru (1m 30.9.) ja kangaskiuru (1m 24.9.).

4.3 Tormaysmallinnus

Tormadysmallissa havaintoikkuna on pédosin eteldén/pohjoiseen muuttavilla lajeilla
(kurki,  laulujoutsen,  metsahanhi) leveydeltddn 22  Kkilometrid.  P&&osin
kaakkoon/luoteeseen muuttavilla lajeilla (piekana, mehildishaukka) havaintoikkunan
leveys on 14 kilometrid. Havaintoikkunan leveys on siis hankealueen leveys poikittain
lentosuuntaan ndhden. Lentokorkeudet on mallinnettu sek& havaittujen lentokorkeuksien
mukaan, ettd satunnaisten lentokorkeuksien mukaan valiltd 30 m — 500 m maan pinnasta
laskien. On mahdollista, ettd joillakin lajeilla lentokorkeudet ovat jopa yli 500 m, jolloin
tormaysmaéaéraarvio on yliarvio.

Tormdysmaaria on mallinnettu sekd VE 1 ettd VE 2 mukaisilla voimalamaarilla.
Véiston todenndkoisyytend on kéytetty 95 %:a eli viisi lintua sadasta ei vaistaisi.
Yksilomaaring on kaytetty sek& havaittuja maéaria (teoreettinen minimi), etta arvioituja
yksilomadria (teoreettinen maksimi). Niin ik&&n lentokorkeuksina on kaytetty seka
havaittuja, ett4d satunnaisia korkeuksia. N&in vuosien vélinen vaihtelu voidaan
huomioida torméaysmaarissa. Mallinnuksessa voimaloiden napakorkeudeksi on oletettu
160 m ja roottorin halkaisijaksi 140 metrid.

Tulokset on ilmoitettu molemmille hankevaihtoehdoille (VE 1 ja VE 2) erikseen, lisaksi
kevét ja syksy ovat omina taulukoinaan (taulukot Taulukko 4-3 - Taulukko 4-6).
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Taulukko 4-3. Hankealueen kautta kevaalla muuttavien lintujen térmaysmaaraarvio VE 1
mukaiselle hankkeelle. tn = lajikohtainen térmaysriski, vaistd = 95 % yksildista vaistaa, £
a.t.k = arvio térméayskorkeudella lentévisté linnuista, = a = hankealueen kautta muuttavien
lintujen lukuméaraarvio, £ h.t.k = térméayskorkeudella havaittujen lintujen lukumaéara, £ h =
muutonseurannassa havaitut yksilémaarat, il = térméaykset mallinnetttu satunnaisten
lentokorkeuksien mukaan vélilla 30 m — 500 m, i2 = havaittujen mukaiset lentokorkeudet
huomioitu, a.tk = yksilomaarat arvioitu ja tormaysmaarat mallinnettu havaittujen
lentokorkeuksien perusteella, a.s.k = yksilomaarat arvioitu ja tormaysmaarat mallinnettu
satunnaisten lentokorkeuksien perusteella, h.t.k = havaitut yksilomaarat ja tormaysmaarat
mallinnettu havaittujen lentokorkeuksien mukaan, h.s.k = havaitut yksilomaarat ja
tormaysmaarat mallinnettu satunnaisten lentokorkeuksien mukaan.

laji tn vaistd Ta.tk Ia I h.tk Ih il i2
laulujoutsen 0,13 0,05 256 452 74 130 0,189 0,635
metsahanhi 0,09 0,05 926 1040 217 244 0,189 0,635
piekana 0,088 0,05 168 200 31 37 0,297 0,997
hiirihaukka 0,087 0,05 70 98 12 17 0,189 0,635
kanahaukka 0,083 0,05 51 59 7 8 0,189 0,635
varpushaukka 0,068 0,05 189 269 17 24 0,189 0,635
tuulihaukka 0,068 0,05 166 224 13 17 0,189 0,635
ampuhaukka 0,065 0,05 53 79 2 3 0,189 0,635
kurki 0,135 0,05 347 475 177 243 0,189 0,635
saaksi 0,089 0,05 59 118 3 6 0,189 0,635
maakotka 0,111 0,05 22 43 2,5 5 0,189 0,635
ei vaistoa vaistd huomioitu
laji a.t.k a.s.k. h.t.k. h.s.k. a.t.k a.s.k. h.t.k. h.s.k.
laulujoutsen 21,13 11,11 6,11 3,19 1,06 0,56 0,31 0,16
metsahanhi 52,92 17,69 12,40 4,15 2,65 0,88 0,62 0,21
piekana 14,74 5,23 2,72 0,97 0,74 0,26 0,14 0,05
hiirihaukka 3,87 1,61 0,66 0,28 0,19 0,08 0,03 0,01
kanahaukka 2,69 0,93 0,37 0,13 0,13 0,05 0,02 0,01
varpushaukka 8,16 3,46 0,73 0,31 0,41 0,17 0,04 0,02
tuulihaukka 7,17 2,88 0,56 0,22 0,36 0,14 0,03 0,01
ampuhaukka 2,19 0,97 0,08 0,04 0,11 0,05 0,00 0,00
kurki 29,75 12,12 15,17 6,20 1,49 0,61 0,76 0,31
saaksi 3,33 1,98 0,17 0,10 0,17 0,10 0,01 0,01
maakotka 1,55 0,90 0,18 0,10 0,08 0,05 0,01 0,01

Taulukko 4-4. Hankealueen kautta syksyll& muuttavien lintujen t6rmaysmaaraarvio VE 1
mukaiselle hankkeelle. tn = lajikohtainen tdrmaysriski, vaistd = 95 % yksildista vaistaa,
a.t.k = arvio térméayskorkeudella lentévisté linnuista, = a = hankealueen kautta muuttavien
lintujen lukumé&araarvio, £ h.t.k = térméayskorkeudella havaittujen lintujen lukumaéara, £ h =
muutonseurannassa havaitut yksilémaarat, il = térméykset mallinnetttu satunnaisten
lentokorkeuksien mukaan vélilla 30 m — 500 m, i2 = havaittujen mukaiset lentokorkeudet
huomioitu, a.tk = yksilomaarat arvioitu ja tormaysmaarat mallinnettu havaittujen
lentokorkeuksien perusteella, a.s.k = yksilomaarat arvioitu ja tormaysmaarat mallinnettu
satunnaisten lentokorkeuksien perusteella, h.t.k = havaitut yksilomaarat ja tormaysmaarat
mallinnettu havaittujen lentokorkeuksien mukaan, h.s.k = havaitut yksilomaarat ja
tormaysmaarat mallinnettu satunnaisten lentokorkeuksien mukaan.

laji tn vaistd Ta.tk Ta 3 h.tk Ih il i2
laulujoutsen 0,13 0,05 237 293 41 50 0,189 0,635
metsahanhi 0,09 0,05 611 1222 0 97 0,189 0,635
piekana 0,088 0,05 35 70 2 4 0,297 0,997
hiirihaukka 0,087 0,05 24 48 05 1 0,189 0,635
kanahaukka 0,083 0,05 20 40 1 2 0,189 0,635
varpushaukka 0,068 0,05 286 440 8 12 0,189 0,635
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kurki 0,135 0,05 274 538 15 30 0,189 0,635
saaksi 0,089 0,05 75 15 05 1 0,189 0,635
maakotka 0,111 0,05 22 43 2,5 5 0,189 0,635
mehildishaukka 0,086 0,05 17 37 4 9 0,297 0,997

ei vaistoa vaistd huomioitu
laji a.t.k a.s.k. h.t.k. h.s.k. a.t.k a.s.k. h.t.k. h.s.k.

laulujoutsen 19,56 7,20 3,38 1,23 0,98 0,36 0,17 0,06
metsahanhi 34,92 20,79 0,00 1,65 1,75 1,04 0,00 0,08
piekana 3,07 1,83 0,18 0,10 0,15 0,09 0,01 0,01
hiirihaukka 1,33 0,79 0,03 0,02 0,07 0,04 0,00 0,00
kanahaukka 1,05 0,63 0,05 0,03 0,05 0,03 0,00 0,00
varpushaukka 12,35 5,65 0,35 0,15 0,62 0,28 0,02 0,01
kurki 23,49 13,73 1,29 0,77 1,17 0,69 0,06 0,04
saaksi 0,42 0,25 0,03 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00
maakotka 1,55 0,90 0,18 0,10 0,08 0,05 0,01 0,01
mehildishaukka 1,46 0,95 0,34 0,23 0,07 0,05 0,02 0,01

Taulukko 4-5 Hankealueen kautta kevaalla muuttavien lintujen térméaysmaardarvio VE 2
mukaiselle hankkeelle. tn = lajikohtainen tdrmaysriski, vaistd = 95 % yksildista vaistaa,
a.t.k = arvio térméayskorkeudella lentévisté linnuista, = a = hankealueen kautta muuttavien
lintujen lukuméaraarvio, £ h.t.k = térméayskorkeudella havaittujen lintujen lukumaéara, £ h =
muutonseurannassa havaitut yksiléméaarat, il = térméykset mallinnetttu satunnaisten
lentokorkeuksien mukaan vélilla 30 m — 500 m, i2 = havaittujen mukaiset lentokorkeudet
huomioitu, a.tk = yksilomaarat arvioitu ja tormaysmaarat mallinnettu havaittujen
lentokorkeuksien perusteella, a.s.k = yksilomaarat arvioitu ja tormaysmaarat mallinnettu
satunnaisten lentokorkeuksien perusteella, h.t.k = havaitut yksilomaarat ja tormaysmaarat
mallinnettu havaittujen lentokorkeuksien mukaan, h.s.k = havaitut yksilomaarat ja
tormaysmaarat mallinnettu satunnaisten lentokorkeuksien mukaan.

laji tn vaistd Ta.tk Ta I h.tk Ih il i2
laulujoutsen 0,13 0,05 256 452 74 130 0,127 0,425
metsahanhi 0,09 0,05 926 1040 217 244 0,127 0,425
piekana 0,088 0,05 168 200 31 37 0,199 0,668
hiirihaukka 0,087 0,05 70 98 12 17 0,127 0,425
kanahaukka 0,083 0,05 51 59 7 8 0,127 0,425
varpushaukka 0,068 0,05 189 269 17 24 0,127 0,425
tuulihaukka 0,068 0,05 166 224 13 17 0,127 0,425
ampuhaukka 0,065 0,05 53 79 2 3 0,127 0,425
kurki 0,135 0,05 347 475 177 243 0,127 0,425
saaksi 0,089 0,05 59 118 3 6 0,127 0,425
maakotka 0,111 0,05 22 43 25 5 0,127 0,425
ei vaistoa vaistd huomioitu
laji a.t.k a.s.k. h.t.k. h.s.k. a.t.k a.s.k. h.t.k. h.s.k.
laulujoutsen 14,14 7,46 4,09 2,15 0,71 0,37 0,20 0,11
metsahanhi 35,42 11,89 8,30 2,79 1,77 0,59 0,42 0,14
piekana 9,88 3,50 1,82 0,65 0,49 0,18 0,09 0,03
hiirihaukka 2,59 1,08 0,44 0,19 0,13 0,05 0,02 0,01
kanahaukka 1,80 0,62 0,25 0,08 0,09 0,03 0,01 0,00
varpushaukka 5,46 2,32 0,49 0,21 0,27 0,12 0,02 0,01
tuulihaukka 4,80 1,93 0,38 0,15 0,24 0,10 0,02 0,01
ampuhaukka 1,46 0,65 0,06 0,02 0,07 0,03 0,00 0,00
kurki 19,91 8,14 10,16 4,17 1,00 0,41 0,51 0,21
saaksi 2,23 1,33 0,11 0,07 0,11 0,07 0,01 0,00
maakotka 1,04 0,61 0,12 0,07 0,05 0,03 0,01 0,00
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Taulukko 4-6 Hankealueen kautta syksylla muuttavien lintujen térmaysmaaraarvio VE 2
mukaiselle hankkeelle. tn = lajikohtainen térmaysriski, vaistd = 95 % yksildista vaistaa, £
a.t.k = arvio térméayskorkeudella lentévisté linnuista, = a = hankealueen kautta muuttavien
lintujen lukuméaraarvio, £ h.t.k = térméayskorkeudella havaittujen lintujen lukumaéara, £ h =
muutonseurannassa havaitut yksilémaarat, il = térméaykset mallinnetttu satunnaisten
lentokorkeuksien mukaan vélilla 30 m — 500 m, i2 = havaittujen mukaiset lentokorkeudet
huomioitu, a.tk = yksilomaarat arvioitu ja tormaysmaarat mallinnettu havaittujen
lentokorkeuksien perusteella, a.s.k = yksilomaarat arvioitu ja tormaysmaarat mallinnettu
satunnaisten lentokorkeuksien perusteella, h.t.k = havaitut yksilomaarat ja tormaysmaarat
mallinnettu havaittujen lentokorkeuksien mukaan, h.s.k = havaitut yksilomaarat ja
tormaysmaarat mallinnettu satunnaisten lentokorkeuksien mukaan.

laji tn vaistd Tatk Ia I h.tk Ih il i2
laulujoutsen 0,13 0,05 237 293 41 50 0,127 0,425
metsahanhi 0,09 0,05 611 1222 0 97 0,127 0,425
piekana 0,088 0,05 35 70 2 4 0,199 0,668
hiirihaukka 0,087 0,05 24 48 05 1 0,127 0,425
kanahaukka 0,083 0,05 20 40 1 2 0,127 0,425
varpushaukka 0,068 0,05 286 440 8 12 0,127 0,425
kurki 0,135 0,05 274 538 15 30 0,127 0,425
maakotka 0,111 0,05 22 43 25 5 0,127 0,425
mehildishaukka 0,086 0,05 17 37 4 9 0,199 0,668
ei vaistoa vaistd huomioitu
laji a.t.k a.s.k. h.t.k. h.s.k. a.t.k a.s.k. h.t.k. h.s.k.
laulujoutsen 13,09 4,84 2,27 0,83 0,65 0,24 0,11 0,04
metsahanhi 23,37 13,97 0,00 1,11 1,17 0,70 0,00 0,06
piekana 2,06 1,23 0,12 0,07 0,10 0,06 0,01 0,00
hiirihaukka 0,89 0,53 0,02 0,01 0,04 0,03 0,00 0,00
kanahaukka 0,71 0,42 0,04 0,02 0,04 0,02 0,00 0,00
varpushaukka 8,27 3,80 0,23 0,10 0,41 0,19 0,01 0,01
kurki 15,72 9,22 0,86 0,51 0,79 0,46 0,04 0,03
maakotka 1,04 0,61 0,12 0,07 0,05 0,03 0,01 0,00
mehildishaukka 0,98 0,63 0,23 0,15 0,05 0,03 0,01 0,01

Mallinnuksen tuloksista esille nousseita lajeja ovat metsahanhi, laulujoutsen, piekana ja
kurki. Naille lajeille VE1 mukainen hankevaihtoehto aiheuttaisi merkittavia
populaatiotason vaikutuksia, mikali tormaykset toistuisivat ilman vaistoliiketta ja
maksimimuuttajamaarilld (taulukossa sarake a.t.k, ei vaistod). TOrmaysméaardarviot
vaihtelevat kuitenkin huomattavan paljon eri malleissa riippuen siit4, huomioidaanko
vaistoliiketta vai ei. Tutkimusten mukaan véistoliike on syytd huomioida mallin
realistisuutta pohdittaessa. Taman vuoksi vaikutusarvioinnissa tarkastellaankin niité
malleja,  joissa  vaistOliike on  huomioitu.  Vaistdliike  huomioidenkin
tormaysmallinnuksen enimmaisarvio (taulukossa sarake a.t.k, Vaistd huomioitu)
perustuu teoreettiseen maksimimadraarvioon, joten on syytd olettaa luvun olevan
yliarvio. Luku kertoo kuitenkin suuntaa-antavasti hankkeen pahimpia mahdollisia
vaikutuksia. Mallinnuksen minimiarvio (taulukossa sarake h.s.k, véist6 huomioitu)
perustuu vain havaittuihin yksiléihin sek& satunnaisiin lentokorkeuksiin, joten luku on
mitd ilmeisimmin aliarvio. Yhdessd nadmé& esitetyt tormaysmaardt muodostavat
viitteelliset raja-arvot, jonka siséalla todelliset tormaysmaarat tullevat olemaan.

Pesimalajistolle ei ole laadittu tormaysmallinnusta. On kuitenkin ilmeistd, etté
tuulivoimalat muodostavat jonkinlaisen riskin alueella esiintyville péivapetolinnuille.
Muille lajeilla térmaysriskin ei arvioida muodostavan todellista uhkaa. Petolintujen
tormayksia voimaloihin vahentdd petolintujen voimaloita véltteleva kaytos (kts. esim.
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Whitfield & Madders 2006). Esimerkiksi maakotkan on havaittu siirtyvén
saalistamaan tuulivoimatuotantoalueiden ulkopuolelle (Fielding & Haworth 2010).

MAAELAIMISTO

Maaelaimiston yleiskuvaus

Suunnittelualueen maaeldimistd  koostuu tyypillisistd vaihtelevien biotooppien
metsélajeista kuten hirvi, metsgjanis ja orava. Suunnittelualue soveltuu hyvin
esimerkiksi hirvelle metsien vaihtelevan ikdrakenteen ja taimikoiden suuren méaaran
VUOKsi.

Riistalajit

Suunnittelualue soveltuu hyvin hirvelle metsien vaihtelevan iké&rakenteen ja taimikoiden
suuren maaran vuoksi. Hankealueen eteldosaan sijoittuva vedenjakaja-alue muodostaa
hirville luontaisen ita-lansi-suuntaisen vaellusreitin (Huttunen 2013). Myds pohjois-
etelda-suuntainen vaellusreitti sijoittuu Saaresjarven pohjoispuolelle, mistd se kulkee
Kokkolantien yli Kajaanin ja Pyhdnndn kunnanrajan itdpuolelta (Valtanen 2013).
Hankealueella on sijainnut jopa maakunnallisesti merkittavia hirvien talvilaidunalueita,
mutta susien lisdantyminen alueella on sek& vahentanyt hirvien maaréé ettd muuttanut
niiden kayttamid alueita. My0s voimakas metsatalous on aiheuttanut perinteisten
hirvialueiden muuttumista (Valtanen 2013). Hankealueen lukuisten soiden reunamat
ovat tarkeitd vasomisalueita.

Alueella havaittiin myds metsékauriita. Nd&dan jalkia havaittiin Iso Pajusuolla.

5.3 Metsapeura

5.4

Pieni metsépeurakanta eldd Pyhannan kuntakeskuksen ja Oulujarven valiselld alueella.
Taman reunaesiintyman kooksi arvioidaan noin 50 eldintd ja esiintymd on
todennédkodisesti kasvava. Kanta on levittaytynyt alueelle Pohjanmaan osakannasta.
Alueen laajat suot ovat tarkeitd vasomisalueita, mutta talveksi eldimet siirtyvat
Pohjanmaalle Perho-Lappajarvi-alueelle. Kolme Pyhdnndn kannan eldintd merkittiin
satelliittiseurantapannoilla marraskuussa 2013, joten lisd4 tietoa kannan liikkeista
saataneen l&hiaikoina (Paasivaara 2013).

Lisaksi Metséhallitus suunnittelee RKTL:n tukemana metsépeuran palautusistutusten
tekemista kolmelle alueelle Suomessa. Alueista yksi on hankealueen eteldosassa
sijaitseva Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-Savon vedenjakaja-alue (Paasivaara 2013).
Paikallisten metsastdjien mukaan alueelle vaeltaa satunnaisesti metsépeuroja myos
Kuhmon osakannasta. Ndma havainnot ovat kuitenkin satunnaisia ja vahvistamattomia.

Suurpedot

Suurpedoista alueella havaittiin linnustokartoitusten yhteydessa karhu, susi ja ahma.
Ahman ja suden jalkid havaittiin Iso Pajusuolla ja suden tappama hirvi havaittiin
Pahkapuronkankaalla. Karhusta tehtiin ndk6havainto Kaakkurinsuolla. My6s Riista- ja
Kalatalouden Tutkimuslaitoksen (RKTL) suurpetojen runsaudenseuranta-aineiston
perusteella alueella on havaittu kaikkia suurpetojamme; karhuja, susia, ahmoja ja
ilveksia. Etenkin ilveksié esiintyy runsaasti Oulujarved ymparoivalla alueella. Alue ei
havaintotineyksien  perusteella  kuitenkaan kuulu mink&&n Ilajin  keskeisiin
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lisddntymisalueisiin (RKTL 2013). Paikallisten metséstdjien mukaan susien maaré
alueella on kasvanut viime vuosina (Valtanen 2013).

Luontodirektiivin liitteen 1V a lajien esiintyminen

Kaikki maassamme tavattavat lepakot, liito-orava (Pteromys volans) ja viitasammakko
(Rana arvalis) kuuluvat EU:n luontodirektiivin (Neuvoston direktiivi 92/43/ETY, liite
IV a) mukaisiin ns. tiukan suojelun lajeihin. Naiden lajien tahallinen tappaminen,
pyydystaminen, hairitseminen erityisesti lisadntymiskauden aikana sekd kaupallinen
kayttd on kielletty. Lisdksi niiden lisdantymis- ja levéhdyspaikkojen havittdminen ja
heikentdminen on kiellettyd. Kiellosta voi hakea poikkeusta.

Liito-orava

Luonnonsuojelulain tarkoittamalla liito-oravan lisddntymispaikalla liito-orava saa
poikasia. Levahdyspaikassa liito-orava viettdd péivansd. Luonnonsuojelulain
tarkoittama liito-oravan lisdantymis- ja levéhdyspaikan havittdminen tarkoittaa
pesintddn ja oleskeluun kaytettdvien puiden kaatamista. Havittdmiseen voidaan
rinnastaa myos tilanne, jossa kaikki kulkuyhteydet lisdantymis- ja levédhdyspaikkaan
tuhotaan (Maa- ja metsatalousministerion ja Ymparistoministerién 2004).

Suomalaisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010) liito-orava kuuluu luokkaan
vaarantunut (VU, Vulnerable). Lisdksi liito-orava on Suomessa luonnonsuojelulailla
rauhoitettu (LsL 1096/96) ja Suomen kansainvélinen vastuulaji. Liito-orava suosii
iakkaita yhtendisia kuusikkoja. Lajin esiintymisen kannalta keskeistd on metsékuvioiden
yhtendisyys sekd kuvioiden valisten kulkuyhteyksien séilyminen. Tyypillisia lajin
esiintymispaikkoja ovat puronvarsikuusikot seka peltojen reunametsat.

Liito-oravasta ei ole aiempia havaintoja hankealueelta. L&himmat havainnot ovat
Talaskankaan Natura-alueelta. Myodskaan selvitysten yhteydessé tuulipuistoalueelta ei
tehty havaintoja liito-oravasta. Lajille potentiaalisia elinympdrist6ja, kuten vanhoja
kuusikoita ja puronvarsilehtoja hankealueella kuitenkin on. Niist4 yksik&an ei sijoittunut
suunnitelluille voimaloiden sijoituspaikoille tai niiden vélittomaén laheisyyteen. Liséksi
useat alueet ovat pienialaisia ja yksittaisid ja lajin vaatimat kulkuyhteydet niille
puuttuvat. Liito-oravapotentiaalin omaavat biotoopit sijoittuvat taulukossaTaulukko 3-1
lueteltuihin muutenkin arvokkaisiin metsékohteisiin ja puronvarsiin.

Lepakot

Suomen luonnonsuojelulain (1096/1996) 49 §:n mukaan EU:n luontodirektiivin liitteen
IV a (92/43/EEC) lajeina minkddn maassamme tavattavan lepakon selvasti havaittavia
lisadntymis- ja levahdyspaikkoja ei saa havittdd tai heikentdd. Suomen vuonna 1999
ratifioiman Euroopan lepakoidensuojelusopimuksen (EUROBATS) mukaan myds
lepakoille tarkeét ruokailualueet on pyrittava sadstaméan (Valtionsopimus 943/1999).

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia. Néista viisi on Suomessa saanndllisesti esiintyvia,
lisddntyvid ja talvehtivia. Pohjanlepakkoa Ilukuun ottamatta lepakot painottuvat
Suomessa levinneisyydeltdan eteldiseen osaan maata. Kaikkien yleisimpien lajiemme
tunnettu levinneisyysalue ulottuu kuitenkin hankealueen korkeudelle asti, joskin
pohjanlepakkoa lukuun muiden lajien kohdalla puhutaan jo levinneisyyden
pohjoisrajasta (Valste 2007, Lappalainen 2003, Suomen ympdristohallinto 2007).
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Muista Suomessa tavatuista lajeista ainakin isolepakon ja pikkulepakon
yksittaishavainnon tekeminen hankealueella on mahdollista.

Tuulivoimalan rakentamisesta aiheutuvien elinympariston muutoksien lisaksi lepakoihin
saattaa kohdistua vaikutuksia turbiinin lapojen nopeasta liikkeestad. Lepakot eivét
ilmeisesti hahmota nopeasti pyorivid lapoja uhkana ja niiden on havaittu tormagvan
lapoihin. My6s lapojen aiheuttama paineenvaihtelu voi olla niin suuri ja nopea, ettd
lepakon keuhkot vaurioituvat vaikka suoraa osumaa ei tapahtuisikaan (Baerwald E.,
D’Amours G., Brandon J., Klug B. and Barclay R. 2008). Kéytdnndssa paine aiheuttaa
vaurioita vain niin lahelld lapaa, ettd tapahtuma voidaan rinnastaa tormaamiseen, eika
vaikutusmekanismeja ole t&ltd osin tarpeen eritelld. Lapojen aiheuttamat vahingot
koskevat erityisesti korkealla lentévia lepakoita, Suomessa lahinné pohjanlepakkoa seka
harvinaisempaa isolepakkoa, kimolepakkoa, eteldnlepakko ja pikkulepakkoa. Myos
viiksisiipat voivat lentda puiden latvojen tasalla, jolloin voimalan lavat uhkaavat my6s
niitd. Jos toteutettavat voimalat ovat niin korkeita, ettd lapa alimmassa kohdassaan
kulkee selvésti puiden latvojen ylapuolella, ovat Suomessa lepakot suurimmassa
vaarassa muuttoaikoina, jolloin lentokorkeus voi olla suurempi. Tutkimuksissa on
tuulivoimaloiden alta loydetty menehtyneind kaikkia suomessa tavattuja lepakoita
(Rodrigues L., Bach L., Dubourg-Savage M., Goodwin J. & Harbusch C. 2008).

Vaikka tuuli rajoittaa lepakoiden saalistuslentelyd, saattaa etenkin pohjanlepakko olla
liikkeelld yhdessa voimalan lapojen kanssa ja vahingon syntymisen vaara on olemassa.

Pohjanlepakon elinympéristévaatimukset ~ on maankaytollisesti katsottuna
vaatimattomammat, kuin  esimerkiksi  siippalajien.  Pohjanlepakko  ké&yttaa
ruokailualueinaan tyypillisesti pienehkdd aukkopaikkaa metsassd, parkkipaikalla tai
piha-alueella. Ruokailutila voi syntyd myds metsdautoteiden padlle ja sopivalla saalla
my06s isomman avoimen tilan, kuten pellon, hakkuuaukean tai vesiston reunaan.
Valitsemallaan ruokailupaikalla pohjanlepakko kiertda usein melko saannéllista kehaa
noin 6-10 metrin korkeudella valilld saalishyonteisen perdén syoksyen. Yon aikana
sama yksilo k&yttdd useampaa kohdetta ruokailualueenaan. Tuuli rajoittaa sen
lentdmistd, kuten muidenkin lepakoiden ja tuulisella s&élld pohjanlepakko etsii
suojaisemman paikan siirtyen jopa metsan sisaan saalistamaan.

Viiksisiippa ja isoviiksisiippa puolestaan ovat mm. varttunutta kuusta kasvavissa
korvissa viihtyvia lajeja, jotka saalistavat usein metsédn sisdosissa (Vihervaara P.,
Virtanen T., Vdlimaa I. 2008). Vesisiippa on vahvasti sidoksissa vesistdihin saalistaen
enimmakseen lahell4d veden pintaa, mutta saattaa ruokailla my6s metsdn puolella
varsinkin kevataikaan. Korvayokkoa pidetdan kulttuurisidonnaisena lajina, joka viihtyy
maalaismaisemissa hevoshakojen ja navettojen liepeillda. Se viihtyy myo6s
lehtipuuvaltaisissa metsissa (Entwistle A., Racey P. & Speakman J. 1996).

Lepakot ovat erityisen herkkid ruokailualueilla tapahtuville muutoksille etenkin
poikasten imetysvaiheessa. Talloin naaraiden on palattava kesken yon takaisin
yhdyskuntaan, mahdollisesti useaan kertaan, imettdmé&an poikastaan. Imetysajan
saalistusalueiden on siksi sijaittava tarpeeksi l&hella yhdyskuntaa. Keski-Ruotsissa
tehdyssé telemetriatutkimuksessa imettavien pohjanlepakoiden havaittiin saalistavan
enimmakseen lahelld yhdyskuntaa (<1 km), mutta ravinnon ehtyessa ne siirtyivét jopa
viiden kilometrin p&&hédn (de Jong J. 1994). Eteld-Suomessa tehdyssa
telemetriatutkimuksessa pohjanlepakoiden todettiin kuitenkin kayttavan saanndllisesti
my6s noin 2,4 kilometrin pééssa yhdyskunnasta sijainnutta ruokailualuetta vaikka
ravintotilanne vaikutti hyvélta (Kosonen E. 2008).
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Tulokset ja johtopaatokset

Tehtyjen havaintojen perusteella hankealueella esiintyy pohjanlepakoita ja
viiksi/isoviiksisiippoja, mutta lepakoille erityisen tdrkeitd ruokailualueita alueella ei
sijaitse. Alueen eteld- ja keskiosassa on puroja ja jokia, jotka usein ovat lepakoiden
suosimia alueita.

Viiksi-/isoviiksisiippoja  havaittiin ~ aktiivikartoituksessa ~ vain  muutamia  ja
todennadkoisesti hankealue ei ole nykyiselladn siippalajien kannalta erityisen arvokasta
ruokailualuetta. Hankealue on valtaosaltaan siippalajeille huonosti soveltuvaa
metsatyyppid. Lisaksi laajat hakkuut, taimikkoalueet ja avosuot eristavat lajeille
paremmin soveltuvia metsélaikkuja kauempana paivépiiloissa lepéilevien lepakoiden
kannalta k&yttokelvottomiksi. Tilanne voi kuitenkin muuttua metsan varttuessa etenkin
hankealueen reuna-alueilla sijaitsevien rakennusten ldheisyydessa. Loppukesalla viiksi-
/isoviiksisiippoja havaittiin tallentimien avulla melko tasaisesti hankealueen eteldosassa.

Pohjanlepakoita havaittiin alueella aktiivikartoituksen yhteydessé yhteensa kolmetoista
kertaa, sekd tunnistamattomaksi jaanyt lepakko nelja kertaa. Osa lajimaaritysta vaille
jadneistd havainnoista oli mahdollisesti viiksi- tai isoviiksisiippoja, mutta nopean
tilanteen  vuoksi  tAyttd varmuutta ei saatu. Kaikki  aktiivikartoituksen
pohjanlepakkohavainnot tehtiin teiden paaltd, mik& saattaa johtua pohjanlepakon
saalistuskédyttdytymisestd, mutta toisaalta kartoitusmenetelméstd, joka painottaa
havaintoja teiden lahistoll&.

Suunnitelluilla voimaloiden sijoituspaikoilla ei havaittu lepakoita. Tallentimissa oli
havaintoja pohjanlepakoista (17 kohdassa) ja viiksi-/isoviiksisiipoista (20 kohdassa).
Havaintopaikat ja tallentimien sijainnit on esitetty kuvissa Kuva 5-1 - Kuva 5-6.

= - ! J : % X : Tyhija tallennin
e g i @ Tallentimessa havaintoja
e, Saee e N .

s i |
W D Hankealue
EER

Kuva 5-1. Tallentimien sijainnit alueen pohjoisosassa.
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Kuva 5-3. Aktiivikartoituksen aikana tehdyt pohjanlepakkohavainnot alueen
pohjoisosassa. Punainen merkinta tarkoittaa havaintokohtaa, jossa aktiivisuus on ollut
suurempi pidemman aikaa yosta.
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® Useita pohjaniepakkehavaintoja
Ly = yon aikana

Yksittdinen pohjanlepakkohavainto

[ D Hankealue

Kuva 5-4. Aktiivikartoituksen aikana tehdyt pohjanlepakkohavainnot alueen eteldosassa.
Punainen merkinta tarkoittaa havaintokohtaa, jossa aktiivisuus on ollut suurempi
pidemman aikaa yosta.
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Kuva b5-5. Aktiivikartoituksen aikana tehdyt viiksi-/isoviiksisiippahavainnot alueen
pohjoisosassa. Punainen merkinta tarkoittaa havaintokohtaa, jossa aktiivisuus on ollut
suurempi pidemman aikaa yosta.
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Yksittdinen viiksi-fisoviiksisiippahavainto

® Useita viiksi-/isovilksisiippahavaintoja
y6n aikana

]
3 D Hankealue

Kuva b5-6. Aktiivikartoituksen aikana tehdyt viiksi-/isoviiksisiippahavainnot alueen
eteldosassa. Punainen merkinta tarkoittaa havaintokohtaa, jossa aktiivisuus on ollut
suurempi pidemman aikaa yosta.

Sekd aktiivikartoituksen havainnot ettd tallentimien tekemét lepakkohavainnot
sijaitsivat melko tasaisesti koko hankealueella. Havainnot olivat luonteeltaan yksittaisia,
eikd selvié ruokailualuekeskittymi& havaittu.

Havainnot painottuivat loppukesédn. Kesé- ja heindkuussa havaittiin vain yksi
pohjanlepakko. Loppukesan tallenninhavainnoissa kolmessa kohteessa aktiivisuus oli
runsasta. Muissa kohteissa havainnot olivat kertaluontoisia. Havaintojen painottuminen
loppukesddn viittaa siihen, ettd alueen merkitys lepakoille lisddntymisaikaan on
vahéinen. Lepakoiden kannalta trkeimpié ovat alku- ja keskikesén ruokailualueet, jotka
sijaitsevat lahelld lisd&&dntymisyhdyskuntia. Tallaisia ruokailualueita ei hankealueella
ilmeisesti sijaitse. Kun poikaset tulevat lentokykyisiksi, yhdyskunnan lepakot
hajaantuvat laajemmalle alueelle.

Alueella on muutamia rakennuksia, jotka voivat soveltua lepakoiden piilopaikoiksi.
Lisdantymisyhdyskuntia tai niihin viittaavaa ké&ytostd ei kuitenkaan havaittu. Myos
luonnonkoloja  havaittiin - melko runsaasti, mutta yhdyskuntien I6ytyminen
luonnonkoloista on sattumanvaraista eikd téssa selvityksessd keskitytty niiden
tarkastamiseen.

Mill&d&n suunnitellulla voimalan sijoituspaikalla ei havaittu erityisen hyvin siippalajeille
soveltuvaa elinympéristéd ja voimaloiden rakentamisesta ei todennékdéisesti aiheudu
haittaa. Mikéali voimalat ovat napakorkeudeltaan korkeita ja niitd ymparoi lisdksi puuton
suojavyOhyke, jaavat myos kaytonaikaiset vaikutukset siippalajeihin vahéisiksi tai niita
eiole.
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5.5.3 Viitasammakko

6

Viitasammakosta ei ole aikaisempia havaintoja suunnitellulta tuulipuistoalueelta.
Suomessa viitasammakkoa tavataan ldhes koko maamme alueella ja lajin runsaus
vaihtelee harvasta melko runsaaseen. Viitasammakon elinymparistdd ovat luhtaiset
merenlahtien ja jarvien rannat, rdme- ja aapasuot sekd muut kosteat ympéristot.
Talvehtimispaikkana se suosii suurempia lampia ja jarvid. Viitasammakko on varsin
paikkauskollinen, eikd lahde kauaksi kutuveden l&heisyydestd. Viitasammakkoa
esiintyy ainakin alueen Otanméen lintuvesialtailla, joilla on tehty useita havaintoja
viitasammakosta (Hatikka 2008, 2010).

Viitasammakon esiintyminen tuulipuistoalueella on mahdollista. Viitasammakosta ei
tehty erillistd selvitystd. Esiintymispaikkoja voivat olla alueen useat lammet ja muut
vesistot.

SUOJELUALUEET JA NATURA 2000 -ALUEVERKOSTON KOHTEET

6.1 Suojelu- ja Natura-alueet

Suunnitellun  tuulipuiston  laheisyydessd  sijaitsevat  Natura 2000 -alueet,
luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet, Metsdhallituksen omalla
paatoksellddn suojelemat alueet sekd FINIBA- ja IBA-alueet on esitetty kuvassa Kuva
6-1.

/=
Suojelu- ym. alueet
Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet CULUIER
F11200800, SCI/SPA Oulujérven lintusa [ Natura 2000-alue
N F11200105, SPA ﬁ yksityismaan luonnonsuojelualue
Tormasenrimpi-Kolkanneva™ N . .
11104408, SCI/SPA q !:J Metsahallituksen suojelualue
N ) \ I rantojensucjeluchjeima
. Rimpineva-Matilanneva . . .
F11200923, SCI/SPA smdensuqeluoh}elma
FiF : I vanhojen metsien suojeluohjelma
@Q lehtojensuojeluohjelma
ontonsuo e lintuvesiensuojeluchjelma
X 4200902, SC(I)tanneva - harjujensuojeluohjelma
SEL o Ery;gosz;,_,sé'if o e

Kinkerisaarenneva

F11104404, SCI tuulipuiston aluerajaus

il

Talaskankaan alue i
hki rt
E11200901, SCI/SPA e
Hallaménharju-Valkeiskangas
Fl10600033,.SCI
c iaarisuo—b(urkisﬁo ; " Nai 5
Mammonhauta- Naimapuron metsa
e | 0 5km

. Flosoa019, SCI
Kuva 6-1. Suunnitellun tuulipuiston laheisyydessa sijaitsevat Natura 2000 -kohteet ja
muut suojelualueet.

Seuraavassa esitetyt Natura-alueiden tiedot ja kuvaukset perustuvat Natura-alueiden
tietolomakkeisiin.
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6.1.1 Rimpineva-Matilannevan Natura-alue

Suunnitellun tuulipuistoalueen valittomassa laheisyydessa sen koillispuolella sijaitsee
Rimpineva-Matilannevan Natura 2000 -alue, joka on suojeltu sekd luonto- ettd
lintudirektiivin nojalla (SCI/SPA-alue). Alue on kooltaan 599 ha ja se sijaitsee Kajaanin
ja Siikalatvan alueilla.

Natura-alueen suojeluperusteina ovat seuraavat luontodirektiivin liitteen | luontotyypit,
jotka molemmat ovat priorisoituja luontotyyppejé:

e 7310 Aapasuot 90 %
e 91DO Puustoiset suot 7%

Natura-alueen suojeluperusteina on lueteltu seuraavat lintudirektiivin liitteen I lintulajit:

o Ampuhaukka Falco columbarius

o Kaakkuri Gavia stellata

o Kalatiira Sterna hirundo

e Kapustarinta Pluvialis apricaria

o Kurki Grus grus

e Laulujoutsen Cygnus cygnus

e Liro Tringa glareola

e Sinisuohaukka Circus cyaneus

e Suokukko Philomachus pugnax
e Suopolld Asio flammeus

o Vesipédasky Phalaropus lobatus
e Uhanalainen laji, jonka tiedot ovat salassa pidettavia

Rimpineva-Matilanneva on hyvin vetinen aapa. Rimpinevan lavistdd luode-
kaakkoissuunnassa laaja ylipddseméaton rimpineva-alue. Pohjoislaidalla on karuja
kangas-, tupasvilla- ja tupasvillanevardmeitd sek& rahkamaéttdisia lyhytkorsi- ja
rimpinevoja. Eteldosassa on rahkamattéisid lyhytkorsi- ja rimpinevoja, laiteilla
pallosara- ja tupasvillarameitd. Kohteeseen sisaltyy myos erillinen Metsahallituksen
aarnialue Matilannevan lansipuolella. Hyvin kehittynyt vetinen aapa on Kainuun paras
lintusuo (uhanalaista pesimalajistoa).

Natura-alueesta Rimpineva kuuluu soidensuojeluohjelmaan (SS0O110351) ja
Loukkukaarto vanhojen metsien suojeluohjelmaan (AMOO000083). Koko alueen suojelu
on tarkoitus toteuttaa luonnonsuojelulain nojalla sek& luontodirektiiviin perustuen ettd
lintudirektiivin mukaisena linnustonsuojelualueena.

6.1.2 Tormasenrimpi-Kolkannevan Natura-alue

Suunnitellun tuulipuistoalueen luoteispuolella sen valittoméssa laheisyydessa sijaitseva
Tormasenrimpi-Kolkannevan Natura-alue on suojeltu sekd luonto- ettd lintudirektiivin
nojalla (SCI/SPA-alue). Natura-alue on pinta-alaltaan 2 126 ha ja se sijaitsee Pyhannan
ja Siikalatvan alueilla.

Natura-alueen suojeluperusteina ovat seuraavat luontodirektiivin liitteen | luontotyypit
(priorisoidut paksunnoksin):

e 3260 Pikkujoet ja purot <1l%
e 7110 Keidassuot <1l%
e 7310 Aapasuot 80 %
o 8220 Silikaattikalliot <1%
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e 91DO Puustoiset suot 2%

Natura-alueen suojeluperusteena on lisaksi luontodirektiivin liitteen 11 lajeista karhu.
Natura-alueen suojeluperusteina on lueteltu seuraavat lintudirektiivin liitteen I lintulajit:

o Ampuhaukka Falco columbarius

o Hiirip6llo Surnia ulula

e Kapustarinta Pluvialis apricaria

o Kuikka Gavia arctica

o Kurki Grus grus

e Lapintiira Sterna paradisaea

e Laulujoutsen Cygnus cygnus

e Liro Tringa glareola

o Metso Tetrao urogallus

o Pyy Bonasa bonasia

e Sinisuohaukka Circus cyaneus

e  Suokukko Philomachus pugnax
e Suopolld Asio flammeus

e Uhanalainen laji, jonka tiedot ovat salassa pidettavia

Alue koostuu kahdesta laajasta aapasuokokonaisuudesta. Alue edustaa Pohjanmaan
tyypillisia aapasoita kalvakka- ja rimpinevoineen. Liséksi alueella tavataan
kermikeitaita ja Sisa-Suomelle tyypillisid rahkakeitaita. Kolkannevan rameiden ja
nevojen mosaiikkia elavoittdvat Kuura- ja Kolkanjarvi sekd laajahkot metsdkankaat
Pirunkangas ja Kuurakangas. Keskelld Tormésenrimped sijaitsee jarvi, josta eteldan
virtaava puro lisdd alueen maisemallista monimuotoisuutta. Térmésenrimpi-
Kolkannevan alueella esiintyy varsin edustavaa suolinnustoa.

Natura-alue on suojeltu  Toérmasenrimmen-Kolkannevan  soidensuojelualueena
(SSA110066).

6.1.3 Pontonsuo Natura-alue

Suunnitellun tuulipuistoalueen keskiosan pohjoispuolella sen valittdméassa laheisyydessa
sijaitsee Pontonsuon Natura 2000 -alue, joka on suojeltu luontodirektiivin nojalla (SCI).
Alue on kooltaan 293 ha ja se sijaitsee Kajaanin kunnan alueella.

Natura-alueen suojeluperusteina ovat seuraavat luontodirektiivin liitteen | luontotyypit
(priorisoidut paksunnoksin):

e 3260 Pikkujoet ja purot <1l%
e 7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 2%
e 7160 Léhteet ja lahdesuot <1l%
e 7310 Aapasuot 52 %
o 8220 Silikaattikalliot <1%
e 9010 Boreaaliset luonnonmetsét 29 %
e 91DO Puustoiset suot 17 %

Natura-alueelta on lueteltu seuraavat lintudirektiivin liitteen I lintulajit:

e Kaakkuri Gavia stellata

e Kapustarinta Pluvialis apricaria
o Kurki Grus grus

e Lapinpollo Strix nebulosa
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e Laulujoutsen Cygnus cygnus
e Liro Tringa glareola
o Mehildishaukka Pernis apivorus

Patjamaki kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan. Aluetta hallitsee Péntonsuo, joka
on enimmakseen karua rimpinevaa ja ramettd. Suo lienee linnustoltaan kohtalainen.
Vanhat metsat sijoittuvat alueen pohjois- ja koillisosaan ja ne ovat aarniomaista
puolukka-mustikkatyypin manty-kuusi metséé tai sekametsdd. Pohjoisosassa, kostean
painanteen ympéristossa on useita jareitd haapoja kuusikon seassa seka joitakin komeita
palokantoja. Maapuuta on metsakuvassa nékyvésti, keloja ja pokkeldita harvakseltaan.
Alueen pohjoiskérki on louhikkoista. Natura-alueen laheisyydessa tai rajanaapurina on
turvetuotannossa oleva tai siihen tarkoitukseen hankittu ja mydhemmin tuotantoon
tuleva suoalue.

Natura-alue kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan Patjamaki—Paivélaskunkangas
(AMO110140). Alueen suojelu toteutetaan lakisaateisena luonnonsuojelualueena.

6.1.4 Itdméaki-Eteldjoen Natura-alue

Suunnitellun tuulipuistoalueen keskiosan lansipuolella sen valittdoméssa laheisyydessa
sijaitsee Natura 2000 —alue Itaméki-Etelajoki, joka on suojeltu luontodirektiivin nojalla
(SCI). Alue on kooltaan 444 ha ja se sijaitsee Pyhannan alueella.

Natura-alueen suojeluperusteina ovat seuraavat luontodirektiivin liitteen | luontotyypit
(priorisoidut paksunnoksin):

e 3260 Pikkujoet ja purot <1%
e 6510 Alavat niitetyt niityt <1%
e 7160 Léhteet ja l&hdesuot <1%
e 7310 Aapasuot 15%
e 9010 Boreaaliset luonnonmetsat 45 %
e 9050 Lehdot 5%
e 91DO Puustoiset suot 5%

Natura-alueen suojeluperusteena on liséksi yksi luontodirektiivin liitteen Il laji, jonka
tiedot ovat salassa pidettavié.

Natura-alueelta on lueteltu seuraavat lintudirektiivin liitteen I lintulajit:

o Kurki Grus grus

e Metso Tetrao urogallus

e Pohjantikka Picoides tridactylus
o Pyy Bonasa bonasia

Etelgjoen-Itdméen alueella on arvokkaita vanhan metsén alueita. Itdméessad on lisaksi
lehtoja, niittyjd, Iluonnontilaisia soita ja runsaasti uhanalaisia lajeja. Lehtojen
kasvillisuus on péddosin tuoretta lehtoa, mutta notkelmissa tavataan myés hiirenporras-
ja korpi-imarrevaltaista saniaislentoa ja lehtokorpea. Rytisuolla on erittdin edustavia
lahteisi& lettokorpia ja -rdmeitd, joilla on hyvin vaateliasta lajistoa.

Itimden alueella on lehtojensuojeluohjelmaan kuuluva alue Itdmé&en lehdot
(LHO110376). Etelgjoen alue on suojeltu vanhojen metsien suojelualueena Eteldjoen
suojelualue (VMA110086).
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6.1.5 Maykanahon Natura-alue

Suunnitellun tuulipuistoalueen keskiosan lansipuolella sen valittdoméssa laheisyydessa
sijaitsee Mayké&nahon Natura 2000 -alue, joka on suojeltu luontodirektiivin nojalla
(SCI). Alue on kooltaan 41 ha ja se sijaitsee Pyhannan alueella.

Natura-alueen suojeluperusteina ovat seuraavat luontodirektiivin liitteen | luontotyypit
(priorisoidut paksunnoksin):

e 9010 Boreaaliset luonnonmetsat 83 %
e 91DO Puustoiset suot 17 %

Alue koostuu tuoreen kankaan metsistd, jotka rajoittuvat avohakkuisiin, taimikoihin ja
osin ojitettuihin soihin. Kankaat ovat puolukka-mustikkatyypin metsid. Alueen halki
kulkee metsdautotie. Alueen metsat ovat varttunutta, ik&antyvaa kuusikkoa, jossa
nykyinen puusto on varsin luonnontilainen. Vanhoja koivuja, keloja ja maapuita on
runsaasti, ja osalla alueesta on myds vanhoja kolohaapoja. Vanhoissa keloissa nakyy
palojen jalkid. Osassa aluetta on tehty lievid poimintahakkuita. Alue on yksi harvoista
vanhan metsén alueista Pohjois-Pohjanmaan eteldosassa.

Natura-alue kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan Méykénaho (AMO110539).
Alueen suojelu toteutetaan lakisaateisend luonnonsuojelualueena.

6.1.6 Rahajarvi-Kontteroisen Natura-alue

Suunnitellun tuulipuistoalueen keskiosan eteldpuolella sen valittdoméssa laheisyydessa
sijaitsee Rahajarvi-Kotteroisen Natura 2000 -alue, joka on suojeltu lintudirektiivin
nojalla (SPA-alue). Alue on kooltaan 288 ha ja se sijaitsee Viereman alueella.

Natura-alueen suojeluperusteina on lueteltu seuraavat lintudirektiivin liitteen I lintulajit:

o Kurki Grus grus

e Laulujoutsen Cygnus cygnus

e Liro Tringa glareola
e Sinisuohaukka Circus cyaneus

Erdmainen ja maisemallisesti edustava Rahajarvi-Kontteroinen on valuma-alueeltaan
pieni lintuvesiensuojeluohjelman kohde. Metsdrantainen Rahajarvi laskee Kontteroisen
kanavan kautta Kontteroiseen. Kanavaa reunustavat saraluhdat. Sek& Rahajarvelld etta
Kontteroisella on leved luhtaniittyvyohyke. Laajoja korteikkoja on vain Rahajarveen
laskevan joen suulla. Muualla korteikkovydhyke on kapeampi ja kasvustot harvoja.
Rahajarven molemmissa péissa on saaria. Saarissa on runsas puusto ja varsinkin koivuja
on kuollut paljon. Kuolleita lehtipuita on runsaasti myds mannerrannoilla. Jarven
rannalla on vain kaksi maatilaa. Alue on erdmainen ja maisemallisesti korkeatasoinen
lintujarvi.

Natura-alue kuuluu lintuvesiensuojeluohjelmaan Rahajérvi-Kontteroinen (L\VVO080190).
Osa alueesta on suojeltu yksityisend luonnonsuojelualueena Rahajarvi-Kontteroinen 1
(YSA200346) ja Rahajarvi-Kontteroinen 2 (YSA200058)

6.1.7 Hallamonharju-Valkeiskankaan Natura-alue

Suunnitellun tuulipuistoalueen eteldpuolella sijaitsee Hallamoénharju-Valkeiskankaan
Natura 2000 -alue, joka on suojeltu luontodirektiivin nojalla (SCI). Alue on kooltaan 1
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406 ha ja se sijaitsee Viereméan ja Pyhannan alueella. L&himmill4&n Natura-alue on noin
1,6 km etdisyydelld hankealueesta.

Natura-alueen suojeluperusteina ovat seuraavat luontodirektiivin liitteen | luontotyypit
(priorisoidut paksunnoksin):

e 3260 Pikkujoet ja purot 1%
e 7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 1%
e 7160 Lé&hteet ja l&hdesuot <1%
e 9010 Boreaaliset luonnonmetsat 14 %
e 9050 Lehdot <1%
e 9060 Harjumetsat <1%
e 91DO Puustoiset suot 2%

Natura-alueelta on lueteltu seuraavat lintudirektiivin liitteen I lintulajit:

o Mehildishaukka Pernis apivorus

o Metso Tetrao urogallus

e Pohjantikka Picoides tridactylus
o Pyy Bonasa bonasia

Hallamonharjun-Valkeiskankaan alue on laaja harjumetsien, l&hteiden, purojen ja
Luvejoen latvahaarojen muodostama kokonaisuus Pohjois-Pohjanmaan ja Pohjois-
Savon rajalla. Alueen harjut ovat pinnanmuodoiltaan vaihtelevia ja pienipiirteisia.
Edustavimpia suppamuodostumia tavataan Linnaharjulla ja Hallaménharjulla.
Varsinaisia paisterinteitd on pienialaisesti; niilld tavataan alueellisesti uhanalaista
kangasajuruohoa. Hallamonharjulla ja Linnaharjulla harjumetsa on jykevépuustoista.
Osa harjumuodostuman metsistd on varttuvia tai nuorehkoja kasvatusmetsia ja
taimikoita. Erirakenteisia mannikdita on kuitenkin kautta koko harjujakson.
Luonnonmetsén piirteend esiintyy lisaksi jareitd mantykeloja pystyssa ja maapuina
erityisesti sielld missd eldva puustokin on vanhempaa. Palojalkia tavataan kauttaaltaan
niin elavissd kuin kuolleissakin ménnyissa. Harjualueen supista pienimmét ovat kuusta
kasvavia, suurimmat soistuneita. Suppasoistumat ovat p&&osin puuttomia ja karun
nevakasvillisuuden vallitsemia. Kuusivaltaiset supat ovat sekapuustoisia mustikkatyypin
metsid, joissa on runsaasti lehtipuuta ja paikoin maapuustoa.

Harjujaksolla kulkee kolme Luvejoen latvapuroa, jotka yhtyvat joeksi rajauksen sisélla.
Ahvenpuro, Jyrk&npuro ja Makkolanpuro ovat meanderoivia puroja, joiden rannoilla on
monin paikoin lahteisyyttd. Myos pienen rdmeen, Ruunasuon laidoilla on l&hteitd.
Useimmat lahteistd ovat vesitaloudeltaan varsin luonnontilaisia. Luvejoen varressa
Linnaharjun lansipuolella olevan lahteen kasvillisuuteen kuuluu mm. alueellisesti
vaarantunut lehtotahtimd. Puronvarsissa on runsaspuustoisia korpia, kuusivaltaisia
vanhoja metsig, lehtoja ja sekametsia. Osittain puronvarret ovat taimikoita.

Natura-alue kuuluu harjujensuojeluohjelmaan alueena Halldmoénharju-Valkeiskangas
(Ison Ahvenjarven harju) (HSO080067). Alueen suojelu toteutetaan maa-alueiden osalta
maa-aineslailla ja vesialueiden osalta vesilailla.

6.1.8 Naimapuron metsan Natura-alue

Suunnitellun tuulipuistoalueen etelédpuolella sijaitsee Naimapuron metséan Natura 2000 -
alue, joka on suojeltu luontodirektiivin nojalla (SCI). Alue on kooltaan 71 ha ja se
sijaitsee Viereman alueella. Lahimmillddn Natura-alue on noin 1,5 km etdisyydelld
hankealueesta.
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Natura-alueen suojeluperusteina ovat seuraavat luontodirektiivin liitteen | luontotyypit
(priorisoidut paksunnoksin):

e 3260 Pikkujoet ja purot 4%
9010 Boreaaliset luonnonmetsat 71 %
e 91DO Puustoiset suot 24 %

Natura-alueen suojeluperusteena on liséksi luontodirektiivin liitteen Il lajeista liito-
orava.

Naimapuron metsa on luonnontilaista, padosin tuoreen kankaan kuusivaltaista vanhaa
metséd, sekd puustoista korpea ja ramettd. Maasto on kumpareista, korkeuserot ovat yli
20 metrid. Luonnontilainen Jyrkk&puro virtaa alueen poikki kaakosta luoteeseen.
Tuoreen kankaan lisaksi kasvillisuus on paikoitellen VT-kangasta, alavammilla
paikoilla ja rinteissa lehtomaista kangasta. Notkojen soistumissa seka Jyrkk&puron
varressa on Vvaihtelevasti saniais-, metsékorte- ja muurainkorpea, sekd osittain
isovarpuramettd. Alue on hyvin luonnontilainen ja edustava vanhan metsén kohde.

Natura-alue kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan Naimapuron metsé
(AMO080463). Alueen suojelu toteutetaan lakisaateisena luonnonsuojelualueena.

6.1.9 Kaatiaisen Natura-alue

Suunnitellun tuulipuistoalueen eteldpuolella sijaitsee Natura 2000 -alue Kaatiainen, joka
on suojeltu lintudirektiivin nojalla (SPA-alue). Alue on kooltaan 97 ha ja se sijaitsee
Vieremédn alueella. Lahimmillddn Natura-alue on noin 4,6 km etdisyydelld
hankealueesta.

Natura-alueen suojeluperusteina on lueteltu seuraavat lintudirektiivin liitteen I lintulajit:

e Laulujoutsen Cygnus cygnus
e Liro Tringa glareola
e Mustakurkku-uikku Podiceps auritus

Lintuvesisuojeluohjelmaan kuuluva, maisemallisesti erittdin arvokas Kaatiainen on
lisalmen reitin latvajarvié. Jarven saraniittyvyohyke on leved ja ehyt, paikoin saraikko
kasvaa kelluvilla rahkasammalkasvustoilla. Myos jérvikortetta kasvaa paikoin runsaasti.
Jarven avovesialuetta reunustaa kelluvien saralauttojen vyohyke. Avovesialueella on
runsaasti mm. lumpeita ja vesisammalia. Kaatiaisen pohjoisrannalla on maisemallisesti
kaunis lehtoniemeke, jossa on runsaasti kuolleita lehtipuita. Kuolleita puita on myos
muualla jarven rannoilla. Lehtoniemekkeen molemmin puolin avautuu laajoja
saraniittyjd.  Alueella on  merkitystd my0s vesilintujen  muutonaikaisena
levahdysalueena.

Natura-alue kuuluu lintuvesiensuojeluohjelmaan Kaatiainen (LV0O080189). Osa
alueesta on suojeltu yksityisend luonnonsuojelualueena Kaatiainen 1 (YSA200349) ja
Kaatiainen 2 (YSA206156)

6.1.10 Talaskankaan alueen Natura-alue

Suunnitellun tuulipuistoalueen eteldosan itdpuolella sen valittoméssa laheisyydessa
sijaitsee Natura 2000 -kohde Talaskankaan alue, joka on suojeltu sekd luonto- etté
lintudirektiivin nojalla (SCI/SPA-alue). Alue on kooltaan 4 915 ha ja se sijaitsee
Kajaanin ja Viereman alueilla.
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Natura-alueen suojeluperusteina ovat seuraavat luontodirektiivin liitteen | luontotyypit
(priorisoidut paksunnoksin):

3260 Pikkujoet ja purot

7160 Lahteet ja lahdesu
7310 Aapasuot

91EO0 Tulvametsat
91DO Puustoiset suot

3160 Humuspitoiset lammet ja jarvet

7140 Vaihettumissuot ja rantasuot

9010 Boreaaliset luonnonmetsat

2%
<1%
<1%
<1%
33 %
44 %
<1%
10 %

ot

Natura-alueen suojeluperusteina on lueteltu seuraavat luontodirektiivin liitteen Il lajit:

Liito-orava
Saukko
Hitupihtisammal

Natura-alueelta on lueteltu

Ampuhaukka
Helmipollo
Hiiripollo
Kaakkuri
Kapustarinta
Kuikka

Kurki
Lapinpdllo
Lapintiira
Laulujoutsen
Liro
Mehildishaukka
Metso
Palokarki
Pikkulepinkdinen
Pikkusieppo
Pohjantikka
Pyy
Sinisuohaukka
Suopollo
Varpuspollo
Viirupéllo

Pteromys volans
Lutra lutra
Caphalozia macounii

seuraavat lintudirektiivin liitteen | lintulajit:

Falco columbarius
Aegolius funereus
Surnia ulula
Gavia stellata
Pluvialis apricaria
Gavia arctica
Grus grus

Strix nebulosa
Sterna paradisaea
Cygnus cygnus
Tringa glareola
Pernis apivorus
Tetrao urogallus
Dryocopus martius
Lanius collurio
Ficedula parva
Picoides tridactylus
Bonasa bonasia
Circus cyaneus
Asio flammeus
Glaucidium passerinum
Strix uralensis

Uhanalaisia lajeja, joiden tiedot ovat salassa pidettavia

Talaskangas-Sopenméden alue on vedenjakajaseutua ja se on ymparéiviin alueisiin

verrattuna korkeaa seutua,

mutta itse alueella ei ole mit&d&n suuria korkeuseroja. Alueen

korkein kohta on Sopenméki. Aluetta luonnehtivat kangasmaiden valoisat vanhat
metsikot, tihedt kuusivaltaiset sekametsét, puustoiset rameet ja avonevat. Suurin osa
alueen metsédpinta-alasta on tuoretta kangasmetsad. Suurimmat kangasmaakuviot ovat
Talaskangas ja Heinosenaho. Lehtipuita, etenkin koivua on metsissd runsaasti,
Sopenméen alueen erdissd osissa on merkittdvassd maarin ik&antyvia haapoja.
Kokonaispinta-alasta puolet on suota. Suot ovat p&éosin varsin karuja rameita ja nevoja,
joilla on usein rimpid. Monille alueen rdmeistd ovat tunnusomaisia komeat kelot.
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Pikkujarvia ja lampia on runsaasti, joskin niiden yhteinen pinta-ala on pieni. Purot ja
joet ovat luonnontilaisia lukuun ottamatta Sopenjokea, jota on paikoin perattu ja jonka
varsilta on hakattu puusto.

Talaskankaan alueella esiintyy noin 50 uhanalaisten eldinten ja kasvien
suojelutoimikunnan mietinndssa uhanalaiseksi nimettya lajia. Valtakunnallisesti
vaarantuneisiin lajeihin kuuluvat ainakin kolme sieni-, yksi jakala-, kaksi hyonteis- ja
kaksi nisékaslajia sek& erittadin uhanalaisiin lajeihin yksi sammallaji. Uhanalaisista
lajeista merkittdvd osa on vanhojen metsien tunnuslajeja. Alueen linnusto kuvastaa
mya0s varttuneiden ja vanhojen metsien runsautta.

Talaskangas - Sopenméen alueella on ollut jonkin verran merkitysta kuntalaisten
virkistys-, retkeily - ja monikéyttéalueena. Etenkin Sopenmaen alueella on Otanmaen
taajaman kannalta merkitystd metsastys-, kalastus-, marjastus- ja sienestyspaikkana.

Talaskankaan arvokkaimpia piirteitd on tiheiden kosteiden metsien, kangaskorpien ja
varsinaisten korpien muodostama mosaiikki. Tama yhdistettynd suoluontoon ja muuhun
metséluontoon tekee Talaskankaan alueesta ainutlaatuisen.

Natura-alue  kuuluu osin  vanhojen metsien suojeluohjelmaan  Koukomaki
(AMOO000020) ja Sopenmaki (AMOO000010) seka soidensuojeluohjelmaan Talasjarvien
alue (SSO080228). Natura-alueesta suuriosa on toteutettu luonnonsuojelualueena
valtion maiden osalta Talaskankaan luonnonsuojelualue (ESA080040) ja yksityisten
maiden osalta yksityisend luonnonsuojelualueena Joutensuo  (YSAO082779).
Talaskankaan laajennusosan luonnonarvot turvataan alue-ekologisen suunnittelun avulla
metsalain nojalla.

6.1.11 Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet Natura-alue

Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet Natura 2000-alue sijaitse suunnitellun tuulipuistoalueen
pohjoispuolella. Alue on suojeltu sekd luonto- ettd lintudirektiivin nojalla (SCI / SPA-
alue). Alue on kooltaan 4 849 ha ja se sijaitsee Vaalan ja Siikalatvan kuntien alueella.
L&himmill&dé&n tuulivoimaloita on suunniteltu noin 8 km etdisyydelle Natura-alueesta.

Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet  Natura-alueen suojeluperusteina ovat seuraavat
luontodirektiivin liitteen I luontotyypit (priorisoidut paksunnoksin):

e 3160 Humuspitoiset lammet ja jarvet 1%
e 3260 Pikkujoet ja purot <1%
e 7110 Keidassuot 1%
e 7310 Aapasuot 80 %
e 8220 Silikaattikalliot 1%

Natura-alueen suojeluperusteina on lueteltu seuraavat lintudirektiivin liitteen I lintulajit:

e Pluvialis apricaria kapustarinta
e Gavia stellata kaakkuri

e Gavia arctica kuikka

e Circus cyaneus sinisuohaukka
e Philomachus pugnax suokukko

e Sterna hirundo kalatiira

e Phalaropus lobatus vesipaasky

e Strix nebulosa lapinpollo

e Grus grus kurki

e Cygnus cygnus laulujoutsen

Copyright © Poyry Finland Oy



< POYRY

71

e Tetrao urogallus metso
o Asio flammeus suopollo
o 3 Erityisesti suojeltua lajia

Natura-alueen suojeluperusteena on lisdksi luontodirektiivin liitteen Il lajeista saukko.

Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet on laaja aapasoiden ja keitaiden muodostama
kokonaisuus. Alueella on laajalti matalajanteisid, suureksi osaksi hyvin vetisia
rimpinevoja. Keskiosassa on runsaasti avorimpid. Paikoin on ruoppa- ja
sammalpintaisia rimpié. Laiteilla on sara- ja kalvakkanevoja. Suo on kokonaisuudessaan
melko rehevd, ja ruohoisuus ilmenee kasvillisuudessa kaikkialla. Niukat rdmereunukset
ovat melko karuja.

Suo on linnustollisesti hyvin arvokas, mitd korostaa sijoittuminen l&helle Oulujérvea.
Suolinnuston laji- ja parimé&réat ovat runsaat. Alueella pesii uhanalaisia petolintuja,
lokkeja ja vesilintuja; suo on mm. yksi Pohjanmaan parhaista kaakkurisoista. Alueella
on merkitysta erityisesti aapasuoluonnon ja linnuston suojelun kannalta.

Alue kuuluu valtakunnalliseen soidensuojelun ohjelmaan (SSO110350) ja alueen
ydinosa (2809 ha) on suojeltu soidensuojelualueena (SSA110068). Koko alueen suojelu
toteutetaan luonnonsuojelulailla sekd luontodirektiiviin perustuen ettd lintudirektiivin
mukaisena linnustonsuojelualueena. Vesiluonnon suojelu toteutuu vesilain nojalla.

6.2 IBA-jaFINIBA-alueet

Talaskankaan alue valittomasti hankealueen eteldosan itdpuolella on sekd
kansainvalisesti (IBA) ettd kansallisesti (FINIBA) arvokas lintualue. Liséksi noin 6 km
hankealueesta pohjoiseen sijaitsee Rumala—Kuvaja—Oudonrimpien Natura-alue, joka on
kansainvélisesti arvokas lintualue sek& kuuluu FINIBA-alueeseen Oulunjarven
lansipuolen suot. Alueet on esitetty kuvassa Kuva 6-2.
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Kuva 6-2. Suunnitellun tuulipuiston laheisyydessa sijaitsevat FINIBA- ja IBA-alueet.

7 YHTEENVETO VAIKUTUKSISTA JA SUOSITUKSET

7.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Tuulipuistoalueella on useita arvokkaina luontokohteina rajattuja alueita ja kohteita.
Nadma alueet ovat vesilain ja metsdlain mukaisia huomioitavia kohteita, muita
monimuotoisuuden kannalta arvokkaita kohteita tai uhanalaisen ja muun
huomionarvoisen lajiston esiintymid. Tuulivoimaloiden ja niiden huoltoteiden ja
voimaloita yhdistdvien maakaapeleiden rakentaminen aiheuttaa haitallisia vaikutuksia
arvokkaisiin luontokohteisiin tai lajistoon usealla rakennuspaikalla. Rakentaminen
havittdd alkuperdisen Kkasvillisuuden. Rakentamisen vaikutukset voivat ulottua
valillisesti rakennuspaikan l&hiympéristéon tai laajemminkin esimerkiksi suokohteilla
tien padotessa valumavesia tai tieojien kuivattaessa suota.

Tuulipuiston vaihtoehdossa VE 1 voimaloiden rakennuspaikkoja on 127 ja
vaihtoehdossa VE 2 niitd on 85 kpl. Rakennuspaikat ovat molemmissa vaihtoehdoissa
samat alueen eteldosassa. Tuulipuiston vaihtoehdolla VE 1 voimaloiden
rakennuspaikoista sek& niiden huoltoteistd 42 sijoittuu alueille, joilla tai joiden
laheisyydessd on luonnon kannalta arvokkaita kohteita tai huomioitavaa lajistoa.
Vaihtoehdolla VE 2 arvokkaita luontokohteita tai huomionarvoisen lajiston esiintymia
on 28 rakennuspaikalla.

Tuulipuiston alue on metsatalouskayttssd. Metsdt ovat pééasiassa tasaikaisid
talousmetsia ja alueella on laajoja hakkuualoja ja taimikoita. Suunnitellut tuulivoimalat
huoltoteineen sijoittuvat pééasiassa talouskdytdssa oleville alueille olemassa olevien
metsateiden varteen. Luonnontilaiset tai luonnontilaisen Kkaltaiset arvokkaina
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luontokohteina rajatut kohteet tuulipuiston alueella ovat ympéristostddn poikkeavia
metsatalouskayton ulkopuolelle jaaneitd, usein pienialaisia kohteita, kuten puronvarsia
ja markia soita. Ndma olisi syytd maank&yton suunnittelussa huomioida.

Vaikutuksia arvokkaille luontokohteille voidaan lieventdd voimalapaikkojen ja teiden
sijoittelulla. Useimmat suokohteet ovat pienid kankaiden painanteiden véleissa
sijaitsevia soita, joille rakentamisesta aiheutuvia luonnontilaisuutta heikentavia
vaikutuksia voidaan lieventdd sijoittamalla voimala huoltoteineen ylemmaés rinteelle.
Purokohteille vaikutuksia voidaan lieventdd vélttdméalla uusien teiden rakentamista
purojen yli. Alueella on nykyisellddn kattava tieverkosto. Rakentaminen
mahdollisimman l&helle olemassa olevia teitd vahentdd luonnonympdriston muutosta
rakennetuksi ymparistoksi.

Voimajohtojen rakentamisen vaikutukset ovat avohakkuun kaltaisia. Tuulipuiston
sisaisen sahkonsiirron (VE 1) alueella on muutamia puroja, joiden ylityskohdissa
puronvarsien luonnontilaisuus muuttuu. Voimajohtolinja ylittd4 luonnontilaisen l&hteen,
jonka kohdalla linjausta olisi syyta siirtdd. Tuulipuistosta Vuolijoen sédhktasemalle
kulkevalla séhkonsiirtoreitilla (VE 1 ja VE 2) vaikutukset luonnonymparistéon ovat
vahédisempid, koska voimalinja noudattaa olemassa olevaa voimajohtolinjaa.
Vaikutukset kohdistuvat ldhinnd puronvarsiin, jossa johtoaukean leventdminen
heikentdd niiden luonnontilaa. Vaikutuksia voidaan lieventdd voimajohtopylvaiden
sijoittelulla ja rakentamalla talviaikaan, jolloin vaikutukset Kkasvillisuuteen ovat
vahdisempia.

7.2 Linnusto
Muuttolinnusto

Muuttolinnuston osalta tuulivoimapuiston aiheuttamat vaikutukset arvioidaan
normaalivuosina ja vaistOlilkke huomioiden jadvan véhdisiksi molemmissa
hankevaihtoehdoissa. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti vaikutusarvioinnissa esitetaan
kuitenkin myds teoreettiset maksimitormaysmaarat ilman vaistoliikkeen huomioimista.

Mikali térmaykset toistuisivat ilman vaistoliikettd ja maksimimuuttajaméaérilld, VE1
mukaisen hankevaihtoehdon toteutuessa populaatiotason haittavaikutuksia ilmenisi
piekanan, kurjen ja mahdollisesti myds metsdhanhen osalta. VE2 mukaisen
hankevaihtoehdon toteutuessa populaatiotason haittavaikutuksia ilmenisi piekanan
osalta.

Jos hankkeen tormaysvaikutuksia verrataan esimerkiksi Perdmeren rannikkoalueelle
suunnitteilla oleviin tuulivoimatuotantoalueisiin, voidaan tdman kyseisen hankkeen
vaikutusten todeta olevan muuttolintujen osalta vahaisiéa.

Tuulivoiman linnustovaikutusten arvioinnissa on tarkedd tuntea mahdollisille
vaikutuksille altistuvan lintulajiston populaatiodynamiikkaa. Vaikutusten merkittavyytta
voidaan sen jalkeen selvittdd eri mallinnusmenetelmilld. Pienikin térméyksista (tai mista
tahansa muusta syystd) johtuva kuolleisuuden kasvu voi olla merkittavd joillekin
lajeille, esimerkiksi suurikokoisille ja pitkéikaisille lajeille, joiden populaatiokoko on
pieni ja / tai taantuva, lisd&dntymistuotto véhaista ja sukukypsyysika korkea (esim. isot
petolinnut ja metsédhanhi). Tallaisten lajien populaatioissa muutamankin yksilon
kuolema voimistaa kumulatiivisia vaikutuksia eri tavalla kuin esimerkiksi
runsaslukuisilla pienilld varpuslinnuilla. Nain ollen pelkdn térmaysten lukumé&éran
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mittaaminen ei riit4, vaan on mitattava myds toérmayskuolleisuuden vaikutus
populaatiotasolla (FCG & Poyry 2012). Téssa selvityksessd ei lasketa erikseen
tormayskuolleisuuden populaatiovaikutuksia, mutta saatuja térmaysmallinnuksen
tuloksia verrataan olemassa oleviin vaikutustenarviointeihin, joissa populaatiomallit on
suoritettu.

Esimerkiksi Suurhiekan merituulipuistohankkeen linnustoselvityksissé arvioitiin, etta
noin viiden piekanan vuosittaisesta lisakuolleisuudesta aiheutuisi merkittavia
populaatiotason muutoksia (- 40 % 10 vuodessa). Piekanan kohdalla lisékuolleisuuden
aiheuttama muutos on suuri, silla lajin populaatio on taantuva. Alle yhden yksilon
vuosittainen lisakuolleisuus ei aiheuttaisi merkittdvid populaatiotason muutoksia
(Eskelin ym. 2009). Piiparinmden VE1 mukaisessa hankkeessa arvioidaan
maksimimallien perusteella ja véistoliike huomioiden yhden piekanan térméaavan
voimaloihin vuosittain. Mikali vaistoliikettd ei huomioida, arviolta 18 piekanaa tormaisi
voimaloihin vuosittain. VE2 mukaisessa hankkeessa vastaavat arviot ovat 0,6 (vaistd
huomioitu) ja 12 (ei vaistod) térmaysta vuosittain.

Kurjen kohdalla Eskelin ym. (2009) arvioi 68 yksilon lisdkuolleisuuden aiheuttavan
merkittdvédn (25 %) populaation pienenemisen 10 vuodessa. Alle viiden yksilon
lisdkuolleisuuden ei arvioitu aiheuttavan merkittdvdd populaation pienenemista.
Piiparinméen VE1 mukaisessa hankkeessa arvioidaan maksimimallien perusteella ja
vaistOlitke huomioiden kolmen kurjen torméavan voimaloihin vuosittain. Mikali
vaistoliiketta ei huomioida, arviolta 54 kurkea tormaisi voimaloihin vuosittain. VE2
mukaisessa hankkeessa vastaavat arviot ovat 2 (vaistd huomioitu) ja 35 (ei vaistod)
tormaysta vuosittain.

Metsahanhen osalta Kalajoki—-Raahe —alueen tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutusarvioinnissa (FCG & POyry 2012) arvioitiin, ettd noin 88 yksilon
tormayksista johtuva lisdkuolleisuus aiheuttaisi noin 3,5 % populaation pienenemisen
10 vuodessa. Piiparinméden VE1 mukaisessa hankkeessa arvioidaan maksimimallien
perusteella ja vaistoliike huomioiden viiden metsdhanhen tormaavan voimaloihin
vuosittain. Mikali vaistoliikettd ei huomioida, arviolta 88 metsdhanhea tormaisi
voimaloihin vuosittain. VE2 mukaisessa hankkeessa vastaavat arviot ovat 3 (vaistd
huomioitu) ja 59 (ei vaistod) térmaysta vuosittain.

Piiparinmden VE 1 mukaisessa hankkeessa merkittdvien populaatiotason
haittavaikutusten ilmeneminen piekanan, kurjen ja metsahanhen osalta edellyttéisi siis
toistuvasti maksimiarvion kaltaisia lapimuuttajamaaria ja vaistoliikkeen puuttumista.
Siltikdan metsahanhen populaatiotason vaikutukset eivét olisi edelld mainittua 3,5 %:in
kannan pienenemistd 10 vuodessa isommat. VE 2 mukaisessa hankkeessa edes
pahimpien mallien mukaiset tormaysmadrat eivat aiheuttaisi  merkittavia
populaatiotason muutoksia muille, kuin piekanapopulaatiolle.

Tuulivoimatuotantoalue ei muodosta maantieteellista estettd em. lajien muuttoreiteille,
joten on syytd olettaa niiden p&ésééntoisesti kiertdvan hankealueen.

Jos hanke toteutuu maksimivaihtoehdon (VE1) mukaisesti, tulisi petolintujen, kurjen
sekd metsdhanhen Kkevat- ja syysmuuton todellisia tormaysmaérid havainnoida
maastossa. VE2 mukaisesti toteutuessaan ainoastaan piekanan tormaysméaaria tulisi
havainnoida maastossa.

Tuulivoimaloiden térmaysvaikutusten lieventamistoimia on tutkittu maailmalla
runsaasti, mutta tulokset ovat ristiriitaisia eikd yhta ainoaa toimivaa menetelmaa ole
vield keksitty. Lisédksi menetelmien kayttokelpoisuuteen vaikuttavat voimakkaasti
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alueen paikalliset olosuhteet sekd lintujen muuton luonne, jolloin lieventdmistoimet
taytyy miettié jokaiselle alueelle erikseen.

Paras ja tehokkain tormaysten lieventdmis- ja vahentdmistoimenpide on
tuulivoimaloiden pysayttdminen (Burton ym. 2011) ja roottorien kdantdminen sivuttain
muuttoreittien suhteen lintujen pd&dmuuton ajaksi. Useimpina vuosina laulujoutsenen ja
hanhien suurimmat muuttopurkaukset pystytddn ennustamaan kohtuullisen luotettavasti
odotettavissa olevan s&atilan mukaan jo 1-2 pdivad etukateen. Voimaloiden
pysayttamisen kohdalla ei ole kuitenkaan taysin selvdd, missd maarin linnut lentéisivat
pysaytettyjen tuulivoimapuistojen l&pi ja kiertdisivatkd ne tuulivoimapuistoja joka
tapauksessa. Voimaloiden pysayttdminen tehoaa kuitenkin tuulivoimapuistoalueiden
l&pi muuttavien lintujen kohdalla vahentden huomattavasti voimaloihin térmaavien
lintujen lukumaaria.

Tuulivoimapuistojen sijoittelulla  on huomattava merkitys toérmadvien lintujen
lukumaaréan. Voimaloiden sijoittelussa tulisi valttdd voimaloiden rakentamista laajalle
alueelle poikkisuunnassa lintujen muuttoreitteinin ndhden. Téssd tarkasteltavana
olevassa hankkeessa voimaloiden sijoittelu onkin varsin hyvd suhteessa lintujen
paédmuuttoreitteihin ja -suuntiin.

Pesimalinnusto

Pesimdaikainen tormaysriski voi muodostaa uhkatekijdn alueella esiintyville
paivapetolinnuille. Paivépetolintujen tormaysriskia véhenténee kuitenkin voimaloiden
sijoittelu vahintd&dn kahden kilometrin etéisyydelle isojen petolintujen tunnetuista
pesdpaikoista. Hankealue ei havaintojen perusteella ole ainakaan maakotkan
sdannollisesti kayttamaa saalistusaluetta. Taméa arvio perustuu kuitenkin vain yhden
maastokauden aikana tehtyihin havaintoihin ja tilanne saattaa vaihdella saalislajien
esiintymisen suhteen. Muiden lajiryhmien osalta tormaysriski arvioidaan hyvin
vahéiseksi, koska pesimaaikaista liikehdintdd (ruokailulentoja) esimerkiksi soiden ja
jarvien valilla ei juurikaan havaittu.

Pesimalinnuston  osalta  merkittdvimmaéksi  haitalliseksi  tekijaksi  arvioidaan
hairiovaikutukset. Hankealueella on suhteellisen tihed metson soidinkeskusten verkosto,
ja voimaloiden melu seka pyorimisliike saattavat hairitd soitimia. Hairiévaikutuksista
metson osalta ei ole olemassa tutkimustietoa. Metson soidin tapahtuu kuitenkin
aamuyon hiljaisina hetking, jolloin soidinten &&net kantautuvat kauas, ja lisaantynyt
taustamelu voi niin ollen héiritd soidinten kuuluvuutta ja sitd myoten vaikeuttaa
metsoyksiloiden kykya 16ytaé soitimia. Lisdksi hankealueen pesimélinnustoselvityksissa
linnustollisesti arvokkaiksi arvioitujen alueiden linnusto saattaa karsid voimaloiden
tuottamasta melusta, ellei voimaloiden sijoittelussa oteta t4t4 huomioon. Tutkimusten
perusteella voidaan arvioida, ettd noin 800 metrin suojavy6hyke on riittdva estamaan
haitalliset hairidvaikutukset (esim. Hotker ym. 2006).

Arvokkaimmat lintujen pesimébiotoopit sijaitsevat siten, ettd vaikutukset ovat suurin
piirtein samaa luokkaa molemmissa vaihtoehdoissa. VVain hankealueen pohjoispuolella
pesivaan uhanalaiseen paivapetolintuun kohdistuva tormaysriski pienenisi merkittavasti
VE 2 mukaisen hankkeen myotd. Myods VE 1 mukaisessa hankkeessa ldhimmat
voimalat sijaitsevat kuitenkin yli kahden kilometrin etdisyydelld pesastd, mutta koska
saalistusalueen ulottumista myds hankealueelle ei voida sulkea pois, voi VE 1 mukainen
hanke jossain madrin aiheuttaa tormaysriskin saalisteleville yksiloille. Asian
selvittdminen  esimerkiksi  satelliittiseurannalla  olisi ~ suotavaa  varmempien
johtopaéatosten tekemiseksi (VE 1 mukainen hanke).
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Alueen pesimalinnuston osalta keskeisimpé&na havaintona voidaan pitdd sadksen kahden
entuudestaan tuntemattoman reviirin 10ytymistd. Pesien tarkka sijainti ei ole viela
tiedossa. Reviirejd tulisi seurata my6s tulevina kevdind ja kesind pesien
paikallistamiseksi sek& havainnoida yksiloiden saalistuslentojen suuntautumista tai
vaihtoehtoisesti selvittdd asiaa satelliittiseurannalla (sekd VE1 ettd VE2 mukainen
hanke).

Voimajohtolinja ei kulje arvokkaiksi arvioitujen alueiden l&heisyydessd, joten
voimajohtolinjan  vaikutukset jd&nevat véhaisiksi molemmissa vaihtoehdoissa.
Vaikutukset hankealueen sisalla kulkevan osuuden (VE 1) osalta liittyvat
elinympériston  pirstoutumiseen, mutta linja ei kulje laajojen yhtendisten
luonnontilaisten kuvioiden lapi. Voimajohdon avoimet alueet ylittdvat osat saattavat
muodostaa térmaysriskin, mutta huomiopalloilla riski voidaan minimoida vahaiseksi.

Hankealueen laheisyydessa sijaitseviin FINIBA/IBA —alueisiin ei arvioida kohdistuvan
merkittdvid vaikutuksia. Edellda mainitut alueet sijaitsevat joko hankealueen
eteldpuolella, tai niin kaukana, ettei tormdysriskin arvioida olevan merkittava.
Hairidvaikutuksia voi kohdistua Talaskankaan IBA -alueen l&ntisimpdan reunaan
aluetta lahimpin& olevien voimaloiden johdosta. Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida
olevan merkittavia.

7.3 Maaelaimisto

Riista- ja muiden lajien osalta selvitys perustuu olemassa olevaan aineistoon, alueen
metsastdjiltd saatuihin tietoihin sekd maastossa muiden inventointien yhteydessa
tehtyihin havaintoihin. Hankealueen eteldosassa sijaitsee hirvien vaellusreitteja.
Hankealueella on sijainnut jopa maakunnallisesti merkittavia hirvien talvilaidunalueita,
mutta susien lisdantyminen alueella on sek& vahentanyt hirvien maaréé ettd muuttanut
niiden kayttamid alueita. My0s voimakas metsatalous on aiheuttanut perinteisten
hirvialueiden muuttumista.

Metsakanalinnuista runsaimpia lajeja alueella ovat teeri ja metso, joiden keskeisia
elinalueita sijoittuu hankealueelle.

Koska Suomessa ei talld hetkelld ole vastaavan Kaltaisia laajoja maatuulipuistoja
toiminnassa, tutkittua tietoa niiden vaikutuksista maaeldimistoon ei ole. Nain ollen
vaikutusarvio on tehty yleisella tasolla asiantuntija-arviona. Maaeldimistoon arvioidaan
kohdistuvan vaikutuksia l&hinnd elinymparistdjen muutoksien ja elinalueiden
pirstoutumisen my6ta. Nama vaikutukset rajoittuvat voimalapaikkojen ja niille johtavan
tieston valittomaan laheisyyteen. Liséksi tuulipuistoalue on suurelta osin metsatalouden
ennestdédn muuttamaa aluetta, joten tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset eldinten
elinympérist6ihin arvioidaan vahaisiksi. Rakentamistoimet aiheuttavat
hairidvaikutuksia, jotka ovat kuitenkin valiaikaisia. Toiminnan aikaiset vaikutukset
(lapojen pyorimisliike, melu ja varjojen valkkyminen) eldimistolle arvioidaan jaavan
vahdisiksi. Kookkaat lajit, kuten suurpedot ja hirvi voivat aluksi valttda aluetta, mutta
niiden arvioidaan ennen pitkaa tottuvan voimaloiden lasn&oloon, kuten ne tottuvat
esimerkiksi tieliikenteeseen. Muuhun eldimistéon, kuten pienriistaan, kohdistuva
hairidvaikutus arvioidaan hyvin véahaiseksi.

Hankkeen maaeldimistolle aiheuttamia vaikutuksia voidaan ehkaistd ja lieventad
voimalapaikkojen ja teiden sijoittelussa. My0s rakentamisajankohdan valinnalla voidaan
vaikuttaa hairidvaikutusten suuruuteen. Rakentamissuunnitelman mukaan rakentaminen
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ajoittuu  kesé&—marraskuuhun, mika lieventdd esimerkiksi hirviin kohdistuvia
vaikutuksia, sill& se ajoittuu vasomisajan ja kovimman talven ulkopuolelle.

7.3.1 Luontodirektiivin liitteen 1V a lajit
Liito-orava

Tuulipuistoalueella sijaitsee liito-oravalle potentiaalisia elinympérist0ja, mutta liito-
oravakartoituksessa ei havaittu merkkeja liito-oravan esiintymisestd. Liito-
oravapotentiaalin omaavat kohteet eivat sijoitu suunnitelluille voimaloiden
sijoituspaikoille tai niiden valittomaan l&heisyyteen. Lisaksi kohteet ovat padasiassa
pienialaisia ja lajin vaatimat kulku-yhteydet niille puuttuvat. Ndin ollen arvioidaan, etta
hankkeesta ei kohdistu merkittavia haitallisia vaikutuksia liito-oravalle.

Lepakot

Tehtyjen havaintojen perusteella hankealueella esiintyy pohjanlepakoita ja
viiksi/isoviiksisiippoja, mutta lepakoille erityisen térkeita lisdantymis- tai
ruokailualueita alueella ei sijaitse.

Viiksi-/isoviiksisiippoja  havaittiin ~ aktiivikartoituksessa ~ vain ~ muutamia  ja
todennékdisesti hankealue ei ole nykyiselldadn siippalajien kannalta erityisen arvokasta
ruokailualuetta. Hankealue on valtaosaltaan siippalajeille huonosti soveltuvaa
metsatyyppia.

Pohjanlepakoita havaittiin alueella aktiivikartoituksen yhteydessé yhteensa kolmetoista
kertaa. Kaikki aktiivikartoituksen pohjanlepakkohavainnot tehtiin teiden p&éalta, mika
saattaa  johtua  pohjanlepakon  saalistuskédyttaytymisestd, = mutta  toisaalta
kartoitusmenetelméstd, joka painottaa havaintoja teiden lahistolla.

Suunnitelluilla voimaloiden sijoituspaikoilla ei havaittu lepakoita. Tallentimissa oli
havaintoja pohjanlepakoista (17 kohdassa) ja viiksi-/isoviiksisiipoista (20 kohdassa).

Sekd aktiivikartoituksen havainnot ettd tallentimien tekemét lepakkohavainnot
sijaitsivat melko tasaisesti koko hankealueella. Havainnot olivat luonteeltaan yksittaisig,
eikd selvia ruokailualuekeskittymia havaittu.

Havainnot painottuivat loppukeséén. Havaintojen painottuminen loppukesdan viittaa
sithen, ettd alueen merkitys lepakoille lisdédntymisaikaan on vahdinen. Lepakoiden
kannalta tarkeimpid ovat alku- ja keskikesén ruokailualueet, jotka sijaitsevat lahell&
lisadantymisyhdyskuntia. Tallaisia ruokailualueita ei hankealueella ilmeisesti sijaitse.

Alueella on muutamia rakennuksia, jotka voivat soveltua lepakoiden piilopaikoiksi.
Lisadntymisyhdyskuntia tai niihin viittaavaa kaytosta ei kuitenkaan havaittu.

Mill&d&n suunnitellulla voimalan sijoituspaikalla ei havaittu erityisen hyvin siippalajeille
soveltuvaa elinympérist6d ja voimaloiden rakentamisesta ei todennékdéisesti aiheudu
haittaa. Mikéali voimalat ovat napakorkeudeltaan korkeita ja niitd ymparoi lisdksi puuton
suojavyOhyke, jaavat myos kaytonaikaiset vaikutukset siippalajeihin vahaisiksi tai niita
eiole.

Kolmen kuvassa 5-6 esitetyn aktiivisimman kohdan sddstymiseen kannattaa kuitenkin
kiinnittdd huomiota esimerkiksi tieston sijaintia suunnitellessa. Ruokailualueet sailyvat
kayttokelpoisina, jos kohteet voidaan jattdd maank&yton ulkopuolelle ja myods yhteys
alueille sdilyy metsédisend. Mahdollisuuksien mukaan voimaloiden sijoittelussa
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kannattaa myos suosia jo olemassa olevia suurempia avonaisia maastonkohtia sek&
valttad voimalan sijoittamista l&helle metsan reunaa.

Tuulivoimaloiden lepakoihin kohdistuvien k&ytonaikaisten haittojen selvittdmiseksi
suositellaan usein rakentamisen jalkeistd seurantaa tuulivoimalayksikon valittémassa
ldheisyydessd. Seuranta siséltdd passiivisen ultradéniseurannan automaattisilla
tallentimilla, sekd kuolleiden lepakoiden etsimisen voimalan juurelta 1-3 vuoden ajan.
Vertailuaineiston saamiseksi ja pohjoisia oloja koskevan tietamyksen lisddmiseksi
rakentamisen jélkeisen seurannan jarjestdmistd kannattaa harkita esimerkiksi
hankealueen etel&osissa.

8 LAHTEET

Ahlén, I., Baagee, H. & Bach, L. 2009. Behavior of Scandinavian bats during migration
and foraging at sea, Journal of Mammalogy, 90(6): Pages 1318-1323.

Ahlén, I., Baagee, H.J. Bach, L. & Pettersson, J. 2007. Bats and offshore windturbines
studied in southern Scandinavia. — Naturvardsverket Rapport 5571, 35 pages.

Aluehallintovirasto Pohjois-Suomi, lupap&étds 19.9.2012. Ison Pajusuon turvetuotantoa
koskeva ympaéristélupa. Nro 98/12/1, Dnro PSAV1/82/04.08/2010

Baerwald, E., D’Amours, G., Brandon, J., Klug, B. and Barclay, R. 2008. Barotrauma is
a significant cause of bat fatalities at wind turbines, Current Biology, Volume 18, Issue
16, Pages R695-R696.

Band, W., Madders, M. & Whitfield, P.D. 2007. Developing field and analythical
methods to assess avian collision risk at wind farms. Teoksessa: Lucas, M., Janss, G. &
Ferrer, M. (toim.) 2007: Birds and wind farms. Risk assessment and mitigation: 259-
275.

Barrios, L. & Rodrigues, A. 2004. Behavioural and environmental correlates of soaring-
bird mortality at on-shore wind turbines. Journal of Applied Ecology 41: 72-81.

Bevanger, K. 1995: Estimates and population consequences of tetraonid mortality
caused by collisions with high tension power lines in Norway. — Journal of Applied
Ecology 32: 745-753.

BirdLife International, SEO 1995. Effects of wind turbine power plants on the avifauna
in the Campo de Gibraltar region. Summary of final report. Contract Environmental
Agency of the regional government for Andalusia, Spanish Ornithological Society
(SEO), Madrid, Spain.

Birdlife Suomi. Internet-sivut 2011. http://www.birdlife.fi/suojelu/paikat/finiba/finiba-
aluelista.shtml (10.1.2011)

Birdlife Suomi. Internet-sivut 2013.
http://www.birdlife.fi/lintuharrastus/joutsenbongaus.shtmi

De Jong, J. 1994. Habitat use, home-range and activity pattern of the northern bat
(Eptesicus nilssoni) in a hemiboreal coniferous forest, Mammalia, Volume 58, Issue 4,
Pages 535-548.

Drewitt, A. & Langston, R. 2006: Assessing the impacts of wind farms on birds. Ibis
148: 29-42.

Copyright © Poyry Finland Oy



< POYRY

79

Ellermaa, M., Lindy, J., Meller, K., Paju, J. 2012. Pyhdnnan suot keitaita kaikissa
merkityksissa. Aureola. 32. vsk. s. 119-133.

Entwistle, A., Racey, P. & Speakman, J. 1996. Habitat Exploitation by a Gleaning Bat,
Plecotus auritus

Eurola, S., Huttunen, A. & Kukko-oja, K. 1995. Suokasvillisuusopas. Oulanka reports
14. Oulanka biological station. University of Oulu.

Eskelin, T., Markkola, J., Tuohimaa, H., Suorsa, V., Luukkonen, A., Ruhanen, H-R.,
Tapio, T. ja Vayrynen, T. 2009. Suurhiekan linnusto ja arvio suunnitellun tuulipuiston
linnustovaikutuksista. Osaraportti Suurhiekan YVA —selostusta varten. WPD Finland
Oy ja Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry.

Fielding, A. & Haworth, P. 2010: Golden eagles and wind farms. Haworth
Conservation.
http://www.alanfielding.co.uk/fielding/pdfs/Eagles%20and%20windfarms.pdf

(13.9.2013)
FCG & Poyry 2012: Kalajoki-Raahe tuulivoimapuistot — muuttolinnustoon kohdistuva
yhteisvaikutusten arviointi, loppuraportti.

http://www.ymparisto.fi/download/noname/%7BDF3B662D-8303-4E7A-8777-
88EBAA3470DD%7D/57640 (20.1.2014)

Fingrid Oyj 2012. Ympadristovaikutusten arviointiselostus Keski-Suomi—-Oulujoki 400
kilovoltin voimajohtohankkeesta.

Follestad, A., Flagstad, @., Nygard, T., Reitan, O. & Schulze, J. 2007. Vindkraft og fugl
pa Smgla 2003-2006. NINA rapport 248. 78 s.

Fox, A.D., Christensen, T.K., Desholm, M., Kahlert, J. & Petersen, 1.B. 2006.
Avoidance responses and displacement. Danish Offshore Wind — Key Environmental
issues. ss. 94-111.

Granér, A., Lindberg, N. & Bernhold, A. 2011: Migrating birds and the effect of an
onshore wind farm. Posteri. Conference on Wind energy and Wildlife impacts, 2.—
5.2011, Trondheim, Norway.

Hanski, I. K., lhalempig, P., Selonen, V. & Steves, P. C. 2000. Home range size,
movements, and nest-site ude in the Siberian flying squirrel, Pteromys volans. Journal
of mammalogy 81: 798-809.

Helo, P & Helo, T. 2013: Paltamon Teerivaaran tuulivoiman suunnittelualueen
luontoselvitys 2012. Luontokuva Pekka Helo Ky. (Julkaisematon)

Herranen, T. 2009. Pyhdnnallda tutkitut suot ja niiden turvevarat. Osa |IlI.
Turvetutkimusraportti 396. Geologian tutkimuskeskus, Espoo.

Hodos, W. 2002. Minimization of motion smear: Reducing avian collisions with
turbines. Unpublished subcontractor report to the National Renewable Energy
Laboratory. NREL/SR 500-33249.

Horn, J., Arnett, E. & Kunz, T. 2008. Behavioral Responses of Bats to Operating Wind
Turbines, Journal of Wildlife Management 72(1), 123-132.

Hunt, G. 2002. Golden Eagles in a perilous landscape: Predicting the effect of
mitigation for wind turbine blade-strike mortality. Consultant Report to the California
Energy Commission. Santa Cruz, CA, USA.

Copyright © Poyry Finland Oy



< POYRY

80

Huttunen, E. 2013. Kirjallinen tiedonanto. Sdhkdposti 22.11.2013.

Haikio, J. & Porkka, H. 1987. Vuolijoella tutkitut suot ja niiden turvevarat. Osa I.
Geologian tutkimuskeskus, maaperéosasto. Turveraportti 207. GTK, Kuopio.

Holttd, H. 2013. Lintujen muuttoreitit ja pullonkaula-alueet Pohjois-Pohjanmaalla
tuulivoimarakentamisen kannalta. Pohjois-Pohjanmaan Liitto.

Hotker, H., Thomsen, K.-M. & H. Jeromin (2006): Impacts on biodiversity of
exploitation of renewable energy sources: the example of birds and bats - facts, gaps in
knowledge, demands for further research, and ornithological guidelines for the
development of renewable energy exploitation. Michael-Otto-Institut im NABU,
Bergenhusen.

Jenkins, A.R., Smallie, J.J & Diamond, M. 2010. Avian collisions with power lines: a
global review of causes and mitigation with a South African perspective. Bird
Conservation International.

Kalliola, R. 1973. Suomen kasvimaantiede. WSQOY . Porvoo.

Keski-Suomen riistanhoitopiiri  2012. Kuinka l6yddn metson soidinpaikan?.
<http://www.metsoparlamentti.fi/Soidinpaikkaesite.pdf>. 13.12.2013.

Koistinen, J. 2004. Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset. Suomen ympadristé 721.
Y mpéristoministerio. Alueidenkayton osasto. Helsinki.

Koskimies, P. 2009: Voimajohtoaukeiden arvokkaat lintualueet: suojeluarvon ja
tormaysriskin arviointi. Fingrid Oyj. 115 s.

Koskimies, P. & Vaisédnen, R.A. 1988. Linnustonseurannan havainnointiohjeet. —
Helsingin yliopiston eldinmuseo, 2. Painos. Helsinki.

Kosonen, E. 2008. Lepakoiden salatut eldamat, Pohjanlepakkoyhdyskunnan
radiotelemetriatutkimus, Turun ammattikorkeakoulu raportteja 74.

Krijgsveld, K., Akershoek, K., Schenk, F., Dijk, F. & Dirksen, S. 2009: Collision risk of
birds with modern large wind turbines. Ardea 97 (3): 357-366.

Lappalainen M. 2003. Lepakot, Salaperéiset nahkasiivet, Tammi
Maanmittauslaitos 2013. Maastotietokanta-aineisto

Madders, M., D. P. Whitfield 2006. Upland raptors and the assessment of wind farm
impacts. Ibis, 148: 43-56.

Mclsaac, H.P. 2001. Raptor acuity and wind turbine blade conspicuity. Pp. 29-87.
National Avian-Wind Power Planning Meeting 1V, Proceedings. Prepared by Resolve,
Inc., Washington DC.

Meriluoto, M. ja Soininen, T. 1998. Metséluonnon arvokkaat elinymparistot. Metsalehti
kustannus Tapio. Karisto Oy, Hdmeenlinna.

Nilsson, L. & Green, M. 2009. Fagelférekomsten vid Lillgrund, i relation till vindkraft —
Arsrapport forsta aret efter parkens etablering. Ekologiska insitutionen, Lunds
Universitet.

OIVA (Ympéristohallinnon ladattavat paikkatietoaineistot) 2013:
http://wwwp2.ymparisto.fi/scripts/oiva.asp

Paasivaara, A. 2013. Henkilokohtainen tiedonanto. Puhelinkeskustelu 20.11.2013.

Copyright © Poyry Finland Oy



< POYRY

81

Pessa, J., Ruokonen, M., Timonen, S. & Vayrynen, E. 2004. Metséhanhia tutkitaan
Suomessa. — Linnut 4/2004. s. 32-37.

Petersen, 1.B., Christensen, T.J., Kahlert, J., Desholm, M. & Fox. A.D. 2006. Final
results of bird studies at the offshore wind farms at Nysted and Horns Rev, Denmark.
NERI Report 2006. Commissioned by DONG energy and Vattenfall A/S.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2011. Internet sivut osoitteessa: http://www.ely-
keskus.fi/fi/ELY keskukset/pohjoispohjanmaanely/Luonnonsuojelu/Sivut/default.aspx..

Pohjois-Pohjanmaan Elinkeino-, Liikenne- ja Ympdristokeskus 2013. Eliolajit —
tietojérjestelmé 16.4.2013

Poyry Finland 2012. Tolpanvaaran tuulivoimapuiston ympdristovaikutusten
arviointiselostus. Metsahallitus Laatumaa.

Rassi, P., Hyvérinen, E., Juslen, A. & Mannerkoski, I. (toim.). 2010. Suomen lajien
uhanalaisuus, punainen kirja 2010. Ympdristoministerid & Suomen ympéristokeskus.
Helsinki.

Raunio, A., Schulman, A. & Kontula, T. (toim.). 2008. Suomen luontotyyppien
uhanalaisuus. Suomen ymparistokeskus, Helsinki. Suomen ymparistd 8/2008. Osat 1 ja

2.

Repo, J. & Auvinen, A-P. 2011: Suolinnustoselvitys. Pohjois-Pohjanmaan ja Lansi-
Kainuun suo-ohjelma - Pesimélinnustoinventoinnit 2011. Pohjois-Pohjanmaan
lintutieteellinen yhdistys ry.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL) 2013.
http://www.rktl.fi/riista/suurpedot/suurpetojen_runsauden_seuranta.html Luettu
19.11.2013.

Rodrigues, L., Bach, L., Dubourg-Savage, M., Goodwin, J. & Harbusch, C. 2008.
Guidelines for consideration of bats in wind farm projects, EUROBATS publication
series no 3.

Rydell, J., Engstrom, H., Hedenstrom, A., Larsen, J., Pettersson, J. & Green, M. 2012:
The effect of wind power on birds and bats. A synthesis. Vindval report 6511. ISBN
978-91-620-6511-9.

Saarelainen, J. 1987. Viereman suot ja niiden soveltuvuus polttoturvetuotantoon. Osa 2.
Geologian tutkimuskeskus, maaperéosasto. Turveraportti 195. GTK, Kuopio.

Scottish Natural Heritage 2010a. Assessing collision risk. WWW-dokumentti:
http://www.snh.gov.uk/planning-and-development/renewable-energy/onshore-
wind/assessing-bird-collision-risks/

Scottish Natural Heritage 2010b. Use of Avoidance Rates in the SNH Wind Farm
Collision Risk Model. SNH Avoidance Rate Information & Guidance Note.

Smallwood, K. & Thelander, C. 2005: Bird Mortality at the Altamont Pass Wind
Resource Area. Subcontract report NREL/SR-500-36973. http://www.osti.gov/bridge.
3.10.2013

Smallwood, K. S. and Thelander, C. G. 2008: Bird mortality in Altamont Pass Wind
Resource Area California. J. Wildl. Manage.72: 215-213.

Suomen ympadristohallinto 2007. Raportti luontodirektiivin toimeenpanosta Suomessa
2001-2006, luottavissa www.ymparisto.fi

Copyright © Poyry Finland Oy



< POYRY

82

Telleria, J. L. 2009. Overlap between wind power plants and Griffon Vultures Gyps
fulvus in Spain. Bird Study, 1944-6705, Volume 56, Issue 2, 2009, Pages 268 — 271.

Thelander, C., K. S. Smallwood, L. Rugge 2003. Bird risk behaviors and fatalities
Raptor mortality at the Altamont Pass wind resource area - March 1998 to September
2000. Presentation; Ojai, CA, USA.

Toivonen, T. & Herranen, T. 2008. Pyhannalla tutkitut suot ja niiden turvevarat. Osa I.
Turvetutkimusraportti 381. Geologian tutkimuskeskus, Espoo.

Tuohimaa, H 2009. Hanhikiven linnusto — Kooste viiden lintuharrastajan havainnoista
vuosilta 1996-2009. PGyry Environment Oy.

Valtanen, T. 2013. Henkilokohtainen tiedonanto. Puhelinkeskustelu 20.11.2013.

Whitfield, D. P., M. Madders 2005. A review of the impacts of wind farms on Hen
Harriers Circus cyaneus. Natural Research Information Note 1, Aberdeenshire, UK.

WWEF Suomen raportteja 29. Kansallisomaisuus turvaan - valtion omistamia
suojelunarvoisia metsa- ja suoalueita
http://wwf.fi/mediabank/2896.pdf Viitattu 15.10.2013

WWEF Suomi 2010. Ohje merikotkien huomioon ottamiseksi tuulivoimaloita suunni-
teltaessa (paivitetty marraskuussa 2010) WWW-dokumentti:
http://www.wwif. fi/wwf/wwwi/uploads/pdf/ohje_merikotka ja_tuulivoima_wwf.pdf

WWE Suomi 2011. Suomen merikotkien satelliittiseuranta. WWW-dokumentti:
http://www.luomus.fi/elaintiede/merikotkat/

Ympéristohallinto 2011. OIVA - Ympdristo- ja paikkatietopalvelu osoitteessa:
http://wwwp?2.ymparisto.fi/scripts/oiva.asp

Suomen ympadristohallinto 2007. Raportti luontodirektiivin toimeenpanosta Suomessa
2001-2006, luottavissa www.ymparisto.fi

Valste J. 2007. Nisakkaat suomen luonnossa, Otava, Keuruu, s. 166.

Valtionsopimus 943/1999. Suomen sdaddskokoelman sopimussarja 104/1999. Asetus
Euroopan lepakoiden suojelusta tehdyn sopimuksen voimaansaattamisesta.

Vihervaara P., Virtanen T., Valimdki 1. 2008. Lepakot ja metsatalous -
Isoviiksisiippojen radioseurantatutkimus UPM-Kymmene Oyj:n Janakkalan Harvialan
metsétiloilla 2008, s 52

Copyright © Poyry Finland Oy



