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Yhteysviranomainen:

Kainuun elinkeino-, litkkenne- ja ympéristokeskus
Jouko Saastamoinen (puh. 029 502 3889)

PL 115 (Kalliokatu 4)

87101 KAJAANI
etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

YV A-konsultti:

P6yry Finland Oy

Y VA-projektipaéllikko
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PL 20 (Tutkijantie 2 A)
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Ville Koskimaki
Projektikoordinaattori

Arviointiselostus on néhtivilli seuraavissa paikoissa:

- Kainuun elinkeino- litkenne- ja ympéristokeskus, Kalliokatu 4, Kajaani
- Hyrynsalmen kunta, kunnanvirasto, Laskutie 1, Hyrynsalmi

- Hyrynsalmen kirjasto, Nivantie 2, Hyrynsalmi

- Suomussalmen kunta, kunnanvirasto, Kauppakatu 20, Suomussalmi

- Suomussalmen paikirjasto, Kiannonkatu 31, Suomussalmi

Internetissa:

www.ely-keskus.fi — ELY-keskukset — Kainuun ELY — Ympéristonsuojelu —
Y mpéristovaikutusten arviointi Y VA ja SOVA — vireilld olevat YV A-menettelyt — energian

tuotanto

www.laatumaa.com — tuulivoima
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KAYTETYT LYHENTEET JA TERMIT

YVA-ohjelmassa on kéytetty seuraavia lyhenteitd ja termeja:

CO, Hiilidioksidi

ELY-keskus Elinkeino-, litkkenne- ja ymparistokeskus

kV Kilovoltti

MW Megawatti, energian tehoyksikké (1 MW =1 000 kW)

MWh (GWh) Megawattitunti (gigawattitunti), energian yksikké (1 GWh = 1000
MWh)

TWh Terawattitunti on energian yksikko, jota kéytetdén tuotetun

energiamiirdn, sdhkon ja ldmmon, ilmaisemiseen. 1 TWh =1 000
GWh=1 000 000 MWh =1 000 000 000 kWh; 1 TJ =0,278 GWh

SODAR-laitteisto Laitetta kédytetddn tuulimittausten tekemiseen.

Sahkoasema Tarvitaan voimalaitosten kytkemiseksi valtakunnan verkkoon.
Sdhkoasema voi olla joko pelkkd kytkinlaitos, joka yhdistdd vain
saman jdnnitetason johtoja tai muuntoasema, jolla voidaan
yhdistdd kahden eri jénnitetason johtoja. Muuntoasemalla on yksi
tai useampi muuntaja, jolla jinnite muunnetaan vaaditulle tasolle.

YVA Y mpéristovaikutusten arviointi
Lacq A-taajuuspainotettu ekvivalenttinen dénitaso
Lwa A-taajuuspainotettu dénildhteen d4nitehotaso
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TIIVISTELMA

Hankekuvaus

Metsdhallitus Laatumaa suunnittelee Hyrynsalmella ja Suomussalmella sijaitsevalle
Kivivaara—Peuravaaran alueelle tuulivoimapuistoa. Tuulivoimapuistoa suunnitellaan
27-50:1le noin 3 MW:n yksikkotehoiselle tuulivoimalaitokselle, joiden nimellisteho on
yhteensd noin 81-150 MW ja vuosituotanto noin 243450 GWh valitusta vaihtoehdosta
riippuen.
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Tuulivoimapuiston sijainti.

Tuulivoimaloiden suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asema- tai yleiskaavoja.
Tuulivoimapuistoalueen yleiskaavoitus on kdynnistynyt ja tulee etenemédén rinnakkain
YVA-menettelyn kanssa. YV A-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvdt yleisotilaisuudet
tullaan mahdollisuuksien mukaan jirjestimddn yhdessd. Myo6s tuulivoimapuiston
tekninen suunnittelu on parhaillaan kdynnissd. Tuulivoimapuiston ensimmaiisen vaiheen
rakentamisen on arvioitu alkavan vuonna 2014, jolloin tuulivoimapuisto voitaisiin ottaa
kayttoon vuonna 2015 tai 2016. Toteutusaikataulu tarkentuu teknisen suunnittelun ja
kaavoituksen edetessé.

Arvioitavat vaihtoehdot

Y VA-menettelysséd tarkastellaan kolmea tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoa, jotka
eroavat rakennettavien tuulivoimaloiden lukuméérén ja tuulivoimapuiston koon osalta.

Vaihtoehto 1 (VE1): Rakennetaan koko alueelle 50 tuulivoimalaa. 22 voimalaa
sijaitsee Suomussalmen kunnan ja 28 Hyrynsalmen kunnan alueella. Tuulivoimapuiston
nimellisteho on 150 MW. Voimalat liitetdén sdéhkoverkkoon rakentamalla Seitenoikean
sihkoasemalta 110 kV voimajohto hankealueen eteldosassa sijaitsevalle sihkdasemalle.
Suunnittelualueen sisélld sahkoasemat (2 kpl) yhdistetddn 110 kV voimajohdolla. Téssa
hankevaihtoehdossa on tuulivoimapuiston sisdiseen sdahkonsiirtoon voimajohdolle kaksi
vaihtoehtoa, sdhkonsiirron vaihtoehdot SVE1 ja SVE2.
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Vaihtoehto 2 (VE2): Rakennetaan alueen eteldosiin 27 tuulivoimalaa. Voimalat
sijaitsevat Hyrynsalmen kunnassa. Tuulivoimapuiston nimellisteho on 81 MW.
Voimalat liitetddn sdhkoverkkoon rakentamalla Seitenoikean sdhkéasemalta 110 kV
voimajohto hankealueella sijaitsevalle sahkéasemalle.

Vaihtoehto 3 (VE3): Rakennetaan alueelle 39 tuulivoimalaa. 22 voimalaa sijaitsee
Suomussalmen kunnan ja 17 Hyrynsalmen kunnan alueella. Tuulivoimapuiston
nimellisteho on 117 MW. Voimalat liitetdédn sdhkdverkkoon rakentamalla Seitenoikean
sahkoasemalta 110 kV voimajohto hankealueen eteldosassa sijaitsevalle sahkdasemalle.
Suunnittelualueen sisélla sahkdasemat (2 kpl) yhdistetddn 110 kV voimajohdolla. Téssa
hankevaihtoehdossa on tuulivoimapuiston sisdiseen sdhkonsiirtoon voimajohdolle kaksi
vaihtoehtoa, sdhkonsiirron vaihtoehdot SVE1 ja SVE2.

Hankevaihtoehdon VE1 ja VE3 sisdisen sihkonsiirron vaihtoehdot: Alueen
eteldosan sdhkoasemalta rakennetaan 110 kV johto pohjoisen alueen sdhkdasemalle.
Johdon pituus on noin 8,5 km. Tuulivoimapuiston sisédiselle sdhkolinjalle on kaksi
linjausvaihtoehtoa (SVE1 ja SVE2).

Nollavaihtoehtona tarkastellaan tuulivoimapuistohankkeen toteuttamatta jattamista.

Y VA-menettelyn vaiheet

Ympiéristovaikutusten arviointimenettelyn ensimméinen vaihe on arviointiohjelma,
joka on selvitys hanke- ja tarkastelualueiden nykytilasta sekd suunnitelma siitd, mitd
vaikutuksia arvioidaan ja milld tavoin arviointi tehdd&n. YVA-ohjelmassa esitetddn
muun muassa perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista sekd suunnitelma
tiedottamisesta YVA-menettelyn aikana ja arvio hankkeen ja YVA-menettelyn
aikataulusta. Valmistunut arviointiohjelma jitettiin yhteysviranomaiselle eli Pohjois-
Pohjanmaan elinkeino-, litkkenne- ja ympéristokeskukselle 17.7.2012.

YVA-menettelyn toisessa vaiheessa laaditaan YVA-ohjelman ja siitd annettujen
mielipiteiden ja lausuntojen perusteella YVA-selostus eli raportti hankkeen
ympéristovaikutuksista. Arviointiselostuksessa esitetddn muun muassa arvioitavat
vaihtoehdot,  ympériston nykytila, hankevaihtoehtojen ja  nollavaihtoehdon
ympéristovaikutukset ja niiden merkittdvyys sekd arvioitujen vaihtoehtojen vertailu.
Lisdksi arviointiselostuksessa kuvataan haitallisten vaikutusten ehkiisy- ja
lieventdmiskeinot sekd ehdotus ympéristovaikutusten seurantaohjelmaksi. YVA-
menettely pdittyy, kun yhteysviranomainen toimittaa siitd lausuntonsa hankkeesta
vastaavalle.

Arvioitavat ympdristdvaikutukset

Téssd hankkeessa ympéristovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun tuulivoimapuiston ja
sithen liittyvien toimintojen aiheuttamia vilittomid ja vilillisid vaikutuksia ymparistoon.
Arvioinnissa tarkastellaan sekd rakentamisen ettd kdyton aikaisia vaikutuksia.
Keskeisimpid arvioitavia vaikutuksia ovat:

o vaikutukset asutukseen ja maankdyttoon,

e vaikutukset maisemaan,

e 4dni- ja varjostusvaikutukset ja niistd aiheutuvat vaikutukset ihmisten elinoloihin

ja vithtyvyyteen sekéd virkistyskayttoon,
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e vaikutukset linnustoon ja luonnon monimuotoisuuteen.

Ympéristovaikutuksia selvitettdessd painopiste asetetaan merkittdviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Kansalaisten ja eri sidosryhmien tédrkeiksi kokemista asioista
saadaan tietoa muun muassa ohjausryhmityoskentelyn, asukaskyselyn ja kuulemis-
menettelyjen yhteydessa.

Y mpéristovaikutusten merkittdvyyttd arvioidaan muun muassa vertaamalla ympériston
sietokykyd kunkin ympéristorasituksen suhteen. Ympériston sietokyvyn arvioimisessa
hyodynnetddan muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten melutason ohjearvoja seké
saatavilla olevaa tutkimustietoa. Kivivaara-Peuravaaran tuulivoimapuiston YVA-
ohjelma sisdltdd ympéristdlainsddddnnon mukaisen Natura-tarvearvioinnin (luku 5.11)

Keskeiset ympéristovaikutukset

Hankkeen kaikista keskeisimmit vaikutukset ja vaikutusten vertailu vaihtoehtojen

vililld on koottuna seuraavaan taulukkoon:

Vaikutusten merkittivyys

Myonteinen vaikutus

Ei vaikutusta

Lievi haitallinen vaikutus

Merkittdavi haitallinen vaikutus

TUULIVOIMA- NOLLAVAIH- VAIHTOEHTO VAIHTOEHTO VAIHTOEHTO
PUISTON . TOEHTO (VEO) VEI1 (50 VE2 (27 VE3 (39
YMPARISTO- VOIMALAA) VOIMALAA) VOIMALAA)
VAIKUTUKSET
Maankiytto ja Vaikutuksia ei Kaikissa vaihtoehdoissa vaikutukset ovat kokonaisuutena lievid. Lahinna
rakennettu aiheudu. maankayton luonne hankealueella muuttuu vihemman erdmaahenkiseksi,
ympéristo véahdistd maankaytollistd merkitystd esim. matkailupalveluiden
sijoittumiseen tulevaisuudessa.
Maisema Vaikutuksia ei Haitallisia Haitallisia Haitallisia
aitheudu. maisemallisia maisemallisia maisemallisia
vaikutuksia seké vaikutuksia seké vaikutuksia seké
asutukselle ettd asutukselle ettd asutukselle ettd
luonnonmaisemalle. luonnonmaisemalle. luonnonmaisemalle.
Vaikutukset pohjoisen | Pienentdd hieman
suuntaan ovat vaikutuksia eteldn
vihdisimmadt VE2:ssa. | suuntaan (Nuottijérvi).
Kulttuuriympiristo | Vaikutuksia ei Maisemallista haittaa Maisemallista haittaa Maisemallista haittaa
aitheudu. aiheutuu Hyrynsalmen | aiheutuu Hyrynsalmen | aiheutuu erityisesti
kirkolle ja erityisesti kirkolle. Vaikutukset Pyykkdldnvaaran
Pyykkoldnvaaran Pyykkoldnvaaran vaara-asutukselle.
vaara-asutukselle. vaara-asutukselle ovat | Vaikutukset
véhdiiset. Hyrynsalmen kirkolle
ovat vihdisemmét kuin
VEI tai VE2.

Copyright © Péyry Finland Oy



S POYRY

16UEC0144

4

Kasvillisuus ja

Vaikutuksia ei

Lievi haitallinen

Lievi haitallinen

Lievi haitallinen

luontoarvot aiheudu. vaikutus, liittyy vaikutus. vaikutus.
yhtendisten
metsdalueiden
pirstoutumiseen.
Linnusto Vaikutuksia ei Sédksen Sédksen Sadksen tormaysriskin
atheudu. torméyskuolleisuus torméyskuolleisuus ei arvioida nousevan

pesimiskaudella voi
olla korkea.

pesimiskaudella voi
olla korkea.

korkeaksi.

Héiriovaikutuksia voi aiheutua Ison-Kukkurin ldnsi- ja pohjoispuoliselle
vanhan metsan kuviolle seké Ison-Kukkurin lansipuolelta menevén tien
lansipuoliselle vanhan metséin linnustolle.

Muu eldimisto

Vaikutuksia ei
aiheudu.

Lievd haitallinen vaikutus, liittyen yhtendisten metsdalueiden pirstoutumiseen

(litto-orava) sekd rakentamisajan hdiridvaikutukseen.

Liito-oravan osalta
sdhkonsiirron SVE 1:sséd

Liito-oravan osalta
sdhkonsiirron SVE1:ssd

potentiaalisesti potentiaalisesti
suuremmat suuremmat
haittavaikutukset kuin haittavaikutukset kuin
SVE2. SVE2.

Natura 2000 Vaikutuksia ei Ei aiheudu haitallisia vaikutuksia Sdyndjasuon-Matalasuon Natura-alueelle

-alueet aitheudu. tai muillekaan suojelualueille.

Vesistot Vaikutuksia ei Ei merkittavid haitallisia vaikutuksia. Rakennusvaiheessa saattaa esiintya

aiheudu.

vahdistd paikallista ja tilapdistd kiintoaine- ja ravinnekuormituksen

lisddntymistd pintavesiin.

Maa- ja kallioperi

Vaikutuksia el
aiheudu.

Ei merkittivid haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden, teiden,
sdahkoaseman ja sahkoverkon rakentaminen aiheuttaa paikallisia muutoksia

maa- ja kallioperéan.

Liikenne

Vaikutuksia el
aiheudu.

Rakennus- ja
purkuvaiheissa esiintyy
héirioitd liikenteessé ja
litkkenneturvallisuuden
heikkenemista.

VEl:ssé kuljetusmééarat
suurimmat ja haital-
linen vaikutus
suurempi kuin VE2 tai
VE3.

Rakennus- ja
purkuvaiheissa esiintyy
hairioitd liikenteessd ja
litkkenneturvallisuuden
heikkenemista.

VE2:ssa kuljetusméarat
ovat pienimmét ja
vaikutusalue rajautuu
alueen eteldosan teille.

Rakennus- ja
purkuvaiheissa esiintyy
hairioitd liikenteessd ja
litkkenneturvallisuuden
heikkenemista.

VE3:ssa kuljetusmééarat
ovat pienemmaét kuin
VEI1, mutta
vaikutusalueen laajuus
on suunnilleen sama.

Nykyisten tieyhteyksien parantaminen parantaa rakentamisajan jilkeen
muiden tienkdyttédjien liikenneturvallisuutta ja helpottaa alueella litkkumista.
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Melu Vaikutuksia ei Tuulivoimapuiston alueella d&nimaailma muuttuu ja meluisuus lisdéntyy.
atheudu. Melun ohjearvot eivit ylity lahimmissd vakituisissa asuinkohteissa missain
vaihtoehdossa.
Mahdollisuus Mahdollisuus
yoaikaisen 35 dB(A):mn yoaikaisen 35 dB(A):n
ohjearvon ajoittaiseen ohjearvon ajoittaiseen
ylitykseen lahelld ylitykseen lahelld
sijaitsevassa sijaitsevassa
erdkdmpdssd on erdkdmpdssd on
olemassa, mutta olemassa, mutta
suhteellisen pieni ja sen suhteellisen pieni ja sen
merkitys jad vahdiseksi merkitys jad vdhadiseksi
Varjon Vaikutuksia ei Ei merkittavia haitallisia vaikutuksia hankealueen ulkopuolella. Léhimmén
vilkkuminen ja aiheudu. asutuksen ja loma-asutuksen suhteen vilkkuminen jéd alle 8 tuntiin
vilke vuodessa.
Muinaisjéénnokset | Vaikutuksia ei Ei ole haitallisia vaikutuksia tunnettuihin muinaisjdannoksiin. Metsateiden
aitheudu. viélittomassa ldheisyydesséd olevat muinaismuistot on otettava huomioon
teiden parannuksen yhteydessa.
Ilmanlaatu ja Tuulivoimapuiston
ilmasto tuottama sahkomaara
tuotetaan jossain
Pohjoismaassa toden-
nékaisesti hiililauh-
teella. Tdma tuotanto-
tapa synnyttad hiili-
dioksidia (kasvihuo-
nekaasu) sekd ilman
laatua heikentévia
rikkidioksidi-,
typenoksidi- ja
hiukkaspaéstoja.
Poroelinkeino Vaikutuksia ei Tuulivoimapuisto vaikuttaa porotalouteen padosin laiduntamiseen liittyvana
aiheudu. haittana. Muuttunut ympérist6 voi aiheuttaa muutoksia porojen laidunten
kayttoon sekd lisitd porojen harhautumista vakiintuneilta reiteilta.
Alueelle rakennettava infrastruktuuri vaikuttaa poroelinkeinoon lievan
haitallisesti laidunalueen menetyksen/pirstoutumisen kautta.
Vaikutukset ovat Vaikutukset ovat
pienemmiit kuin pienemmét kuin
vaihtoehdossa VEI. vaihtoehdossa VEI1.
Aluetalous Vaikutuksia ei
aiheudu.
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Merkittivid vaikutuksia | Merkittdvid vaikutuksia | Merkittdvid vaikutuksia

aluetalouteen seké
rakentamis- etti
toimintavaiheessa.

aluetalouteen seké
rakentamis- etti
toimintavaiheessa.

aluetalouteen seké
rakentamis- etti
toimintavaiheessa.

Ihmisten elinolot

Vaikutuksia ei
aiheudu.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvit padosin lisdéntyvaan
liitkenteeseen alueella. Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset
elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvit pddosin hanke- ja sen ldhialueiden
maisema- ja meluvaikutuksiin. Tuulivoimapuisto muuttaa alueen seké déni-

ettd visuaalista maisemaa.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta virkistystoimintaan kohdistuvat
vaikutukset ovat merkittivimmat kuin toiminta-ajan vaikutukset.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto ei rajoita alueen virkistyskayttoa.

Maisemavaikutusten
kautta VE1:ssd
vaikutukset thmisten
viihtyisyyteen ovat
suurimmat.
Potentiaaliset melun
aiheuttamat
viihtyvyyshaitat ovat
my0s suurimmat.

Vaikutukset alueen
pohjoispuolella asuviin
ihmisiin ovat VE2:ssa
vahaisimmat. My6s
riski melun
aiheuttamasta
viihtyvyyshaitasta
poistuu pohjoisen
suunnalta.

VES3 pienentdéd hieman
ihmisiin kohdistuvia
vaikutuksia
hankealueen
kaakkoispuolella,
mutta vaikutukset
pohjoisessa ovat samat
kuin VE1:ss4.

Turvallisuus Vaikutuksia ei Rakentamisaikana pienid vaikutuksia litkenneturvallisuuteen. Muilta osin ei
aitheudu. merkittdavid haitallisia vaikutuksia. Jdiden putoamisen riskid pienennetdan
lammitysjérjestelmalla.
Viestintiyhteydet | Vaikutuksia ei Lievid vaikutuksia tv-vastaanottoon saattaa aiheutua ldhialueella.
aitheudu.
Sdhkonsiirto Vaikutuksia ei Sahkonsiirtolinjasta atheutuu paikoitellen maisemallisia vaikutuksia.
aitheudu.
Sisdisen sdhkonsiirron | Hankealueella VE2:n Sisdisen sdhkonsiirron
vaihtoehdoista SVE2 sahkolinjan vaikutukset | vaihtoehdoista SVE2
on vihemmaén ovat viahdisemmét kuin | on vdhemmaén
haitallinen kuin SVE1. | VEI tai VE3. haitallinen kuin SVEI.
Yhteisvaikutukset | Vaikutuksia ei Muita tuulivoimahankkeita ei tiedossa alle 30 km sateella.
aitheudu.
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Tiedottaminen ja vuorovaikutus

Kansalaisilla on mahdollisuus vaikuttaa suunniteltuun hankkeeseen YV A-menettelyn
eri vaiheissa. Yhteysviranomaisena toimiva Kainuun elinkeino-, liikenne- ja
ympaéristokeskus kuuluttaa arviointiohjelman ja -selostuksen ndhtdvilld olosta
vaikutusalueen kuntien ilmoitustauluilla ja sanomalehdissd sekd Internet-sivuillaan.
Kuulutuksessa kerrotaan tarkemmin, miten mielipiteitd voi esittdd. Kansalaiset voivat
osallistua hankkeeseen myos esittdmilla mielipiteensd ja ndkemyksensd suoraan
hankkeesta vastaavalle tai konsultin edustajille.

Ympéristovaikutusten arviointiohjelman valmistumisen jédlkeen yleisolle jarjestettiin
avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus elokuussa 2012. Tilaisuudessa esiteltiin
suunniteltu hanke, YVA-menettely sekd hankkeen arviointiohjelma. Yleisolld oli
mahdollisuus saada tietoa ja esittdd ndkemyksiddn hankkeesta, arvioitavista
vaihtoehdoista ja YV A-menettelysti.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessi toteutettiin hankkeen l&hialueen (12 km)
asukkaille asukaskysely. Hankkeesta toteutettiin my6s kaikille avoin internet-kysely,
josta tiedotettiin alueen lehdistossd sekéd kuntien internet-sivuilla. Lisdksi lokakuun ja
marraskuun 2012 aikana jirjestettiin kolme pienryhmdtilaisuutta, joiden kohderyhmini
oli 1) hankeen ldhialueen vakituiset asukkaat ja loma-asukkaat 2) metsdstys ja 3)
porotalous. Avainhenkilohaastattelujen avulla  keréttiin kylayhdistyksen,
yrittédjdjarjeston ja kuntien elinkeinosektorin ndkemyksid hankkeesta.

Yhteysviranomainen antoi YVA-ohjelmasta lausunnon 18.10.2012. Lausunnon
yhteenvedossa todetaan seuraavaa:

— Arviointiohjelma on selked ja asiantuntevasti laadittu. Tdydennystarpeet ovat
véahiisia.

— Hankkeen liittyminen muihin alueen hankkeisiin on esitetty asianmukaisesti ja
on tuotu esiin mahdollinen yhteistyé muiden tuulivoimatoimijoiden kanssa.

— Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan toteuttamisvaihtoehtojen mééra
vaikuttaa riittavaltd. Mikdli arvioinnin edetessd jokin muu vaihtoehto
arviointiohjelmassa  esitetyilld  suunnittelualueilla  todetaan  ympéristo-
vaikutuksiltaan tai hankevastaavan ndkokulmasta tarpeenmukaiseksi, on se
mahdollista ottaa mukaan arviointiin.

— Yhteysviranomainen nédkee tdrkednd ihmisten elinoloihin, viithtyvyyteen ja
virkistyskdyttoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin riittdvallda tavalla.
Arvioinnissa tulee selvittdd aiheuttaako hanke rajoituksia metsistykselle,
luonnossa litkkumiselle tai muulle virkistyskaytolle.

— Yhteysviranomainen pitdd tdrkednd sitd, ettd muinaismuistot inventoidaan
maastossa kaikkien niiden alueiden osalta, joihin rakentaminen tulee
vaikuttamaan.
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— Hankkeen vaikutuksia liikenneturvallisuuteen on arvioitava kiinnittden erityistd

huomiota  yleisten teiden liittymiin. Tuulivoimaloiden  sijoittamisen
suunnittelussa tulee huomioida voimaloiden suojaetédisyydet maanteihin.

— Yhteysviranomainen suosittelee alueen asukkaiden, virkistyskdyton, tuotanto- ja
kotieldinten huomioon ottamista syntyvien meluvaikutusten arvioinnissa.

— Yhteysviranomainen edellyttdd erityisesti pimedn aikana havaittavan lento-
estevalaistuksen aiheuttaman vélkevaikutuksen arviointia. Tarvittaessa vilke-
vaikutuksia on syytd visualisoida kuvasovitteiden tai animaatioiden avulla.

— Yhteysviranomainen katsoo, ettd maisemavaikutusten tarkastelu tulee ulottaa
riittdvédn laajalle alueelle, vaikka ne ovatkin esitetyn vyohykkeen ulkopuolella.
Vaikutusarviointiin siséltyvdat mallinnukset tulee laatia siten, ettd puiston
vaikutukset mm. maisemaan voidaan havainnollistaa riittdvin tarkasti.
Merkittavien kulttuurihistoriallisten kohteiden suunnasta tehtyjd mallinnuksia ja
kuvasovitteita on tehtdvi kohteista eri korkeuksilta ja suunnista.

— Arviointiselostuksessa tulee analysoida hankkeen vaikutukset inventoinnissa
16ydetyille arvokkaille luontotyypeille. Yhteysviranomainen nikee tarpeellisena
kallioalueiden, koskemattomien puustoalueiden ja vanhojen kuusikoiden
huomioimista  selvityksessd. = Luonnontilaisten alueiden pirstoutumisen
vaikutuksia tulee selvityksissd myos tarkastella.

— Arviointiselostuksessa tulee kdydd ldapi hankkeen selvitykset ja arvioida
hankkeen vaikutukset eri vaihtoehdoille. Arviointiselostuksen tulee olla valmis
ennen kaavan valmisteluvaiheen n#htdville panoa. Osayleiskaavaluonnos ja
YVA-arviointiselostus voidaan asettaa samaan aikaan nihtéville.

Ympiristovaikutusten arviointiselostuksen valmistuttua jérjestetddan yleisolle avoin
tilaisuus  kevédlla 2013, jossa esitellddin ympéristovaikutusten arvioinnin tuloksia.
Tilaisuudessa yleisolld on mahdollisuus esittdd ndkemyksiddn tehdystd arviointityosti
sekd sen riittavyydesta.
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7
JOHDANTO

Suomen Hallituksen 6.11.2008 julkistaman ilmasto- ja energiastrategian mukaan
Suomen tavoitteena on tuottaa vuonna 2020 sdhk6id tuulivoimalla n. 6 TWh. Tamai
tarkoittaa vahintddn 2500 MW:n tuotantotehon rakentamista. Tuotantotehoa on
rakennettava enemmaénkin, jos pddosa rakentamisesta tapahtuu maalla niin kutsuttuna on
shore -rakentamisena. Metsdhallitus haluaa omalla aktiivisella toiminnallaan edistdd
Suomen ilmastotavoitteiden toteutumista.

Metsédhallitus vastaa lisddntyvddn uusiutuvan energian tarpeeseen kehittamalla
tuulivoimatuotantoon sopivia alueita Laatumaa-tulosyksikkonsd johdolla. Sen tehtdvéna
on Metsédhallituksen hallinnassa olevien alueiden varaaminen ja jalostaminen
tuulivoimatoimintaan sopiviksi, aktiivinen hankekehitys ja alueiden vuokraus
kilpailutukseen perustuen. Tavoitteena on mahdollistaa valtion alueiden tehokas kéytto
tuulivoimassa kuitenkin muut maankéyttdtarpeet ja ympéristdarvot huomioon ottaen.
Laatumaa on osallistunut tai osallistuu kuuteen muuhun tuulivoimapuistohankkeeseen.

Edelld mainituista ldhtokohdista Metsdhallitus Laatumaa on aloittanut tuulivoima-
puiston suunnittelun ja jalostamisen Hyrynsalmen ja Suomussalmen kunnissa
sijaitsevalle Kivivaaran-Peuravaaran alueelle (Kuva I-1). Alue soveltuu tuulivoiman
tuotantoon mm. tuuliatlaksen tietojen ja hankealueella talvella 2012 aloitettujen
tuulimittausten perusteella. Toteuttamisvaihtoehdosta riippuen alueelle on mahdollista
rakentaa 27-50 tuulivoimalayksikk6d, joiden todenndkéisin yksikkoteho on 3 MW,
tornikorkeus 120-160 metrid ja lavan pituus 50-70 metrid. Tuulivoimapuiston
nimellisteho on noin 81-150 MW ja vuosituotanto noin 243-450 GWh valitusta
vaihtoehdosta riippuen.
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Kuva 1-1. Suunnitellun tuulivoimapuiston sijainti.

YVA-asetuksen (713/2006) 6§:n muutoksella (astui voimaan 1.6.2011) suuret
tuulivoimahankkeet eli vidhintddn 10 voimalan hankkeet tai hankkeet, joissa
voimaloiden kokonaisteho on vihintddn 30 MW, lisittiin niiden hankkeiden luetteloon,
joihin on sovellettava ympéristovaikutusten arviointimenettelya.
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2.1

8
Tassd ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa kuvataan kyseessd oleva hanke
toteuttamisvaihtoehtoineen sekd ympéristovaikutusten arviointimenettelyssd selvitetyt
ympaéristovaikutukset ja kdytetyt arviointimenetelmdt epdvarmuustekijoineen. YVA-
menettelyn kanssa  samanaikaisesti on kédynnissd osayleiskaavan  laadinta
tuulivoimapuistolle.

Lausunnot ja mielipiteet tdstd arviointiselostuksesta voi osoittaa yhteysviranomaisena
toimivalle Kainuun elinkeino-, litkkenne- ja ympéristokeskukselle.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Arviointimenettelyn sisélto ja tavoitteet

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (468/1994, 267/1999,
458/2006) tavoitteena on edistdd ympéristovaikutusten arviointia ja yhtendistd
huomioon ottamista suunnittelussa ja pddtoksenteossa. Tavoitteena on myos lisdtd
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylld pyritddan
ehkdisemidn tai lieventdmddn haitallisten ympéristovaikutusten syntymistd sekd
sovittamaan yhteen eri nikdkulmia ja tavoitteita.

Laki edellyttds, ettd hankkeen ympéristovaikutukset on selvitettdvd lain mukaisessa
arviointimenettelyssd ennen kuin ryhdytdén ympéristovaikutusten kannalta olennaisiin
toimiin. Viranomainen ei saa myontdd lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta
sithen rinnastettavaa padtostd ennen arvioinnin padttymista.

Ympiéristovaikutusten arviointimenettely ei ole paiatoksenteko- tai lupamenettely, joten
arvioinnin aikana ei tehdd padtostéd tuulivoimapuistojen toteuttamisesta.

YVA-menettelyyn sisdltyy ohjelma- ja selostusvaihe (Kuva 2-1). Ympéristovaikutusten
arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ympdéristovaikutusten arviointi-
menettelyn jdrjestdmisestd ja siind tarvittavista selvityksistd. Ympéristovaikutusten
arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetddn hankkeen ominaisuudet sekéd tekniset
ratkaisut ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen
ympéristovaikutuksista.

Arviointiohjelma

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmdiisessd vaiheessa laaditaan YVA-
ohjelma. YV A-ohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta sekéd suunnitelma siitd, mité
vaikutuksia selvitetddn ja milld tavoin selvitykset tehdddn. Ohjelmassa esitetddn mm.
perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista sekd suunnitelma tiedottamisesta
hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jitetddn yhteys-
viranomaiselle. Téssd hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus. Yhteysviranomainen kuuluttaa muun muassa paikallisissa sanomalehdissa
arviointiohjelman asettamisesta ndhtdville alueen kuntiin vdhintddn kuukauden ajaksi.
Néhtavilldaoloaikana kansalaiset voivat esittdd YV A-ohjelmasta mielipiteitddn
yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen my0s pyytdd lausuntoja ohjelmasta
viranomaisilta. Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot
ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN > ARVIOINTIOHJELMASTA
ARVIOINTIOHIELMA TIEDOTTAMINEN
LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
OHJELMASTA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN R YHTEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI N LAUSUNTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN . ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS - KUULEMINEN
MIELIPITEET JA LAUSUNNOT
ARVIOINTISELOSTUS ‘
LUPAHAKEMUKSIEN B YHTEYSVIRANOMAISEN
LITTTEEKSI N LAUSUNTO

Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet.
Arviointiselostus

Varsinainen ympéristovaikutusten arviointityod tehddén arviointiohjelman ja siitd saadun
yhteysviranomaisen lausunnon sekd muiden lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.
Arviointityon tulokset esitetddn ympéristovaikutusten arviointiselostuksessa. YVA-
selostuksessa esitetddn mm.:

— arvioitavat vaihtoehdot

— hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot

— ympdériston nykytilan kuvaus

— vaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ymparistovaikutukset ja niiden merkittévyys

— selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin

— arvioitujen vaihtoehtojen vertailu

— haitallisten vaikutusten ehkiisy- ja lieventamiskeinot

— ehdotus ympéristovaikutusten seurantaohjelmaksi

— kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jérjestdmisestd YV A-menettelyn
aikana

— kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta arviointiselostuksen
laadinnassa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on néhtdvilld vihintdén 30 ja enintdén 60 péivin
ajan, jolloin viranomaisilta pyydetddn lausunnot ja asukkailla sekd muilla
intressiryhmilld on  mahdollisuus esittdd mielipiteensd  yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa
niiden perusteella oman lausuntonsa viimeistddn kahden kuukauden kuluttua
ndhtdvilliolon pdéttymisestd. Yhteysviranomaisen antama lausunto pééttdda YVA-
menettelyn.

Lupaviranomaiset kéyttdvit arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa
lausuntoa oman paitoksentekonsa perusaineistona. Hanketta koskevasta lupapéétoksestd
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on kdytdvd ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on paédtoksessd otettu
huomioon.

Arviointimenettelyn osapuolet ja aikataulu

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankkeesta vastaava, joka tdssd hankkeessa
on Metsidhallitus Laatumaa. YV A-ohjelman ja -selostuksen laatii joko hankevastaava tai
hankevastaavan toimeksiannosta YV A-konsultti, joka tdssd hankkeessa on Poyry
Finland Oy. Yhteysviranomaisella, joka on tdlld alueella Kainuun ELY-keskus, on
keskeinen lakisddteinen rooli YVA-menettelyssd. Yhteysviranomainen muun muassa
ohjaa YVA-menettelyd maédritteleméllda mitd asioita YVA-selostuksessa tulee
tarkastella. Téarkedssd osassa YV A-menettelyssd ovat myos sekd kansalaiset ettd muut
viranomaiset, jotka vaikuttavat YVA-menettelyn kulkuun muun muassa antamalla
lausuntoja ja mielipiteitd. Tdmén hankkeen YV A-menettelyyn osallistuvia tahoja on
havainnollistettu seuraavassa kuvassa (Kuva 2-2).

Metséhallitus Kainuun ELY-keskus
Laatumaa (yhteysviranomainen)

Poyry Finland Oy

(YVA-konsultti) YVA-seurantaryhmé

Kaavoituksen

Tiedotusvalineet ) .
ohjausryhméa

Hyrynsalmen kunta
Suomusalmen kunta
Kainuun maakunta -kuntayhtyma
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ymparist6- ja muut jarjestot
Muut viranomaiset ja asiantuntijat

Kuva 2-2. YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.

Kivivaara-Peuravaaran YVA-menettely on tarkoitus saattaa valmiiksi alkuvuonna 2013.
Oheisessa kuvassa (Kuva 2-3) on esitetty YV A-menettelyn aikataulu. Samanaikaisesti
YVA-menettelyn kanssa on kdynnistetty myos osayleiskaavan laadinta suunnitellun
tuulivoimapuiston alueelle. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetettiin néhtéville
yhtd aikaa YV A-ohjelman kanssa ja kaavan valmisteluaineisto on ndhtévilld yhtd aikaa
Y VA-selostuksen kanssa. YV A-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvét yleisotilaisuudet
on tarkoitus mahdollisuuksien mukaan toteuttaa yhdesséa (Kuva 2-4).
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1. vaihe

Arvicintiohjeiman laatiminen
Arvibintibhjeima yhteysviranomaisele
Arvicintiohjeima réhtévila
Yhteysvianomaken ausunto

|4 56 7 8/9101112 1/2/3 4|5 6 7|8 9101112

2. vaihe

Arvibintiselostuksen laatiminen
Erfisselitykset

Arvidintsebstus yhteysviranomaisele
Arvicintiselostus nahtavilé
Yhteysvianomasen Busunto

o Ve G ooyt ao b

Seurantaryhman kokous
Yieisstiasuus

Dsa E2iSKdd

1. Ohjelmointi- ja selvitysvaihe

Ohielmonnti, BhtStiedot

Osalstumis- ja arviontsuunniteiman {OAS)
Badnta {pavitetddn prosessh akana)
QAS:sta tisdottaminen (MRL)

2. Valmisteluvaihe, kaavaluonnos

Erfisselvitykset

Permatevahtoehdot

Kaavaluonnoksen katiminen

Mizipteen kuuleminen (MRL} ja lausunnot
Yhteenveto ja toimenpiteet

3. Kaavaehdotusvatihe

Kaavaehdotuksen laatiminen
Julkinen rahtavild ol 30pv ja busunnot (MRL)
Yhteenveto ja tomenpiteet

4. Hyvaksymisvaihe

Kaavan hyvaksymiskdsitely (MRL)
Tiedottamien {MRL

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Ohjausryhman kokous
Yleisétlasuus
Viranomaisneuvottelu (MRL)

Kuntahallinnon (LTK/KH/KV) kasittely

Kuva 2-3. YVA-menettelyn aikataulu.
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YVA-MENETTELY OSALLISTUMINEN

JA VUOROVAIKUTUS YLEISKAAVOITUS

ARVIOINTIOHJELMAVAIHE JA YLEISKAAVAN ALOITUSVAIHE

ALLISTUMIS- JA
CINTISUUMMNITELMAMN
(OAS) LAADINTA

DAS MAHTAVILLA

KUULUTUS K
VIREILLETUL

VIRAMNOMAIS-

NEUVOTTELU

ARVIOINTISELOSTUSVAIHE JA
YLEISKAAVAN VALMISTELUVAIHE
YVA-SELVITYKSIA JA

PALAUTETTA
HYODYNNETAAN

JEISTOR

VALMISTELUAINEISTOM
LAADINTA,

KAAVAN VALMISTELUAINEISTO
MAHTAVILLA

LALISUNNOT JA
MIELIPITEET

EHDOTUS-
KAAVAEHDOTUKSEN
LAADINTA, M

JATKOSUUNNITTELY, YLEISKAAVAN
JA HYVAKSYMISVAIHEET

Kuva 2-4. YVA-menettelyn suhde yleiskaavoitukseen.

23 Tiedottaminen ja osallistuminen
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Huhti-
heindkuu
2012

Heindkuu
2012

Elo-syvskuu
2012

Lokakuu
2012

—mZom-zZ—

Helmi-
maalizskuu
2013

Idaalis-
huhtikuu
2012-13

Touko-
kesdkuu
2013

Kezd 2013

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilld on
mahdollisuus osallistua. Asukkaat ja muut hankkeesta kiinnostuneet voivat osallistua
menettelyyn esittdmalld ndkemyksensd yhteysviranomaisena toimivalle Kainuun ELY-
keskukselle sekd myos hankkeesta vastaavalle tai YVA-konsultille (Poyry Finland

Oy:lle).
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Asukaskysely ja muu vuorovaikutus

Lokakuussa 2012 toteutettiin  asukaskysely, jolla selvitettiin  hankealueen
tuulivoimapuiston vaikutuspiirin asukkaiden ja loma-asukkaiden suhtautumista
hankkeisiin. Asukaskysely toteutettiin postikyselynd ja kohdistettiin 12 kilometrin
etdisyydelld hankealueesta sijoittuville kotitalouksille. Kyselyn mukana asukkaille
lahetettiin tiivistelmd hankkeesta sekd kartat eri hankevaihtoehdoista. Kyselyn
tarkoituksena oli selvittdd tuulivoimapuiston vaikutuspiirin asukkaiden ja loma-
asukkaiden ndkemyksid hankkeesta ja sen vaikutuksista.

Hankkeesta toteutettiin myo6s kaikille avoin internet-kysely, josta tiedotettiin alueen
lehdistossd (Yld-Kainuu-lehti) sekd Hyrynsalmen ja Pudasjarven kuntien internet-
sivuilla.  Liséksi lokakuun ja marraskuun 2012 aikana jérjestettiin  kolme
pienryhmidtilaisuutta, joiden kohderyhminid oli 1) hankkeen Ildhialueen vakituiset
asukkaat ja loma-asukkaat, 2) metséstys ja 3) porotalous. Avainhenkilohaastattelujen
avulla kerdttiin  kyldayhdistyksen, yrittdjdjérjeston ja kuntien elinkeinosektorin
nidkemyksid hankkeesta. Helmikuussa 2013 jdrjestettiin porotalouden edustajien kanssa
porotalousvaikutuksia tdydentdva pienryhmaétilaisuus.

Asukaskyselyn, pienryhmityoskentelyn ja avainhenkilohaastattelujen tarkoituksena on
ollut lisdtd vuorovaikutusta tarjoamalla hankevastaaville tietoa keskeisten
osallisryhmien suhtautumisesta sekd ndihin hankkeisiin ettd tuulivoimaan yleensd, sekd
toisaalta antamalla asukkaille tietoa hankkeista ja niiden vaikutuksista heiddn
elinympéristoonsa.

Seurantaryhmi

YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjaamaan on koottu laaja-alainen seurantaryhmd,
jonka tarkoituksena on valmistella hanketta, edistdd tiedon kulkua keskeisimpien
asianomaisten tahojen vélillda sekd kartoittaa hankkeeseen liittyvid ndkemyksid.
Seurantaryhmissd yhtend tavoitteena on keskustella avoimesti hankkeen mahdollisista
vaikutuksista eri intressiryhmiin ja ndin lisdtd tuntemusta intressiryhmien vélilla.
Seurantaryhméén on kutsuttu muun muassa ldhialueen asukkaita, jérjestéjen ja
elinkeinoeldmén edustajia, kunta, yhteysviranomainen sekd muita viranomaisia. Ryhma
lisdd vuoropuhelua eri tahojen vélilld ja tutustuttaa niitd toisiinsa. Seurantaryhmé on
kokoontunut 30.11.2012.

Poronhoitolain mukaiset neuvottelut

Poronhoitolain (848/1990) 53§ mukaan “Suunnitellessaan valtion maita koskevia,
poronhoidon  harjoittamiseen  olennaisesti  vaikuttavia  toimenpiteitd  valtion
viranomaisten on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa.”
Poronhoitolain 53 §:n mukaiset neuvottelut aloitettu YVA-menettelyn aikana
marraskuussa 2012 ja niitd jatketaan hankkeen edetessa.

Yleisotilaisuudet ja muu tiedottaminen

Ympéristovaikutusten arviointiohjelmasta on jérjestetty yleisolle avoimet tiedotus- ja
keskustelutilaisuudet 29.8.2012 Hyrynsalmen kunnanvirastossa ja 30.8.2012 Suomus-
salmen kunnanvirastossa ohjelman néhtédvilldoloaikana. Yhteysviranomaisen koolle
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kutsumissa tilaisuuksissa esiteltiin hanketta ja arviointiohjelmaa. Yleisolla (paikalla
yhteensd Hyrynsalmella noin 18 henkil6d ja Suomussalmella noin 13 henkilod) oli
mahdollisuus esittdd nikemyksiddn ymparistovaikutusten arvioinnista ja hankkeesta.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jdrjestetddn ympéristovaikutusten arviointiselos-
tuksen ndhtdvilldi oloaikana maalis-huhtikuussa 2013. Tilaisuudessa esitellddn
ympaéristovaikutusten arvioinnin tuloksia. Yleis6lld on mahdollisuus esittda
nikemyksiddn tehdystd ympéristovaikutusten arviointityosti ja sen riittdvyydesta.

Hankkeesta ja sen ympdaristovaikutusten arvioinnista tiedotetaan myos yleisen tiedon-
vilityksen yhteydessd, kuten lehdistotiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankevastaavan
omien internet-sivujen www.laatumaa.com/tuulivoima sekd Kainuun ELY-keskuksen
nettisivujen (www.ely-keskus.fi — ELY-keskukset — Kainuun ELY —
Y mpéristonsuojelu — Ympéristovaikutusten arviointi YVA ja SOVA — vireilld olevat
YVA-menettelyt — energian tuotanto) vilitykselld. Sekd YVA-ohjelma ettd YVA-
selostus tulevat olemaan nihtdvilld ylldmainituilla internet-sivuilla.

Yhteysviranomaisen lausunto YV A-ohjelmasta

Lausuntoa varten yhteysviranomainen eli Kainuun elinkeino-, liikkenne- ja
ympéristokeskus pyysi lausunnon 6 taholta. Lisdksi kansalaisilla ja muilla tahoilla oli
mahdollisuus esittdd mielipiteensd. Yhteysviranomaiselle toimitetuissa lausunnoissa ja
mielipiteissd tuotiin esille arviointiin liittyvid tdydennystarpeita, joista keskeisimmiit
sisdltyvit my0s yhteysviranomaisen lausuntoon. Yhteysviranomainen antoi tdmén
lausuntonsa YV A-ohjelman riittdvyydestd 18.10.2012. Liitteessd 2 esitetddn, kuinka
lausunto on huomioitu YV A-selostuksen laadinnassa.

HANKEKUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeesta vastaava

Metsédhallitus on valtion liikelaitos, jonka hallinnassa on noin 12 milj. ha valtion
omistamia maa- ja vesialueita. Metsdhallitus vastaa lisddntyvddn uusiutuvan energian
tarpeeseen kehittamalld tuulivoimatuotantoon sopivia alueita Laatumaa-tulosyksikkonsé
johdolla. Lisdtietoja hankevastaavasta 10ytyy osoitteesta www.laatumaa.com —
tuulivoima.

Laatumaa on osallistunut tai osallistuu seitsemddn muuhun tuulivoima-
puistohankkeeseen. Pohjois-Pohjanmaalla  sijaitsevat Pudasjirven Tolpanvaara-
Jylhdvaaran tuulivoimapuisto, lin Myllykankaan tuulivoimapuisto, Oulunsalon ja
Hailuodon vilille suunniteltu merituulipuisto yhteistydssd Oulun seudun sidhkon ja
Lumituulen kanssa sekd Raahen Annankankaan tuulivoimapuisto. Raahen Annan-
kankaalla Laatumaan ohella hankkeesta vastaavina ovat Suomen Hyotytuuli Oy sekd
PVO-Innopower Oy. Kuolavaara-Keulakkopdd, Joukhaisselkd ja Mielmukkavaara
sijoittuvat Lappiin, joista viimeisimman kehittdmistd jatkaa Wpd Finland Oy.

Hankkeen valtakunnallinen tausta, tavoitteet ja merkitys

Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan
unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolititkan tavoitteet ja toimenpiteet. EU:n
tavoitteena on, ettd uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 prosenttia
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vuonna 2020. Tavoitteet on sdddetty direktiivissd uusiutuvista energialdhteistd perdisin
olevan energian kdyton edistimisestd. Suomen kansallinen kokonaistavoite vuodelle
2020 on 38 prosenttia energian loppukulutuksesta, mikd merkitsee uusiutuvan energian
kayton lisdamistd 9,5 prosenttiyksikkod vuoteen 2005 ndhden. Kansallisena tavoitteena
on my0s padstoton energiajirjestelmé vuoteen 2050 mennessé.

Tyo- ja elinkeinoministerion pitkédn aikavélin ilmasto- ja energiastrategian (7yvd- ja
elinkeinoministerio 2008) tavoitteena on nostaa tuulivoiman asennettu kokonaisteho
nykyisestd noin 200 MW tasosta noin 2000-2400 MW vuoteen 2020 mennessd, jolloin
vuotuinen sdhkontuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh (Kuva 3-I). Strategian
linjausten mukaan uusiutuvien energialdhteiden kéaytt6on perustuvan sdhkon hankinnan
osuus nousisi vuoteen 2020 mennesséd kaiken kaikkiaan noin 33 prosenttiin nykyisesti
29  prosentista.  Suurin  lisdys tulisi  tuulivoimasta.  Strategian = mukaan
tuulivoimarakentamisessa pyritdin laajoihin yhtendisiin alueisiin, tuulivoimapuistoihin.

Kuvassa Kuva 3-2 on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimakapasiteetin ja tuotannon
kehitys vuosina 1992-2011. Suomen tuulivoimakapasiteetti on 197 MW ja
tuulivoimaloiden mdird 130 (joulukuu 2011). Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2011
sdhkod noin 481 GWh, mikd vastaa noin 0,6 %:a Suomen vuotuisesta sdhkén
kulutuksesta. (VTT 2012)

Hiilidioksidipddstojen vdhentdmiseen tahtddvat toimenpiteet ovat parantaneet
padstottomien energiantuotantomuotojen, kuten tuulivoiman asemaa suhteessa muihin
energiantuotantomuotoihin.

2000

O Toteutunut kapasiteetti
1800 -

@ Tavoitekapasiteetti
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1200 -

= 1000

800 -
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400 -
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Kuva 3-1. Suomeen asennettu tuulivoimakapasiteetti sekd tavoite vuodelle 2020.
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Kuva 3-2. Suomen tuulivoimatuotanto (GWh) ja yhteenlaskettu kapasiteetti (MW vuoden
lopussa). Tuotantoindeksi 100 % vastaa keskiméaéaraistd vuosituotantoa 1987-2001 (VTT
2012).

Hankkeen merkitys Hyrynsalmella, Suomussalmella ja niiden lihialueilla

Kainuun ilmastovisio 2020:n mukaan vuonna 2020 Kainuu on valtakunnallisesti
merkittédva hiilinielu, joka kantaa ennakkoluulottomasti ilmastovastuunsa yhdessi koko
maakunnan voimin. Kainuun ilmastostrategia 2020:n (Kainuun maakunta- kuntayhtymdi
2011) (hyvdksytty Kainuun maakuntavaltuustossa 24.10.2011) energiantuotannon
tavoitteiden mukaan Kainuu on liikkenteen polttoaineita lukuun ottamatta
nettoenergiaomavarainen maakunta, jossa panostetaan paikallisen uusiutuvan energian
tuotantoon ja kéyttoon kestdvin kehityksen periaatteita noudattaen.

Kainuussa tavoitellaan vuositasolla 75 GWh:n tuulivoimatuotantoa vuoteen 2020
mennesséd edistimalld tuulivoimatuotannon kehittymistd mm. maankéyton suunnittelun
avulla. Kivivaara-Peuravaaran tuulivoimapuiston yhteenlaskettu nimellisteho on noin
81-150 MW ja vuosituotanto 243-450 GWh valitusta vaihtoehdosta ja yksikkokoosta
riippuen. Kivivaara-Peuravaaran tuulivoimapuiston vuotuinen sdhkontuotanto olisi
kokonaisuudessaan toteutuessaan noin kaksin-nelinkertainen verrattuna Hyrynsalmen ja
Suomussalmen kuntien kokonaissdhkonkulutukseen (7aulukko 3-1). Kivivaara-
Peuravaaran tuulivoimapuiston toteutuminen edistdisi Kainuun ilmastostrategian ja
Kainuun maakuntaohjelman tavoitteiden toteutumista.
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Taulukko 3-1. Vuotuinen sdhkénkulutus hankealueen kunnissa v. 2010 (Energiateollisuus
ry 2012a).
Sahkonkulutus v. |asuminen ja maatalous |palvelut ja yhteensa
2010 GWh rakentaminen GWh teollisuus GWh [GWh
Hyrynsalmi 17 7 1 25
Suomussalmi 44 24 15 82

3.4

Hankkeen sijainti ja maankéyttotarve

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu Hyrynsalmen ja Suomussalmen kuntien alueelle,
Hyrynsalmen kirkonkyldn itdpuolelle (Kuva 3-3). Tuulivoimalat sijoittuvat péddosin
poikkeuksena
pohjoisosassa sijaitsevat Kauniskankaan ja Loukkuskankaan alueet, jotka omistaa

valtion omistamalle ja Metsdhallituksen hallinnoimalle maalle,

Kuusamon yhteismetsé.
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Kuva 3-3. Suunnitellun tuulivoimapuiston likimaarainen sijainti.

Tuulivoimaloiden liséksi alueille tullaan rakentamaan tarvittavat rakennus- ja huoltotiet.
Néiden osalta hankkeessa tullaan mahdollisuuksien mukaan hyddyntdméén alueilla jo

nykyisellddn olevia teitd.

Sahkonsiirto hankealueella tuulivoimaloiden vélilla tullaan toteuttamaan maakaape-
loinnilla huoltoteiden yhteyteen seké liityntd olemassa olevaan sdhkoverkkoon tehddin
ilmajohdoilla tai maakaapelilla. Sdhkonsiirto tuulivoimapuistosta kantaverkkoon tullaan
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toteuttamaan rakentamalla 110 kV voimajohto Seitenoikean sdhkéasemalle olemassa
olevan voimajohdon rinnalle.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimapuiston sisdisten teiden, maakaapelien ja voimajohtojen
sijainnit tarkentuvat suunnittelun etenemisen myo6td. Y VA-vaihtoehdot on esitetty
kuvissa Kuva 3-4, Kuva 3-5 ja Kuva 3-6. Voimaloiden ja voimajohtojen tarkat sijainnit
tarkentuvat teknisen suunnittelun ja selvitysten valmistumisen myota.

3.5 YV A-menettelyssi arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssd tarkastellaan kolmea tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoa, jotka
eroavat rakennettavien tuulivoimaloiden lukumééridn osalta sekd ns. nollavaihtoehtoa,
jossa tuulivoimapuistoa ei toteuteta (7aulukko 3-2). Sdhkonsiirron osalta tarkastellaan
kahta tuulivoimapuiston sisdistd vaihtoehtoa. Voimalayksikdiden tornikorkeus on 120-
160 m, lavan pituus 50-70 m ja todenndkoisin teho on 3 MW. Voimaloiden
maksimikorkeus on télloin 230 m.

Taulukko 3-2. Tuulivoimaloiden lukumé&ara ja nimellisteho 3 MW:n voimaloilla YVA-
menettelyssi arvioitavissa vaihtoehdoissa.

VAIHTOEHTO YKSIKOIDEN LKM NIMELLISTEHO (3 MW voimalat)
VAIHTOEHTO 1 50 150

VAIHTOEHTO 2 27 81

VAIHTOEHTO 3 39 117

(o] BENTAN Chel = hfe) Tuulivoimapuistohanke jatetdan toteuttamatta eika yhtéan tuulivoimalaa
rakenneta suunnittelualueille

Vaihtoehto 1 (VE1): Rakennetaan koko alueelle 50 tuulivoimalaa (Kuva 3-4). 22
voimalaa sijaitsee Suomussalmen kunnan ja 28 Hyrynsalmen kunnan alueella.
Vaihtoehdon voimalat voidaan rakentaa tuotantokuntoon kahden vuoden aikana.
Tuulivoimapuiston nimellisteho on noin 150 MW ja voimaloiden suunnittelualueen
pinta-ala arviolta 74 km?. Voimalat liitetddn sdhkoverkkoon rakentamalla Seitenoikean
sihkoasemalta 110 kV voimajohto hankealueen eteldosassa sijaitsevalle sihkdasemalle.
Johdon pituus on noin 18 km. Suunnittelualueen eteldosan sdhkdasema yhdistetdén
pohjoisosan sdhkoasemaan 110 kV voimajohdolla (sdhkonsiirron vaihtoehdot SVEL ja
SVE2).

Vaihtoehto 2 (VE2): Rakennetaan alueen eteldosaan 27 tuulivoimalaa (Kuva 3-5).
Voimalat sijaitsevat Hyrynsalmen kunnassa. Vaihtoehdon voimalat voidaan rakentaa
tuotantokuntoon yhden—kahden vuoden aikana. Tuulivoimapuiston nimellisteho on noin
81 MW ja voimaloiden suunnittelualueen pinta-ala arviolta 24 km?. Voimalat liitetdén
sdhkoverkkoon rakentamalla Seitenoikean sdhkoasemalta 110 kV  voimajohto
hankealueella sijaitsevalle sihkdasemalle. Johdon pituus on noin 18 km.

Vaihtoehto 3 (VE3): Rakennetaan alueelle 39 tuulivoimalaa (Kuva 3-6). 22 voimalaa
sijaitsee Suomussalmen kunnan ja 17 Hyrynsalmen kunnan alueella. Tuulivoimapuiston
nimellisteho on 117 MW. Voimalat liitetddn sdhkoverkkoon rakentamalla Seitenoikean
sdahkoasemalta 110 kV voimajohto hankealueen eteldosassa sijaitsevalle sihkdasemalle.
Suunnittelualueen sisélld sahkoéasemat (2 kpl) yhdistetddn 110 kV voimajohdolla. Téssa

Copyright © Péyry Finland Oy



c péYRY 16UEC0144

19
hankevaihtoehdossa on tuulivoimapuiston sisdiseen sdhkonsiirtoon voimajohdolle kaksi
vaihtoehtoa, sdhkonsiirron vaihtoehdot SVE1 ja SVE2.

Sédhkonsiirto: Kaikissa hankevaihtoehdoissa tuulivoimapuisto voidaan liittdd 110 kV
jénnitetasolla hankealueen lounaispuolella noin 10 km Hyrynsalmen taajaman
eteldpuolella sijaitsevalle Seitenoikean sdhkdasemalle. Tuulivoimapuiston liittdmista
varten rakennetaan uusi 110 kV voimajohto nykyisen Aittokosken ja Seitenoikean
vilisen 110 kV johdon rinnalle. Tuulivoimapuiston sisdverkon jannite (keskijannite, 20
tai 30 kV) tarkentuu myohemmin. Liityntd tuulivoimaloilta séhkoasemalle
toteutettaisiin neljan tai kolmen voimalan ryhmissd maakaapelein sdhkoasemalle.
Nykyisen Aittokoski-Seitenoikea -voimajohdon reitti sekd Seitenoikean sdhkdaseman
sijainti on esitetty kuvassa Kuva 5-3 (s. 44). Uusi 110 kV voimajohto Seitenoikean
sdhkoasemalta tuulivoimapuistoon rakennetaan pddosin nykyisen voimajohdon rinnalle
olemassa olevaa johtoaukeaa leventdmilld, jolloin tarvetta kokonaan uuden johtoaukean
raivaamiselle on vain muutaman kilometrin verran johdon toisessa pédssd, kun uusi
voimajohto erkanee hankealueella tuulivoimapuistoon rakennettavalle sihkdasemalle.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE3 sisiisen sdhkonsiirron vaihtoehdot:
Hankevaihtoehdossa VEI1 sekd VE3 alueen eteldosan sahkdasemalta rakennetaan 110
kV johto pohjoisen alueen sdhkoasemalle. Johdon pituus on noin 8,5 km.
Tuulivoimapuiston sisédiselle sdhkolinjalle on kaksi vaihtoehtoa (SVE1 ja SVE2), jotka
eroavat hieman toisistaan ldhinni ilmajohdon reitin osalta. Sdhkonsiirron vaihtoehdot on
esitetty kuvissa Kuva 3-4 ja Kuva 3-6.
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Kuva 3-4. YVA-vaihtoehto VE1 (50 voimalaa) sekd sisdisen sahkonsiirron (110 kV)

vaihtoehdot SVE1 ja SVE2.
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Kuva 3-5. YVA-vaihtoehto VE2 (27 voimalaa).
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Kuva 3-6. YVA-vaihtoehto VE3 (39 voimalaa) seka sisdisen sihkoénsiirron (110 kV)
vaihtoehdot SVE1 ja SVE2.

Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

Hanke koostuu yhteensd 27-50 tuulivoimalasta, niitd yhdistavistd sdhkokaapeleista sekd
ilmajohdoin toteutettavasta sahkonsiirtoyhteydestd kantaverkkoon. Seuraavassa kaytetyt
piirrokset ja taulukot ovat esimerkkejd, joiden tavoitteena on havainnollistaa
todenndkoinen rakentaminen, mutta yksityiskohtaiset mitat mddrdytyvit vasta
investointivaiheessa. Kuvassa Kuva 3-7 on esitetty tuulivoimapuisto metsdiselld
alueella.
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Kuva 3-7. Tuulivoimapuisto metsiiselld alueella. Stengardsholman tuulivoimapuisto
Ruotsissa, 10 voimalaa a 2 MW, napakorkeus 125 m, roottorin halkaisija 90 m. Kuva: ©
EON.

Tuulivoimalat

Yksittdinen tuulivoimalaitos muodostuu perustuksen piille asennettavasta tornista, 3-
lapaisesta roottorista sekd konehuoneesta (Kuva 3-8). Torni on korkeudeltaan
maksimissaan 160 metrid ja lavan pituus maksimissaan 70 metrid. Tuulivoimalan
maksimikorkeus on télloin 230 metrid. Tuulivoimalat varustetaan ns. lentoestevaloilla,
joita koskevat tarkemmat vaatimukset mééritelladn ilmailuhallinnolta haettavassa
lentoesteluvassa.

Torneissa voidaan kiyttdd erilaisia rakennustekniikoita: kokonaan terdsrakenteinen,
kokonaan betonirakenteinen, betonin ja terdksen yhdistelmd sekd terdsristikko-
rakenteinen torni (Kuva 3-9). Taulukossa Taulukko 3-3 on esitetty 160 metrin korkuisen
lieriomuotoisen tornin teknisié tietoja.
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Kuva 3-8. Vasemmalla 3 MW:n tuulivoimalaitos, jonka tornin alaosa on betonia ja yldosa
terasta, napakorkeus ja roottori ovat 100 m. (Kuva: WinWinD). Oikealla on periaatekuva
tuulivoimalasta (Kuva: planete-energies.com).

Kuva 3-9.Tuulivoimalan tornityyppeja, vasemmalla terdstorni, keskelld betoni- ja
terastornin yhdistelma ja oikealla tdysbetonitorni. (Kuvat: WinWinD ja Enercon).

Taulukko 3-3. 160 metrin korkuisen lieriomuotoisen tornin teknisia tietoja.

NAPAKORKEUS 160 m

MAAVARAINEN

Betonin méaari m’ 400—-800
Raudoitusterdksen miara ton 40—-80
Betonin kuljetukset kpl 60—100
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Kuvassa Kuva 3-10 on 230 metrid korkeiden voimaloiden mittakaavallista tarkastelua.
Tuulivoimala kuvastaa hankkeen suurinta mahdollista voimalavaihtoehtoa (napakorkeus
160 m, lavan pituus 70 m). Vertailukohdiksi on otettu Tampereen Nésinneula ja Oulun
Puolivédlinkankaan vesitorni. Maanpinnalle on my6s havainnollisuuden takia mallinnettu
noin 20-metrinen puusto.

YVA-HANKKEEN TAMPEREEN OULUN
TUULIVOIMALA NASINNEULA VESITORNI
230 m 168 m E5m ipesmonn

Kuva 3-10. Vertailukohteita maksimikokoisen tuulivoimalan mittakaavalle.

Perustamistekniikat

Voimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin tuulivoimalan rakentamispaikan
maapohjaolosuhteista. Hankkeessa kéytettdavd perustustekniikka/-tekniikat valitaan
hankesuunnittelun myohemmaéssé vaiheessa tehtdvien maaperéselvitysten perusteella.

Tuulivoimala perustetaan yleensd maavaraiselle betonilaatalle. Maavaraisessa
perustuksessa betonilaatta (lieriorakenteisten tornien perustusten halkaisija n. 20-25 m,
korkeus 1-2 m, betoniméird 300-600 m®) kaivetaan maahan 2—4 metrin syvyyteen ja
peitetdéin maa-aineksella (Kuva 3-11). Terédstd kdytetddn vastaavasti parikymmentd
tuhatta tonnia. Terédsristikkorakenteisilla torneilla jokaisen jalan alle valetaan oma,
pienempi perustus. Perustusalueen halkaisija on noin 30-35 m.
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Kuva 3-11. Perustuksen rakentamisvaiheita. (Kuva © Ventureal)

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen
alkuperdinen maaperd on riittdvdn kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva
tuulivoimalan turbiinille seki tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etti aiheutuu
lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tulevan perustuksen alta poistetaan pintamaakerrokset
noin 1-1,5 metrin syvyyteen saakka. Terdsbetoniperustus tehddén valuna ohuen
rakenteellisen tdyton (yleensd murskeen) péille.

Terédsbetoniperustus ja massanvaihto

Terdsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissd tapauksissa, joissa tuulivoimalan
alueen alkuperdinen maaperd ei ole riittdvin kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa
massanvaihdolla perustusten alta kaivetaan ensin loyhédt pintamaakerrokset pois.
Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensi luokkaa 1,5-5 m.
Kaivanto tdytetddn rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensd murskeella)
kaivun jélkeen, ohuissa kerroksissa tehdddn tiivistys téry- tai iskutiivistykselld. Tayton
péélle tehddén terdsbetoniperustukset paikalla valaen.

Terisbetoniperustus paalujen varassa

Terédsbetoniperustusta paalujen varassa kédytetdén tapauksissa, joissa maan kantokyky ei
ole riittdvi, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syville, ettei massanvaihto
ole endd kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat
kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketdytto, jonka pailta
tehdddn paalutus. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmit, mutta yleisesti
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lahes kaikki vaihtoehdot vaativat jiaredd kalustoa asennukseen. Paalutuksen jélkeen
paalujen pdit valmistellaan ja terdsbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terisbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kéyttdd tapauksissa, joissa kalliopinta
joko nékyvissd tai ldhelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoni-
perustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reidt
terdsankkureita varten. Ankkurien mddrd ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja
tuulivoimalan kuormasta. Terdsankkurin ankkuroinnin jilkeen valetaan terés-
betoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdén. Kallioankkurointia kdytettdessa
terdsbetoniperustuksen koko on yleensd muita terdsbetoniperustamistapoja pienempi.

Sahkonsiirto

Tuulivoimaloista sihko siirretddn maahan kaivetulla keskijannitekaapelilla (20kV)
sahkoasemaan, joka rakennetaan hankealueelle (Kuva 3-12). Séhkoasemalla on puiston
sdahkoiseen liittimiseen ja suojaamiseen liittyvid laitteistoja sekd pddmuuntaja, jolla
puiston sisdverkossa kiytettivd 20 kV:n jdnnitetaso korotetaan 110 kV siirto-
jannitteeseen. Sdhkoasemalle tulee rakennus, jonne sijoitetaan keskijénnitekojeisto,
viestilaitteita, varaosia sekd huoltotiloja. Sdhkéasemalle rakennetaan muuntajaa varten
ns. muuntajabunkkeri 6ljynerotuksineen ja alue aidataan verkkoaidalla. Sihkdaseman
koko on tdmidn kokoiselle hankkeelle tyypillisesti 40 m x 50 m. Lisdksi varaudutaan
rakentamaan sihkdaseman yhteyteen huoltorakennus.

Kuva 3-12. Sdhkéasema (Kuva: Eltel Networks Oy).

Sdhko  siirretddn uudella 110 kV:n ilmajohdolla (Kuva 3-13) Seitenoikean
sdhkoasemalle 110 kV:n kantaverkon haarajohtoon. Tuulivoimapuiston sisdlld uusia
voimajohtoja suunniteltaessa pyritddn vélttdimdidn voimajohdon viemistd ldhelle
thmisasutusta ja taajamia. My0s vesistot, korkeat maastonkohteet ja suuret korkeuserot
pyritddn viistdmddn linjauksella mahdollisuuksien mukaan. Liséksi linjausta
suunniteltaessa  otetaan ~ huomioon  mahdolliset  arvokkaat  luontokohteet,
kulttuurimaisemat ja suojelualueet. Seitenoikean sihkdasemalle sdhko siirretdéin uutta
110 kV:n voimajohtoa pitkin nykyisen johtokédytdvin rinnalla, jolloin olemassa olevaa
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johtokéytdavdad levennetddn. Seitenoikean sdhkoasemalta hankealueen eteldiselle
sdhkoasemalle rakennettavan voimajohdon pituus on noin 18 kilometrid.
Vaihtoehdoissa VEI ja VE3 tuulivoimapuiston sisdiselle sdhkolinjalle on kaksi
vaihtoehtoa (SVE1 ja SVE2), jotka eroavat hieman toisistaan ldhinnd ilmajohdon reitin
osalta.
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Kuva 3-13. Yhden tai kahden rinnakkain rakennetun 110 kV:n voimajohdon
tyyppipiirustus.

Yhdystiet

Tuulivoimapuiston tiestd tukeutuu piddosin alueen eteldpuolella sijaitsevaan yleiseen
tichen M19237 (Hakokyldn yhdystie), joka liittyy lédnteen mentdessd tien 904
(Hyrynsalmi-Kuhmo seututie) kautta valtatichen Vt5 (E63). Lénsireunaltaan
tuulivoimapuiston tieverkko liittyy valtatichen Vt5. Alueen yhdystiet on esitetty kuvissa
Kuva 3-4, Kuva 3-5 ja Kuva 3-6.

Voimaloiden tieyhteydet on suunniteltu toteutettaviksi pddosin  nykyisten
metsdautoteiden kautta. Yleisten teiden oletetaan soveltuvan pienehkdin jirjestelyin
tuulivoimaloiden kuljetuksille. Téllaisia jérjestelyjd voivat olla esim. liittymien
avartaminen, valaistuspylvdiden ja litkennemerkkien viliaikainen siirto sekd
mahdolliset  ilmajohtojen  korottamiset. =~ Tarvittavat toimenpiteet  selvitetddn
jatkosuunnittelun yhteydessa.

Kuljetusreitteind kéytettdvid nykyisid metsdautoteitd parannetaan siten, ettd niiden
hyodyllinen leveys on 5 metrid. Liséksi teitd parannetaan liian jyrkkien mékien ja
pienisdteisten kaarteiden kohdalla ja tierakennetta vahvistetaan tarvittaessa. Tarvittavat
toimenpiteet selvitetddn jatkosuunnittelun yhteydessd. Kuvassa Kuva 3-14 on esitetty
tuulivoimalaitoksen koneiston kuljetusta.
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Kuva 3-14. Tuulivoimalaitoksen  koneiston  kuljetusta. (Kuva: = WinWinD,
www.winwind.com).

Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen kestdd tuulivoimalaitosten lukumaéérésté riippuen noin
1-2 vuotta. Rakentaminen voi tapahtua kahden perdkkdisen vuoden aikana esimerkiksi
siten, ettd maarakentaminen aloitetaan ensimméiisen vuoden kesilld/syksylld ja
voimaloiden pystytys ja kdyttoonotto tapahtuisi seuraavan vuoden kesdkaudella.

Tuulivoimapuiston rakentaminen voidaan jakaa seuraaviin pdédvaiheisiin:
* olemassa olevien teiden perusparannus ja uusien yhdysteiden rakentaminen
* tuulivoimapuiston sisdiset kaapeloinnit
* kokoonpano- ja pystytysalueiden valmistelu
* perustuksen pohjan valmistelu
* perustuksen rakentaminen
+ voimalakomponenttien kuljetukset
* voimaloiden tornien ja konehuoneiden nosto, asennus ja viimeistely
* sisdiset sdhkoasennukset sekd kayttoonotto- ja testausvaihe

Tamin lisdksi tarvitaan voimalakohtainen asennuskentté, jolta raivataan puusto. Kentin
koko on noin 70 metrid x 70 metrid. Rakennuspaikan viereen tasoitetaan ja vahvistetaan
asennusalue pystytyskalustoa varten. Tuulivoimalaitosten vaatimat sidhko- ja
tiedonsiirtokaapelit voidaan sijoittaa kuljetusteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.
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Tuulivoimaloiden komponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja voimalat
pystytetddn nostureiden avulla (Kuva 3-15).

3.6.6

3.6.7

3.7

Kuva 3-15. Tornilohkon nostaminen (Kuva: Eltel Networks Oy).

Tuulivoimaloiden huolto ja kunnossapito

Tuulivoimapuisto toimii automaattisesti, erillistd miehitysti tai toimenpiteitd tuotannon
ohjaamiseen ei tarvita. Voimalakohtaisia suunniteltuja huolto-/tarkistuskdynteja on 2
kpl/voimala/vuosi. Liséksi voidaan joutua tekemddn satunnaisia huoltokdyntejd, jos
voimaloissa ilmenee dkillisid vikoja.

Tuulivoimapuiston kiiytosti poisto

Tuulivoimapuiston elinkaaren (noin 20-25 vuotta) lopussa tuulivoimalat puretaan ja
alue ennallistetaan tarkoituksenmukaisella tavalla. Toisena vaihtoehtona on jatkaa
tuulivoimantuotantoa uusituilla tuulivoimaloilla; koneistoja uusimalla niiden kéyttoikaa
on mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti. Yleensd voimaloiden perustukset mitoitetaan 50
vuoden kayttoidlle.

Tuulivoimapuiston kaytostd poiston tyovaiheet ja kéytettdvd asennuskalusto ovat
periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa
alueelta perustuksia myoten. Joissain tapauksissa perustusten jattdminen paikoilleen ja
edelleen maisemoiminen voivat olla vihemmén vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteit.

Hankkeen liihtokohdat, suunnittelutilanne ja alustava toteutusaikataulu

Metsidhallituksen hallinnassa oleva Kivivaara-Peuravaaran alue on sekd tuuli-
olosuhteiltaan, kooltaan, saavutettavuudeltaan ettd sdhkonsiirtomahdollisuuksiltaan
potentiaalinen alue tuulivoimatuotantoon. Vuonna 2010 valmistuneessa tuuliatlaksessa
Kivivaara-Peuravaaran alue todettiin tuuliolosuhteiltaan sopivaksi (katso 4.7) ja alue on
tunnistettu potentiaaliseksi tuulivoiman tuotantoon myos Sisd-Suomen tuulivoima-
selvityksessi (kappale 3.8.2).
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Hankealueella on hyvd metsdautotieverkosto. Alue on my6s helposti saavutettavissa
Vt5:n kautta. Kooltaan alue on riittdvdn suuri, jotta alueelle voidaan sijoittaa
taloudellisesti riittdvdn suuri médrd voimalayksikoitd eikd hankealueella tai sen
valittomissd ldheisyydessd (1500 metrin sédteelld suunnitelluista voimalapaikoista) ole
pysyvdd asutusta. Hankealueen itdpuolella kulkee Fortumin hallinnassa oleva
Seitenoikea-Aittokoski 110 kV:n voimalinja.

Tuulivoimapuiston suunnittelu on kédynnistetty vuonna 2012. Hankkeeseen liittyen
alueella tehdddn tuulimittaukset SODAR-laitteistolla. Tuulivoimaloiden alustava
sijoittelusuunnittelu on tehty kevéilla 2012. Tuulivoimaloiden ensimmdiisen vaiheen
rakentamisen on alustavasti arvioitu alkavan vuonna 2014, jolloin tuulivoimapuisto
voitaisiin ottaa kdytt6on vuonna 2015 tai 2016 (Kuva 3-16). Alueen osayleiskaavoitus
on aloitettu kevaalla 2012.

Tassd hankkeessa késiteltdvd alue soveltuu kattavien esiselvitysten perusteella hyvin
tuulivoiman tuotannolle (tuuliolot, rakennettavuus ja muut ympéristdolosuhteet).
Hankealue on nykyisin padosin metsitalouskdytosséd, eikd silld ole asutusta tai loma-
asutusta.

Suunnitteluvaihe

Valmisteluvaihe

TR mE s s Rakentamisvaihe Toimintavaihe
esiselvitykset

S 2014-2015 25 — 50 vuotta
-Osayleishaava

Kaytosta
poisto

Kuva 3-16. Hankkeen alustava toteutusaikataulu.

Alueen korkeiden paikkojen tuuliolosuhteet ovat alustavien tietojen mukaan lupaavat
(Kuva 3-17). Alueella suoritetaan tuulimittauksia ultradédniteknologiaan perustuvalla
Sodar-laitteistolla ja 100—120 metrid korkean mittausmaston avulla. Mittaustulosten
perusteella tarkennetaan voimaloiden sijoittelua teknisen suunnittelun edetessé.

Pédtuulensuunta on tuuliatlaksen mukaan lounas (Kuva 3-18). Tuulen suunta ilmoittaa
suunnan josta tuuli tulee eli tdssd tapauksessa lounaistuuli tarkoittaa, ettd tuuli puhaltaa
lounaasta  kohti koillista. Tuuliruusu  perustuu  Suomen tuuliatlakseen eli
tuulienergiakartastoon, jonka pohjana on numeerinen sddmalli.
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Kuva 3-17. Kivivaaran-Peuravaaran alueen tuulisuus 200 metrin korkeudessa 2500 m
ruudukossa (Tuuliatlas 2012). Hankealueen sijainti merkitty kuvaan.

Tuuliruusu

Palia (WESE4): 6466226 p, 7863680 |
Koskeus: 100 m
[T ] o

270 |

180

Kuva 3-18. Hankealueen tuuliruusu 100 metrin korkeudessa (Tuuliatlas 2012).

Tuulen nopeus kasvaa, mitd korkeammalle maanpinnasta menndén. Tuuliatlakseen
perustuvan mallinnuksen mukaan keskituulennopeus suunnittelualueen keskelld on 6.6
m/s 120 m korkeudella ja 7.1 m/s 150 m korkeudella. Tuuliatlakseen perustuva tuulen
nopeusprofiili hankealueella on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 3-19). Tuulen
nopeuden kasvu riippuu muun muassa maaston korkeuseroista, maaston rosoisuudesta
sekd ilman lampotilamuutoksesta ylospdin mentédessd (Tuuliatlas 2012).
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Tuulen nopeusprofiili
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Kuva 3-19. Kivivaaran alueen tuulen nopeusprofiili 0-400 metrin korkeudella (Tuuliatlas
2012).

Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Kainuun maakuntaohjelma

Aluekehityslainsddaddnnon (Laki alueiden kehittdmisestd 602/2002) mukaan maakuntien
liitot, Kainuussa Kainuun maakunta kuntayhtymd, toimivat aluekehitysviranomaisina,
joiden tehtdvind on mm. aluekehitysohjelmien valmistelu, hyvéksyminen ja
toteutumisen seuranta. Maakuntaohjelma on maakunnan suunnittelun lyhyen aikavilin
véline, joka sisdltdd toimintaympdriston analyysin ja kehittdmistoimenpiteet.
Maakuntaohjelma tarkentuu vuosittain maakuntaohjelman toteuttamissuunnitelmalla.
Kainuun  maakuntavaltuusto  hyvéksyi maakuntaohjelma 2009-2014:n  seka
ympéristoselostuksen kokouksessaan 28.9.2009 (Kainuun maakunta- kuntayhtymd
2009).

Maakuntaohjelman péédtavoite on kainuulaisten hyvinvoinnin parantaminen, mihin
tdhtddvid toimenpiteitd toteutetaan viidelld toimintalinjalla: osaaminen ja koulutus
(TL1), elinkeinot, yrittdjyys ja ty6llisyys (TL2), maaseutu (TL3), hyvinvointi (TL4)
sekd toimintaympéristd (TLS). Elinkeinot, yrittdjyys ja tyollisyys -toimintalinja
keskittyy elinkeinojen kehittdmiseen kérkialoinaan ICT ja elektroniikka, matkailu ja
luonnonvarat. Toimintalinjan kehittdmispanoksia kohdennetaan kasvuhakuiseen ja
pddosin maakunnan ulkopuolelta liikkevaihtonsa hankkivaan liike- ja palvelutoimintaan.
Maakuntaohjelman visiossa Kainuu on hyvinvointia ja eldmisen laatua, jotka tehdéddn
osaamisella, yrittdmiselld ja yhteistyolld (Kainuun maakunta -kuntayhtymd 2009).

Yhtend maakuntaohjelman tavoitteena on uusiutuvien energianmuotojen tuotannon ja
kidyton huomattava lisddminen. Kainuun tavoitteena on olla uusiutuvan energian ja
energiatehokkuuden osalta edelldkédvija Euroopassa. Tuulivoimaa voidaan maakunta-
ohjelman mukaan ottaa kdyttoon pienimuotoisesti sahkon tuottamiseksi rakennuksiin tai
laajemmin yleiseen sdhkoverkkoon liitettdvien suurten tuulivoimaloiden kautta.
Uusiutuvan ja paikallisen energian tuotannolla pyritddn vdhentdmddn fossiilisten
polttoaineiden kayttod. Madrillisten tavoitteiden mukaan Kainuussa tulisi olla vuonna
2013 vidhintddn kolme alle 1 MW tuulivoimalaa (Kainuun maakunta -kuntayhtymd
2009).
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Sisd-Suomen tuulivoimaselvitys

Sisd-Suomen maakuntaliitot (Eteld-Karjala, Eteld-Savo, Keski-Suomi, Pohjois-Karjala,
Pohjois-Savo ja Kainuu) on teettinyt potentiaalisten tuulivoima-alueiden
kartoittamiseksi tuulivoimaselvityksen, joka valmistui kesdkuussa 2011. Tavoitteena oli
kartoittaa tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet, joilla on maakunnallista merkitysta.
Potentiaaliset tuulivoima-alueet selvitettiim  mm. tuuliatlaksen perusteella ja
maakuntakaavojen aluevarauksia tarkastelemalla (Hafmex Wind Oy 2011).

Paikkatietotarkastelun avulla kaytiin 1dpi yli 80 erillistd Kainuussa sijaitsevaa aluetta.
Alueet pisteytettiin seuraavilla painotuksilla: tuulisuus 30 %, korkeuserot 30 % etéisyys
sahkoverkkoon 20 %, voimaloiden lukuméddrd 15 % ja tieverkon sijainti 15 % Alueista
valittiin alustavasti 11 parasta ja teknistaloudellinen selvitys laadittiin neljastd
potentiaalisimmasta tuulisuusalueesta, joista Hyrynsalmella sijaitsivat Iso-Tuomivaaran
sekd Lumivaaran alueet. Kivivaara-Peuravaaran alue (selvityksessd Hietakangas — Iso
Kukkuri — Iso Jousivaara) luokiteltiin kuuluvaksi ryhméidn ”Kainuun muut potentiaaliset
tuulivoima-alueet” (Hafmex Wind Oy 2011).

Muut tuulivoimahankkeet

Helmikuussa 2013 ei ole tiedossa muita kéynnistyneitd tuulivoimahankkeita
hankealueen ldheisyydessd. Lahin tiedossa oleva mahdollinen hanke sijaitsee
Ristijarven Saukkovaaran alueella, noin 30 kilometrin etdisyydelld. Metsédhallitus
Laatumaa on kesdlld 2012 kéynnistinyt YVA-menettelyn myos Pudasjarvelld
sijaitsevalle Tolpanvaaran-Jylhdvaaran tuulivoimapuistohankkeelle, joka sijaitsee reilun
40 km pédssd Kivivaara-Peuravaaran hankealueesta.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA SUUNNITELMAT

Ympiristovaikutusten arviointi

YVA-lain (468/1994) 4§:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittdvid
haitallisia ympéristovaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettely.
1.6.2011 tuli voimaan Y VA-asetuksen 6§:n muutos, jossa tuulivoimahankkeet lisattiin
hankeluetteloon: Tuulivoimahankkeet, kun yksittdisten laitosten lukumidrd on
véhintddn 10 kappaletta tai kokonaisteho vdhintddn 30 megawattia; (14.4.2011/359)”
(Finlex 2012).

Koska hankkeen koko on 27-50 tuulivoimalaa, tulee tdssd hankkeessa suorittaa YVA-
lain mukainen arviointimenettely. Hankkeesta vastaava on aloittanut YVA-menettelyn
laatimalla YV A-ohjelman ja tidmidn YVA-selostuksen. YVA-selostus ja yhteys-
viranomaisen siitd antama lausunto ovat edellytyksend hanketta koskevien lupien (mm.
rakennuslupa ja ympéristolupa) saamiselle.

Kaavoitus

Tuulivoimapuistoalueella ja sen ldheisyydessd sijaitsevat yleis- tai asemakaavoitetut
alueet on esitetty kappaleessa 5.5.3. Samanaikaisesti YV A-menettelyn kanssa on
kdynnistetty osayleiskaavan laadinta hankealueelle (ks. Kuva 2-4). 1.4.2011
voimaanastuneen maankéytto- ja rakennuslain 77§:n muutoksen myo6td tuulivoimaloille
voidaan myontdd rakennuslupa suoraan yleiskaavan pohjalta. YVA-menettelyn
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yhteydessd tehtdvit selvitykset (esim. luonto-, linnusto- ja maisemaselvitykset) sekéd
vaikutusten arvioinnit toimivat myos kaavoituksen selvitysaineistona.

Maankiiytto- ja rakennuslaki (MRL) tuulivoimarakentamisessa

1.4.2011 astui voimaan maankéyttd- ja rakennuslain muutos tuulivoimarakentamista
koskevista erityisistd sddnnoksistd (Finlex 2012):

Tuulivoimarakentamista koskevat erityiset siéinnokset
77 a§ (11.2.2011/134)
Yleiskaavan kdytto tuulivoimalan rakennusluvan perusteena

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n 1 momentin estimétti
myontédd, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti madritty kaavan tai sen
osan kdyttamisestd rakennusluvan myontdmisen perusteena.

77b § (11.2.2011/134)
Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisdltovaatimukset

Laadittaessa 77 a §:ssd tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen
liséksi, mitd yleiskaavasta muutoin sdddetddn, huolehdittava siitd, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittdvésti rakentamista ja muuta alueiden kéyttod kyseiselld
alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdyttd sopeutuu maisemaan ja
ympéristoon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jérjestaa.
77 ¢ §(11.2.2011/134)
Tuulivoimarakentamista ohjaavan yleiskaavan laatimiskustannukset

Jos 77 a §:n mukainen tuulivoimarakentamista ohjaava yleiskaava laaditaan
péddasiallisesti yksityisen edun vaatimana ja tuulivoimahankkeeseen ryhtyvén taikka
maanomistajan tai haltijan aloitteesta, kunta voi perid tdltd yleiskaavan laatimisesta
aiheutuneet kustannukset kokonaan tai osaksi. Kunta hyviksyy kaava-aluekohtaisesti
perittdvin maksun periaatteet ja maksun perimistavan seké -ajan.

Maankiyttooikeudet ja -vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat pédosin Metsédhallituksen hallinnoimille maille.
Osa suunnitelluista voimaloista sijaitsee Kuusamon yhteismetsén alueella.

Puolustusvoimien lausunto ilmaturvallisuudesta

Tarvittaessa alueelle suunnitelluista tuulivoimaloista tehdédin tutkavaikutusten arviointi
VTT:Il4. Arvion tarkemman tutkaselvityksen tekemisen tarpeesta tekee Péddesikunta
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saatua tarvittavat tarkemmat tiedot suunnitelluista tuulivoimaloista. Tutkavaikutusten
selvittdmisestd vastaa kaavoittaja tai tuulivoimatoimija. Jos tutkavaikutuksen selvitys
tarvitaan, tulee se tehdd viimeistddn yksityiskohtaisessa suunnittelussa. Tutka-
vaikutusten laskenta on YVA-selostuksen laatimisvaiheessa tilattu VTT:Ita.

Tuulivoimapuistohankkeen alue sijoittuu siten, ettd sen vaikutukset puolustusvoimien
radioyhteyksiin tulee selvittdd tarkemmin. Vaikutukset tulee selvittdd pyytdmélld asiasta
lausunto  Péddesikunnalta. Selvitys tulee tehdd viimeistddn yksityiskohtaisessa
suunnittelussa. Pddesikunnan logistiikkaosaston ndkemyksen mukaan tuulivoima-
hankkeiden toteuttaminen edellyttdd puolustusvoimilta hankkeen hyviksyvéd lausuntoa,
mikdli hanke voi muun muassa aiheuttaa haittaa puolustusvoimien lakisddteisen
aluevalvontatehtivin suorittamiselle (esim. ilmavalvontatutkat).

Rakennuslupa

Maankéytto- ja rakennuslain (/32/99) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille
uudisrakennuksille. Lupa haetaan Hyrynsalmen tai Suomussalmen kunnan
rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa myontdessddn tarkistaa, ettd suunnitelma on
vahvistetun asemakaavan tai tuulivoimaloiden tapauksessa vahvistetun yleiskaavan ja
rakennusmiirdysten mukainen (vrt. 4.2). Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen
aloittamista. Myos rakennusluvan myontdminen edellyttdd, ettd ympéristovaikutusten
arviointimenettely on loppuun suoritettu.

Lentoesteet ja lentoestelupa

Lentoasemien ympdrilld olevat esterajoituspinnat on médritelty Ilmailumddrayksessa
AGA M3-6. Nami pinnat ulottuvat kiitotien suunnassa 15 km etédisyydelle ja kiitotien
sivulla. 6 km etdisyydelle. Niiden pintojen osalta on kyse lentoliikkenteen
turvallisuudesta, eikd ndiden pintojen lépdisy ole mahdollista.

Laajemmilla alueilla lentoasemien ympérilld turvataan lentoliikenteen sujuvuus ja
saannollisyys, jotta lentokone voi turvallisesti laskeutua ja nousta sddssd kuin sddssa.
Néiden kéytettdvyysalueiden myotd varaudutaan myos mahdollisiin  poikkeus-
tilanteisiin, joihin lentokone voi joutua esimerkiksi sddolosuhteista tai teknisestéd viasta
johtuen.

Korkeusrajoitus kdytettdvyysalueella ei méérittele suurinta sallittua rakenteen korkeutta,
vaan suurimman korkeuden keskimédrdisestd merenpintakorkeudesta, mihin saakka alle
rakennettava kohde saa korkeintaan ulottua. Sallittu rakenteen korkeus selvidd
vertaamalla korkeusrajoitusta maanpinnan korkeuteen, esim. jos korkeusrajoitus on 300
m ja kyseisessd kohteessa maanpinnan korkeus 150 m, ji4 véliin 150 m rakennettavalle
kohteelle. Maanpinnan korkeuden ollessa 50 m, jdi véliin 250 m. Esteelle sallittava
korkeus riippuu siis aina kyseessd olevan paikan maanpinnan korkeudesta sekd alueella
mahdollisesti olevasta kdytettdvyysalueen korkeusrajoituksesta.

Madritetyt kédytettdvyysalueet sisdltdvit lentoliikenteen tarvitsemat puskurivyohykkeet
korkeus- ja sivusuunnassa esteisiin. Lentokoneet eivét siis lennd korkeusrajoituksen
tasalla, vaan véahintddan puskurivydohykkeen verran sen yldpuolella. Korkeussuunnassa
vaadittava puskurivyohyke on tyypillisesti 300 m ja sivusuunnassa se voi olla jopa 10
km. Vaadittavat puskurivyohykkeet perustuvat kansainvilisiin méadrdyksiin, eikd
Finavia voi niitd muuttaa. (Finavia 2011).
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Liikenne- ja viestintiministerid, Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi ja Finavia sopivat
kesdkuussa 2011, ettd ilmaliikenteen tuulivoimarakentamiselle aiheuttamia
korkeusrajoituksia lievennetddn siten, ettd lentoturvallisuus ei vaarannu eikd
lentoliikenteelle aiheudu suuria haittoja ja kustannuksia (Finavia 2011). Finavia on
toimittanut uudet lentoesterajoitukset 15.12.2011. Julkaistun kartta-aineiston mukaan
Kivivaaran-Peuravaaran hankealueella tai sen ldheisyydessd ei ole merkittyjd
lentoesterajoitusalueita.

Lentoesteluvista maardtddn Ilmailulaissa. Lupa lentoesteen asettamiseen tulee hakea
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta. Lupahakemukseen tulee liittd4 asianomaisen
ilmalitkennepalvelujen tarjoajan (Finavia) lausunto. Vuoden 2010 alusta voimaan
astuneen Ilmailulain (77/94/2009) 165§ edellyttdd, ettd laitteen, rakennuksen,
rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, jos este:

1) ulottuu yli 10 metrid maanpinnasta ja sijaitsee lentopaikan, kevytlentopaikan tai
varalaskupaikan kiitotien ympérilld olevan suorakaiteen sisélld, jonka pitkdt sivut
ovat 500 metrin etdisyydelld kiitotien keskilinjasta ja lyhyet sivut 2 500 metrin
etdisyydelld kiitotien kynnyksistd ulospdin

2) ulottuu yli 30 metrid maanpinnasta ja sijaitsee 1 kohdassa tarkoitetun alueen
ulkopuolella mutta kuitenkin enintdéin 45 kilometrin etdisyydelld 81 §:ssé tarkoitetun
lentoaseman mittapisteesti

3) ulottuu yli 30 metrid maanpinnasta ja sijaitsee 1 kohdassa tarkoitetun alueen
ulkopuolelta, mutta kuitenkin enintddn 10 kilometrin etdisyydelld varalaskupaikan tai
muun lentopaikan kuin 81 §:ssd tarkoitetun lentoaseman mittapisteestd

4) ulottuu yli 60 metrid maanpinnasta ja sijaitsee 1-3 kohdassa tarkoitettujen alueiden
ulkopuolella.

Liikenteen turvallisuusvirasto voi vapauttaa sellaisen esteen luvanvaraisuudesta, jolla ei
ole vaikutusta lentopaikkojen esterajoituspintoihin eikd lentomenetelmiin tai joka
sijaitsee  olemassa olevan esteen vilittoméssd ldheisyydessd.  Liikenteen
turvallisuusvirasto voi antaa esteiden rakennetta tai vastaavia teknisluonteisia seikkoja
koskevia tarkempia madriyksi.

Lentoesteet on merkittdvd Liikenteen turvallisuusviraston antamien méérdysten
mukaisesti.

Ympiristolupa

Tuulivoimalat voivat tapauskohtaisesti edellyttdd ympéristonsuojelulain mukaista
ympdéristolupaa, mikili ne sijoittuvat esimerkiksi hyvin ldhelle asutusta ja niistd voi
aiheutua naapuruussuhdelain mukaista rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tillaisia
vaikutuksia voivat olla ldhinnd aiheutuva melu ja lapojen pyorimisestd aiheutuva varjon
muodostuminen  (vilkkuminen). Vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella
ympéristolupaa ei vaadittane, silldi nykyasutus sijoittuu ldhimmilldén 1,6 km
etdisyydelle voimaloista, jaa 40 dB(A):n melurajan ulkopuolelle ja vilkkumisen 8 tunnin
laskennallinen raja-arvo ei ylity millddn asuin- tai loma-asuinpaikalla (5.5.2, 5.14 ja
5.15.2).
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Vesilain mukainen lupa

Mikili uusia tieyhteyksid rakennettaessa joudutaan tekemédén luonnontilaisen puron tai
muun vesiston ylitys, saattaa se vaatia vesilain (587/2011) mukaisen luvan. Lupaa
haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta. Luvan hakeminen voi tulla myo6s
kyseeseen rakennettaecssa uusi voimalinja Seitenjarven yli vélilld hankealue—
Seitenoikea.

Sidhkoverkkoon liittyminen

Véhintddn 110 kV:n voimajohdon rakentaminen edellyttdd séhkomarkkinalain mukaista
lupaa, jota haetaan Energiamarkkinavirastolta. Lupa ei koske voimajohdon
rakentamista, vaan siind todetaan johdon tarve eli, ettd tarve sdhkon siirtimiseen on
olemassa. Voimajohdon rakentaminen saattaa edellyttid myoOs valtioneuvostolta
haettavaa lunastuslupaa.

YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Yleistd vaikutusten arvioinnista ja siiné kiytettivisti menetelmisti

Téssd hankkeessa ympéristovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun tuulivoimapuiston ja
sen sdahkonsiirron aiheuttamia vilittomid ja valillisid, tilapdisid ja pysyvid vaikutuksia
ympéristoon. Arvioinnissa tarkastellaan sekd rakentamisen ettd kdyton aikaisia
vaikutuksia. YVA-lain mukaan arvioinnissa tulee tarkastella muun muassa seuraavia
asiakokonaisuuksia eli vaikutusryhmii:

e Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintoon, joita tdssd hankkeessa ovat erityisesti vaikutukset asutukseen ja
maisemaan

e Vaikutukset maaperién, luonnonvarojen hyddyntamiseen, vesiin ja vesistoihin,
ilmastoon ja ilmanlaatuun, kasvillisuuteen ja elidihin, joita tdssd hankkeessa ovat
erityisesti vaikutukset linnustoon, rakennuspaikkojen luontoon sekdi
suojelukohteisiin.

e Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinkeinoihin (kuten poronhoitoon), elinoloihin ja
viihtyvyyteen, joita tissd hankkeessa ovat meluvaikutukset, valon vilkkumisen
vaikutukset sekd vaikutukset asumiseen ja virkistykseen.

e Edelld mainittujen asiakokonaisuuksien yhteisvaikutukset.

Ympéristovaikutuksia selvitettdessd painopiste asetetaan merkittdviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Tuulivoimahankkeissa merkittdviksi tunnistettuja vaikutuksia
ovat erityisesti melu- ja varjon vilkkumisvaikutukset, linnustovaikutukset seki
maisemavaikutukset. Yleisesti merkittdviksi tunnistettujen vaikutusten lisdksi
arvioinnissa huomioidaan tidssd hankkeessa merkittaviksi koetut vaikutukset, joista yksi
voi olla maankéyttoon liittyvét seikat. Naitd pyritddn tunnistamaan YV A-menettelyn
aikana lausuntojen, muistutusten sekd sidosryhméityoskentelyn kautta. Arvioinnissa
tuodaan esille myos arviointiin liittyvit epadvarmuustekijét.

Ympéristovaikutusten merkittdvyyttd arvioidaan vertaamalla ympériston sietokykyad
kunkin  ympdéristorasituksen  suhteen.  Ympdriston  sietokyvyn — arvioimisessa
hyodynnetddan muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten melutason ohjearvoja sekéa
saatavilla olevaa tutkimustietoa. Ympdaristovaikutusten arvioinnin tulokset on koottu
ympaéristovaikutusten arviointiselostukseen eli YV A-selostukseen.
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Vaikutusten arviointialueet

Kasvillisuuteen ja eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arviointi on painottunut
tuulivoimaloiden suunnittelualueelle hankealueen sisdlld, mutta on ottanut huomioon
mm. eldimiston liikkumisreitit. Suunnittelualueen ulkopuolelle ulottuvien vaikutusten
arvioinnissa on kdytetty 5 km vaikutusaluerajausta. YVA-ohjelmassa maiseman ja
kulttuuriymparistokohteiden osalta arviointialueeksi alustavasti mdaériteltiin noin 12
kilometrida hankealueesta, mutta maisemavaikutusten osalta aluetta on kuitenkin
laajennettu. Tuulivoimaloiden sijainnit suunnittelualueella on maééritelty teknisen
tarkastelun perusteella sopiviksi katsottujen alueiden sisdlld. Sijoitussuunnittelun
tarkentuessa voimaloiden paikkojen mahdollinen siirtyminen muutamien kymmenien—
satojen metrien sdteelld on otettu vaikutusarvioinnissa huomioon myd6s
maastoselvityksié tehtdessa.

Sdhkonsiirron osalta ympdéristovaikutukset on selvitetty tuulivoimapuiston sisdisen
sihkdjohdon, sdhkdasemien sekd hankealueelta lihtevdn uuden voimajohdon osalta
maastossa. Seitenoikean sdhkoasemalle, nykyisen Aittokoski-Seitenoikea 110 kV
voimajohdon rinnalle rakennetaan uusi voimajohto leventdmilld nykyistd
johtokdytavéd, ja uuden johdon vaikutuksia on tarkasteltu Seitenoikealle asti hieman
yleispiirteisemmin keskittyen olennaisiksi arvioitaviin vaikutuksiin (mm. maankaytto,
maisema, vesiston ylitykset).

Hankealue ja vaikutusten tarkasteluetdisyydet 5 km ja 12 km on esitetty kuvassa Kuva
5-1.

Hankkeessa tehtiiviit selvitykset

Y mpiristovaikutusten arvioinnissa on tehty seuraavat lisdselvitykset tukemaan olemassa
olevaa aineistoa arviointityossi:

Varjostus- ja vilkkumismallinnus

Melumallinnus

Pesimélinnustoselvitys

Muuttolinnustoselvitys

Kasvillisuus- ja luontoselvitys

Lepakkoselvitys

Voimajohtoreittien luontoselvitys hankealueella
Natura-arviointi Sdyndjdsuon-Matalasuon Natura-alueesta
Maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein
Arkeologinen inventointi

Asukaskysely, pienryhmityoskentely ja haastattelut
Vaikutukset porotalouteen -selvitys
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Kuva 5-1. Hankealueen sijainti ja vaikutusten arvioinnin etdisyysvydéhykkeet 5 km ja 12
km (vihred katkoviiva).

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Tuulivoimapuistojen mahdolliset yhteisvaikutukset on arvioitu muiden tiedossa olevien
hankkeiden kanssa. Helmikuussa 2013 ei ole ollut tiedossa muita kédynnistyneitd
tuulivoimahankkeita hankealueen ldheisyydessd. Ristijarven Saukkovaaran alueella,
noin 30 kilometrin etdisyydelld on kédynnissd tuulimittauksia mahdolliseen hankkeeseen
liittyen.
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Yhdyskuntarakenne ja maankiytto

Arviointimenetelmiit ja arvioinnin epidvarmuustekijit

Selvitettdessd vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankédyttoon on tutkittu
hankkeen suhdetta sekd nykyiseen ettd suunniteltuun tilanteeseen. Myos suhdetta
valtakunnallisiin alueidenkéytttavoitteisiin on arvioitu (Ziite 3).

Tuulivoimapuiston osalta vélittomien maankdyttovaikutusten tarkastelualue on
varsinaisen tuulivoimaloiden vaatima alue sekd noin 2 km leved vyohyke niiden
ympérilld.  Etdisyys perustuu melu-, varjostus- ym. fyysisten tekijoiden
vaikutusalueisiin. Arviointia varten on selvitetty hankealueita ja niiden ldhiymparist6a
koskevat tiedot nykyisestd maankédytostd sekd voimassa ja vireilld olevat kaavat.

Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankéytt6on on tutkittu hankkeen
vaikutuksia eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia seudun
aluerakenteeseen, alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueen ldhiympériston
maankdyttoon, elinkeinotoimintaan  tai  yksittdisiin  kohteisiin  valittoméalla
vaikutusalueella. Vastaavasti on tutkittu hankkeen suhde voimassa ja vireilld oleviin
kaavoihin ja muihin suunnitelmiin tai tavoitteisiin.

Hankkeen maankiyttovaikutukset voivat olla joko vilittomid tai vélillisid. Hanke saattaa
aiheuttaa ymparistossd sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankdyttoon
tai muuttavat tulevan maankdyton suunnitteluun liittyvid 1dhtokohtia tai reunaehtoja.
Vilillisia vaikutuksia voi periaatteessa syntyd esimerkiksi ympériston héiriotekijoiden
muutoksista, melusta, maisemavaikutuksista jne.

Vaikutukset on selvittdnyt asiantuntija-arviona ark.yo Juha-Matti Marijarvi. Arvioidut
vaikutukset on kuvattu ja niiden kohdentumista on havainnollistettu karttaesitysten
avulla. Mahdolliset maankdyton ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet on myos osoitettu.

Alueen nykyinen yhdyskuntarakenne ja maankiytto

Kivivaaran-Peuravaaran hankealue sijoittuu Hyrynsalmen ja Suomussalmen kuntien
alueelle noin 3 km Hyrynsalmen keskustaajamasta Suomusalmen suuntaan valtatien 5
(E63) itdapuolelle. Alueen eteldpuolella kulkee Hakokyldntie (yhdystie mt19237).

Seudun asutus ja loma-asutus ovat keskittyneet pédteiden ja vesistojen varsille.
Lahimméit merkittavat asutuskeskittymédt ovat Hyrynsalmi ja Suomussalmi, jonne on
matkaa 17 km. Palvelut ovat sijoittuneet kuntakeskuksiin, Hyrynsalmelle ja
Suomussalmelle.

Yhdyskuntarakenteen seurantajirjestelmdén YKR 2010 mukaan hankealueen
laheisyydessd sijaitsee kaksi pienkyldd, joista ldhimpédnd on Pyykkdldnvaara 1,3 km
alueelta pohjoiseen ja Kuikkavaara 4 km luoteeseen. Niitd pienempid, muutaman talon
keskittymid ovat noin 1,3 km paddhén pohjoiseen sijoittuvat Vihtalan, Lehdonvaaran ja
Polholdnvaaran taloryhmit. Eteldssd asutus on hieman hajanaisempaa, lahimmit
asuinrakennukset ovat Hakojdrvien ja Tervajarvien ympéristossd sekd Laitalantien ja
Hakokyldntien varressa. Alueen luoteispuolella valtatien varressa on useita
asuinrakennuksia, joista Hyrynjarven Siikalahden alueen rakennukset sijaitsevat
lahimpénd hankealueen rajaa.
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Kuvassa Kuva 5-2 on esitetty lihialueen YKR:n mukainen yhdyskuntarakenne vuonna
2010. Hankealueen ympiristossd on harvakseltaan haja-asutustyyppistd asutusta ja
loma-asutusta. Lahimmaét asuinrakennukset sijaitsevat noin 250-300 metrin etdisyydelld
hankealueen rajasta. Etdisyys voimaloihin on kuitenkin vdhintddn 1600 metrid. (Kuva
5-3).

Loma-asutus on pédosin keskittynyt hankealueen ldheisyydessd olevien vesialueiden
ympdérille. Lomarakennuksia on hankealueen vélittoméssd ldaheisyydessd luoteessa
Hyrynjarven rannalla, pohjoisessa Sakarajirven rannalla ja lounaassa Salmijdrven
rannalla (Kuva 5-3). Kaakkoispuolella Ison- ja Pienen Hakojarven sekd eteldssd
Kangaslammen ja Nuottijirven rannoilla sijaitsevien lomarakennusten -etédisyydet
hankealueeseen ovat noin 500-1200 metrid. Lomarakennusten etdisyys tuulivoimaloihin
on kuitenkin kaikkialla vdhintddn 1500 metrid lukuun ottamatta yhtd hankealueen
pohjoisreunalla sijaitsevaa lomarakennusta, jonka etdisyys ldhimmaéstd voimalasta on
noin 1200 metrid. Rakennus ei ndy pohjakartoilla. Tieto siitd on saatu Suomussalmen
kunnan rakennuslupatiedoista.

¢ Masnmuimmskanos bopa no TRIMLE
T hanmakoskus, Lupa L4a5%
i SYEEYER

Mittakaava 1:300000 Ruutujake 10 km — I I I -'51'“-.

Kuva 5-2. Lahialueen YKR:n mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2010. Yksittdinen
asuinrakennus aiheuttaa 2250 m halkaisijaltaan olevan maaseutuasutusympyran.
Maaseutuasutus siniselld, pienkyldt (20-39 asukasta) oranssilla, kyldt (yli 39 asukasta)
vihredlla ja taajamat ruskealla. Hankealueen likimaardinen rajaus sinisellda katkoviivalla.
(Ympdristéhallinto 2012c).
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Hankealue on pddosin metsitalouskédytossid. Aluerajauksen sisdpuolella sijaitsee yksi
lomarakennus (erdkdmppd), yksi metsdstysmaja ja yksi laavu. Alueen ldnsireunalla
kulkee 110 kV:n Aittokoski-Seitenoikea sdhkolinja. Maastotietokanta-aineiston mukaan
alueella on useita pienid karkean kiviaineksen ottoalueita. Hankealueen pohjoisreunalla,
Sakarajirven eteldpuolella sijaitsevalla maa-ainesten ottopaikalla on maa-aineslupa
voimassa vuoteen 2020 asti. Hankealueella tai sen ldheisyydessé ei ole voimassa muita
maa-aineslupia. Hankealue on pédédosin valtion omistuksessa lukuun ottamatta
luoteisosan Kauniskankaan-Loukkuskankaan aluetta.

Alueen halki johtaa moottorikelkkailu-ura, joka kulkee Hyrynjdrven Vuorisaaren, Iso-
Siikavaaran, Iso-Kukkurin ja Hakokyldn kautta. Hankealueella ei ole muita
virkistysreittejd. Nuottijdrven linsipuolinen latulenkki ulottuu Isosuolla hankealueen
eteldreunan ldhelle (Kuva 5-3).

Bewrsss

L

i m— Hankealue —— Moottorikelkkareitti L2
N Y sy | ===e== Kunnanraja Latu
1 wollvags RPNy Fo
st iy ——— 110 kV:n sahkglinja o Laaw
P i b
'S e Asuinrakennus o  Meisastysmaja b
i : o  Lomarakennus o Maa-aineksen ottoalue

Kuva 5-3. Nykyinen maankdytté hankealueella, sen lahiymparistossa ja Seitenoikealle
johtavan sdhkélinjan ldheisyydessa. Hankealuetta lahimpien asuin- ja lomarakennusten
ympdrille on piirretty sateeltdan 1,5 km rajaus, jota on kaytetty tuulivoimaloiden
alustavassa sijoitussuunnittelussa vahimmaisetdisyytend asutuksen ja voimaloiden
valilla (Lahteet: Maanmittauslaitoksen maastotietokanta 10.4.2012, tiedot
rakennusluvista, maa-aines- ja ympdristéluvista Hyrynsalmen kunnalta 5.6.2012 ja
16.11.2012 sekd Suomussalmen kunnalta 7.6.2012).
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Seitenoikean sdhkoasemalle johtava Aittokoski-Seitenoikea 110 kV voimajohto kulkee
metsédtalousalueiden ldpi. Alle 500 metrin etdisyydelld voimajohdosta sijaitsee
muutamia asuinrakennuksia ja loma-asuntoja, jotka on esitetty kuvassa Kuva 5-3.
Sahkolinjavaihtoehdossa SVE1 linja kulkee noin kilometrin verran hankealueen
ulkopuolella  yksityisomistuksessa olevan  metsdtalousmaan  kautta.  Alueen
poroelinkeinon maankayttod on kuvattu kappaleessa 5.18.2.4.

Voimassa ja vireillii olevat kaavat tai muut maankiyton suunnitelmat

Valtakunnalliset alueidenkiiyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkéyttotavoitteet (VAT) ovat osa maankédytté- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkdyton suunnittelujirjestelmédd. Valtioneuvosto on
hyviksynyt valtakunnalliset alueidenkiyttdtavoitteet vuonna 2000. Tarkistetut tavoitteet
tulivat voimaan 1.3.2009. Tarkistuksen péddteemana on ollut ilmastonmuutoksen
haasteisiin vastaaminen. Maankdytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava
huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa ~ ja  valtion  viranomaisten  toiminnassa.  Valtakunnalliset
alueidenkidyttotavoitteet kisittelevit seuraavia kokonaisuuksia:

1. toimiva aluerakenne

2. eheytyvé yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu

3. kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskéaytto ja luonnonvarat
4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5. Helsingin seudun erityiskysymykset

6. luonto- ja kulttuuriymparistoiné erityiset aluekokonaisuudet.

Alueidenkéyttotavoitteiden tehtédvind on:

— varmistaa valtakunnallisesti merkittdvien seikkojen huomioon ottaminen
maakuntien ja kuntien kaavoituksessa sekéd valtion viranomaisten toiminnassa

— auttaa saavuttamaan maankdytto- ja rakennuslain ja alueidenkédyton suunnittelun
tavoitteet, joista tirkeimmat ovat hyvé elinympairisto ja kestava kehitys

— toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen vilineend valtakunnallisesti
merkittivissd alueidenkdyton kysymyksissi ja edistdd ennakko-ohjauksen
johdonmukaisuutta ja yhtendisyytté

— edistdd kansainvilisten sopimusten tdytdntdonpanoa Suomessa sekd

— luoda alueidenkéaytollisid edellytyksiéd valtakunnallisten hankkeiden
toteuttamiselle. (Ympdristohallinto 2012c¢)

Tatd hanketta koskevat erityisesti (eheytyvddn yhdyskuntarakenteeseen ja)
elinympériston laatuun, kulttuuri- ja luonnonperintoon, virkistyskdyttoon ja
luonnonvaroihin, (toimiviin yhteysverkostoihin ja) energiahuoltoon sekd Iuonto- ja
kulttuuriympéristoind  erityisiin ~ aluekokonaisuuksiin  liittyvdat  valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet. Tavoitteet on jaettu yleis- ja erityistavoitteisiin. Toimivien
yhteysverkostojen ja energiahuollon osalta VAT:ien yleistavoitteissa todetaan mm., etti
"Alueidenkdytossd turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetddin
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uusiutuvien  energialdhteiden  hyodyntdmismahdollisuuksia.”.  Erityistavoitteissa
sanotaan, ettd ~Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyddyntdmiseen
parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti
useamman voimalan yksikoihin.” (Y mpdristohallinto 2012c)

Valtakunnalliset  alueidenkdyttotavoitteet  korostavat  tuulivoimarakentamisessa
pyrkimystd keskitettyihin ratkaisuihin sekd tuulivoimarakentamisen ja muiden
alueidenkayttotarpeiden yhteensovittamista.

Valtakunnalliset  alueidenkdyttotavoitteet  koskevat  hanketta  vain  osittain.
Kokonaisuutena  hanke  edistid  valtakunnallisten  alueidenkdyttotavoitteiden
toteutumista. Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttdtavoitteisiin on esitetty
tarkemmin liitteessa 3.

Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Kainuun maakuntakaava, joka on vahvistettu
valtioneuvostossa 29.4.20009.

Maakuntakaavassa ei ole késitelty tuulivoimaa. Hankealue on kokonaisuudessaan maa-
ja metsétalousvaltaista aluetta (M) ja se sijoittuu maakuntakaavan poronhoitoalueelle.
Hankealueen ldnsiosa kuuluu maakuntakaavassa Eméjoen ja 5-tien alueelle osoitettuun
maaseutumaisen kehittdmisen yhteistydalueeseen (mk). Hankealueen ldpi on osoitettu
itd-lansisuunnassa kulkeva maakunnallisesti tdrked moottorikelkkareitti ja alueen
lansirajalla kulkee 110 kV voimajohto. Hankealueen eteldreunaan rajautuu arvokas
harjualue sekd kaksi tdrkedd pohjavesialuetta (Hautakangas ja Pikkaraisenkangas).
Alueen koillispuolelle sijoittuu Korpijarven lintuvesien suojeluohjelmaan kuuluva
luonnonsuojelualue (S) ja kaakkoispuolelle kaksi Iuonnonsuojelukohdetta (SL).
Hankealueelta 2 km lidnteen sijoittuu kulttuurihistoriallisesti valtakunnallisesti arvokas
Hyrynsalmen kirkko. Hankealueen ldheisyydessd on myds muutamia maakunnallisesti
arvokkaita kulttuurihistoriallisia kohteita, joista Paakkolanvaara sijaitsee n. 1,3 km
alueen pohjoispuolella, Kiakiniemen kalamaja n. 1,8 km alueen ldnsipuolella ja
Hyrynsalmen keskustan kohteet n. 2,5 km alueesta linteen. Maakuntakaavaan merkitty
Vuorisaaren virkistysmetsdalue Hyrynjarvessi sijaitsee noin 2 km hankealueesta linteen
(Kuva 5-4).

Maakuntakaavan yleismddrdyksissd on annettu yleisid suunnittelumiérayksid rantojen
kaytostd, turvetuotannosta ja liikenneturvallisuuden edistdmisestd sekd yleinen
suojelumédrdys liito-oravan esiintymispaikkojen huomioimisesta yksityiskohtai-
semmassa kaavoituksessa ja metsien késittelyssd. Maakuntakaavan kaavamerkinnét on
esitetty taulukossa Taulukko 5-1.
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Kuva 5-4. Ote Kainuun maakuntakaavasta, johon Kivivaaran-Peuravaaran
tuulivoimapuiston YVA-hankealueen sijainti on merkitty (ei mittakaavassa). ©Kainuun
liitto, pohjakartta-aineisto ©Maanmittauslaitos lupanro 869/MML/09.
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Taulukko 5-1. Kainuun maakuntakaavan kaavamerkinnat.

Maaseutumaisen kehittimisen yhteistyoalue.

Kehittamismerkinnélld mk esitetddn keskeisten liikenneviylien ja

maaseutuasutuksen alueita, joiden kehittdmisessé on tarvetta kuntien

viéliseen yhteistyGhon.

Suunnittelumédrdys: Emijoen ja S tien aluetta kehitetdan maaseudun kulttuuriympéristoon,
maisemaan ja hyviin litkkenneyhteyksiin tukeutuvana monipuolisen elinkeinotoiminnan, asumisen,
vapaa-ajan, liikkenteen ja matkailun vyohykkeend. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
kiinnitettdvd huomiota kulttuuriympériston ja maiseman hoitoon seké liikenteen ja matkailun
palvelujen kehittdmiseen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee ottaa huomioon tulvan
aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.

Kiiminkijoen vesiston aluetta kehitetdén maaseudun elinkeinoihin, kulttuuriympéristéon ja
maisemaan tukeutuvana asumisen, vapaa-ajan ja virkistysmatkailun vychykkeena.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota kulttuuriympériston ja
maiseman hoitoon, ulkoilu- ja melontareitistjen kehittdmiseen sekd vesiston vedenlaadun
turvaamiseen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee ottaa huomioon tulvan aiheuttamat
rajoitukset

rakentamiselle.

Poronhoitoalue.

Suunnitteluméérdys: Maankdytén suunnittelussa on turvattava porotalouden toiminta- ja
kehittamisedellytykset. Matkailutoimintojen sijoittamisessa on otettava huomioon porotalouden
tirkedt kohteet, kuten erotus- ja ruokintapaikat sekéd pyyntiaidat.

Maa- ja metsétalousvaltainen alue.

Suunnitteluméérdys: Maa- ja metsitalouskayttoon tarkoitettuja alueita voidaan kayttad alueen
padasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta myos
erityislainsdddédnnon ohjaamana muihin tarkoituksiin, kuten luontais- tai muuhun
elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon, maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen
pysyvéain ja loma-asumiseen sekd jokamichen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille
voidaan perustaa yksityisid suojelualueita. [lman erityisid perusteita hyvié ja yhtendisid
peltoalueita ei tule ottaa taajamatoimintojen kayttoon. Maankéyttod suunniteltaessa on tuettava
metsitalousalueiden yhtendisyyttd ja toimivuutta.

Moottorikelkkailureitti. Merkinnilld osoitetaan vdhintdén ylikunnalliset ja maakunnallisesti
merkittavat yleisen liikkumisen kannalta tarkedt ohjeelliset

moottorikelkkailureitit. Moottorikelkkailureitit voidaan perustaa sopimuksilla tai
maastoliikennelaissa sdddetylld tavalla.

_@_

Pidsihkdjohto 110 kV. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

Hankkeessa huomioitavat koko maakuntakaava-aluetta koskevat yleismiériykset:

Liikenneturvallisuus

Yleinen suunnitteluméériys: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueiden kayttod
koskevassa suunnittelussa tulee kiinnittdd erityistd huomiota litkenneturvallisuuden edistdmiseen
sekd sujuvan ja hyvén litkenneympériston saavuttamiseen.

Liito-oravan esiintymispaikat

Yleinen suunnitteluméaérdys: Liito-oravien esiintymisalueiden yksityiskohtaisemmassa
kaavoituksessa ja metsien késittelyssd tulee turvata liito-oraville tirkeiden pesépuiden ja niitd
suojaavien puiden sekd liikkumisen kannalta riittdvédn puuston sédilyminen.

Vaihemaakuntakaava

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava on hyviksytty 19.3.2012 maakuntavaltuustossa, ja se
on parhaillaan vahvistettavana ymparistoministeriossd. Kaava koskee puolustusvoimain
ampuma- ja harjoitusalueita sekd niiden melualueita. Kaava vaikutusalueineen sijoittuu
kokonaisuudessaan hankealueen ulkopuolelle.
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Sisd-Suomen tuulivoimaselvitys

Kainuun, Keski-Suomen, Eteld-Karjalan, Eteld-Savon, Pohjois-Karjalan ja Pohjois-
Savon maakuntien alueilta on laadittu yhteinen tuulivoimaselvitys, jossa on kartoitettu
potentiaalisia tuulivoimatuotantoalueita. Selvityksen tuloksia tullaan hyddyntdméén
vuonna 2013 kéynnistyvdssd maakuntakaavan kokonaisuudistuksessa. Selvityksessd
Kainuusta nostettiin esiin 10 potentiaalisinta tuulivoima-aluetta ja 11 muuta
potentiaalista aluetta, jotka eivét télla hetkelld ole erityisen hyvid tuulivoima-alueita
joko puuttuvan sdhkoéverkon, sen siirtokapasiteetin tai nykyteknologian kannalta liian
heikkojen tuulisolosuhteiden vuoksi. Selvityksessd vain potentiaalisimmilta alueilta
(34 kpl per maakunta) laadittiin tarkemmat tekniset esiselvitykset. Kivivaaran
hankealue on tédssd selvityksessd tunnistettu yhdeksi muista potentiaalisista alueista
(Hietakangas — Iso Kukkuri — Iso Jousivaara).

Yleis- ja asemakaavat

Salmijarven pohjoisrannalla hankealueen ldnsiosassa sekd alueen vilittoméssd
laheisyydessi sijaitsevilla Emdjoen, Hyrynjarven ja Salmijdrven rannoilla on voimassa
Eméjoen vesiston rantayleiskaava, joka on hyviksytty 15.11.2004. Emédjoen vesiston
rantaosayleiskaavan muutos ja laajennus on laitettu vireille. Kaavamuutokset koskevat
kolmea pientd aluetta Hyrynjirvelld. Kaavan laajennusalueisiin sisdltyvit tuulivoima-
aluetta lahimpand Hoikkajirvi ja Hoikanjoki sekd kauempana Hyrynjdrven lansipuolella
Mustajiarvi, Mustajoki ja  Halttunen. Kaavoja ei ulotu tuulivoimaloiden
suunnittelualueelle.

Hankealueen ldnsikulmassa, Salmijarven pohjoisrannalla on voimassa Salmijérven
ranta-asemakaava, joka on vahvistettu Oulun ld4ninhallituksessa 11.2.1982.
Hankealueen ldheisyydessd Hyrynjarven rannoilla on voimassa Hietalahden ranta-
asemakaava, joka on vahvistettu Kainuun ympiristokeskuksessa 25.10.1996 ja
Myllyniemen ranta-asemakaava, joka on vahvistettu Oulun ld4ninhallituksessa
11.8.1977.

Suomussalmen puolella hankealueella tai sen ldheisyydessd ei ole voimassa
yleiskaavoja, asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja.

Voimassa olevat ja valmisteilla olevat kaavat Hyrynsalmella hankealueen ldhelld on
merkitty kuvaan Kuva 5-5.
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Kuva 5-5. Kaavoitustilanne hankealueen ldahiymparistossd. (ROYK = rantaosayleiskaava,
RAK = ranta-asemakaava) Lahde: Hyrynsalmen kunta.

5.5.4 Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankiyttoon

Hankkeen johdosta alue kaavoitetaan. Osayleiskaavan laadinta on kéynnistynyt
samanaikaisesti ymparistovaikutusten arvioinnin kanssa. Osayleiskaava laaditaan MRL
77b§:n tarkkuudella, jotta rakennuslupa voimaloille voidaan myOntdd suoraan
osayleiskaavan pohjalta. Osayleiskaavassa ratkaistaan tuulivoimarakentamisen liséksi
my06s alueen muun maankdyton péilinjat ja sovitetaan tuulivoimalarakentaminen muun
maankdyton kanssa.

Voimassa olevassa Kainuun maakuntakaavassa ei ole esitetty tuulivoima-alueita. Hanke
edistdd Kainuun maakuntaohjelman ja ilmastostrategian tavoitteita. Hankealue kuuluu
Sisd-Suomen tuulivoimaselvityksessd mairiteltyihin potentiaalisiin tuulivoima-alueisiin,
joita on tarkoitus késitelld vuonna 2013 kéynnistyvin Kainuun kokonais-
maakuntakaavan tarkistuksen yhteydessi. Vaikutuksia poronhoitoon ja muihin
elinkeinoihin on késitelty luvussa (5.18.3.1).

Yhdyskuntarakenteen osalta vaihtoehdoilla 1, 2 ja 3 on hajarakentamista vdhentdva
vaikutus 40 dB:n melualueella (luku 5.74, esim. Kuva 5-49). Melualueisiin kuuluu
pidasiassa valtionmaata ja yhteismetsdn aluetta, vahdisemmin yksityisten alueita, jotka
ovat ldhinnd metsdtalouskdytossd. Melu ja varjostus rajoittavat vilittoméan ldhialueen
(kdytannossd 40 dB(A):n melualueen) asuin- ja lomarakentamista, ei maa- ja
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metsdtalouteen kuuluvaa rakentamista. Asuinrakentamisen mahdollisuus ko. alueelle
ratkaistaan tapauskohtaisesti rakennuslupamenettelyssd. Vilkkuminen (luku 5.75) jaa
nykyisen asutuksen ja loma-asutuksen alueilla alle 8 tuntiin vuodessa, eikd siitd siten
atheudu merkittdavdd haittaa. Talviaikaisesta lapoihin kertyvdn jddn irtoamisen
muodostavasta riskistd aiheutuu véhdistd rajoitetta voimaloiden Ildhialueiden
virkistyskaytolle.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksilla voi olla maankéytollistd ja yhdyskunta-
rakenteellista merkitystd erdmaahenkisten ja luonnonmaisemaan hakeutuvien
matkailupalveluiden sijoittumiseen tulevaisuudessa. Tédssd mielessd merkittdvid
maisemavaikutuksia syntyy erityisesti Sakarajdrven, Hyrynjirven, Salmijirven,
Nuottijarven, Niemeldnjarven ja Teerijarven vastarannoilla, joista voimalat ovat pddosin
selkedsti ndhtdvissd. Maankdyton kannalta merkitys on ldhinnd paikallinen, koska
laheisyydessd on my0s rantoja ja vesialueita, joihin tuulivoimalat eivét ndy.

Hankkeen my6td suunnittelualueen olemassa olevaa tiestod parannetaan ja tieverkosto
tdydentyy ldhinnd nykyisiltd metsdautoteiltd voimaloille johtavilla pistoteilld. Uusia
lapiajoreittejd ei alustavien suunnitelmien mukaan muodostu.

Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsdtalouteen aiheutuvat metsdtalousmaan
jddmisestd uusien ja levennettidvien tielinjausten, tuulivoimaloiden asennuskenttien,
sahkOasemien ja voimajohtojen johtokiytdvien alle. Metsdtalousmaan viheneminen
kohdistuu péddasiassa Metsdhallituksen omille maille. Kaikkiaan metsdtalousmaa
vihenee hankealueen laajuuteen ndhden vihdisesti. Tieston parantuminen helpottaa
alueen metsien kayttoa.

Voimajohto rajoittaa rakentamista ja maankédyttod noin 46—50 metrin levyiselld
johtoalueella. Niiltd osin kuin voimajohto sijoittuu Aittokoski-Seitenoikea-voimajohdon
rinnalle samaan johtokdytdvédan, nykyinen johtoalue levenee 13—15 m. Paédsdéntoisesti
voimajohtoalueella ei voi olla rakennuksia tai rakennelmia, eikd voimajohtoalueella
tapahtuva toiminta saa vaarantaa séhkoturvallisuutta. Tietd tai ojaa ei saa tehdd kolmea
metrid 1dhemmas sihkopylvéddn rakenteita. Varsinaisen johtoaukeaksi raivattavan alueen
molemmilla puolilla on 10 m levyiset reunavyohykkeet, joilla puuston korkeutta
rajoitetaan. Myos tuulenkaadot voivat lisdéntyd voimajohtoalueen reunassa. Johtoaluetta
voidaan rajoituksista huolimatta kayttdd virkistykseen kuten retkeilyyn, marjastukseen
ja sienestykseen. Voimajohdon rakentaminen ei vaikuta johtoalueen tai sen puuston
omistukseen. Johtoalueen kiyttdoikeudesta maksetaan maanomistajalle korvaus.

Aittokoski-Seitenoikea -voimajohdon viereen rakennettavan uuden sdhkdjohdon
vaikutukset nykyiseen maankdyttoon verrattuna ovat suhteellisen véhiiset, koska
kyseessd on jo olemassa olevan johtokédytdvéin laajentaminen. Johtoalue ja sen myotd
my0s rakennuskieltoalue ja johtoaukea laajenevat 13—15 m ja metsidtalousmaa
vastaavasti vihenee. Kuvassa Kuva 5-3 on esitetty alle 500 m etdisyydelld nykyisestd
voimajohtolinjasta sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset. Voimajohtolinjaa ldhimmét
rakennukset ovat kuusi loma-asuntoa Salmijarvelld (70—220 m), kolme loma-asuntoa
Levilahdessa (120—180 m) ja kaksi asuinrakennusta Isonahonrinteessd (135—150 m).
Johtoalueen laajentamiseen on enemmén tilaa linjan kaakkoispuolella. Uuden johdon
sijainti madritellddn tarkemmassa suunnittelussa.

Hanke ei muuta ldhialueen asutus- tai yhdyskuntarakennetta nykyisestd eikd silld ole
vaikutusta seudun aluerakenteeseen. Hankealueen maankéyttod tuulivoimapuiston
toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa, tuoden nykyisen kdyton rinnalle merkittdvén
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uuden maankdyttomuodon. Hanke aiheuttaa véhidisia muutoksia ja sopeutumistarvetta
alueen virkistyskdyttoon, metsédtalouteen ja poronhoitoon, mutta ei estd nykyisen kayton
jatkumista. Hanke toteuttaa valtakunnallisia alueidenkéyttotavoitteita.

5.5.5 Vaihtoehtojen VEQ,VE1, VE2 ja VE3 vertailu

Nollavaihtoehdolla VEO ei ole yhdyskuntarakenteellisia tai maankayt6llisid vaikutuksia.
Toteutusvaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat
vihdiset, eivitkd merkittdvésti eroa toisistaan. Kaikkiin vaihtoehtoihin sisdltyy sihkon
siirtolinjan rakentaminen nykyisen 110 kV:n linjan viereen Seitenoikean sdhkdasemalle.
Vaihtoehtoihin VE1 ja VE3 sisdltyy my0s alueen sisdinen sdhkonsiirtolinja. Muutoin
vaihtoehtojen maankéytolliset vaikutukset ovat verrannollisia vaihtoehtojen laajuuteen.

Sekd suorat maankédyttovaikutukset (voimaloiden, asennuskenttien, kaapelireittien ja
tieston rakentaminen), ettd voimaloiden ldhivaikutusalueet (melu, varjostus) ovat
vaihtoehdossa VE2 noin puolet vaihtoehdon VE1 vaikutusten laajuudesta. Vaihtoehdon
VE3 ldhivaikutusten alue on eteldosasta noin neljasosan vaihtoehtoa VE1 suppeampi.
Vaihtoehtoihin VE1 ja VE3 kuuluvilla sihkolinjavaihtoehdoilla SVE1 ja SVE 2 on
vaikutusta 1dhinnd linjan kohdalle jddvdn metsédtalousalueen kayttoon, eikd niiden
maankéyttovaikutuksilla ole keskendin merkittdvia eroa.

5.5.6 Haitallisten vaikutusten ehkiiseminen ja lieventiminen

5.6

5.6.1

Haitallisia vaikutuksia voidaan ehkéistd hyvélla tiedottamisella seké rakennusaikana ettd
toiminnan aikana alueeseen kohdistuvista toimenpiteistd tai rajoituksista.

Maisema ja kulttuuriympéristo

Maiseman nykytila ja yleiskuvaus

Maisemamaakuntajaossa arviointialue kuuluu Kainuun vaaramaisemaan
maisemamaakuntaan. Kainuun vaaraseudun ldnsipuoliskon kautta pohjoista kohti
kulkee jylhd vaarajakso. Vaarajakson itdpuoliset maat loivenevat kohti rajan pintaa.
Tadlla maasto on varsin alavaa, korkeussuhteiltaan vaihtelevaa moreenimaata, jossa
mannerjiétikon aiheuttama kasaantumiskorkokuva on laajalti hallitseva.

Seudulla on runsaasti sekd suuria reittiméaisid jarvivesistojd ettd pienempid jarvid. Soita
on runsaasti. Metsdt ovat enimmékseen melko karuja puolukka-mustikkatyyppisid
méntyvaltaisia kankaita. Metsétaloutta on harjoitettu alueella eri muodoissa tehokkaasti.
Koko seudulla tavataan vaara-asutusta. Asutus on harvaa ja tasaisesti jakautunutta
vaarojen rinteille ja vesistdjen varsille. Kuvassa Kuva 5-6 on esitetty alueelle tyypillistd
maisemaa.
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Kuva 5-6. Alueelle tyypillistd maisemaa.

Hankealueen puusto on alueelle tyypillistd talousmetsdd, jossa puusto on
hakkuukuvioiden mukaisesti eri kehitysvaiheissa. Alueella on pienialaisia ojitettuja
soita, pienid lammikoita ja jarvid. Alueella risteilee harvakseltaan metsateitd. Hankealue
sijaitsee seudun jylhimmin vaara-alueen itédpuolella missd maasto on vield kumpuilevaa.
Maastonmuodot alueella ovat pienipiirteisid. Kumpareet voivat nousta noin 50 metrin
korkeuteen ympéaroivistd maastosta. Korkeuseroa suunnittelualueen siséltd 16ytyy yli 80
metrid (Kuva 5-7).
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KORKEUSTASOT

Kuva 5-7. Alueen korkotasot. Tuulivoimaloiden sijainti vaihtoehdossa VE1 on osoitettu
mustilla ympyrdilld ja mustalla viivalla voimalinjan vaihtoehdot.

Maiseman ja kulttuuriympériston arvokohteet

Alueen maiseman ja kulttuuriympériston arvokohteet on selvitetty olemassa olevista
selvityksistd noin 12 kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuistoista. Hankkeen
vaikutusalueella ei ole valtakunnallisesti  arvokkaita maisema-alueita tai
kulttuurihistoriallisia kohteita. Hankkeen vaikutuspiirissi on valtakunnallisesti
merkittdvid rakennettuja  kulttuuriympiristoja ja  suojeltua  rakennusperintoi:
Hyrynsalmen kirkko, Hyrynsalmen rautaticasema, Oulujoen ja Sotkamon reitin
voimalaitokset: Suomussalmi, Aittokoski, Seitenoikea ja Kaunislehdon talomuseo.
Valtakunnallisesti arvokkaaksi perinnemaisemaksi on inventoitu Lahnanen (Vainio ym.
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2000, Heikkinen ym. 2000, Heikkild ym. 2000). Alueella sijaitsee my0s alueellisesti tai
paikallisesti arvokkaita inventoituja perinnemaisemia ja kulttuurihistoriallisia kohteita.

5.6.3

Kuva 5-8. Kulttuuriympéristén arvokohteet.

Arviointimenetelmiit ja arvioinnin epivarmuustekijiit

Hankkeen toteutuessa suoria maisemavaikutuksia atheutuu tuulivoimalarakenteista sekid
tuulivoimaloihin liittyvistd sdhko-, tie- ym. rakenteista. Tiedot rakenteista tarkentuvat
suunnittelun aikana.

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriympériston osalta perustuu olemassa oleviin
selvityksiin, hankkeen alustavaan suunnitelma-aineistoon, Kkartta- ja ilmakuva-
tarkasteluihin sekd maastokdyntiin. Hankkeesta on laadittu ndkymaéaalueanalyysi, jossa
tutkitaan alueet, josta on nikyméiyhteys voimaloihin. Maisemavaikutuksia havain-
nollistetaan mm. valokuvasovitteiden avulla, joiden teko on kuvattu tarkemmin
kappaleessa 5.6.5.3. Vaikutusten arvioinnissa on tutkittu hankkeen suhdetta
ympéristoon sekd vaikutuksia ndkymiin ympéroiviltd alueilta. Myos suhde
arvokohteisiin on selvitetty.
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Maiseman ja kulttuuriympéristokohteiden osalta tarkastelualueeksi on ohjelmassa
alustavasti maéaéritelty noin 12 kilometrid hankealueesta. Maisemavaikutusten osalta
aluetta on kuitenkin laajennettu. Arvioinnissa on annettu yleiskuva vaikutusten
kohdentumisesta, luonteesta ja merkittivyydestd. Maisemallisten vaikutusten kannalta
maiseman paikallinen peitteisyys havainnoitsijan ldhettyvilld on ratkaisevassa asemassa.
Tahan  liittyvdat epdvarmuudet ovat metsédtaloudellisissa  toimenpiteissd  ja
kasvillisuudessa olevissa pienipiirteisissd nakymaésektoreissa.

Eurooppalainen maisemayleissopimus, jonka Suomi on hyvéksynyt, asettaa velvoitteita
kaikille allekirjoittaneille maille maisemapolitiikan toteuttamisen osalta. Sopimuksen
asettamat tavoitteet koskevat laajasti yhteiskunnan eri toimijoita. Tdémédn hankkeen
YVA:a koskee keskeisimmin kysymykset maiseman laadusta ja keinoista suojelun,
hoidon ja suunnittelun osalta. Muilta osin tdssd prosessissa on edistetty osallisten
tietoisuutta ja osaamista maiseman osalta.

Maiseman laatukysymys jakautuu kahteen osaan: ldhiympéristoon ja laajempaan
luonnonmaisemaan. Paikallisessa ldhimaisemassa muutos koskee ldhinné talousmetsani
hoidettua aluetta sekd ympéardivdd yhdyskuntarakennetta, joita selostuksessa on
kisitelty. Laajemmassa maisemassa laatukysymys on téssd tapauksessa tdtd hanketta
laajemmasta luonnonmaiseman muutoksesta kohti teollisen energiantuotannon
maisemaa.

Selostuksessa on késitelty keinoja maiseman suojelun, hoidon ja suunnittelun osalta.
Tamin tyyppisissd hankkeissa tehokkaat toimenpiteet ovat kuitenkin kdytdnnon tasolla
rajalliset.

Maisema-arvioinnin ja kulttuuriympériston selvityksen on laatinut maisema-arkkitehti
Marko Viyrynen.

Maisema-arvioinnin liihtokohdat

Voimaloiden mittakaava

Tuulivoimalan maisemavaikutukset muodostuvat voimalan suuresta koosta ja lapojen
pyorivéstd liikkeestd Voimaloiden maksimikorkeus ympérdivdstd maanpinnasta on
enimmilldidn noin 230 metrid. Suuren mittakaavansa takia tuulivoimalat eivit myoskéddn
rinnastu - muuhun rakennettuun ympéristoon, kuten voimajohtoihin tai muihin
rakennuksiin ja rakennelmiin. Tédssd hankkeessa huoltoteiden, voimalinjojen ja muun
rakentamisen vaikutukset ovat vihidiset voimaloihin verrattuna.

Suuren mittakaavan hahmottamiseksi tuulivoimalaa voidaan verrata ihmisen mitta-
kaavaan jakamalla mitat sadalla. 150-metrinen napakorkeus vastaisi normaalikokoisen
thmisen hartiakorkeutta 150 cm ja kisivarren pyorimisliikkeen halkaisija vastaavasti
voimalan roottorin halkaisijaa. T4ll4 periaatteella voimaloiden suhde metsédnkorkeuteen
on sama kuin normaalikokoisen henkilon suhde noin 20 cm korkeaan varvikkoon.
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YVA-HANKKEEN TAMPEREEN OULUN

TUULIVOIMALA NASINNEULA VESITORNI
230m 168 m 55 M e merss

Kuva 5-9. Vertailukohteita tuulivoimalalle.

Muihin rakennuksiin ja rakennelmiin verrattuna maanpinnasta enimmilldén noin 230
metrid korkeaa tuulivoimalaa korkeampia rakennelmia ovat Suomessa ainoastaan
radiomastot, kuten Kiimingin radiomasto 326 m tai ulkomailla poikkeukselliset
rakennukset kuten Eiffel-torni 301 m. Matalammiksi rakennelmiksi jadvdt Suomessa
esimerkiksi Nédsinneula 168 m ja Puolivilinkankaan vesitorni 55 m (Kuva 5-9).

Nikymisen katvealueet

Alueen maasto on suhteellisen tasainen eikd se muodosta merkittdvid nidkymidn
katvealueita alle viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista (Kuva 5-13).
Merkittdivimmit ndkyvyyttd rajoittavat tekijit ovat ilman kosteus, sédtila, valo,
etdisyyden kasvaminen seké erityisesti metsidn ja puuston peittdvd vaikutus. Kauempaa
katsottaessa tarvitaan tuulivoimaloiden suuntaan avointa tilaa kuten peltoa tai avosuota,
jotta voimalat nousevat vilissd olevan metsdnreunan yldpuolelle. Tdssd hankkeessa
karkeana sddntond voidaan pitdd avoimen tilan suhdetta etdisyyteen samana kuin 1:10.
Kilometrin etdisyydelld tarvitaan 100 metrid avonaista tilaa metsédnreunaan, jotta
voimala ndkyisi metsdnreunan yli. Suhdeluvuksi muodostuu kymmenen, koska
tuulivoimala on noin 10 kertaa korkeampi kuin puusto. Kuvasta Kuva 5-10 ndkyy
kuinka 500 metrin etdisyydelld katvealue on 50 metrid ja kilometrin etdisyydelld 100
metrid. Samalla logiikalla 5 kilometrin péisséd katvealue on 500 metrid ja 10 kilometrin
padssd 1000 metrid.
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Kuva 5-10. Puuston muodostama katvealue etidisyyden suhteen.

Nikymiésektorit

Kuvissa Kuva 5-11, Kuva 5-12 ja Kuva 5-13 on tietokoneella mallinnettu voimaloiden
nidkymaésektorit vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Punaiset ympyrit osoittavat voimaloiden
sijainnit. Tummanvihredt alueet ovat metsdd, minne voimalat eivit ndy, ja tummat
alueet ovat metsédnreunan ja mikien muodostamia voimaloiden ndkymisen katvealueita
metsdn lisdksi. Vaaleat alueet ovat sellaisia alueita, joihin voimala/voimalat nidkyvit.
Siniselld on osoitettu vesistoon ja keltaisella peltoaukeille avautuvia ndkymii.
Nékymaaluekartat ovat myos suuremmassa koossa arviointiselostuksen liitteessi 4.

Mallinnuksessa ei ole huomioitu pienipiirteisid aukkoja kuten tielinjoja eikd alueella
tehtyjd metsédtaloudellisia toimenpiteitd, kuten avohakkuita. Hakkuuaukean puusto
kasvaa suhteellisen nopeasti ihmisen katsomiskorkeuden yldpuolelle ja muutaman
metrin korkuinen tihed taimisto vaikuttaa jo voimakkaasti alueelta tehtdvddn
havainnointiin. Mallinnuksessa ei myodskddan huomioida kapeita tielinjauksia ja niisti
mahdollisesti avautuvia ndkymié laajan selvitysalueen takia.

Kuvassa Kuva 5-14 on néhtdvissd metsitaloudellisten toimenpiteiden laajuus vuonna
2010, jolloin mallinnuksessa kéytetyt ortokuvat on otettu. Kuvasta Kuva 5-13 on
ndhtdvissd kuinka maastonmuodot muodostavat merkittdvid ndkymisen katvealueita
vasta noin viiden kilometrin etdisyydelld. Maastonmuotojen osalta hankevaihtoehtojen
katvealueet ovat piadosin samankaltaiset.

Nékymasektorit eivét kerro tuulivoimaloiden maisemallisen vaikutuksen voimakkuutta.
Laajoja nidkymdisektoreita voi muodostua hyvin kauaksi voimaloista vaikka voimaloilla
olisi vain vidhédinen maisemallinen vaikutus kyseisiin alueisiin.

Merkittdvin yksittdinen ndkymésektorin elementti ovat jirvet, jonne voimalat nikyvit
selvidsti saman puolen rantavyohykkeen ulkopuolella, Toinen merkittdvd ndakymaialue
ovat suot, jonne avautuu pirstoutuneemmin pienipiirteisid nidkymésektoreita suo- ja
metsdkuvioiden mukaisesti. Suoalueita voidaan pitdd ojituksen seurauksena
puoliavoimena alueena. Avohakkuut avaavat viliaikaisesti ndkymid voimaloihin, mutta
taimiston  kasvamisen myo6td — ndkymét  peittyvdt  suhteellisen = nopeasti.
Tuulivoimapuiston sisdlle jddva alue on kdytannossd kokonaisuudessaan nikymadaluetta,
koska voimalat nousevat niin korkealle, ettd ne ndkyvét ldheltd katsottuna talousmetsin
yldpuolella. Pelloille nikymid avautuu suhteellisen vdhdn suurten etédisyyksien ja
peltojen pienialaisuuden takia. Teille avautuu nikymié silloin kun tien suora suuntautuu
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jotain voimalaa kohti, tie kulkee avoimen pelto- tai suoaukean yli tai se kulkee hyvin
ldheltd voimaloita.

Kuva 5-11. Vaihtoehdon VE1 mukaiset ndkymasektorit. Vihredllda pisteelld on merkitty
loma-asutus, ruskealla asutus ja punaisella tuulivoimalat. Tumman vihreét alueet ovat
metsid, mustat niiden katvealueita ja vaaleana ndkyva pohjakartta tuulivoimaloiden
mahdollista ndkymaaluetta.
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Kuva 5-12. Vaihtoehdon VE2 mukaiset ndkymasektorit. Vihredlla pisteellda on merkitty
loma-asutus, ruskealla asutus ja punaisella tuulivoimalat. Tumman vihreét alueet ovat
metsid, mustat niiden katvealueita ja vaaleana ndkyva pohjakartta tuulivoimaloiden
mahdollista ndkymaaluetta.
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Kuva 5-13. Vaihtoehdon VE1 mukaiset ndkymésektorit maastonmuotojen mukaisesti.
Kuvassa tummennettuina alueet jonne voimalat eivit ndy avohakkuiden jdlkeen makien
peittdvan vaikutuksen seurauksena.
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Vaikutusten arviointi

Maisemaan kohdistuvat vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat ldhinni itse
hankealueisiin. Korkeat nosturit saattavat kuitenkin nikyd myos laajemmalle alueelle,
mutta niiden vaikutus on tilapdinen. Rakentamisvaiheen pédatyttyé tuulivoimalarakenteet
tulevat ndkyméédn laajalle alueelle suuren kokonsa ja sijaintinsa johdosta. Nakymid
kohti hankealuetta avautuu avoimilta alueilta, kuten hankealueita kohti suuntautuneilta
ranta-, vesi-. tie-, pelto-, niitty-, suo- ja hakkuualueilta. Nikymid ympéristostd kohti
tuulivoimaloita katkaisevat rakennukset, rakenteet ja erityisesti puusto. Esimerkiksi
rakennetuilla ja metséisilld alueilla tdméntyyppisid pitkid ndkymaidakseleita katkaisevia
elementtejd on yleensi runsaasti.

Tuulivoimapuiston sisdlld tuulivoimaloiden vaikutus maisemassa on hallitseva.
Voimaloiden etdisyydet toisistaan ovat alle kilometrin eli katsojan kannalta etdisyys
voimalaan on aina alle 500 metrid. Avosuot, hakkuuaukeat ja hoidetut talousmetsét
avaavat maisemaa siind méirin, ettd tuulivoimaloiden maisemallinen vaikutus tuntuu
tuulivoimapuiston sisilld puuston keskelldkin. Y16spéin katsottaessa noin 200-metrinen
voimala nikyy helposti puuston latvuston ldpi. Vaikutusta tehostaa roottorin siipien
pyorivi liike, joka ulottuu enimmillddn yli 70 metrid muusta rakenteesta sivuun. Laheltd
katsottuna ndin suuresta rakennelmasta voi tulla vaikutelma kuin se kaatuisi katsojaa
kohti. Vaikutusta vahvistaa lisdksi roottorin lapojen varjon vilkkumisvaikutus, joka on
my0s voimakkaimmillaan alueen siséll4.

Tuulivoimaloiden maisemallisesti voimakkaan vaikutusalueen etdisyys yltdd noin 2
kilometrin etédisyydelle, jonka sisédlld tuulivoimaloilla on maisemassa hallitseva asema.
Talla etdisyydelld maiseman peitteisyyden asema kuitenkin korostuu ja vaikutusalue
muodostuu nikyméyhteyden mukaisesti.

Tietokonemallinnukset ovat yleispiirteisid eikd niissd voida huomioida pienimuotoisia
aukioita kuten tieaukkoja tai véliaikaisia metsdtaloudellisia toimenpiteitd kuten
avohakkuita yms. Mahdollisia ndkymispaikkoja, joita mallinnus tuo esille, ovat
esimerkiksi Amminsaarentien (Vt5) suorat.

Kuvassa Kuva 5-14 on maastomalliin sijoitettu ortokuva, joka on mallinnettu
tuulivoimaloiden kanssa vastaamaan todellista tilannetta lentokoneesta katsottaessa.
Kuvasta voi hahmottaa voimaloiden keskinéisid etdisyyksid.
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Kuva 5-14. Tuulivoimapuiston VE 1 lentokoneesta katsottuna. Kuva vastaa ndkymaa
lounaan suunnasta. Hyrynsalmen keskusta jaa kuvan vasemman alareunan ulkopuolelle.
Voimaloiden numerointi lisatty kuvaan. Vaihtoehdossa VE2 kuvassa ylempéana ndkyvaa
23 tuulivoimalan rykelmai (vihred numerointi) ei toteuteta. Vaihtoehdossa VE3 kuvan
oikean reunan 11 voimalaa (sininen numerointi) jadvat toteuttamatta.

Tuulivoimapuiston muiden rakenteiden kuin tuulivoimaloiden maisemavaikutukset ovat
vahdiset ja p#ddosin paikallisia. Voimaloiden huoltoyhteydet pohjautuvat pitkélti
nykyisiin metséteihin. Liittyminen valtakunnalliseen séhkoverkkoon tapahtuu
tuulivoimapuiston lénsilaitaa kulkevan voimalinjan kautta ja tuulivoimapuiston sisélld
kdytetddn maakaapelointia, joilla ei ole maisemallisia vaikutuksia. Rakentamisen
aikaiset vaikutukset muodostuvat ldhinnd maantiekuljetuksista ja nostolaitteistosta.

Suorat maisemavaikutukset pysyvélle asutukselle tai vapaa-ajan asutukselle ovat
suurimmalta osin vihdisid, koska ne sijaitsevat padosin puuston aiheuttaman ndkymisen
katvealueella.

Voimakkaimmat maisemalliset vaikutukset muodostuvat vaarojen lakialueilla
perinteisesti sijaitsevalle asutukselle, joista ldhes alueen keskelld olevan Riihivaaran
lisdksi ldhimmét asuinalueet ovat noin neljan kilometrin padssd pohjoispuolella.
Maisemavaikutusta korostavat mékiasutuksen ympérillda olevat peltoalueet, jotka
avaavat maisemaa voimakkaasti my0s tuulivoimapuiston suuntaan. Lisédksi
maisemallista vaikutusta korostaa voimaloiden sijainti kyseessd olevan asutuksen
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eteldpuolella, missd talvisin aurinko on suhteellisen alhaalla. Tilanteesta on havainne
Pyykkolanvaaralta kuvassa Kuva 5-235.

Loma-asutus on keskittynyt jdrvien ja jokien ranta-alueille, missd on parhaat
virkistysarvot. Jokien ranta-asutukselle voimaloilla on véhiiset vaikutukset, koska joki
ei luo vesipinnallaan laajoja avoimia tiloja. Jarvien ranta-alueisiin vaikutukset ovat
merkittavimmat, mikdli rakennuspaikka sijaitsee vastakkaisella rannalla niin ettd jarvi
muodostaa riittdvan pitkédn avoimen tilan tuulivoimaloiden suuntaan. Tédssé tapauksessa
tuulivoimalat nousevat vastakkaisen rannan reunapuuston yldpuolelle. Taminkaltaisia
tilanteita muodostuu  Sakarajirven, Hyrynjdrven, Salmijirven, Nuottijdrven,
Niemeldnjérven ja Teerijarven vastarannoille.

Suurimmat maisemalliset vaikutukset ranta-asutukselle muodostuu Sakaranjirven
pohjoisrannan loma-asutukselle, joka sijaitsee jarven vastarannalla ja tuulivoimaloiden
pohjoispuolella kolmen kilometrin etdisyydelld. Merkittdvimmét voimalat vaikutusten
kannalta on merkitty kuvaan Kwuva 5-15. Tilanteesta on havainnekuva Kuva 5-24.
Merkittdvimmait voimalat vaikutusten kannalta ovat nrot 23, 25, 26 ja 41.

Tuulivoimaloiden vaikutusalueella noin kahden kilometrin etédisyydelld sijaitsee
yksittdisid rakennuspaikkoja, jotka ovat pddosin metsdn peitossa, mutta suurimmasta
osasta avautuu sektorimaisesti pihan tai pelto/niittyaukean yli ndkymid voimaloihin eri
vuodenaikoina. Tadmédnkaltaisia paikkoja ovat esimerkiksi Ahola, Riihivaara,
Hilponvaara ja Kukkuri.

Hyrynsalmen keskustaan ja Suomussalmen keskustaan tuulivoimapuistolla ei ole
merkittdvid maisemallisia vaikutuksia. Hyrynsalmen keskustasta tulisi 10ytdd vahintdén
noin 500 metrid esteetontd tilaa, joka avautuisi suoraan voimaloita kohti, jotta voimalat
nékyisivdt. Suomussalmen osalta tilantarve on 1500 metrid. Hyrynsalmen itdpuolella
olevan Salmijidrven rannan taajamarakenteeseen voimalat ndkyvit sillalta, kirkon
eteldpuoleisilta pelloilta ja  Salmijarven ranta-asutuksesta ja uimarannasta.
Voimakkaimmin nikyvit 1dhimpind olevat voimalat 4, 6, 7 ja 47 (Kuva 5-15). Alueilta
on havainnekuvat kuvissa Kuva 5-18, Kuva 5-19, Kuva 5-20 ja Kuva 5-21. Kyseiset
voimalat sijoittuvat myos Siikalahden asutuksesta katsottuna eteldan.

Hyrynsalmella voimalat nékyvéat kuitenkin selkeédsti Hyrynjérvelle jarven lansirannalta
késin katsottuna. Kuvasovite Ruuhiniemeltd on kuvassa Kuva 5-22. Vaihtoehtojen VEI,
VE2 ja VE3 vililld ei ole téltd suunnalta katsottuna olennaista eroa, vaan vaikutus
maisemaan on yhtd suuri kaikissa. Tuulivoimapuistoalueen eteldpuolelta Nuottijarven
vastarannalta katsottuna voimalat nousevat maisemassa melko hallitseviksi nékyen
selvésti metsédn yldpuolella (Kuva 5-23). Vaihtoehto VE2 vihentdd maisemavaikutuksia
tdnne suunnalle.
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Kuva 5-15. Punaisella isolla ympyrilla on osoitettu maisemallisesti asutukseen ja loma-
asutukseen suurimmat vaikutukset omaavat voimalat ja nuolella niiden keskeisimmaét
vaikutussuunnat.

Liikenteen osalta merkittivin maisemallinen vaikutus kohdistuu Amminsaarentielle
Siltasalmen siltaan ja sen pohjoispuoleiselle pellon ylityskohdalle (Kuvat Kuva 5-18 ja
Kuva 5-20). Lisdksi pohjoisempana avautuu pitkien suorien yhteydessd nikymii eteldén
kohti tuulivoimaloita. Tuulivoimapuisto nékyy kirkkaalla ilmalla myds Suomussalmen
pohjoispuolelle Kiantajérven ylittavélle Veikkolantien sillalle. Noin kahdenkymmenen
kilometrin etdisyyden johdosta ndkymédyhteyden muodostuminen vaatii kuitenkin
erittdin hyvét olosuhteet.

Kulttuurihistoriallisista kohteista selvésti suurimmat maisemalliset vaikutukset tulevat
Hyrynsalmen kirkolle. Kirkko sijaitsee niemessi, jossa on peltoaukeita ja puusto on
lehtipuuvaltaista. Voimalat ndkyvét kirkosta katsottuna iddn suunnassa. Nidkymid on
peitossa kesdaikaan, mutta lehdettomédn aikaan kirkon suunnasta avautuu kuusien
vilistd avoimia ndkymdisektoreita tuulivoimapuistoon. Tilanteesta on kuvasovitteet
Kuva 5-20 ja kuva Kuva 5-21.

Voimakkaimmat  vaikutukset  virkistykseen ovat  tuulivoimapuiston  sisdlla.
Tuulivoimapuistoalueen nykyistd virkistysarvoa ei tosin voi pitdd kovin merkittdvand
alueella suoritettujen metsétaloudellisten toimenpiteiden seurauksena. Maisemallisia
vaikutuksia tulee virkistyskdyttoon jarvilld, jonne voimalat laajasti ndkyvit. Esimerkiksi
Ahonrannan uimarannalle voimalat ndkyvit selvéasti.

Pimedlld vuorokauden- ja vuodenajalla maisemalliset vaikutukset muodostuvat
tuulivoimaloiden lentoestevalaistuksesta. Lentoestevalaistuksen lopullisen midrdn ja
voimakkuuden mdadrittdd Trafi. Todennédkdisesti voimalan napakorkeudelle asetetaan
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yo- ja pdivdaikaan vilkkuva valkoinen valo. Talvella vilkkuvat valot ndkyvidt myos
poikkeuksellisen kauaksi, koska ndkyvyyttd rajoittava ilmankosteus on pakkasten
aikaan alhainen. Pédivdnvalossa kéytettdaviat huomiovalot erottuvat kauempaa katsottuna
heikosti. Hdmédrdan aikaan vilkkumisen voi huomata, mutta silli ole merkittdvaa
maisemallista vaikutusta verrattuna esimerkiksi roottorin lapojen pyoOrimiseen.
Valkoinen huomiovalo sopeutuu maisemaan selvdsti paremmin kuin punainen, koska
my6s voimalan viri on yleensd vaalea. Punainen poikkeaisi muusta tuulivoimalan
varityksestd tuoden selkedsti uuden elementin maisemaan. Yomaisemassa valkoinen
viri el erotu niin selvésti kuin punainen. Voimaloiden ldheisyydessd ndkyvyysalue on
samanlainen kuin roottoreilla, mutta alemman korkeuden johdosta ndkyvyys
kauemmaksi vdhenee voimakkaasti puuston peitteisyyden takia. Huomiovalot voivat
my06s heijastua ldhialueille matalalla olevasta pilviverhosta. Valojen vilkkumiseen
vaikuttaa my0s véhdisessd maidrin roottorinlapojen aiheuttama hetkellinen valon
himmeneminen tai sammuminen, kun lapa kulkee valon edesta.

Voimalinjan maisemallisia vaikutuksia muodostuu voimajohdoista pylvdineen seké niitd
varten tehdystd hakkuuaukeasta. Maisemavaikutukset rajoittuvat p#dosin avoimelle
linjalle ja avoimille ldhialueille. Linjalla on merkittavimpid maisemallisia vaikutuksia
ldhinnd mékien lakialueilla, missd voimalinja pylvdineen voi nousta mikien profiilin
yldpuolelle taivasta vasten. Voimalinjan linjaus kulkee vaihtoehdoissa paikoittain
rinteiden yldosissa tai mikien lakialueilla, joissa se voi nousta vaaramaiseman
horisontin yldpuolelle. Maisemallisia vaikutuksia védhentdd linjauksen kulkeminen
kaukana asutuksesta osittain keskelld tuulivoima-aluetta, jolloin voimalinjan vaikutus
asettuu osaksi tuulivoimapuistoa. Sdhkolinjan maisemalliset vaikutukset ovat
kokonaisuudessaan paljon pienemmét kuin tuulivoimaloiden.

Voimalinjan vaikutukset maisemaan vélilld Seitenoikea—tuulivoimapuisto muodostuvat
nykyisen voimalinjan yhteyteen rakennettavasta uudesta voimalinjasta joka laajentaa
voimalinjan metsddn tehtdvdd aukkoa nykyisestd noin 30 metristd 45 metriin.
Linjauksessa nykyisten pylvédiden viereen rakennetaan uudet pylvédédt ilmajohdoille.
Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat linjauksen ldansipuolella sijaitsevalle valtatielle
Vt5. Vaikutukset ndkyvét erityisesti Seitenoikean kohdalla olevassa valtatien
ylityksessd sekd Polvonjarvi-Seitenjarvi kohdan vesistoalueen ylityksessd. Laajennus on
lisdksi havaittavissa valtatieltd Niskapuron kohdalta. Léhempéné tuulivoimala-aluetta
voimalinja ylittdd Kuhmontien ja Nuottijoen nykyisen johtokdytdvdan rinnalla.

Merkittdvimmit maisemalliset vaikutukset muodostuvat vesistoylitysten kohdalla.
Erityisesti Polvonjarvi-Seitenjirvi kohdan vesistoylitys on pitkéd ja ylityksen yhteydessé
joudutaan rakentamaan myos pylvéitd vesistoon. Uusi voimalinja pylvdineen on selvisti
havaittavissa valtatien suunnasta vesiston yli. Uuden voimalinjan maisemallisia
vaikutuksia lieventdd nykyinen voimalinja ja vaikutuksia voidaan pitdd nykyisen
voimalinjan maisemallisten vaikutusten voimistumisena.

5.6.5.2 Vaihtoehtojen vertailu

Tuulivoimapuiston vaihtoehtoa VE2 voidaan pitdd maisemallisesti vaihtoehtoa VEI1
parempana, koska siind on voimaloita vihemmain. Maisemalliset vaikutukset vihenevit
erityisesti pohjoisosassa, mutta eteldpuolella ne pysyvit samana. Kuvassa Kuva 5-26 on
mallinnettu pohjoispuolelta Pyykkoldstd avautuvaan ndkyméddn vaihtoehdot VEI ja
VE2. Kuvasta ndkyy kuinka maisemalliset vaikutukset vihenevit etdisyyden kasvaessa.
Nakymasektorit ovat vaihtoehdossa VE2 lyhyemmit pohjoisessa sekd kapeammat itd-
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ldnsisuunnassa. Maisemalliset vaikutukset ovat vaihtoehdoilla muuten samansuuntaiset.
Maiseman kannalta tuulivoimapuiston vaihtoehtojen paremmuusjérjestys on VE2, VE3
ja VEI1 perustuen tuulivoimapuiston laajuuteen. Vaihtoehto VE3, jossa hankealueen
eteldreunalla on vdhemmin voimaloita, vdhentdd maisemallisia vaikutuksia erityisesti
alueen eteldpuolelle ja jossain médrin Hyrynsalmen suuntaan silloille ja kirkon
ympéristoon. Maisemavaikutukset pohjoiseen ovat kuitenkin ldhes samat kuin VEI.

Vaihtoehdossa VEO jossa tuulivoimapuistoa ei rakenneta, ei myodskdidn synny uusia
maisemallisia vaikutuksia. Alue pysyy metsidtalouskdytossd, jossa metsédtaloudellisilla
toimenpiteilld on ldhinné paikallista vaikutusta maisemaan alueen tasaisuuden johdosta.

Vaihtoehdossa VE2 voimalinjan maisemavaikutukset ovat pienemmit kuin
vaihtoehdossa VEI, koska voimalinjaa rakennetaan vihemméin. Maisemavaikutukset
ovat sdhkonsiirron vaihtoehdossa SVE2 vihdisemmit verrattuna ldnsipuolelta
kulkevaan vaihtoehtoon SVEI, koska linjaus on 1dhempiné tuulivoimaloita, vaikkakin
linjaus kulkee paikoin lakialueilla (kuva Kuva 5-16).

Kuva 5-16. Suurennos kuvasta Kuva 5-7.

5.6.5.3 Valokuvasovitteet

Kuvasovitteet on rakennettu paikan pailtd otettuihin valokuviin. Kuvassa Kuva 5-17 on
esitetty kuvien ottopaikat. Selvityksessd kidytetty valokuvamateriaali on otettu
09.11.2012 ja 14.12.2012. Kuvan ottohetkelld ilmankosteus on ollut alhainen ja aurinko
matalalla, minkd seurauksena taivas on viritykseltddn useassa kuvassa vaalea, jolloin
voimalat tulevat tummina esille vaaleata taustaa vasten. Kesilld tummansinistd taivasta
vasten tuulivoimalat ndyttdvit usein vastaavasti vaaleilta. [Imié nékyy koivunrungoissa,
jotka ovat usein vaaleita metsdd vasten, mutta vaikuttavat tummilta taivasta vasten.
Tuulivoimalat on mallinnettu kolmiulotteiseen maastomalliin. Kaikki mallinnukset on
tehty mittatarkasti ja tuulivoimalat on suoraan siirretty tietokonemallista valokuviin.
Mallinnuksessa on huomioitu myds valokuvan ottohetkelld ollut valaistus. Kaikissa
havainteissa tuulivoimalat on suunnattu lounaaseen yleisintd tuulensuuntaa kohti.
Kuvasovitteet on tehty vaihtoehdolle VEI1, jossa toteutetaan kaikki voimalat, lukuun
ottamatta kuvaa Kuva 5-26, jossa on verrattu vaihtoehtoja VE1 ja VE2 samassa kuvassa.
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Tuulivoimalan suuren koon ja suurten etdisyyksien takia kuvasovitteet on tehty
objektiivien eri polttovélilld, jotka on osoitettu kino 35 mm vastaavuudella. Liséksi on
huomioitu myds A4 raportin kuvien pieni koko ja nettijakeluun tulevan version
heikompi kuvanerottelutarkkuus eli resoluutio. Esimerkiksi Amminsaaren sillalta
tehdyssd kuvasovitteessa (Kuva 5-18)16 mm objektiivi vastaa koettua ymparistéd ja
kuinka kohde asettuu maisemaan sekd 50 mm objektiivi kohdistettua katsetta ja kohteen
nidkyvyyttd. Polttovdlida 50 mm pidetddn normaalina kuvakulmana. Sitd pienemmét
polttovélit kuten 16 mm ja 28 mm ovat laajakulmaisia objektiiveja. Vastaavasti isommat
polttovélit kuten 100 mm ovat teleobjektiiveja.

Kuvanottopaikat on valittu nikyvyyden mukaan huomioiden myds otosten edustavuus.
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Kuva 5-17. Valokuvasovitteiden kuvien ottopaikat. Vasemmalla suurennos kirkon
lahiympaéristosta. E ja F: Kuva 5-18, Kuva 5-19, C: Kuva 5-21, D: Kuva 5-20, H: Kuva 5-22,
G: Kuva 5-23, B: Kuva 5-24, seka A: Kuva 5-25 ja Kuva 5-26. Nuoli osoittaa
kuvaussuunnan ja nuolen kérki kuvauspaikan.
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Kuva 5-18. Kuvasovite itdian Ammainsaarentien sillalta siltasalmen kohdalta (VE1). Ylempi
kuva vastaa 16 mm objektiivia ja alempi kuva 50 mm objektiivia. Ylempi kuva osoittaa
kohteet maisemassa ja alempi kuva osoittaa kuinka ne ndhdaan katse kiinnitettyina
tuulivoimaloihin. Etdisyys lahimpaan kuvassa nakyvaan voimalaan noin 4 km.
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Kuva 5-19. Kuvasovite itiin Ammaénsaarentien sillalta siltasalmen kohdalta hamaralla.
Kuva esittdaa voimaloiden valaistusta viitteellisesti. Kuvien objektiivit 16 mm ja 50 mm.
Etaisyys lahimpaan kuvassa ndkyvaan voimalaan yli 4 km.
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Kuva 5-20. Kuvasovite Ammainsaarentieltd Hyrynsalmen kirkon kohdalta (VE1). Kirkko
ndkyy osittain ylemman kuvan vasemmassa reunassa. Ylempi kuva osoittaa kohteet
maisemassa ja alempi kuinka ne ndhdaan katse kiinnitettyina tuulivoimaloihin (objektiivit
16 mm ja 50 mm). Etaisyys lahimpaan kuvassa ndkyvain voimalaan noin 4 km.
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Kuva 5-21. Kuvasovite Hyrynsalmen kirkon paikoitusalueelta (VE1). Ylempi kuva osoittaa
kohteet maisemassa ja alempi kuva osoittaa kuinka ne ndahdadan katse kiinnitettyina
tuulivoimaloihin (objektiivit 16 mm ja 50 mm). Etdisyys ldhimpdan kuvassa nakyvaan
voimalaan 4 km.
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Kuva 5-22. Kuvasovite Ruuhiniemeltd Hyrynjarven lansirannalta. Ylempi kuva vastaa 16
mm objektiivia ja alempi kuva 50 mm objektiivia. Ylempi kuva osoittaa kohteet
maisemassa ja alempi kuva osoittaa kuinka ne ndhdain katse kiinnitettyina
tuulivoimaloihin. Etdisyys lahimpdan kuvassa ndkyvaan voimalaan yli 5 km.
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Kuva 5-23. Kuvasovite Nuottijarveltd Pikkaraiselta. Ylempi kuva vastaa 16 mm objektiivia
ja alempi kuva 50 mm objektiivia. Ylempi kuva osoittaa kohteet maisemassa ja alempi
kuva osoittaa kuinka ne ndhdaidn katse kiinnitettyind tuulivoimaloihin. Etaisyys
lahimpaéan kuvassa nakyvain voimalaan noin 3 km.
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Kuva 5-24. Kuvasovite Sakaranjarven lansipaasta pysahdyspaikan vieresta (VE1). Ylempi
kuva vastaa 16 mm objektiivia ja alempi kuva 50 mm objektiivia. Ylempi kuva osoittaa
kohteet maisemassa ja alempi kuva osoittaa kuinka ne ndhdaan katse kiinnitettyind
tuulivoimaloihin. Etdisyys ldhimpaan kuvassa ndkyvaan voimalaan alle 3km.
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Kuva 5-25. Kuvasovite Pyykkéldnvaaralta (VE1). Ylempi kuva vastaa 16 mm obijektiivia ja
alempi kuva 50 mm objektiivia. Ylempi kuva osoittaa kohteet maisemassa ja alempi kuva
osoittaa kuinka ne nahddin katse kiinnitettyind tuulivoimaloihin. Etdisyys lahimpaan
kuvassa ndkyvaan voimalaan yli 4 km.
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Kuva 5-26. Vaihtoehtojen VE1/VE2 vertailu Pyykkéldnvaaralta avautuvassa niakymassa
(vrt. Kuva 5-25). Kuvat vastaavat 50 mm objektiivia. Ylempadn kuvaan on mallinnettu
vaihtoehto VE1 ja alempaan vaihtoehto VE2. Ldhin voimala on yldkuvassa yli 4 km
etdisyydella ja alakuvassa yli 9 km etdisyydella.
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5.6.5.4 Kulttuuriympéristoon kohdistuvien vaikutusten arviointi

Kulttuurihistoriallisista kohteista selvdsti suurimmat maisemalliset vaikutukset tulevat
Hyrynsalmen kirkolle. Kirkko sijaitsee niemessé, jossa on peltoaukeita ja puusto on
lehtipuuvaltaista. Voimalat nédkyvit kirkosta katsottuna iddn suuntaan erityisesti
lehdettomddn vuodenaikaan. Keséisin lehtipuut peittdviat merkittdvasti ndkyméayhteytta
voimaloihin. Talvisin pihalta avautuu pienid sektoreita havupuiden vilistd voimaloiden
suuntaan, jotka ndkyvét lehtipuiden oksiston ldpi. Kirkon pihalta 1dhin nédkyva voimala
on noin 6 kilometrin etdisyydelld. Voimalat ndkyvit kirkkoa ympdrdivdan Salmelan
pellon 1dpi meneviltd tieltd myos lehdelliseen aikaan. Tilanteesta on kuvasovitteet Kuva
5-20 ja Kuva 5-21. Etdisyyttd ldhimpéan ndkyviddn voimalaan on noin neljd kilometria.
Hyrynsalmen kirkolle eniten maisemallisia vaikutuksia aiheuttavat kirkosta katsottuna
iddn suunnassa sijaitsevat viisi voimalaa (nrot 1, 2, 3, 30 ja 44). Ndmd voimalat on
poistettu vaihtoehdossa VE3. Lahimmét kolme voimalaa (nrot 4, 6 ja 47) ovat jo osittain
peltojen takana olevan metsdn peitossa kirkosta katsottuna, mutta nikyvit osittain
kirkon edessé olevalta paikoitusalueelta (Kuva 5-21). Kuvassa Kuva 5-27 nikyy kuinka
pihakasvillisuus estdd voimaloiden ndkymisen kuvanottopaikalle. Voimalat sijoittuvat
kuvan keskelld olevan avoimen nikymésektorin vasemmalle puolelle puuston taakse.

Kuva 5-27. Nakyma kirkon edesta itddn kohti Salmijarvea (objektiivi 16 mm).

Muille valtakunnallisesti arvokkaille kulttuurihistoriallisille kohteille maisemalliset
vaikutukset ovat vihiiset, koska voimaloilla ei ole suoraa nidkoyhteyttd kyseisiin
kohteisiin.

Kainuun perinnemaisemat -julkaisussa maakunnallisesti arvokkaaksi perinne-
maisemaksi arvioidun Taipaleen Hakan itdreunan ranta-alueille voivat voimalat
lehdettoméddn vuodenaikaan nédkyd, samoin paikallisesti arvokkaalle Taipaleen talolle,
mutta pitkén etdisyyden (10 km) johdosta vaikutuksia ei voi pitdd merkittdvind. Samassa
julkaisussa valtakunnalliseksi arvioidun perinnemaiseman Lahnasen ranta-alueille
voivat tuulivoimalat myds nidkyd. Etdisyyttd on kuitenkin yli 15 kilometrid. Etdisyyden
johdosta vaikutuksia ei voi pitdd merkittdvina.
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Kainuun maakuntakaavassa merkityistdi maakunnallisesti arvokkaista kulttuuri-
historiallisista kohteista Vonkan-Tuomiojan alueen rannan pohjoisosiin voimalat
ndkyvit noin 5 kilometrin etdisyydeltd. Etdisyyden ja vastakkaisen Konivaaran osittain
peittdvdn vaikutuksen seurauksena maisemallisia vaikutuksia ei voi pitdd merkittdvina.
Muista maakunnallisesti arvokkaista kohteista Kékiniemen kalamajalle voimalat eivét
ndy, mutta ranta-alueelle kyllakin.

Paikallisesti merkittdaville kulttuuriymparistoille Kuikkavaaran, Sakaranvaaran ja
erityisesti Pyykkoldnvaaran vaara-asutukselle tuulivoimapuistosta on selvdd maise-
mallista haittaa kulttuuriympériston arvojen kannalta. Voimalat nikyvit 4-5 kilometrin
etdisyydeltd hyvin laajasti horisonttia vasten (Kuva 5-25).

Vaihtoehto VE2 on vaihtoehtoa VE1 parempi pohjoisosan vaara-asutukselle, koska
lahimpénd olevia voimaloita ei toteuteta. Eteldpuolen osalta vaikutukset ovat
samanlaiset. Vaihtoehdossa VE3 maisemalliset vaikutukset kulttuurikohteisiin ovat
vihdisemmit muihin vaihtoehtoihin nidhden, koska eteldstd jatetddn toteuttamatta
voimaloita.

Hankkeen vaikutuksia muinaisjadnnoksiin on tarkasteltu kappaleessa 5.16.

Haitallisten maisema- ja kulttuuriympiristovaikutusten viihentiminen

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, minkd johdosta haitallisten maisemallisten
vaikutusten vidhentdmisen keinovalikoima on rajallinen. Hankkeen kuluessa on
voimaloiden etdisyyttd ldhiasutuksesta kasvatettu, joka on osaltaan lieventdnyt
hankkeen ldhiasutukseen kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia. Istuttamalla
suojapuustoa  saadaan  vdhennettyd  paikallisesti maisemallisia  vaikutuksia
muodostamalla nidkymisen katvealueita. Muodostuvat katvealueet ovat kuitenkin
suhteellisen pienid. Voimaloiden viritys on harmaa, joka on todettu parhaiten
ympérdivddn maisemaan soveltuvaksi véritykseksi. Huomiovalojen suhteen voidaan
pitdd valaistus minimissddn, ja pyrkid suuntaamaan valot niin ettd niiden ndkyvyys
alaspdin olisi mahdollisimman pieni.

Maisemallisia ~ vaikutuksia voidaan voimalinjan osalta véililldi  Seitenoikea-
tuulivoimapuisto vdhentdd sijoittamalla uudet pylvddt nykyisten pylvdiden viereen.
Vesistoylityksissd ~ voidaan  vaikutuksia ~ vdhentdd  osittaisella  rantapuuston
sdilyttdmiselld, mikd estdd avoimeen ndkyméyhteyden johtokdytdvaan. Talla
toimenpiteelld on vaikutusta vain, mikéli se ulotetaan koskemaan koko johtokdytavaa.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Arviointimenetelmiit ja arvioinnin epivarmuustekijit

Selvitystd varten on koottu yhteen alueelta olemassa oleva tieto: uhanalaisten lajien
esiintymétiedot Kainuun ELY-keskuksen tiedostoista, Metsdhallituksen kuvio-,
biotooppi- ja luontotiedot, sekd alueen kartta- ja ilmakuvatiedot. Olemassa olevia tietoja
on tdydennetty maastoselvityksin kesédlld 2012. Selvitysalueet on esitetty kuvassa Kuva
5-28. Maastotyo6t on suorittanut FM, biologi Tiina Sauvola ja ne on tehty 10.—13.7.2012.

Tuulivoimapuiston alueelta tutkittiin voimaloiden rakennuspaikat, niiden lahiymparisto,
tielinjaukset sekd suunnitellun uuden voimajohdon alue. Uuden voimajohdon alue
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tutkittiin myos niiltd osin kun se sijoittuu hankealueen ulkopuolelle. Muuttuvia alueita
tarkasteltiin laajempina alueina, ei pistemdisind kohteina, lisdksi maastotéiden
suunnittelussa on huomioitu voimalapaikkojen mahdollinen siirtyminen. Tyon
periaatteena oli alueen luonnon ominaispiirteiden selvittiminen sekéd arvokkaiden ja
luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavien kohteiden paikantaminen.

Tarkastelualueelta kartoitettiin  metsdlain  10§:n mukaiset metsédluonnon erityisen
arvokkaat elinympéaristét, luonnonsuojelulain 29§:n nojalla suojeltavat luontotyypit,
vesilain luvun 2§ 11 mukaiset vesiluonnon suojelutyypit ja Suomen luontotyyppien
uhanalaisluokituksen (Raunio ym. 2008) mukaiset kohteet. Lisdksi havainnoitiin
uhanalaisten ja muutoin huomioitavien lajien potentiaalisia esiintymisalueita sekd
tarkistettiin selvitysalueella tiedossa olevien uhanalaisten kasvilajien esiintymit.
Alueilta ei ole laadittu kattavaa kasvillisuuskuviointia.

Hankealue B .
—— Selvitysalueet . .
Alavaara e
—— SVE1
——— SVE2 g <
—— Verkkoonlitynt . [
Fypdinlaraan
e i I X
i . Korpdai '_
Sdhkoasema \
P el e :_‘-'
an i A
B
tikees Fahimnrn
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Kuva 5-28. Kasvillisuus, luontotyyppi- ja liito-orava: maastoselvitysten selvitysalueet.

Koko tuulivoimapuistoaluetta ei ole kartoitettu. Maastoselvityksissd on keskitytty
suunniteltujen tuulivoimaloiden, tielinjauksien ja voimalinjan alueille sekd niiden
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ldhialueille, huomioiden mahdolliset pienet suunnitelman muutokset. Suo- tai
vesistoalueita ei ole kartoitettu, mikidli ndméi eiviat ole muuttuvilla alueilla tai niiden
lahistolla. Tastd syystd kaikkia alueella mahdollisesti esiintyvid uhanalaisia tai
huomioitavia kasvilajeja ei ole havaittu. Ennen maastoselvityksid on keskusteltu
teknisten suunnittelijoiden kanssa muista hankealueella olevista potentiaalisista alueista,
joille tuulivoimaloita voidaan sijoittaa, jos tarpeen. Ndami alueet on huomioitu myos
maastoselvityksissd. Kasvillisuuden osalta epdvarmuustekijat aiheutuvat siitd mikali
suunnitelmat muuttuvat koskemaan alueita, joita ei ole selvitetty.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Suunnittelualue kuuluu luonnonmaantieteellisessd  luokittelussa keskiboreaalisen
Pohjanmaan-Kainuun kasvillisuusvyohykkeelle, joka on havumetsdvyohykkeen
syddnvyohykettd (Kalliola 1973). Vyohykkeelld kohtaavat eteldiset ja pohjoiset
kasvilajit ja luontotyypit. Suomen suoaluejaossa alue kuuluu keskiboreaaliselle
aapasuovyohykkeelle (Pohjanmaa-Kainuun aapasuot) (Raunio ym. 2008, Eurola ym.
1995, Kalliola 1973). Kainuussa esiintyy topografian vaihtelevuuden ansiosta korpia ja
rameitd sekd lahdekasvillisuutta (Eurola ym. 1995). Pohjanmaa-Kainuun alueella soita
on runsaasti, enemméin kuin missdin muualla maassamme.

Suunnittelualueen maasto on vaihtelevaa. Maisemaa hallitsevat metsdiset vaarat ja suot.
Vaarojen rinteet ovat monin paikoin jyrkkid. Alueella on suoritettu runsaasti hakkuita ja
alueen suot on ojitettu lihes kauttaaltaan. Alueella on useita lampia ja jarvid sekd pienid
puroja.

Suunnittelualue koostuu enimmékseen metsétalouskiytossd olevista, eri kehitysvaiheen
talousmetsistd. Metsien ikd painottuu taimikoihin, nuoriin ja varttuneisiin metsiin, mutta
alueella esiintyy my0s pienialaisia vanhan metsén alueita. Alueen metsidt ovat padosin
tuoreita ja kuivahkoja kangasmetsid, mutta myos pienialaisia kuivia ja lehtomaisia
kankaita esiintyy.

Voimajohtolinja tuulivoimapuistoalueelta Seitenoikean sdhkdasemalle kulkee nykyisen
johtokéytdavéan rinnalla. Alue on metsidtalouskédytossd olevaa talousmetsdd. Reitilld on
muutamia vesiston ylityskohtia mm. Salmijérven ja P6lhojérven alueilla.

Metsiityypit ja niiden ominaisuudet

Suurin osa alueen metsistd on tuoreita puolukka-mustikkatyypin (VMT) kankaita.
Kenttidkerroksen varvusto on rehevid ja varttuneissa metsisséd peittdvad. Kuusivaltaisten
tuoreiden kankaiden kenttidkerroksessa péddvarpu on mustikka, méntyvaltaisissa
puolukka. Sammallajistossa tavataan seind- ja kerrossammalta. Soistuneilla paikoilla
kenttidkerroksessa esiintyy myds suopursua ja juolukkaa. Paikoitellen tuoreiden
kankaiden seassa esiintyy lehtomaisen kankaan metsdkurjenpolvi-kdenkaali-
mustikkatyypin (GOMT) kankaita. Erityisesti purojen ja kurujen yhteydessd. Puustossa
vallitsee kuusen lisdksi lehtipuut. Kenttidkerros on rehevéd, nimikkolajien liséksi siiné
esiintyy mm. metsdalvejuuri. Kuivahkojen variksenmarja-puolukkatyypin (EVT)
kankaiden péddpuulajina on padsidintoisesti ménty. Nimilajien ohella kenttdkerroksessa
esiintyy mustikkaa ja kanervaa. Pohjakerrosta vallitsee seindsammal, poronjikalia
esiintyy laikuittain.
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Kuva 5-29. Tuoretta kangasta (VMT) (vasen) ja kuivahkoa kangasta (EVT) (oikea).

Kuivien variksenmarja-kanervatyypin (ECT) pddpuuna on ménty. Kankaiden
kenttikerroksen lajisto koostuu nimilajien ohella jékilistd. Kuivat kankaat ovat alueella
melko  harvinaisia ja  niitd esiintyy ldhinnd  vaarojen lakialueilla  ja
kallioisten/kivikkoisten metsien ldheisyydessd. Metséisid kallioita ja kivikoita esiintyy
jyrkilld vaarojen rinteilld. Kenttékasvillisuus on harvaa, kivien vileissd kasvaa ldhinna
puolukkaa ja jakilid. Puusto on mintya.

Selvitysalueella esiintyy jonkun verran my0s vanhaa metsdd. Vanhoissa tuoreen
kankaan metsissé esiintyy runsaasti huomioitavien kéavékis- ja jakélédlajien esiintymia.
Lisdksi nidmd alueet ovat my0s liito-oravalle potentiaalisia elinympéristdjd. Puusto
koostuu sekd kuusesta ettd miannystd. Seassa kasvaa myos lehtipuita kuten hieskoivua ja
isoja haapoja. Puusto on eri-ikdistd ja my0s lahopuuta esiintyy niin pysty kuin
maapuina. Lahopuun mdidrdd on pyritty kasvattamaan kaulaamalla pystyssd olevia
haapoja. Kaulattuja haapoja havaittiin mm. Kauniskankaan alueella. Kaulaamisen
seurauksena syntyy maapuita. Myods Kukkurin alueella haapoja on kaulattu, mika
edistdd vaateliaiden haavalla kasvavien kédpien esiintymistd alueella (Turunen &
Pasanen 1999).

3
1

Kuva 5-30. Kaulattu haapa ja lahopuuta Kauniskankaalla (vasen) ja kalliometsaa
Loukkuskankaalla (oikea).

Selvitysalueen suot ovat suurimmalta osin ojitettuja. Alueen luonnontilaiset suoalueet
ovat alueen lounaisosassa olevat Ukonsuo, Kivisuo ja Sammakkosuo, alueen
pohjoisosassa oleva Kaunissuo seké alueen kaakkoisosassa oleva Matala-Kokko- jarven
ympirys. Luontoselvityksen yhteydesséd nidistd alueista kdytiin vain Kaunissuolla, koska
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sen vilittomédn ldheisyyteen Loukkuskankaalle on suunniteltu tuulivoimaloita. Muilla
mainituilla suoalueilla ei ole timén luontoselvityksen yhteydessd kéyty, koska niille ei
sijoitu rakennustoimia. Pienempid suokokonaisuuksia, jotka sijaitsevat suunniteltujen
teiden tai voimaloiden vilittomédssd lahiympiristossd kartoitettiin, suurin osa néistd
soista oli ojitettuja suopainanteita, mutta my6s luonnontilaisia pienid puustoisia soita
havaittiin.

Kaunissuon alueella havaittiin puutonta lyhytkorsinevaa (LkN) sekd méntypuustoista
lyhytkorsirdamettd (LkR). Molempien suotyyppien kenttidkerroksessa esiintyy tupasvilla
ja tupasluikka, pohjakerroksessa jokasuon- ja punarahkasammal. Lyhytkorsirametta
havaittiin  myos Kylmédvaaran eteldpuolisella suoalueella ja Kivivaaran pienissd
suopainanteissa. Suot ovat reunaosistaan rdmettd. Suurimmaksi osaksi joko
isovarpurdmettd (IR) tai variksenmarjarahkardmettd (VaRaR). Isovarpurdmeen
kenttdkerroksen tyyppilajeja ovat suopursu ja juolukka. Variksenmarjarahkardmeelld
vallitsevana varpuna on variksenmarja, joka kasvaa ruskorahkasammalmattdiden paalla.
Osa alueella esiintyvistd pienistd suopainanteista on my6s nditd rimetyyppeja.

Metsien ja soiden lisdksi selvitysalueella esiintyy runsaasti pienialaisia vesistoja.
Vesistoistd suurimmat sijaitsevat selvitysalueen kaakkoisosassa: Matala-Kokko, Syvi-
Kokko, Iso Oudanlampi, Vihtajérvi, Kortelampi ja Hoikkalampi. My6s muita yli 1
hehtaarin kokoisia lampia on runsaasti alueella. Lisdksi osa lammista on alle 1 hehtaarin
suuruisia mm. Peukalolampi selvitysalueen keskiosassa. Suurin osa ndistd alle 1 ha
kokoisista lammista on nimettomid. Alueen halki virtaa myo6s jokia/puroja. Alueen
pohjoisosassa kulkee mm. Kontiojoki ja Loukkuspuro. Alueella on myds luonnontilaisia
lahteitd. Maastoselvityksien yhteydessd kdytiin muutamalla ldhteelld, jotka sijaitsivat
suunniteltujen tuulivoimaloiden ldheisyydessd. Lidhteitd on kartoitettu myos
kadvakasinventoinnin  (Turunen & Pasanen 1999) yhteydessd. Turpeisenahon
ldnsipuolisesta ldhteestd ldhtee mnoro. Lidhteen ja noron ympérilld esiintyy
maariankdmmekkd, kurjenjalka, luhtakastikka, harmaaleppd ja kataja. Pohjakerroksen
runsain sammal on hetesirppisammal.

Kuva 5-31. Taustalla Kaunissuon lyhytkorsinevaa, etualalla suon reunalla olevaa
variksenmarjarahkardmetta (vasen) ja Loukkuspuro (oikea).

Uhanalaiset ja huomioitavat kasvit, sammalet, jikiiliit ja kiavikkait

Luonnonsuojelulain 46 §:n mukaan uhanalaisiksi on maarétty lajit, joiden luontainen
sdilyminen Suomessa on vaarantunut (valtakunnallinen uhanalaisuus). Lajien
uhanalaisuus on arvioitu Maailman luonnonsuojeluliiton (IUCN) kriteeristolld ja uusin
arvio on julkistettu 1.12.2010 (Rassi ym. 2010). Uhanalaisia ovat vaarantuneet (VU),
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erittdin uhanalaiset (EN) ja ddrimmdaisen uhanalaiset (CR) lajit. Esiintymien sdilyminen
on pyrittdvd varmistamaan maankdyton suunnittelussa. Luonnonsuojelulaissa
uhanalaisille lajeille ei ole esitetty suojeluvaateita.

Liséksi on laadittu listaukset valtakunnallisesti silmilldpidettdvistd ja alueellisesti
uhanalaisista  lajeista.  Alueellisesti  uhanalaiset lajit ovat silli  metsé-
kasvillisuusvyohykkeelld uhanalaisia, johon alue kuuluu. Hankealue kuuluu alueelle 3b
Keskiboreaalinen, Pohjois-Karjala - Kainuu. Silmélldapidettdvien ja alueellisesti
uhanalaisten lajien esiintymien sdilyminen on pyrittdvd varmistamaan maankdyton
suunnittelussa, mutta niilld ei ole lainsdddannollista perustaa.

Suomen kansainvéliset vastuulajit ovat lajeja, joiden sdilymisessd Suomella voidaan
katsoa olevan merkittdva kansainvélinen vastuu. Suomessa on véhintddn 15-20 % lajin
Euroopan kannasta. Vastuu merkitsee ldhinnd, ettd lajin seurantaa ja tutkimusta on
tehostettava ja ettd elinympdiristd tulee ottaa huomioon maankdytdon suunnittelussa.
Hankealueella ei ole tiedossa rauhoitettuja, erityisesti suojeltavia lajeja tai
luontodirektiivin liitteen II ja IV lajeja.

Hankealueella ja sen vilittomdssd ldheisyydessd on uhanalaisten ja muutoin
huomioitavien putkilokasvi-, sammal-, jikdld- ja kéddvikéslajien esiintymid. Lajien
esiintymitiedot on saatu ympéristohallinnon Eli6lajit -tietojarjestelméasta (Kainuun ELY-
keskus, Eliolajit — tietojdrjestelmd 2.5.2012) sekd Metsdhallituksen luontotiedoista
(Metsdhallitus, kuviotiedot 10.4.2012). Selvitysalueella esiintyvdt uhanalaiset ja
huomioitavat lajit ja niiden suojelustatus on esitetty taulukoissa Taulukko 5-2 ja
Taulukko 5-3. Kuvassa Kuva 5-33 on esitetty uhanalaisten ja huomioitavien lajien
sijoittuminen tuulivoimapuistoalueella. Lajien koordinaattitiedoista osa on kesdn 2012
maastoselvityksistd ja osa on saatu Eli6lajit -tietojédrjestelmistd. Kaavikkédiden kannalta
huomioitavat alueet on esitetty liitteend olevan luontoselvityksen kartalla (Ziite 5).

Tuulivoimapuistoalueella tiedossa olevista kasvi-, sammal- ja jékéldlajeista uhanalaisia
ovat vaarantuneet suopunakdmmekkd ja kaitakdimmekkd. Kukkurin alueella on tehty
jakéldinventointi vuonna 1999 (Lommi 1999). Alueella on vanhojen metsien
indikaattorijdkaélille potentiaalisia alueita; vanhoja haapoja, raitoja ja lehtipuupokkeloité
sisdltdvid pienilmastoltaan kosteita metsid. Indikaattorilajeista yleisid ja runsaita ovat
korpiluppo, kanadanluppo ja kuusenneulajdkéld. Raidankeuhkojdkild, jota havaittiin
myos kesdn 2012 maastoinventoinneissa on melko yleinen alueella (Lommi 1999).
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Taulukko 5-2. Hankealueella sijaitsevien uhanalaisten ja huomioitavien kasvi-, sammal- ja
jakalalajien suojelustatus ja esiintymatiedon ldhde.

Laji Valtak. | Vastuu Esiintymatiedon
ldhde
Arthonia incarnata raidanpiilojakala NT X MH, Jak
Alectoria sarmentosa korpiluppo NT Jak
Bryoria fremontii kanadanluppo NT Jak
Chaenotheca gracillima hentoneulajakala NT Jak
Chaenotheca subroscida | kuusenneulajakala NT Jak
Cliostomum leprosum jauhetassijakala NT Jak
Cyphelium inquinans harmaanokijakala NT Jak
?:;t}l/rllc;gz;;ncamata suopunakdmmekka VU MH
Dactylorhiza traunsteineri | kaitakdmmekka VU Poyry
Lopadium disciforme aarnikaihejakala NT Jak
Lobaria pulmonaria raidankeuhkojakala NT Jak, Poyry
Nephroma bellum silomunuaisjékala NT Jak
Nephroma resupinatum nukkamunuaisjakala NT Jak
Parmeliella triptophylla karstajakala NT Jak
Philonotis seriata sdrmalahdesammal LC X Kaapa

valtak. = valtakunnallinen uhanalaisuus (Rassi ym. 2010):VU = Vulnerable |. vaarantunut, NT = Near Threatened |.
silméllédpidettdvé, LC= Least Concern I. elinvoimainen; ); vastuu= Suomen kansainvélinen vastuulaji; ELY= Elidlajit-
tietojérjestelmad, MH= Metséhallituksen kuviotiedot, Jék= Kukkurin alueen jékéldinventoinnit, Lommi 1999, Kadpa=
Kukkurin lahottajasieni-inventointi, Turunen & Pasanen 1999, PSyry= Kesédn 2012 maastoselvitykset.

Kuva 5-32. Maastossa 2012 havaittu silmalldpidettédva raidankeuhkojakala.
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Taulukko 5-3. Hankealueella sijaitsevien uhanalaisten ja huomioitavien kdavakaslajien
suojelustatus ja esiintymatiedon ldhde.
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Laji Valtak. | Alueel. | Esiintymatiedon
ldhde
Amylocystis lapponica pursukaapa NT MH
Anomoporia bombycina képalakaapa NT Kaapa
Antrodia albobrunnea riekonkaapa NT MH, K&éapa
Antrodia infirma erakkokaapa VU MH, Kéapa
Antrodia primaeva kairakaapa VU MH, Kéapa
Antrodia pulvinascens poimukaapa VU MH, Kaapa
Antrodiella citrinella sitruunakaapa NT MH, Kaapa
Cinereomyces lenis sirppikaapa NT ELY, MH, K&apa
Cystostereum murraii kéns&orvakka NT Kaapa
Diplomitoporus crustulinus | lohkokaépa VU MH, Kaapa
Formitopsis rosea rusokantokaapa NT MH
Gloeophyllum protractum | liekokaapa NT RT MH, Kaapa
Gloiodon strigosus harjasorakas NT MH, Kaapa
Haploporus odorus raidantuoksukaapa NT MH, Kaapa
Kavinia alboviridis viherkarhikka NT MH, Kaapa
Phellinus ferrugineofuscus | ruostekaapa NT MH
Phlebia centrifuga pohjanrypykka NT MH
Postia lateritia hentohaprakaapa NT MH
Radulodon erikssonii haaparaspi VU ELY, MH, Kaapa
Skelotocutis brevispora lumokaapa NT MH, Kéapa
Skeletocutis odora korpiludekaapa NT Kaapa
Skeletocutis stellae vélkkyludekaapa VU ELY, MH, Kaapa

valtak. = valtakunnallinen uhanalaisuus (Rassi ym. 2010):VU = Vulnerable |. vaarantunut, NT = Near Threatened I.
silmélldpidettdvéa, LC= Least Concern I. elinvoimainen; ); alueel. = alueellinen uhanalaisuus; RT = Regionally Threatened
I. alueellisesti uhanalainen (3b Keskiboreaalinen, Pohjois-Karjala — Kainuu); ELY= Eliblajit-tietojdrjestelma, MH=
Metséhallituksen kuviotiedot, Kddpa= Kukkurin lahottajasieni-inventointi, Turunen & Pasanen 1999.

Tuulivoimapuistoalueella  tiedossa olevista kéddvékéslajeista uhanalaisia ovat
vaarantuneet erakkokddpd, kairakddpd, poimukéddpd, lohkok&ddpd, haaparaspi ja
vilkkyludekddpd. Hankealueella on tehty vuonna 1999 Kukkurin lahottajasieni-
inventointi (Turunen & Pasanen 1999). Kukkurissa 16ytyi vuonna 1999 uhanalaisia ja
vanhan metsédn indikaattorilajeja runsaasti tarkastelluilta osa-alueilta. Tarkasteltuja
alueita olivat Isosaari, Raiskionaho, Hilponvaara, Iso-Karsikko, Karsikkolampi,
Lumikankaanaho, Juurikkaharju, Merildisaho, Kekileaho, Iso-Kuukuri, Pitkdaho-Hete-
Kukkuri ja Vairdlampi. Vanhojen metsien lahottajasienilajiston perusteella Kukkuri on
edustava.
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Kuva 5-33. Uhanalaisten ja huomioitavien kasvi-, sammal-, jakéla- ja kddvakaslajien
sijoittuminen tuulivoimapuistoalueella.

5.7.2.3 Suunnittelualueen huomioitavat kohteet

Selvitysalueella ~ ei  esiinny  luonnonsuojelulain  mukaisia  luontotyyppeji
(luonnonsuojelulaki 1996/1096 § 29). Metsdluonnon monimuotoisuuden kannalta
tirkeistd elinympdéristoistd (metsdlaki 1996/1093 § 10) tuulivoimapuistoalueella
esiintyy:

e pienvesien vilittomiéd ldhiymparistoja
o ldhteiden ja ldhteikkdjen vilittomit 1dhiympéristot
o purojen ja norojen vilittoméat 1&8hiympéristot
o pienten lampien vilittoméat 1dhiymparistot
e vihituottoiset kitu- ja joutomaan elinympéristot
o vihdpuustoiset suot (Kivivaaran alueella, Kaunissuon alueella)
o kalliot ja kivikot (Ahmakangas, Korkeakangas, Kuljunkalliot)

Erityisen tdrkedt elinympéristét ovat tavanomaisesta metsdluonnosta poikkeavia,
yleensd pienialaisia kohteita, jotka ovat tirkeitd elinalueita tietyille harvinaistuneille ja
vaateliaille eliolajeille. Kohteet ovat metsdlain nojalla suoraan sdilyttimisvelvoitteen
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piirissd  metsédtalouskédytossd olevilla alueilla ja ne tulee ottaa huomioon
metsdtaloudellisia toimenpiteitd suunniteltaessa ja toteutettaessa.

Vesilain mukaisista vesiluonnon suojelutyypeistd (vesilaki 2011/587 luku 2 § 11)
alueilla esiintyy: luonnontilaisia ldhteitd (mm. Paskalehdon ldhde, Kekéleahon ldhteet,
Turpeisenahon itdgpuolinen ldhde), pienid noroja (mm. ylldmainituista ldhteistd lahtevét
norot) ja enintddn 1 ha suuruisia lampia (mm. Peukalolampi ja Linjanmutkanlampi)
Toimenpide, joka vaarantaa vesiluontokohteiden sédilymisen Iuonnontilaisena, on
kielletty. Vesiluontokohteet ovat vesilain nojalla suoraan sdilyttimisvelvoitteen piirissi;
ne otetaan huomioon vesilain ja ympéristonsuojelulain mukaisissa lupamenettelyissa
vesilaissa sdddettyine poikkeusmenettelyineen.

Kuva 5-34. Metsa- ja vesilakikohteita. Vasemmalla Linjanmutkanlampi (metsa- ja vesilaki),
Turpeisenahon itdpuolinen lahde (metsa- ja vesilaki).

Uhanalaisten luontotyyppien tarkastelussa selvitysalue kuuluu Eteld-Suomen osa-
alueeseen (Raunio ym. 2008). Uhanalaisia ovat ddrimmaéisen uhanalaisiksi (CR), erittdin
uhanalaisiksi (EN) ja vaarantuneiksi (VU) luokitellut tyypit. Luontotyypit tulee
huomioida maankédyton suunnittelussa, mutta niilld ei ole lainsddadannollistd perustaa.
Selvitysalueelta havaitut uhanalaiset luontotyypit on esitetty taulukossa Taulukko 5-4.

Taulukko 5-4. Tarkastelualueella esiintyvien kasvillisuustyyppien uhanalaisuus Raunion
ym. (2008) mukaan.

Luontotyyppi Eteld-Suomi Koko maa
Suot

Lyhytkorsirameet VU NT
Minerotrofiset lyhytkorsinevat VU LC
Metsat

Nuoret tuoreet kankaat VU VU
Nuoret kuivahkot kankaat VU VU
Nuoret kuivat kankaat VU VU
Vanhat kuusivaltaiset tuoreet kankaat (kaavakas kohteiden alueella) LC VU
Vesistotyypit

Havumetsavyodhykkeen turvemaiden latvapurot VU NT
Havumetsavyodhykkeen turvemaiden purot VU VU
Havumetsavydhykkeen kangasmaiden latvapurot VU NT
Lahteikot EN VU
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Lihes kaikki alueella esiintyvdt metsdtyypit ovat metsitalouskéytossd. Alueen nuoret
kankaat, jotka on luokiteltu vaarantuneiksi, ovat ihmisen luomia taimikoita eikd niilld
ole erityisid luontoarvoja.

Tuulivoimapuisto- ja voimajohtoreittien alueilla esiintyvit metsd- ja vesilain mukaiset
kohteet sekd uhanalaiset luontotyypit (lukuun ottamatta metsé- ja vesistoluontotyyppejd)
on esitetty liitteend olevan luontoselvityksen kartalla (/iite 5).

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tehtyjen kasvillisuusselvitysten ja muiden saatavilla olevien tietojen perusteella on
arvioitu asiantuntija-arviona tarkasteltavien vaihtoehtojen valittomit ja vélilliset
vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen, arvokkaisiin luontokohteisiin ja suojeltaviin
elilajeihin. Arvioinnin ovat suorittaneet FM biologit Ella Kilpeldinen ja Tiina Sauvola.
Vaikutuksia arvioitaessa on tarkasteltu arvokkaiden kasvillisuusesiintymien
sijjoittumista suhteessa rakennettaviin tuulivoimaloihin ja arvioitu rakentamisen suoria
tai vilillisida vaikutuksia nidihin esiintymiin. Vaikutusten arvioinnissa on otettu
huomioon sekd rakentamisen ettd kdyton aikaiset vaikutukset. Lisdksi annetaan
suositukset luonnoltaan arvokkaisiin kohteisiin ja suojeltaviin lajeihin kohdistuvien
mahdollisten haitallisten vaikutusten lieventdmisesta.

Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 vertailu

Kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin
kohdistuvat ~ vaikutukset  tuulivoimapuistoalueella  aiheutuvat  rakentamisesta.
Kasvillisuus poistetaan tuulivoimaloiden, tielinjauksen sekd voimajohtopylvdiden alta.
Maaperdn muokkaaminen vaikuttaa myos véilittomésti rakennettavan alueen vierelld
olevien kasvien kasvupaikkaan muuttamalla niiden ominaispiirteitd kuten pienilmastoa
ja vesitaloutta. Témd voi heikentdd kasvupaikan ominaisuuksia. Lisdksi
elinympéristdjen pirstoutuminen vaikuttaa alueen luonnon monimuotoisuuteen.

Tuulivoimapuistoalueen arvokkaimmat luontokohteet keskittyvit alueen keskiosan
luonnontilaisiin metsiin. Alueen luonnontilaiset metséalueet ovat pirstoutuneet pieniksi
palasiksi, eikd niitéd tulisi endd pienentdd entisestddn. Luonnontilaisilla metsdalueilla on
kadvikkdille potentiaalisia elinympéristdjd. Alueella on havaittu v. 1999 runsaasti
vanhan metsén indikaattorilajiston kadviakkaitd. Niille alueille ei péddosin kohdistu
rakentamista. Myoskdén uhanalaisten tai huomioitavien kasvi-, sammal- tai jakéldlajien
esiintymid ei sijoitu suunnitelluille tuulivoimalapaikoille eiké tie- tai voimajohtoreitille.

Tuulivoimapuistoalueella eri hankevaihtoehtojen vaikutusalueella esiintyvdt luonnon
kannalta huomioitavat kohteet on esitetty taulukossa Taulukko 5-5. Taulukkoon on
listattu kohteita joissa esiintyy metsd- tai vesilain mukaisia erityisen tdrkeitd
elinympéristdjd, huomioitavien lajien esiintymid tai muutoin luonnon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaita kohteita. Taulukossa ei ole kaikkia alueella
huomioitavia kohteita vaan ne, joiden vilittomaian Ildheisyyteen on suunniteltu
rakentamista. Taulukon numerot viittaavat luontoselvityksen liitteen 1 kartalla oleviin
numeroihin.
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Taulukko 5-5. Tuulivoimapuistoalueella esiintyvat luonnon kannalta huomioitavat
kohteet, joiden alueelle tai vélittdémaan laheisyyteen on suunniteltu kohdistuvan
rakennustoimia. Kohteet on esitetty luontoselvityksen liitteen 1 kartalla.
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alue nro kuvaus hankkeen vaikutukset

VE1 ja VE2

1 Kivivaaran alueella oleva metsélakikohde: vahapuustoiset suot. Nama pienialaiset Suunniteltu tie voimalalle 2 kulkee
suoalueet kuuluvat myods Etela-Suomessa vaarantuneiksi luokiteltuihin suoalueiden valista olevan
lyhytkorsirameisiin. Suoalueiden vélissa kulkee kivilohkareiden alla piilopuro, joka piilopuron yli. Tien rakentaminen
kuuluu vesilain mukaisiin huomioitaviin kohteisiin. tuhoaa puron ja heikentaa

suoalueiden luonnontilaa.

2 Leenanahon alueella kaaville ja liito-oravalle potentiaalinen elinymparistd. Alueella Suunniteltu tie voimalalle 10 saa
havaittu v. 1999 vaarantunut valkkyludekaapa ja silmallapidettava sirppikaapa. alkunsa kuvion laidalta. Tien
Alueella myds metsa- ja vesilain mukainen puro. Tiedot poimittu Mets&hallituksen rakentamisella ei merkittavia
kuviotiedoista. vaikutuksia.

3 Leenanahon alueella k&aville potentiaalinen elinymparistd. Alueella havaittu v. 1999 Suunniteltu tie voimalalle 11 kulkee
vaarantunut valkkyludek&apa ja silmallapidettava sirppikaapa. Tiedot poimittu pienen matkan luonnontilaisen
Metsé&hallituksen kuviotiedoista. metsén |&pi. Tien rakentaminen

pirstoo metsékaistaleen pienempiin
osiin ja néin ollen heikent&a sen
luonnontilaa.

4 Iso-Kukkurin alueella kdaville potentiaalinen elinympéristd. Tiedot poimittu Suunniteltu tie voimalalle 42 kulkee
Metséhallituksen kuviotiedoista. pienen matkan luonnontilaisen

metsan |api. Tien rakentaminen
pirstoo metsékaistaleen pienempiin
osiin ja néin ollen heikent&a sen
luonnontilaa.

5 Iso-Kukkurin alueella k&aville ja liito-oravalle potentiaalista elinympéristéa. Tiedot Suunniteltu tie voimalalle 19 kulkee
poimittu Metsahallituksen kuviotiedoista. luonnontilaisen metsan vieressa.

Tien rakentamisella ei merkittavia
vaikutuksia.

VE1

6 Loukkuskankaalla metsédlain mukaista kalliomets&a. Voimalan 43 valittdtmassa

lahiympéristésséa esiintyy metsélain
mukaista kalliomets&a. Voimalan
rakentaminen heikentaa
kalliomets&n luonnontilaa.

7 Kuljunkallioiden alueella on metséa- ja vesilain mukainen noro, joka saa alkunsa Suunniteltu tie voimalalle 27 kulkee
pieneltd soistumalta. Ojitukset soistuman reunoilla ovat heikentaneet alueen soistuman vieresta. Tien
luonnontilaa. rakentaminen heikentaa soistuman

luonnontilaa ja voi kuivattaa sita
entisestaan.

Voimalinja

SVE1 ja

SVE2

8 Ahmakankaan kalliometsét kuuluvat metsalain mukaisiin kohteisiin. Voimalinja on suunniteltu menevan

kohteen yli. Voimalinjan pylvaiden
rakentaminen kalliometsé&n alueelle
heikentaa alueen luonnontilaa.

Voimalinja

SVE1

9 Hilponvaaran alueella esiintyy kaaville ja liito-oravalle potentiaalista elinymparistéa. Voimalini itelt «
Alueella havaittu v. 2000 liito-oravan papanoita, v.1999 vaarantuneet k0|ma 'nja on suunniteliu menevan

« dx ; LI s i i o . ohteen yli. Voimalinjan pylvaiden
véalkkyludek&apa ja haaparaspi seka silmallapidettava sirppikdapa. Tiedot poimittu rakentaminen pirstoo alueen
Metséhallituksen kuviotiedoista ja ELY-keskuksen koordinaattitiedoista. Alueella ei s

) . . metsaa.
havaittu v. 2012 liito-oravan papanoita.

Vaihtoechdossa VEI1 vaikutukset ovat suuremmat kuin VE2. Vaihtoechdossa VE3
vaikutukset kohdistuvat samoihin ylld olevassa taulukossa mainittuihin alueisiin kuin
VEI, lukuun ottamatta alueita 1 ja 3, koska tdssd vaihtoehdossa rakentamista ei ole

sijoitettu ndiden alueiden ldheisyyteen.

Voimajohtoreitti tuulivoimapuistoalueen ulkopuolella kulkee nykyisen johtokéytdvian
rinnalla. Johtokdytdvdn leventdmiselld ei arvioida olevan haitallisia vaikutuksia

kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin.
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