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Melu

Kivivaara-Peuravaaran hankealueen l&nsipuolella kulkee valtatie 5, jonka liikennemaara
on 2010 tieliikennemé&arékartan mukaan 1700 ajoneuvoa vuorokaudessa keskimaarin.
Tama vastaa noin 40 dB(A):n LAeq keskidanitasoa 250 metrin etéisyydella tiesta tien
molemmille puolille (pehmed maanpinta) pdivaaikaan ja 36 dB(A) yolla. Hankealueen
muissa osissa kulkee vahéliikenteisia paikallisteitd, mutta alueen lapi kulkee it&-1ansi
suunnassa tarked moottorikelkkareitti.

Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan laatiminen on meneilldan, joka koskee Puolustus-
voimien ampuma- ja harjoitusalueita sekd niiden melualueita. Kaava-alue sijoittuu
kokonaisuudessaan hankealueen eteldpuolelle eik&d ndin ollen sisalla hankealuetta
koskevia maarayksia.

Alueen koillispuolella sijaitsee Korpijarven luonnonsuojelualue ja kaakkoispuolella
kaksi luonnonsuojelukohdetta. Hankealueella ei ole merkittdvaa tasaista melua tuottavaa
teollisuutta. Siten padosa nykyisestd melusta aiheutuu vain tieliikenteesta (ajoneuvot,
rekat). Metsakoneiden toiminta voi aiheuttaa paikallista melua toiminnan aikana.
Hankealueen ymparilla on sek& loma- ettd asuinrakennuksia.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA SIINA KAYTETTAVAT
MENETELMAT

Yleista

Tassd hankkeessa ympéristovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun tuulivoimapuiston ja
sen séhkonsiirron aiheuttamia valittomia ja valillisia, tilapdisia ja pysyvié vaikutuksia
ymparistoon. Arvioinnissa tarkastellaan sek& rakentamisen ettd k&yton aikaisia
vaikutuksia. YVA-lain mukaan arvioinnissa tulee tarkastella muun muassa seuraavia
asiakokonaisuuksia eli vaikutusryhmia:

e Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon, joita tdssé hankkeessa ovat erityisesti vaikutukset asutukseen ja
maisemaan

e Vaikutukset maaperdén, luonnonvarojen hyédyntdémiseen, vesiin ja vesistoihin,
ilmastoon ja ilmanlaatuun, kasvillisuuteen ja eligihin, joita tdssé hankkeessa ovat
erityisesti vaikutukset linnustoon, rakennuspaikkojen luontoon seka
suojelukohteisiin.

e Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinkeinoihin (kuten poronhoitoon), elinoloihin ja
viihtyvyyteen, joita tdssé hankkeessa ovat meluvaikutukset, valon vilkkumisen
vaikutukset seka vaikutukset asumiseen ja virkistykseen.

e Edelld mainittujen asiakokonaisuuksien yhteisvaikutukset.

Y mpdristovaikutuksia selvitettdessé painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Tuulivoimahankkeissa merkittavaksi tunnistettuja vaikutuksia
ovat erityisesti melu- ja varjon vilkkumisvaikutukset, linnustovaikutukset seka
maisemavaikutukset.  Yleisesti merkittaviksi tunnistettujen vaikutusten  liséksi
arvioinnissa huomioidaan tassé hankkeessa merkittavaksi koetut vaikutukset, joista yksi
voi olla maankayttoon liittyvat seikat. N&itd pyritddn tunnistamaan YVA-menettelyn
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aikana lausuntojen, muistutusten seka sidosryhmatyoskentelyn kautta. Arvioinnissa
tuodaan esille myos arviointiin liittyvat epdvarmuustekijat.

Ympéristovaikutusten merkittavyyttd arvioidaan vertaamalla ympariston sietokykyé
kunkin  ympdristorasituksen  suhteen.  Ympadriston sietokyvyn arvioimisessa
hyddynnetddn muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten melutason ohjearvoja sek&
saatavilla olevaa tutkimustietoa. Ympéristovaikutusten arvioinnin tulokset kootaan
ymparistovaikutusten arviointiselostukseen eli YV A-selostukseen.

Vaikutusten arviointialue

Kasvillisuuteen ja eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arviointi painottuu tuulivoima-
loiden suunnittelualueelle hankealueen siséalla, mutta huomioon otetaan mm. el&imiston
liikkumisreitit. Suunnittelualueen ulkopuolelle ulottuvien vaikutusten arvioinnissa
kéaytetddn 5 km vaikutusaluerajausta sekd maisemavaikutusten osalta alustavaa 12 km
rajausta. Tuulivoimaloiden sijainnit suunnittelualueella on téssa vaiheessa alustavasti
maéadritelty teknisen tarkastelun perusteella sopiviksi katsottujen alueiden sisélla.
Sijoitussuunnittelun tarkentuessa voimaloiden paikkojen mahdollinen siirtyminen
muutamien Kymmenien—satojen metrien sateelld otetaan vaikutusarvioinnissa huomioon
my06s maastoselvityksia tehtdessé.

Séhkonsiirron  osalta  ymparistovaikutukset — selvitetddn  tuulipuiston  sisdisen
sdhkojohdon, sahkodasemien sekd hankealueelta lahtevdn uuden voimajohdon osalta
maastossa. Seitenoikean sdhkoasemalle, nykyisen Aittokoski-Seitenoikea 110 kV
voimajohdon rinnalle rakennetaan uusi voimajohto leventamalla  nykyista
johtokéaytdvad, ja uuden johdon vaikutuksia tarkastellaan Seitenoikealle asti hieman
yleispiirteisemmin keskittyen olennaisiksi arvioitaviin vaikutuksiin (mm. maankaytto,
maisema, vesiston ylitykset).

Hankealue ja vaikutusten tarkasteluetédisyydet 5 km ja 12 km on esitetty kuvassa Kuva
5-1. Seuraavissa luvuissa on esitelty tarkemmin tarkasteltavat ympéristovaikutukset ja
arvioinnissa kaytettavat menetelmat.
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Kuva 5-1. Hankealueen sijainti ja vaikutusten arvioinnin etdisyysvythykkeet 5 km ja 12

km (vihrea katkoviiva) (kts. 5.4).

5.3 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

, maankayttoon ja elinkeinoihin

Selvitettdessd vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon tutkitaan hankkeen
suhdetta sek& nykyiseen ett& suunniteltuun tilanteeseen. My6s suhdetta valtakunnallisiin

alueidenkayttotavoitteisiin arvioidaan.

Tuulivoimapuiston osalta valittdmie

n maankayttovaikutusten

tarkastelualue on

varsinaisen tuulivoimaloiden vaatima alue sek& 5 kilometrig leved vyohyke niiden
ympadrilla. Viiden Kkilometrin vybhyke perustuu melu-, varjostus- ym. fyysisten
tekijoiden vaikutusalueisiin. Sahkonsiirron osalta vélittomien maank&yttovaikutusten
tarkastelualue on 500 metrid leved vyohyke voimajohdon molemmin puolin. 500 metrin
vybhyke perustuu voimajohdon ndkyvyyteen lahialueella.

Arviointia varten on selvitetty hankealueita ja niiden I&hiympérist6d koskevat tiedot
nykyisestd maankaytostd sekd voimassa ja vireilla olevat kaavat. Tilannetta on kuvattu

tdman arviointiohjelman luvussa 4.1.
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Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon tutkitaan hankkeen
vaikutuksia eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia seudun
aluerakenteeseen, alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueen lahiympériston maan-
kayttoon, elinkeinotoimintaan tai yksittdisiin kohteisiin valittomalla vaikutusalueella.
Vastaavasti tutkitaan hankkeen suhde voimassa ja vireilld oleviin kaavoihin ja muihin
suunnitelmiin tai tavoitteisiin.

Sahkonsiirtoreittien vaikutuksia maankayttoon ja elinkeinotoimintaan arvioidaan
maankaytollisen tarkastelun avulla. Voimajohtojen osalta tarkastellaan mm.
johtokaytavan raivauksesta ja pelloille ja laitumille rakennettavista voimajohtopylvaista
asutukselle, poronhoidolle sekd maa- ja metsataloudelle aiheutuvia vaikutuksia.

Hankkeen maankayttovaikutukset voivat olla joko valittomia tai valillisid. Hanke saattaa
aiheuttaa ympaéristossa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankéyttoon
tai muuttavat tulevan maankayton suunnitteluun liittyvia lahtokohtia tai reunaehtoja.
Vélillisia vaikutuksia voi periaatteessa syntya esimerkiksi ympariston hairidtekijoiden
muutoksista, melusta, maisemavaikutuksista jne.

Vaikutukset selvitetddn asiantuntija-arviona, jonka tekee kokenut kaavoittaja.
Arvioinnin tueksi varmistetaan arviointiselostusvaiheessa Hyrynsalmen ja Suomus-
salmen Kkuntien kaavoitustoimen edustajilta, ettd tiedot ja tulkinnat nykyisesta
maankaytosta sekd kaavoitustilanteesta ovat oikeita. Arvioidut vaikutukset kuvataan ja
niiden kohdentumista havainnollistetaan karttaesitysten avulla. Mahdolliset maankéyton
ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet osoitetaan ja kuvataan.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Hankkeen toteutuessa suoria maisemavaikutuksia aiheutuu tuulivoimalarakenteista seké
tuulivoimaloihin liittyvista tie-, voimajohto- ym. rakenteista. Hankkeen suunnittelu on
vasta alustavassa vaiheessa eika tarkkoja tietoja uusista rakenteista vield ole saatavilla.

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat lahinnd itse hankealueisiin.
Korkeat nosturit saattavat kuitenkin nakya myos laajemmalle alueelle, mutta niiden
vaikutus on tilapdinen. Rakentamisvaiheen péaatyttyd tuulivoimalarakenteet tulevat
nékymaan laajalle alueelle suuren kokonsa ja sijaintinsa johdosta. Nakymid kohti
hankealuetta avautuu avoimilta alueilta, kuten hankealueita kohti suuntautuneilta vesi-,
tie-, kallio-, pelto- ja suoalueilta. Nakymi& ympadristostd kohti tuulivoimaloita
katkaisevat rakennukset, rakenteet ja erityisesti kasvillisuus. Esimerkiksi rakennetuilla
ja metsdisilla alueilla taméntyyppisia pitkid nakyméaakseleita katkaisevia elementteja on
yleensa runsaasti. Hankkeesta tehdaan ndkymaéalueanalyysi, jossa tutkitaan alueet, josta
on ndkymayhteys voimaloihin.

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriympariston osalta perustuu olemassa oleviin
selvityksiin, hankkeen alustavaan suunnitelma-aineistoon, kartta- ja
ilmakuvatarkasteluihin sek& maastokayntiin. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan
mm. nakemé&alueanalyysin ja valokuvasovitteiden avulla. Vaikutusten arvioinnissa
tutkitaan hankkeen suhdetta ymparistoon sekd vaikutuksia nédkymiin ympardivilta
alueilta. My0s suhde arvokohteisiin selvitetaan.

Maiseman ja kulttuuriympéristokohteiden osalta tarkastelualueeksi on alustavasti
maéaritelty noin 12 kilometrid hankealueista. Tarkastelualuetta laajennetaan kuitenkin
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tarvittaessa, mikali yleispiirteisessé arvioinnissa havaitaan merkittdvia vaikutuksia
tarkastelualueita etddmmalle sijoittuviin kohteisiin.

Arvioinnissa annetaan yleiskuva vaikutusten kohdentumisesta, luonteesta ja
merkittdvyydestd. Omia tulkintoja maiseman arvoista kuten maiseman “kauneudesta” ei
tehdd, jotta arviointi olisi mahdollisimman objektiivista. Itse tuulivoimaloiden
vaikutusten lisdksi arvioidaan my0ds s&hkonsiirtoa varten tarvittavien uusien
voimajohtojen vaikutukset.

Vaikutukset maisemaan todennetaan tietokonemallinnuksilla ja kuvasovitteilla.
Tietokoneella tehdyssd mallinnuksessa kéytettddn mittatarkkaa tuulivoimalan 3D-
mallia. Kuvassa Kuva 5-2 tuulivoimalat on mallinnettu kahteen valokuvaan parhaan
havainnollisuuden saavuttamiseksi. Ylempi kuva on tehty normaaliobjektiivilla (50
mm) ja alempi laajakulmalla (16 mm) otettuun kuvaan. Kuvat on otettu samasta
paikasta. Tuulivoimalan 3D-malli pohjautuu WinWinD:n 180 metrid korkeaan
voimalamalliin, jonka pohjalta on mallinnettu YVA:ssa kédytettdva voimala. Kuvassa
Kuva 5-3 kyseiset voimalat nakyvét sijoitettuina ortokuvan ja maastomallin pohjalta
tehtyyn ilmakuvaan.

Arvioinnin suorittaa Maisema-arkkitehtitoimisto Vayrynen, jolla on kokemusta
vastaavanlaisista arvioinneista muissa hankkeissa.
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Kuva 5-2. Esimerkkikuva valokuvasovitteesta. Sovitteessa on kaytetty lahes samanlaisia
tuulivoimaloita kuin tédssé hankkeessa.
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Kuva 5-3. Voimalat mallinnetussa ilmakuvassa. lImakuva on lounaasta péin.

Vaikutukset muinaisjadnnoksiin

Hankealueelta ei tunneta ennestddn muinaisjddnnoksia. Lahimmaét tunnetut muinais-
jaannokset sijaitsevat laheisten vesistdjen rannoilla, hankealueen ulkopuolella. Alueella
el tiettavasti ole tehty systemaattisia muinaisjadnnosinventointeja. Aiemmat hanke-
alueen kunnissa suoritetut inventoinnit ovat keskittyneet vesistdjen varsiin ja rantojen
tuntumaan, mistda on mahdollista l6ytdd rantasidonnaisia esihistoriallisia muinais-
jaannoksia.

Tuulipuiston hankealueella on mahdollista sijaita erityyppisia historiallisen ajan
arkeologisoituneita jaénteitd (kdytosta poistuneita vanhoja ihmisen tekemid rakenteita ja
niiden raunioita), myos sellaisia, joita voidaan katsoa muinaismuistolain mukaisiksi
muinaisjaannoksiksi. Alueelle tyypillisia potentiaalisia muinaisjagannoksia ovat mm.
terva- ja hiilihaudat, rajamerkit (mm. vanhat lapinkylien rajamerkit), erilaiset pyyntiin ja
elinkeinoihin  liittyvat jaénteet, kuten pirtit, maasaunat, séilytyspaikkarakenteet,
pyyntikuopat, metsakampat, pilkkapuut jne. On epédtodennékdistd, mutta ei kuitenkaan
mahdotonta, ettd alueelta 10ytyisi esihistoriallisia muinaisjadnnoksia.

Muinaisjaanndsinventoinnissa tarkastetaan maastossa suunnitellut voimalapaikat
l&hiymparistdineen, sekd uudet tie- ja kaapelilinjat. Inventoinnissa hankitaan alueesta
yleiskuva, jolloin voidaan arvioida muinaisjddnndsten esiintymisen mahdollisuudet
alueen eri osissa ja eri maastotyypeissa. Jos voimalapaikkoja siirretddn inventoinnin
jalkeen sellaiseen maastoon mitd ei ole tarkastettu, voidaan kuitenkin arvioida uuden
voimalapaikan alueen muinaisjadnnospotentiaali ja siten uusintatarkastuksen tarve tai
tarpeettomuus. Inventoinnissa pyritddn myos tarkastelemaan sellaisia hankealueen
maastoja voimalapaikkojen ulkopuolella, jotka paikan paélla, kokemusperaisesti
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arvioidaan alueelle tyypillisille muinaisjadnnoksille soveliaiksi. Ty6t suorittaa
Mikroliitti Oy.

Varjon vilkkumisen vaikutukset

Tuulivoimala voi aiheuttaa lahiymparistoonsa hairitsevéaé varjon vilkuntaa kun auringon
séteet osuvat sen lapoihin niiden py0riessa. Vilkunnan maara ja etéisyys riippuu siitg,
missd kulmassa aurinko osuu lapoihin, lapojen pituudesta, tornin korkeudesta, maaston
muodoista ja peitteisyydestd sekd sadn kirkkaudesta. Tuulivoimalan aiheuttamalla
valon/varjon vilkkumisella voi voimaloiden l&heisyydessa olla ihmisid héiritseva
vaikutus.

Tuulipuiston aiheuttaman liikkuvan varjostuksen vaikutuksia arvioidaan mallintamalla.
Mallinnus tehddan k&yttden t&hén tarkoitukseen kehitettyda WindPro-laskentamallia.
Mallinnus tehd&an niille voimaloille, joiden lahelld sijaitsee asutusta tai muuta
toimintaa, jolle vilkkumisesta voi aiheutua haittoja. Malli ottaa huomioon voimaloiden
sijainnit, korkeudet, maastonmuodot sekd auringon aseman horisontissa eri kellon- ja
vuodenaikoina. Kuvassa Kuva 4-7 ndkyy arvioinnissa kaytettdvd maaston korkeusmalli.
Mallinnuksessa esitetdan roottorin lapojen aiheuttaman varjonmuodostuksen ulottuvuus
ja varjon esiintymisen mahdollisuus ja kesto eri kalenterikuukausina. Mallinnuksen ja
arvioinnin suorittaa maisema-arkkitehti.

Ihmisten elinolot, elinkeinot ja viihtyvyys

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa
tunnistetaan ja ennakoidaan sellaisia yksiloon, yhteisoon tai yhteiskuntaan kohdistuvia
vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessé,
hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa (THL 2012). Sosiaalisten vaikutusten
arvioinnin tavoitteena on vahvistaa eri osapuolten vélista tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua.

Vaikutuksia ihmisten elinoloihin, elinkeinoihin ja viihtyvyyteen arvioidaan
hanketietojen ja muiden vaikutusarvioinnin osa-alueiden perusteella. Tuulipuiston
sosiaaliset vaikutukset arvioidaan hyodyntdmalld muissa vaikutusosioissa syntyvia
mallinnettuja ja laadullisia arvioita muun muassa maisema-, melu-, varjostus- ja
vilkkumisvaikutuksista sekd hankealueen k&yttdon kohdistuvista vaikutuksista. Eri
toimijoiden suhtautumista hankkeeseen selvitetddn mm. YVA-ohjelmavaiheen
yleisotilaisuudessa, pienryhmatyoskentelyllda sekda lahivaikutusalueen vakinaisille
talouksille ja vapaa-ajan asukkaille suunnatulla kyselylIa.

Vaikutusten arvioinnissa hyédynnetddn myds seurantaryhméssa esitettyja nakemyksié.
Lisdksi tutustutaan arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin  sekd mediassa
esitettyyn hankkeen kannalta relevanttiin tuulivoimaa koskevaan tietoon ja
keskusteluun.

Asukaskysely kohdennetaan lahivaikutusalueen vakinaisille talouksille ja vapaa-ajan
asukkaille. L&hialueen asukkailta saatua kokemusperdisté tietoa voidaan peilata muilla
menetelmilla mitattuihin tuloksiin. Asukaskysely kartoittaa eri asukasryhmien yleisté
suhtautumista hankkeeseen sek& siihen mahdollisesti liitettdvia omakohtaisia
huolenaiheita. Postitse toteutettua lomakekyselyd tuetaan sahkodiselld internet-
pohjaisella lomakekyselyll&.
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Ihmisten suhtautumista tuulivoimaan ja arvioitavaan hankkeeseen selvitetddn myos
haastattelemalla eri intressiryhmien edustajia. Avainhenkildiden haastatteluissa kuullaan
sellaisia henkilditd, joille hankkeesta on suoranaista vaikutusta ja jotka edustavat jotain
tiettyd tahoa. Haastatteluiden avulla saadaan syventdvdd ja perusteltua tietoa
asukaskyselyn aihepiireista.

Hankkeen erityiskysymyksia systemaattisesti kasittelevat pienryhmét ovat avainkeino
hankkeesta vastaavien ja osallisrynmien vélisen toimivan vuorovaikutusprosessin
tukemiseen. Pienryhmétyoskentelyssa kasitellaan systemaattisesti hankkeeseen liittyvia
erityiskysymyksié. Pienryhmissa kdydaan Iapi asukaskyselyn tuloksia sek& ryhmaldisten
itse nostamia térkedksi koettuja kysymyksid. Pienryhmatydskentelyn mahdollisia
intressitahoja ovat esim. paikallisten asukkaiden ryhmd, porotalous, kunnan
infrastruktuuri, paikallinen yritystoiminta, sekd luonnonsuojelu, metsastys ja kalastus.

Terveysvaikutuksia arvioidaan suorien terveysvaikutusten osalta asiantuntijatyoné.
Arvioinnissa otetaan erityisesti huomioon tuulivoimaloiden aiheuttama &ani ja varjostus
sekd voimajohdon s&dhko- ja magneettikentat.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan hankkeen mahdolliset paikalliset
hyodyt. Na&itd ovat esimerkiksi hankkeen tyo6llistavat vaikutukset, sen mahdollinen
kayttd matkailun edistamisesséd sekd yleisesti paikallisiin verotuloihin liittyvéat
kysymykset.

Vaikutuksista porotalouteen laaditaan selvitys, jossa porotalouteen kohdistuvia
vaikutuksia arvioidaan pienryhmétyoskentelyn, kartta-analyysien, tilastojen seka
asiantuntijahaastattelujen avulla. Porotalousselvityksessa kaydaan [l&pi alueen
poronhoidon nykytila sekda arvioidaan poronhoitoon, poronhoidossa kaytettaviin
rakenteisiin, kulttuuriin ja porojen kulkureitteihin kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutusten
arviointiin yhdistetddn myos poronhoitolain 53 §:n mukainen neuvottelumenettely.

SVA:ssa hydodynnetddn monipuolisesti yleisesti kéytdssa olevia arviointimenetelmié.
Vaikutusten tunnistaminen, arviointikriteerien maarittely ja analysointi toteutetaan
aineistolahtoisesti. Aineiston analyysissad hyddynnetddn keskeisia tilastollisen aineiston
analyysimenetelmia (kuten ristiintaulukointi ja erilaiset korrelaatiot) ja tuloksia
tdsmentdvid laadullisen aineiston analyysimenetelmid. Sosiaalisten vaikutusten
arvioinnissa sovelletaan lisaksi monikriteerianalyysid (MCA), jolloin aineiston pohjalta
luodaan eri osallisrynmien ndkemysten mukaiset arviointikriteeristot eri
hankevaihtoehtojen vertaamiseksi.

Monikriteerianalyysi tukee tavoitteiden, arvostusten ja tiedon jarjestelmallistd
jasentamista nadkemysten selkiinnyttdmiseksi ja paatoksenteon helpottamiseksi.
Monikriteerianalyysi selkeyttdd suunnittelutilannetta systemaattisesti seka erittelee ja
yhdistéa siihen liittyvat ndkemykset ja tiedon. Tama ldhestymistapa on suositeltava, kun
etsitddn ratkaisua, joka ottaa huomioon osapuolten erilaiset tarpeet ja tavoitteet.
(Marttunen ym. 2008)

SVA:n awvulla etsitddn myos keinoja mahdollisten haittavaikutusten poistamisen tai
lieventamiseen, sekd pyydetddn sidosryhmiltd ehdotuksia haittavaikutusten
kompensointiin. SVA:n tekee tydoryhmaé, jota ohjaa useita vastaavia selvityksid tehnyt
kokenut asiantuntija.
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Vaikutukset kasvillisuuteen ja elaimiin

Tietoja tuulipuistoalueen kasvillisuuden, eléimiston ja luontotyyppien nykytilasta
tdydennetddn YV A-selostukseen maastokartoitusten sek& Kirjallisen aineiston avulla.
Olemassa olevaa tietoa luonnonympdriston arvokohteista ja arvokkaiden Ilajien
esiintymisestd poimitaan mm. kirjallisuudesta, valtakunnallisista havaintotietokannoista
(Oiva-tietokanta, Suomen Lintuatlas, Hatikka-havaintotietokanta, EIONET-tietokanta)
seka suunnittelualueen tuntevilta luontoharrastajilta.

Suunniteltujen tuulipuistojen alueella tehddan kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitus,
erilaisia linnustoselvityksia ja tormaysriskiselvitys, liito-orava- ja lepakkoselvitykset.
Lisdksi alueen riistapotentiaalina selvitetddn metséstdjatapaamisella. Laadittavia
selvityksia on tarkemmin kuvattu seuraavissa kappaleissa.

Luontoselvitysten ja muiden saatavilla olevien tietojen perusteella arvioidaan
asiantuntija-arviona tarkasteltavien vaihtoehtojen valittomat ja vélilliset vaikutukset
luonnon monimuotoisuuteen, arvokkaisiin luontokohteisiin ja suojeltaviin elilajeihin.
Arvioinnin tekevat kokeneet biologit omilta erityisosaamisalueiltaan. Luontoselvitysten
yhteydessé tunnistetut merkittavéat luontoarvot kuvataan myos selkeind karttaesityksing,
joita voidaan hyodyntdd hankkeen jatkosuunnittelussa mm. kaavoituksen osalta. Osa
karttaliitteista voi sisaltaa lajisuojelullisesti huomionarvoisia tietoja (esim. kanalintujen
reviiritiedot, petolintureviirit), jolloin tiedot ovat vain viranomaiskayt0ssa.

Linnustoselvitys

Linnustoselvityksen tarkoituksena on selvittdd hankkeen vaikutukset alueen
pesimalinnustoon sek& tunnistaa mahdolliset tormaysherkét lajit myos alueen kautta
muuttavan linnuston osalta. Selvitys koostuu kahdesta erillisestd, mutta toisiaan
tukevasta osasta: pesimélinnustoselvityksestd sekd muuttolinnustoon keskittyvésta
tormaysriskiselvityksestd, jossa huomioidaan kuitenkin myds alueella pesiva linnusto.
Lisaksi hankealueella tavattavaa pollolajistoa sekd metsékanalintujen soidinpaikkoja on
selvitetty erillisin inventoinnein. Inventointien aikana havainnoidaan kaiken aikaa
alueen linnustollista  kokonaismerkittavyyttd  kiinnittden  huomiota  kaikkeen
hankealueella havaittavaan linnustoon.

Tuulivoimapuiston alustavan tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman perusteella
voimalat sijoittuisivat p&éasiassa alueen vaaroille. Muuttolinnuston kannalta alueen ei
arvioida olevan erityisen tarked, eikd muutto mydskaan kevaan 2012 aikana suoritetun
muuttohavainnoinnin perusteella ole selkeésti keskittynytté.

Yhteensé alueen linnustoa kartoitetaan kevaéan ja kesédn 2012 aikana noin 40 péivaa
huhti-kesakuussa 2012. Liséksi hankealueella sijaitsevaa uhanalaisen paivéapetolintulajin
reviirida tarkkaillaan erillistarkkailulla heind-elokuussa yhteensd 15 maastopéivaa.
Selvitykset ovat Kkattavia sekd alueellisesti ettd lajistollisesti, joten alueen linnustosta
saadaan luotettava kuva tormaysmallinnusta ja pesimalinnustovaikutusten arviointia
varten.

YVA-ohjelmavaiheeseen mennessa kevéédn-alkukesdn 2012 aikana maastossa on
linnuston osalta inventoitu hankealueen p6ll6lajistoa huhtikuussa, metsékanalintujen
soidinpaikkoja huhti-toukokuussa seka alueen muuttolinnustoa toukokuun aikana.
Hankealueen pesimalinnustoselvitykset ovat parhaillaan k&ynnissa (kesakuu 2012).
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Polloja kartoitettiin ennen huhtikuun puoltavalia kahden yon ajan. P6llokartoitus tehtiin
tyynella ja lauhalla s&alla. Alueen polldlajistoon kiinnitetddn huomioita myds muiden
kevééan ja kesan aikana jo tehdyissa ja tehtdvissa inventoinneissa.

Kanalintujen soidinpaikkakartoitus toteutettiin teerien osalta huhtikuussa 2012 ja
metsojen toukokuussa 2012. Peruskarttapohjalta ja ilmakuvista Kkartoitettiin
potentiaaliset soidinalueet, jotka kierrettiin aamuy®n ja aamun aikana. Olemassa olevia
tietoja alueen kanalinnuista ja niiden soidinpaikoista on saatu maastotdiden
suunnitteluvaiheessa  Metsahallitukselta.  Jatkossa  kanalintujen  soidinpaikkoja
selvitetddn edelleen mm. metséstdjatapaamisen yhteydessa.

Pesimalinnustoselvitys

Pesimélinnusto kartoitetaan voimala-alueilta ja niiden l&hiympdristosta piste- ja
kartoituslaskennoilla kolmena erillisend laskentakertana otoksina, jotka edustavat
kattavasti koko hankealuetta. Laskennassa tarkastellaan erikseen voimalan vélitonta
ldhialuetta (0-50 m voimalasta) sekda tdman ulkopuolista aluetta (noin 50-150 m
voimalasta). Lisaksi hankealueelle sijoitetaan kolme erillista linjalaskentareitti, jotka
lasketaan kerran pesimdkauden aikana. Linjalaskennan avulla alueen pesimélinnustosta
saadaan kokonaiskuva myo6s laajemmin, mika on valttamatonta paitsi YV A-prosessin
myos yleiskaavoituksen kannalta.

Menetelm& on luotettavasti toistettavissa, mikd mahdollistaa vertailukelpoisesti mm.
my6hemman linnustoseurannan vastaavalla menetelmalla. Samalla havainnoidaan myos
alueen ilmatilaa muuttavien ja paikallisten lintujen tormaysriskiselvitystad varten.
Pesimalinnustosta saadaan tieto lajistosta, kokonaistiheyksistd ja mahdollisista
linnustollisesti keskeisista alueista.

Maastoinventoinnit suorittaa koko maastokauden ajan péadasiassa sama kokenut
linnustoasiantuntija, jolloin hankealueen linnustosta saatava kokonaiskuva on
mahdollisimman tarkka ja linnustolaskentojen painopistealueita voidaan tarvittaessa
suunnata herkemmille alueille jo saatujen laskentakokemusten perusteella. Ennen
kasvillisuuskartoitusten aloittamista linnustolaskentojen yhteydessa tehdyt havainnot
k&ydaan yhteisesti lapi myos kasvillisuusselvitykset suorittavan asiantuntijan kanssa.

Tormaysriskiselvitys

Muuttolinnustoon keskittynyt térmaysriskiselvitys suoritettiin padasiassa toukokuussa
2012 havainnoimalla alueiden ilmatilaa etukateen valituilta hyviltd ndkoalapaikoilta,
jotka sijaitsivat padasiassa hankealueen vaarojen lakiosissa maastonmuodoista riippuen.
Alueen kautta kevaadlla muuttavaa linnustoa tarkkailtiin yhteensd 20 maastopdivéa.
Havainnoija kirjasi ylos havainnointiajan seka havaitut lajit lentokorkeuksineen ja -
suuntineen. Nain voidaan laskea arvio kunkin lajin alueen ilmatilassa viettdmé aika,
josta tormdysmallinnuksen avulla saadaan vuosittaiset tormadvien lintujen
lukumadréarviot. Ty6ssa mallinnetaan vaikutusten kannalta keskeiset lajit.
Tormaysriskiselvityksessd  keskitytddn  erityisesti  peto- ja  kanalintuihin.
Pesimalinnustoselvityksen yhteydessa kerétty havainnointiaineisto tukee myos tata
selvitystd. Tormaysriskiselvityksen maastoinventoinnit on suoritettu huhti-kesdkuun
valisend aikana.
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Heind-elokuussa toteutettavan uhanalaisen petolintulajin reviiriseurannan tulokset
huomioidaan myo6s toérmaysriskiarvioinnissa. Petoinventoinnin yhteydessa kerataan
oheishavaintotietoja my0s muusta maalinnustosta mm. metsékanalintujen poikueiden
osalta.

Tormaysriski mallinnetaan Band ym. (2007) mukaisilla metodeilla. Liséksi petolintujen
tormaysvaikutuksia arvioidaan populaatioestimaatilla. Muuttolinnuston osalta ty6ssa
huomioidaan selkeé&sti vain kevatmuutto. Tdm4 siksi, ettei hankealue sijoitu muuttavan
linnuston kannalta keskeisille nk. muuton johtoreiteille, eik& sielld ole merkittavia
muuttavien lajien kerdantymisalueita.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Suunnitellulla tuulipuistoalueella tehdaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys heina-
elokuussa 2012. Maastoselvitykset kohdennetaan muuttuville alueille (tuulivoimalat,
uudet yhdystiet, voimajohtolinjat) sek& Kkarttatarkastelun perusteella luonnoltaan
arvokkaaksi oletetuille alueille. Muuttuvia alueita tarkastellaan laajempina alueina, ei
pistemaisind  kohteina, lisdksi  maastotdiden  suunnittelussa on  huomioitu
voimalapaikkojen mahdollinen siirtyminen. Maastot0iss& havainnoidaan alueen luonnon
yleispiirteet sek& arvokkaat luontokohteet.

Selvitysalueelta kartoitetaan metsélain 8§ 10 mukaiset metsaluonnon erityisen arvokkaat
elinympaéristot, luonnonsuojelulain § 29 nojalla suojeltavat luontotyypit, vesilain luvun
2 8§ 11 mukaiset vesiluonnon suojelutyypit sekd Suomen luontotyyppien
uhanalaisluokituksen (Raunio ym. 2008) mukaiset kohteet.

Lajiston osalta selvitysalueelta tiedossa olevat uhanalaisten lajien esiintymat
tarkastetaan kesan maastotdiden yhteydessd, liséksi havainnoidaan mahdollisia uusia
esiintymid. Erityisesti keskitytdan valtakunnallisesti (Rassi ym. 2010) uhanalaisiin ja
silméall&pidettaviin, alueellisesti uhanalaisiin, erityisesti suojeltaviin, rauhoitettuihin
sekd luontodirektiivin mukaisiin lajeihin. Mikali muuttuvilta alueelta (tuulivoimalat,
tiet, voimajohtolinjat) havaitaan ka&&vakkaille potentiaalisia elinympaéristdja, voidaan
néille alueille tehda syksylla kaavéakasinventoinnit.

Hankkeen valittomét ja valilliset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
arvioidaan asiantuntija-arviona. Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan arvokkaiden
luontotyyppien ja kasvillisuusesiintymien sijoittumista suhteessa rakennettaviin
tuulivoimaloihin, tiestodn ja kaapeleihin. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon
sekd rakentamisen aikaiset vaikutukset ettd pysyvat muutokset alueen
luonnonympaéristdssd. Osana tyotd annetaan suosituksia tuulivoimaloiden, teiden ja
kaapeleiden suositeltavasta sijoittelusta luontoarvojen kannalta sekd arvokkaisiin
kohteisiin kohdistuvien mahdollisten haitallisten vaikutusten lieventdmisesta.

Natura 2000-alueet ja suojelualueet

Suunnitellun tuulipuiston ja tdman tarvitseman sahkonsiirtoyhteyden potentiaalisia
vaikutuksia Joutensuon-Mustosensuon alue, Myllykoski ja Hiidenkirkko (FI11200054,
SCI), Lokkisuo-Teerisuo (FI1200704, SCI), Sdynéajasuon-Matalasuon alue (FI11200712,
SCI/ SPA) ja Polhévaara (FI1200057 SCI) Natura 2000 -alueisiin on tarkasteltu ja
varsinaisen luonnonsuojelulain  mukaisen Natura-arvioinnin tarvetta on arvioitu
selvittdmalla mahdollisia Natura 2000 -alueiden suojelun perustana oleviin tekijoihin
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kohdistuvia vaikutusmekanismeja. Tahan perustuen on edelleen arvioitu Natura-
alueiden suojelun perustana oleviin tekijéihin kohdistuvien, hankkeesta yksin tai
yhdessa muiden hankkeiden kanssa aiheutuvien heikentévien vaikutusten potentiaalista
merkittavyytta ja todennékoisyytta.

Natura tarvearvioinnissa kasitelladn ainoastaan hankkeen tai suunnitelman vaikutuksia
niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojeluperusteina.
Tarkastelun kohteena olevia luontoarvoja ovat:

e SCl-alueilla luontodirektiivin liitteen I luontotyypit ja liitteen I1 lajit
e SPA-alueilla lintudirektiivin liitteen | lintulajit sek& artiklassa 4.2 tarkoitetut
muuttolinnut.

Tarvearviointi on kohdistettu ainoastaan ndihin Natura-alueiden suojeluperusteena
oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Mikéli johonkin Natura 2000 -alueen suojelun
perustana olevaan lajiin tai luontotyyppiin kohdistuu arviolta todenndkdinen ja
merkittdva heikentdva vaikutus, kyseisen Natura-alueen kokonaisuus huomioon ottaen,
ylittyy varsinaisen luonnonsuojelulain mukaisen Natura-arvioinnin kynnys ja Natura-
arviointi tulee suorittaa kyseisen Natura 2000 -alueen osalta.

Tarveharkinnassa on otettu huomioon ympaéristéhallinnon ohjeistus Natura-arvioinnin
suoritustavasta mm. vaikutuksen heikentdvyyden, merkittdvyyden, ja todennékoisyyden
arvioinnin osalta tarvearvioinnissa tarvittavalla tasolla. Tarveharkinta on suoritettu
olemassa olevan aineiston perusteella asiantuntija-arviona. Tiedot Natura-alueista seka
niiden suojeluperusteista perustuvat Natura-tietolomakkeeseen Sayndjasuon-Matalasuon
osalta seka ymparistéhallinnon internet-dokumentteihin. Maastokaynteja
tarvearviointiin liittyen ei ole tehty.

Joutensuon-Mustosensuon alueen Natura -tarvearviointi

Tuulipuistoalue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivét sijoitu Natura-alueelle.
Etéisyys hankealueen rajasta Myllykosken alueelle on noin 300 m, Hiidenkirkkoon noin
1 km ja Joutensuo-Mustosensuohon noin 1,5 km. Hankkeen toteutuessa Natura-alueen
suojeluperusteena  oleville  luontodirektiivin  liitteen 1 luontotyypeille tai
luontodirektiivin liitteen 11 lajille ei arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia. Edelld
esitetyn perusteella luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi ei ole tarpeen.

Lokkisuo-Teerisuo Natura -tarvearviointi

Tuulipuistoalue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivét sijoitu Natura-alueelle.
Lahimmillaé&n Natura-alue on noin 4,9 km itddn hankealueen rajasta. Pitkasté
etéisyydestd johtuen hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Natura-alueen
suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen I luontotyypeille.
Luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi ei ole tarpeen.

Sayngjasuo-Matalasuo Natura -tarvearviointi

Tuulipuistoalue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivét sijoitu Natura-alueelle.
L&ahimmilld&n Natura-alue on noin 5,1 km koilliseen hankealueen rajasta. Hankkeen
toteutuessa pitkastd etdisyydestd johtuen Natura-alueen suojeluperusteena oleville
luontodirektiivin liitteen | luontotyypeille tai luontodirektiivin liitteen 11 lajille ei
arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia.
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Myaoskaan lintudirektiivin liitteen I lajien pesiméymparistot Natura-alueella eivat muutu
nykyisestd. Natura-alueen suojeluperusteena on mainittu uhanalaisia lintulajeja.
Hankealue voi kuulua kyseisten lajien elinpiiriin. Edelld esitetyn perusteella
luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi on tarpeen.

Pdlhévaara Natura -tarvearviointi

Tuulipuistoalue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivat sijoitu Natura-alueelle.
Lahimmilld&dn Natura-alue on noin 5 km lounaaseen hankealueen rajasta. Pitkasta
etéisyydestd johtuen hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Natura-alueen
suojeluperusteena oleville luontodirektiivin liitteen 1 luontotyypeille tai luonto-
direktiivin liitteen 11 lajeille. Luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi ei ole
tarpeen.

Muut eldimistoselvitykset

Lepakkoselvitys toteutetaan maastokayntien ja detektorien avulla hankealueella
sijaitsevien lepakkokantojen ja lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen
kartoittamiseksi kesalla 2012. Maastotyot suunnitellaan kartta- ja ilmakuvatarkastelun
perusteella. Kartoitusreitit suunnitellaan kattamaan potentiaaliset lepakoille térkeét
alueet eli rehevat metsat, vesistdjen ranta-alueet ja alueet joilla sijaitsee asutusta seka
mahdollisesti talvehtimiseen soveltuvat kivikot. Kartoituksessa pyritdédn kohdentamaan
vahintddn kaksi, mahdollisesti kolme, maastokdayntia samoille reiteille kesédkuun ja
elokuun vélisend aikana. Lepakoiden havainnoimiseen k&ytetdan ultradani-ilmaisinta.
Passiivisia tallentimia kaytetddn tukemaan tavanomaista aktiivista kartoitusta. Kiinteita
tallentimia on tarkoitus sijoittaa asutusten ja suunniteltujen voimaloiden véliin, jolloin
mahdollisten lisédntymisyhdyskuntien ja ruokailualueiden vélinen liikehdintd voidaan
havaita. Passiivisia tallentimia siirretdan tarpeen mukaan aktiivisen kartoituksen aikana.
Tyo6t suorittaa Biologitoimisto Vihervaara Oy.

Liito-oravan osalta suoritetaan maastoinventointi kartta- ja ilmakuvatarkastelun
perusteella valituille kohteille. Liito-oravalle potentiaalisia elinymparistdjd, kuten
varttuneita kuusikoita ja haavikoita, Kartoitettiin toukokuussa 2012 tehdylla
maastokaynnilld. Liséksi heindkuussa tehtévien kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksien
yhteydessd sekd tarvittaessa myohemmin tarkastellaan liito-oravalle potentiaalisia
elinympéristoja. Potentiaalisilta alueilta havainnoidaan mahdollisia liito-oravan pesé- ja
levahdyspaikkoja papanakartoitusmenetelman avulla. Tyon suorittaa kokenut biologi.

Muun maaeldimiston osalta lajistoa kuvataan olemassa olevien tietojen perusteella.
Tietoja maaeldimistostd keratédan olemassa olevista julkaisuista seka alueen luonnon-
oloja tuntevien ihmisten haastatteluilla. Lisdksi jarjestetddn metsastajatapaaminen
alueiden riistapotentiaalin selvittdmiseksi syksylla 2012. Tyon suorittaa kokenut biologi.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pinta- ja pohjavesiin

Nykytilatiedon perusteella hankealueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita eiké&
suojeltuja geologisia kohteita. Kohteiden alueilla ei ole mydskdan pohjavesialueita.
Siten hankealueella ei ole kallioperdn, maaperédn ja pohjaveden kannalta herkkia
kohteita. Merkittavia pintavesimuodostumia ei tuulivoimaloiden suunnittelualueella ole,
mutta Seitenoikealle rakennettavassa sahkonsiirtolinjassa tulee vesiston ylityksia.
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Hankkeen mahdollisia vaikutuksia maa- ja kallioperddn seka pohjaveteen arvioidaan
olemassa olevan aineiston perusteella. Nykytilannetiedot pdivitetadn/taydennetéén
arviointiselostukseen. Vaikutuksia maa- ja kallioperddn sek& pinta- ja pohjavesiin
arvioidaan suhteessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen olosuhteisiin. Vaikutusten
arvioinnissa huomioidaan tuulivoimalan perustusten rakentamistekniikka, raken-
tamisessa kaytettavat materiaalit ja ndiden mahdolliset vaikutukset. Sahkonsiirtoreittien
osalta huomioidaan voimajohtojen rakentamisen vaikutukset maaperdadn seka vesistojen
ylitykset. Vastaavasti huomioidaan my6s uusien rakennettavien teiden vaikutukset.
Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen aikaiset ja kayton aikaiset
vaikutukset. Arvioinnin suorittavat maaperéén seka pinta- ja pohjaveteen erikoistuneet
asiantuntijat.

Liikennevaikutukset

Vaikutuksia liikenteeseen arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla tuulipuiston
rakentamiseen ja toimintaan liittyvien kuljetusten maariad ja kéytettyja reittejd seka
vertaamalla kuljetusmaaria teiden nykyisiin liikennemaariin. Tarkastelualueena ovat
tuulipuistoalueelle suuntautuvat tiet. Arvioinnissa Kiinnitetddn huomiota myo6s
liikenneturvallisuuteen seka tieverkon soveltuvuuteen rakentamisaikaiselle liikenteelle.
Arviointiselostuksessa esitetddn tuulivoimapuiston vaatimat uudet ja perusparannusta
vaativat tiet. Arvioinnin suorittaa liikenneasioihin perehtynyt suunnittelija.

Vaikutukset ilmastoon

Tuulivoimalla tuotettu sahko ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai muita savukaasupaastoja
ja hankkeen positiiviset vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon johtuvat ndiden paastojen
valttdmisesta energiantuotannossa. Valtettyjen kasvihuonekaasupdastdjen laskentatapa
on esitetty ja méarat on arvioitu nollavaihtoehtoa koskevassa tarkastelussa luvussa
(5.16). llmastovaikutukset selvitetddn asiantuntija-arviona.

Meluvaikutukset

Tuulivoimapuistojen meluvaikutusten arvioinnissa keskitytddn tuulivoimalaitoksista
levidvdn melutason maarittdmiseen sekd erityisesti pientaajuisen melun levidmiseen.
Tyossda kaydaan Ilapi tuulivoimamelun perusteoriaa, héiritsevyystekijoita seka
arvioidaan  melumallinnustulosten  perusteella  hankkeen melun  mahdollisia
haittavaikutuksia alueelle yleisesti. Lis&ksi arvioidaan yleisida tuulivoimalaitosten
meluntorjuntatoimenpiteita. Lahtokohtana arvioinnissa ké&ytetaan mm.
Y mpdristoministerion  tuulivoimatydoryhmén  ehdotusta melutason  ohjearvoista
tuulivoimahankkeissa.

Melumallinnus tehd&an mallintamalla melun levidminen tietokoneavusteisesti aluetta
vastaavalle digitaalikartta-aineistolle. Melun levidmislaskennassa huomioidaan melu-
lahteiden &&nitehotasot, ddnen geometrinen levidmisvaimentuminen, maaston muodot,
maanpinnan ja ilmakehan absorptiovaikutukset sekd kaikki heijastavat pinnat. Melu-
mallinnus suoritetaan kansainvélisen tuulivoimamelua koskevan mallinnusohjeistuksen
mukaisesti (mm. Leventhall & Bowdler 2011) kayttden pohjoismaista teollisuus-
melumallia  (Nordic Prediction Method). Mallinnus tuottaa varillisia melun
levidmislaskentakarttoja 5 dB:n valein sekd muita tarkempia tuloksia yksittéisissa
reseptoripisteissa. Pientaajuisen melun erikoislaskenta suoritetaan vain numeerisesti
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l&himpiin reseptoripisteisiin ja tdman laskennan erityiset akustiset kertoimet ja perusteet
kirjoitetaan auki laskennan lapindkyvyyden takaamiseksi.

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset aiheutuvat muun muassa komponentti-
kuljetuksista, tuulivoimaloiden ja voimajohdon asennustOistd, perustustoistd, seké
perustustdinin  liittyvastd maanpinnan tasoittamisesta. Rakentamisen aikaisia
vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan tarkemmin, mitkd tyGvaiheet voivat aiheuttaa
laajemmalle alueelle levidvad meluhaittaa, meluhaitan luonnetta, kestoa ja ajoittumista
mahdollisesti  hdiriintyvien kohteiden ympéristdsséd. Arvioinnissa tarkastellaan
tuulipuistoalueita ja niiden lahiymparistoé seka kuljetusreittejd. Hankkeen rakentamisen
meluvaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona muissa hankkeissa ja YVA-
menettelyissé saatujen kokemusten perusteella.

Meluvaikutusten arvioinnin suorittaa kokenut meluasiantuntija.

Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan muun muassa lapojen rikkoutumisen ja
talviaikaisen jaan irtoamisen riskid ja ndiden aiheuttaman vaara-alueen laajuutta
suhteessa alueen muuhun k&yttéén muun muassa mahdollisten kéayttorajoitusten kautta.
Liséksi huomioidaan lentoestekorkeudet alueella, Puolustusvoimien toiminta seka
liikkenneturvallisuus. Arviointi tehd&én asiantuntija-arviona.

Y hteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Tuulipuistojen mahdolliset yhteisvaikutukset muiden tiedossa olevien hankkeiden
kanssa arvioidaan. Kesékuussa 2012 ei ole ollut tiedossa muita tuulivoimahankkeita
hankealueen l&heisyydessa. Ristijarven Saukkovaaran alueella, noin 30 kilometrin
etéisyydelld on k&ynnissa tuulimittauksia mahdolliseen hankkeeseen liittyen.

Mikali prosessin aikana nousee esiin mahdollisia yhteisvaikutuksia aiheuttavia
hankkeita, selvitetd&n niiden osalta yhteisvaikutukset ainakin maisemaan ja linnustoon.
Yhteisvaikutukset tunnistettujen muiden hankkeiden kanssa arvioidaan silla tasolla kuin
se on mahdollista hankkeiden suunnittelutilanne ja saatavilla olevan tiedon taso
huomioon ottaen.

Tuulipuiston kaytoésta poisto

Tuulivoimalan kayttoik& on noin 20—25 vuotta, mutta sitd voidaan tarvittaessa pident&a
uusimalla laitteistoja tarpeen mukaan. Perustukset voidaan mitoittaa noin 50 vuodeksi,
joten tuulivoimapuisto suunnitellaan purettavaksi noin 50 vuoden k&yton jalkeen.
Kéyton jalkeen tuulivoimalat perustuksineen sekd& niihin liittyvat kaapelit ovat
poistettavissa. Toiminnan lopettamisen vaikutusten arvioinnissa kuvataan voimaloiden
ja sahkonsiirron purkaminen ja arvioidaan jaako hankkeesta ymparistoon mahdollisia
pysyvia tai pitkdaikaisia merkkejad.  Liséksi esitetddn arvio  materiaalien
hyotykayttomahdollisuuksista.

Nollavaihtoehdon vaikutukset

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamistd, eli tilannetta, jossa
tuulipuistoa ja voimajohtoa ei rakenneta.
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Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta kasvihuonekaasupdésttja tai muita
paastojd, joita taas syntyy tuotettaessa sdhkod esimerkiksi hiilelld tai maakaasulla.
Tuulivoimala vahentdd séhkon tuotantoa muualla samalla maarallg, kuin se tuottaa
korvatessaan muuttuvilta kustannuksiltaan kalliimpaa sahkontuotantoa.

Y hteispohjoismaisissa tutkimusprojekteissa on sédhkgjarjestelmasimulointien perusteella
todettu, ettd tuulivoima korvaa pohjoismaisessa tuotantojdrjestelmédssé ja NordElin
séhkdomarkkinoiden hinnoittelumekanismeilla ensisijaisesti hiililauhdetta ja toissijaisesti
maakaasuun perustuvaa sahkontuotantoa. Né&illa perusteilla hiilidioksidille on laskettu
paastokertoimeksi 0,68 tonnia/MWh (Holttinen 2004).

Nollavaihtoehdon aiheuttamat vuotuiset tuulipuiston séhkdntuotantomadrééd vastaavan
sdhkontuotannon paastét arvioidaan kayttamalla edelld esitettyd pdadstokerrointa
hiilidioksidipaastoille ja vastaavasti rikkidioksidille, typenoksideille ja hiukkasille
painotettuna keskiarvona hiililauhteen ja kaasuturpiinilaitosten ominaispaastoista
laskettuna.

Arviossa kuvataan my6s muut paikalliset haitat ja hyoddyt, jotka eivat
nollavaihtoehdoissa toteudu.

Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtoja vertaillaan erittelevdd menetelmdd soveltaen, jossa eri vaihtoehtojen
vaikutuksia vertaillaan kvalitatiivisen vertailutaulukon avulla. Tahé&n kirjataan
havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset, niin myonteiset,
kielteiset kuin neutraalitkin ympéristovaikutukset. Samassa yhteydessa arvioidaan
vaihtoehtojen ympaéristéllinen toteutettavuus ympéristovaikutusten arvioinnin tulosten
perusteella.

Epavarmuustekijat

Kéytossa oleviin ymparistétietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Samoin ké&ytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Tiedon
puutteet voivat aiheuttaa epdvarmuutta ja epéatarkkuutta selvitystydssd. Arviointityon
alkana tunnistetaan mahdolliset epévarmuustekijat mahdollisimman kattavasti sek&
arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. N&ma asiat kuvataan
arviointiselostuksessa.

Hankkeessa tehtavat selvitykset

YVA-selostusvaiheessa tehd&dn seuraavat liséselvitykset tukemaan olemassa olevaa
aineistoa arviointity9ssa:

e Varjostus- ja vilkkumismallinnus

Melumallinnus

Pesimalinnustoselvitys

Muuttolinnustoselvitys

Kasvillisuus- ja luontoselvitys

Lepakkoselvitys

Voimajohtoreittien luontoselvitys hankealueella
Natura-arviointi Sdynajasuon-Matalasuon Natura-alueesta
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Maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein
Arkeologinen inventointi
Asukaskysely, pienryhmatyoskentely ja haastattelut
Vaikutukset porotalouteen -selvitys

HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA SUUNNITELMAT

Ymparistévaikutusten arviointi

YVA-lain (468/1994) 4 §:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia
haitallisia ymparistovaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelyé.
1.6.2011 tuli voimaan YVA-asetuksen 6 8§:n muutos, jossa tuulivoimahankkeet lisattiin
hankeluetteloon: “Tuulivoimahankkeet, kun yksittaisten laitosten lukumaara on
vahintddn 10 kappaletta tai kokonaisteho véhintddn 30 megawattia; (14.4.2011/359)”
(Finlex 2012).

Koska hankkeen koko on 27-50 tuulivoimalaa, tulee t&ssd hankkeessa suorittaa YVA-
lain mukainen arviointimenettely. Hankkeesta vastaava on aloittanut YV A-menettelyn
laatimalla tdmén YVA-ohjelman. YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama
lausunto ovat edellytyksend hanketta koskevien lupien (mm. rakennuslupa ja
ympéristolupa) saamiselle.

Kaavoitus

Tuulipuistoalueella ja sen laheisyydessé sijaitsevat yleis- tai asemakaavoitetut alueet on
esitetty kappaleessa 4.1.2. Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on kaynnistetty
osayleiskaavan laadinta hankealueelle (katso Kuva 2-4). 1.4.2011 voimaanastuneen
maankaytto- ja rakennuslain 778:n muutoksen myo6ta tuulivoimaloille voidaan myontaa
rakennuslupa suoraan yleiskaavan pohjalta. YVA-menettelyn yhteydessd tehtévét
selvitykset (esim. luonto-, linnusto- ja maisemaselvitykset) sekd vaikutusten arvioinnit
toimivat myo6s kaavoituksen selvitysaineistona.

Maankaytto- ja rakennuslaki (MRL) tuulivoimarakentamisessa

1.4.2011 astui voimaan maankayttd- ja rakennuslain muutos tuulivoimarakentamista
koskevista erityisistad sddnnoksisté (Finlex 2012):

Tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sédnnokset
77 a8 (11.2.2011/134)
Yleiskaavan kaytto tuulivoimalan rakennusluvan perusteena

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 8:n 1 momentin estimatta
myontad, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavan tai sen
osan kayttamisestad rakennusluvan myoéntdmisen perusteena.

77 b § (11.2.2011/134)

Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltOvaatimukset
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Laadittaessa 77 a §:ssé tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen
lisdksi, mitd yleiskaavasta muutoin saadet&én, huolehdittava siitd, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden k&yttod kyseisella
alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytt6 sopeutuu maisemaan ja
ymparistoon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkdnsiirto on mahdollista jarjestéa.
77 ¢ 8(11.2.2011/134)
Tuulivoimarakentamista ohjaavan yleiskaavan laatimiskustannukset

Jos 77 a 8n mukainen tuulivoimarakentamista ohjaava yleiskaava laaditaan
padasiallisesti yksityisen edun vaatimana ja tuulivoimahankkeeseen ryhtyvéan taikka
maanomistajan tai haltijan aloitteesta, kunta voi perid taltd yleiskaavan laatimisesta
aiheutuneet kustannukset kokonaan tai osaksi. Kunta hyvaksyy kaava-aluekohtaisesti
perittdvan maksun periaatteet ja maksun perimistavan seké -ajan.

Maankayttooikeudet ja -vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat padosin Metséhallituksen hallinnoimille maille.
Osa suunnitelluista voimaloista sijaitsee Kuusamon yhteismetsan alueella.

Puolustusvoimien lausunto ilmaturvallisuudesta

Ennen kuin hanketta voidaan l&hted toteuttamaan, on puolustusvoimien annettava
lausunto hankkeen vaikutuksesta ilmaturvallisuuteen ja tutkatoimintaan.

Rakennuslupa

Maankéaytto- ja rakennuslain (132/99) mukainen rakennuslupa haetaan Kkaikille
uudisrakennuksille. Lupa haetaan Hyrynsalmen tai Suomussalmen kunnan
rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa myontdessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on
vahvistetun asemakaavan tai tuulivoimaloiden tapauksessa vahvistetun yleiskaavan ja
rakennusmééraysten mukainen (vrt. 6.2). Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen
aloittamista. Myo6s rakennusluvan myontdminen edellyttdd, ettd ymparistovaikutusten
arviointimenettely on loppuun suoritettu.

Lentoesteet ja lentoestelupa

Lentoasemien ympérilla olevat esterajoituspinnat on madritelty llmailumaarayksessa
AGA M3-6. Namé pinnat ulottuvat Kiitotien suunnassa 15 km etéisyydelle ja kiitotien
sivulla 6 km etdisyydelle. Naiden pintojen osalta on kyse lentoliikenteen
turvallisuudesta, eik& naiden pintojen lapéisy ole mahdollista.

Laajemmilla alueilla lentoasemien ympérilla turvataan lentoliikenteen sujuvuus ja
saannollisyys, jotta lentokone voi turvallisesti laskeutua ja nousta s&&ssd kuin sééssa.
Naiden kaytettavyysalueiden myota varaudutaan myos mahdollisiin
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poikkeustilanteisiin, joihin lentokone voi joutua esimerkiksi s&&olosuhteista tai
teknisestd viasta johtuen.

Korkeusrajoitus kaytettavyysalueella ei maérittele suurinta sallittua rakenteen korkeutta,
vaan suurimman korkeuden keskimaaraisestd merenpintakorkeudesta, mihin saakka alle
rakennettava kohde saa korkeintaan ulottua. Sallittu rakenteen korkeus selvidé
vertaamalla korkeusrajoitusta maanpinnan korkeuteen, esim. jos korkeusrajoitus on 300
m ja kyseisessa kohteessa maanpinnan korkeus 150 m, jaa véliin 150 m rakennettavalle
kohteelle. Maanpinnan korkeuden ollessa 50 m, ja& valiin 250 m. Esteelle sallittava
korkeus riippuu siis aina kyseessa olevan paikan maanpinnan korkeudesta sek& alueella
mahdollisesti olevasta kéytettavyysalueen korkeusrajoituksesta.

Maééritetyt kaytettdvyysalueet siséltavat lentoliikenteen tarvitsemat puskurivyohykkeet
korkeus- ja sivusuunnassa esteisiin. Lentokoneet eivat siis lennd korkeusrajoituksen
tasalla, vaan véhintd&n puskurivydhykkeen verran sen ylépuolella. Korkeussuunnassa
vaadittava puskurivydhyke on tyypillisesti 300 m ja sivusuunnassa se voi olla jopa 10
km. Vaadittavat puskurivyohykkeet perustuvat kansainvélisiin maarayksiin, eika
Finavia voi niit4d muuttaa. (Finavia 2011).

Liikenne- ja viestintdministerio, Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi ja Finavia sopivat
kesékuussa 2011, ettd ilmaliikenteen tuulivoimarakentamiselle aiheuttamia
korkeusrajoituksia lievennetddn siten, ettd lentoturvallisuus ei vaarannu eik4
lentoliikenteelle aiheudu suuria haittoja ja kustannuksia (Finavia 2011). Finavia on
toimittanut uudet lentoesterajoitukset 15.12.2011. Julkaistun kartta-aineiston mukaan
Kivivaaran—-Peuravaaran hankealueella tai sen laheisyydessd ei ole merkittyja
lentoesterajoitusalueita.

Lentoesteluvista maarataan llmailulaissa. Lupa lentoesteen asettamiseen tulee hakea
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta. Lupahakemukseen tulee liittdd asianomaisen
ilmaliikennepalvelujen tarjoajan (Finavia) lausunto. Vuoden 2010 alusta voimaan
astuneen llmailulain (1194/2009) 165 § edellyttdd, ettd laitteen, rakennuksen,
rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, jos este:

1) ulottuu yli 10 metrid maanpinnasta ja sijaitsee lentopaikan, kevytlentopaikan tai
varalaskupaikan kiitotien ymparilla olevan suorakaiteen sisalld, jonka pitkat sivut ovat
500 metrin etéisyydell& kiitotien keskilinjasta ja lyhyet sivut 2 500 metrin etdisyydella
kiitotien kynnyksista ulospéin

2) ulottuu yli 30 metrid maanpinnasta ja sijaitsee 1 kohdassa tarkoitetun alueen
ulkopuolella mutta kuitenkin enintddn 45 kilometrin etéisyydella 81 §:ssd tarkoitetun
lentoaseman mittapisteesta

3) ulottuu yli 30 metrid maanpinnasta ja sijaitsee 1 kohdassa tarkoitetun alueen
ulkopuolelta, mutta kuitenkin enintd&dn 10 kilometrin etdisyydelld varalaskupaikan tai
muun lentopaikan kuin 81 §:ssé tarkoitetun lentoaseman mittapisteesté

4) ulottuu yli 60 metrid maanpinnasta ja sijaitsee 1-3 kohdassa tarkoitettujen alueiden
ulkopuolella.

Liikenteen turvallisuusvirasto voi vapauttaa sellaisen esteen luvanvaraisuudesta, jolla ei
ole vaikutusta lentopaikkojen esterajoituspintoihin eikd lentomenetelmiin tai joka
sijaitsee  olemassa olevan esteen valittomassa l&dheisyydessd.  Liikenteen
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turvallisuusvirasto voi antaa esteiden rakennetta tai vastaavia teknisluonteisia seikkoja
koskevia tarkempia madrayksia.

Lentoesteet on merkittdvd Liikenteen turvallisuusviraston antamien méaérdysten
mukaisesti.

Ympéristolupa

Tuulivoimalat voivat tapauskohtaisesti edellyttdd ymparistonsuojelulain  mukaista
ympadristdlupaa, mikéli ne sijoittuvat esimerkiksi hyvin lahelle asutusta ja niista voi
aiheutua naapuruussuhdelain mukaista rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa téllaisia
vaikutuksia voivat olla 1&hinna aiheutuva melu ja lapojen pydrimisesta aiheutuva varjon
muodostuminen (vilkkuminen).

Vesilain mukainen lupa

Mikali uusia tieyhteyksia rakennettaessa joudutaan tekemaan luonnontilaisen puron tai
muun vesiston ylitys, saattaa se vaatia vesilain (587/2011) mukaisen luvan. Lupaa
haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta.

Sahkdémarkkinalain mukainen lupa ja séhkéverkkoon liittyminen

Véhintédan 110 kV:n voimajohdon rakentaminen edellyttdd séhkdmarkkinalain mukaista
lupaa, jota haetaan Energiamarkkinavirastolta. Lupa ei koske voimajohdon
rakentamista, vaan siind todetaan johdon tarve eli, ettd tarve sahkon siirtdmiseen on
olemassa.

HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN

Y mpdristovaikutusten arviointimenettelyn yhtend tarkoituksena on selvittdd mahdolli-
suuksia ehkaisté ja lieventdd hankkeesta syntyvia haittoja. Arviointityon aikana selvi-
tetddn mahdollisuudet ehkaista ja rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia suunnittelun ja
toteutuksen keinoin. Selvitys lieventamistoimenpiteista esitetdan arviointiselostuksessa.

HANKKEEN VAIKUTUSTEN SEURANTA

Vaikutusten selvittdmisen yhteydessa laaditaan ehdotus hankkeen ympadristovaikutusten
seurantaohjelman sisalloksi.

Seurannan tavoitteena on:

— tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

— selvittad, mitkda muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

— selvittad, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

— selvittdd, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet

— k&ynnisté4 tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.
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