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1 PERUS- JA TUNNISTETIEDOT
1.1 Tunnistetiedot

Kaupunki: Raahen kaupunki
Kaavan nimi: Annankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
Kai Tolonen arkkitehti SAFA
Vireilletulosta ilmoitettu: toukokuu 2011

1.2 Kaava-alueen sijainti ja kuvaus

Annankankaan kaava-alue sijaitsee Raahen eteldosassa, noin 26 km etdisyydelld Raa-
hen keskustasta.

Annankankaan tuulivoima-alueen pohjoispuolella kulkee seututie 18558 (Lukkaroisten-
tie), josta kulku alueelle on suunniteltu toteutuvan. Annankankaan tuulivoima-alueen
pohjoisosa kuuluu hankkeena osayleiskaava-alueella Metsahallitus Laatumaalle ja ete-
[dosa Suomen Hydtytuulelle.

Tuulivoimapuiston turbiinit yhdistetaan alueelle rakennettavaan sdahkdéasemaan maa-
kaapeleiden avulla. Maakaapelit sijoitetaan paadosin teiden ojanpientareisiin. Annan-
kankaan liittyminen valtakunnan sahkéverkkoon toteutetaan Ruukin taajaman etela-
puolella sijaitsevan Siikajoen sdhkdaseman kautta.

1.3 Kaavan tausta ja tarkoitus

Tama kaavaselostus kasittelee Annankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavoitusta.

Tuulipuiston rakentaminen edellyttédd maankadytté- ja rakennuslain (MRL) mukaista ra-
kennuslupaa. Koska alueella ei ole tuulipuiston mahdollistavaa kaavaa, edellyttéa An-
nankankaan tuulivoimapuistohankkeen toteuttaminen osayleiskaavan laatimista.
Osayleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa suunnitellun tuulivoimapuiston toteuttami-
nen samalla huomioon ottaen muut aluetta koskevat maankayttétarpeet. Annankan-
kaan tuulivoimapuiston osayleiskaava laaditaan niin, etta sitd voidaan kayttaa tuulivoi-
maloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena (MRL 77 a §).

Osayleiskaava on laadittu Raahen itdisten tuulipuistojen YVA -menettelyn yhteydessa
laadittujen selvitysten ja vaikutusten arvioinnin seka kaavaprosessissa tarkentuneiden
suunnitelmien pohjalta. Kaavoitus on tullut vireille Suomen Hyétytuuli Oy:n ja Metsa-
hallitus Laatumaan aloitteesta Raahen itdisten tuulipuistojen osayleiskaavan nimella.
Vireilletulovaiheessa osayleiskaavaan aluerajaukseen on kuulunut alueita Péllanperan-,
Hummastinvaaran-, Someronkankaan-, Yhteinenkankaan-, Annankankaan- seka Nikka-
rinkaarron mahdollisilta tuulivoimapuistoalueilta. Raahessa 12.10.2014 kaydyn tydneu-
vottelun perusteella on paatetty kukin erillinen osa-alue erottaa omaksi kaavaproses-
siksi ja osayleiskaava-alueekseen. YVA-lausunnon ja Raahen kaupungin kommenttien
perusteella on Péllédnperén alueesta paatetty luopua. Tama kaavaselostus kasittelee ai-
noastaan Annankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaa ja sen vaikutusalueita.
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Kuva 1. Raahen itéiset tuulivoimapuistot. Annankangas on rajattu punaisella.
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2 TIIVISTELMA

2.1 Kaavaprosessin vaiheet

— Raahen kaupungin maankaytdn suunnittelutoimikunta paatti osayleiskaavojen vi-
reille tulosta 5.5.2011.

— Osallistumis- ja arviointisuunnitelma seké hankkeen YVA -menettelyyn liittyva arvi-
ointiohjelma esiteltiin yleisotilaisuudessa 12.5.2011 ja asetettiin nahtaville.

— Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskuksessa
13.5.2011.

— Osayleiskaavan luonnonaineisto asetettiin Raahen kaupunginhallituksen paatéksella
10.3.2014 julkisesti nahtaville Raahen kaupungin teknisen palvelukeskuksen ilmoi-
tustaululle ja kaupungin internetsivuille 17.3.2014 - 15.4.2014 valiseksi ajaksi (30
vrk).

— Kaavaluonnoksen nahtavilldolon yhteydessa jarjestettiin tiedotus- ja keskustelutilai-
suus 20.3.2014 kello 17-19 Raahen Kauppaporvarin Fregattisalissa, os. Kirkkokatu
28, Raahe.

- Osayleiskaavasta jarjestetaan ehdotusvaiheessa toinen viranomaisneuvottelu.

- Kaavaehdotus valmistuu toukokuussa 2014 ja tulee nahtaville kesalla 2014.

— Kaupunginvaltuuston vahvistamiskasittely arviolta syys-lokakuussa 2014.

2.2 Osayleiskaavan sisalto

Annankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava on laadittu maankadyttd- ja rakennus-
lain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan
kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perustee-
na tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Osayleiskaavaluonnoksessa alueelle sijoitetaan kymmenen napakorkeudeltaan 140
metria korkeata tuulivoimalaitosta. Kaava-alue on supistunut huomattavasti YVA-
vaiheesta.

Osayleiskaavassa on osoitettu maa- ja metsatalousvaltainen alue (M-1), jolle saa sijoit-
taa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv-alueet). Tuulivoimaloita varten
saa rakentaa huoltoteita, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueen.

Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvia maarayksia.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintéan 210 metrid maanpinnasta. Muun-
toasemaa ja laitteistorakennusta varten on osoitettu EN -alue (energiahuollon alue).
Uuden voimajohdon ja maakaapeleiden seka uusien teiden sijainnit on osoitettu ohjeel-
lisena. Sijainnit voivat tarkentua tuulipuiston toteutussuunnittelun edetessa. Kaavassa
on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet luo -
merkinnalld. Kaava-alueen eteldapuolella on Natura-alue, joka jaa osayleiskaavan raja-
uksen ulkopuolelle.
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3 OSALLISET

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua
kaavasta mielipiteensa (MRL 62 §). Osallisilla on myds mahdollisuus esittéa neuvottelun
kaymista osallistumis- ja arviointisuunnitelman riittdvyydesta elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukselle ennen kaavaluonnoksen nahtaville asettamista (MRL 64 §).

Osallisia ovat:

e ne, joiden asumiseen, tyéhdn tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa
huomattavasti vaikuttaa:

o kaavan vaikutusalueen asukkaat

o yritykset ja elinkeinonharjoittajat

o virkistysalueiden kayttajat

o kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua
kaavasta mielipiteensa.

Osallisia ovat siis suunnittelualueen seka lahialueiden maanomistajat, asukkaat, asu-
kasyhdistykset, yrittdjat ja tyontekijat. Muita osallisia ovat Raahen kaupunginvaltuusto
ja - hallitus, tekninen lautakunta, ymparistélautakunta, tekninen palvelukeskus, Poh-
jois-Pohjanmaan liitto, Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskus, Museovirasto, Pohjois-
Pohjanmaan museo, Finavia Oyj, TraFi, Puolustusvoimat (padesikunnan operatiivinen
etta logistiikkaosasto sekd ilmavoimien, maavoimien ja merivoimien esikunnat), vies-
tintavirasto, Nordic Mines Ab seka naapurikunnat.

3.1 Osallistuminen

Osayleiskaavan vireilletulosta, kaavaluonnoksen ja -ehdotuksen nahtavillda olosta seka
kaavan voimaantulosta ilmoitetaan lehdessa seka Raahen kaupungin ilmoitustaululla ja
www-sivuilla.

Kaavaluonnoksen ja kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana osallisilla on mahdollisuus
antaa osayleiskaavasta palautetta kirjallisesti. Viranomaisilta pyydetaan lausunnot kaa-
valuonnoksesta ja kaavaehdotuksesta. Saatu palaute kasitelldan ja niihin laaditaan vas-
tineet.

Osayleiskaavoituksen aikana jarjestetdan yleisétilaisuudet kaavaluonnos- ja kaavaeh-
dotusvaiheessa.

Osayleiskaavoituksen aikana jarjestetdaan neuvotteluja viranomaisten kanssa.

Suomen hyoétytuuli Oy:ssa hankkeesta on vastannut Ralf Granholm, Laatumaassa Olli-
Matti Tervaniemi, Erkki Kunnari ja Heli Harjula. Osayleiskaavasta ovat Raahen kaupun-
gissa vastanneet kaavoituspaallikké Kaija Seppdnen seké kaavasuunnittelija Mathias
Holmén. Ty6n konsulttina on toiminut FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy. Osayleiskaavan
laadinnasta on vastannut arkkitehti SAFA, LuK Kai Tolonen seka arkkitehti SAFA Petri
Tuormala.
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4 TUULIVOIMAPUISTOHANKKEEN YVA-MENETTELY
4.1 YVA-menettelysta lyhyesti

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka koostuu oh-
jelma- ja selostusvaiheista. YVA -ohjelmassa kuvaillaan hankealueen nykytilaa ja esite-
tdan suunnitelma vaikutusten arvioimiseksi. Selostukseen kootaan liséksi mm. tehdyt
selvitykset ja arvioidut ymparistévaikutukset.

YVA ei ole lupamenettely, eika siina tehda hanketta koskevia paatdksia. Tarkoituksena
on selvittdad ymparistén kannalta paras toteuttamisvaihtoehto seka tuottaa lisaa tietoa
hankkeen jatkosuunnittelua ja lupamenettelyja varten.

Hankkeen YVA-menettely alkoi virallisesti 28.4.2011, kun YVA-ohjelma toimitettiin yh-
teysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle. Arviointiohjelma oli
nahtavilla 2.5.2011 - 30.6.2011, jonka jalkeen yhteysviranomainen antoi lausuntonsa
21.7.2011. YVA -selostus toimitettiin ELY-keskukseen huhtikuussa 2013. Myds YVA-
selostus asetettiin julkisesti nahtaville ja hankkeeseen liittyvilta keskeisilta tahoilta
pyydettiin  lausunto. Menettely padattyi 30.10.2013 yhteysviranomaisen YVA-
selostuksesta antamaan lausuntoon.

YVA-menettelyyn voivat osallistua kaikki, joiden etuihin tai oloihin hankkeella voi olla
vaikutuksia. YVA-menettelyn aikana jarjestetdan kaksi yleisétilaisuutta, joissa kaikilla
osallisilla on mahdollisuus antaa mielipiteitédan seka keskustella hankkeesta ja sen YVA-
menettelysta.

4.2 Osayleiskaavaprosessin suhde YVA-menettelyyn

Annankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan laatiminen kaynnistettiin rinnan YVA-
menettelyn kanssa. Osayleiskaava perustuu YVA-menettelyn yhteydessa tutkittuihin
vaihtoehtoihin ja vaikutusselvityksiin sekd kaavaprosessiin yhteydessa tehtyihin lisasel-
vityksiin.

Osayleiskaavaluonnoksessa alueelle on sijoitettu kymmenen tuulivoimalaa. YVA -
menettelyn aikana esitettyyn laajuuteen verrattuna alue on supistunut merkittavasti
alueen luontoarvoille seka pysyvalle asutukselle aiheutuvien haittojen vahentamiseksi.

4.3 Tehdyt selvitykset

Hankkeen YVA-menettelyn sekd osayleiskaavoituksen yhteydessa on laadittu seuraavat
selvitykset:
e Varjostusanalyysi (paivitetty 05/2014)

e Meluanalyysi (paivitetty 05/2014)
¢ Nakymadalueanalyysi ja valokuvasovitteet (paivitetty 05/2014)
¢ Arkeologinen inventointi (syksy 2011)

o Erillisraportti: [ llseurannan tulokset ja vaikutusten arviointi (vain viran-
omaiskayttdéon!)

e Luonnonsuojelulain 65§:n mukaisen Natura-arvioinnin taydennys, Pitkdsneva
(FI1103402)
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5 KAAVOITUS- JA SUUNNITTELUTILANNE
5.1 Maakuntakaava
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Kuva 2. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2006). Annan-
kankaan alue on rajattu sinisella viivalla.

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava, jonka ymparistomi-
nisteri® on vahvistanut 17.2.2005. Lainvoimaiseksi kaava on tullut korkeimman hallin-
to-oikeuden paatdksella 25.8.2006. Maakuntakaavassa hankkeen tuulivoimapuistoalu-
eet on paaosin osoitettu yksityisten maanomistajien maa- ja metsatalouteen.

Annankankaan tuulivoimapuistoalue sijaitsee kaupunki-maaseutu vuorovaikutusalueel-
la. Merkinnalld osoitetaan kaupunkiseutuun liittyvaa aluetta, jolla kehitetaan erityisesti
kaupungin ja maaseudun vuorovaikutukseen perustuvaa elinkeinotoimintaa, etatyota ja
asumista. Alueen uudisrakentamista on ohjattava siten, etta se sijoittuu yhdyskuntara-
kenteen kannalta edullisesti olevan asutuksen, palvelujen seka tietoliikenneyhteyksien
laheisyyteen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava hyvien ja yhtenais-
ten peltoalueiden sailyminen tuotantokaytdssa.

Annankankaan eteldpuolelle on maakuntakaavassa SL-merkinndlla osoitettu Pitkdasne-
van luonnonsuojelualue (Natura-alue), joka tulee ottaa huomioon my6s [dhiympariston
maankaytdn suunnittelussa.

Maakuntakaavassa on osoitettu nykyiset 220 kV ja 110 kV voimajohdot. Maakuntakaa-
vassa ei ole merkitty rinnakkaisia voimajohtoja erikseen, vaan ne sisdltyvat samaan
merkintdan. Energiantuotantoon ja luonnonymparistdédn liittyvat merkinnat on tarken-
nettu uudistettavan maakuntakaavan ensimmaisessa vaihekaavassa.
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5.2 Maakuntakaava 1. vaihekaava

Alustavan valmistelun ja kaynnissa olevien selvitysten pohjalta maakuntakaavan uudis-
tamisen ensimmaisen vaiheen paateemana on energia. Lisaksi maakuntakaavaa paivi-
tetdan muiden tarpeellisten alueidenkdyttdratkaisujen osalta, joita ovat ainakin Oulun
seudun yhdyskuntarakenne ja sen liittyminen ymparéivdaan maakuntaan seka Himan-
gan alueen sovittaminen Pohjois-Pohjanmaan kaavaan.

Maakuntakaavaty6ta ohjaa maakuntahallitus. Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus on
kokouksessaan 7.9.2010 kasitellyt uudistettavan maakuntakaavan osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelman ja asettanut sen nahtaville. Maakuntakaavan uudistamisen 1. vaihe-
kaavan ehdotus on ollut julkisesti nahtavilla 20.9.-21.10.2013. Maakuntahallitus hy-
vaksyi uuden maakuntakaavan 11.11.2013 ja maakuntavaltuusto 2.12.2013. Kaava
odottaa Ymparistdministeriéon vahvistamista.

Ensimmaisen vaihekaavan teema kattaa Annankankaalle suunnitteilla olevan tuulivoi-
man tuotantoalueen. Valtakunnallinen tavoite uusiutuvan energiankaytdén lisdamisesta
on, etta sen osuus energian loppukaytdstd nostetaan 38 %:iin vuoteen 2020 mennes-
sd. Maakuntakaavoituksella ohjataan energiantuotannon kokonaisuuden konkreettista
muodostumista.

Maakuntakaavan 1. vaihekaavassa Annankangas on varattu tuulivoimatuotantoon (tv-
1). Tuulivoima-alueena Annankangas lukeutuu parhaiten tuulivoimaan soveltuviin aluei-
siin. Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Annetun maarayksen mukaisesti alueen suunnit-
telussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luon-
toon ja kulttuuriymparistdén seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Kaa-
vaselostuksessa on annettu mitoitus eri kohteiden puskurivyéhykkeiksi. Lisaksi tulee ot-
taa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajarjestelmistd johtuvat rajoit-
teet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava voimaloiden vaikutukset puolus-
tusvoimien toimintaan. Luku viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon. Annankangasta ja
Nikkarinkaartoa lukuun ottamatta muita Raahen itdisista tuulivoimahankkeita ei ole
maakuntakaavan 1. vaihekaavassa osoitettu tuulivoimatuotantoon tv-1-merkinnalla.

Pitkdasnevan luonnonsuojelualueeseen lansipuolelle on kaavassa osoitettu arvokas geo-
loginen muodostuma. Valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuodostumat on osoitettu
maakuntakaavassa ge-2 -merkinnallga, ja sen maarays ei ohjaa ladhialueiden maankayt-
toa.

EO-tu -merkinnadlld on osoitettu turvetuotantoalue suunnittelualueen koillispuolelle.
Merkinndlla osoitetaan alueet, joilla on turpeenottotoimintaa tai voimassa oleva lupa
turvetuotantoa varten.

Maakuntakaavassa on osoitettu energiahuollon varauksia suunnittelualueen laheisyy-
teen. Olemassa olevan paasahkdverkon Kokkola—Muhos -yhteytta Annankankaan luo-
teispuolella on tadydennetty uudella 400 kV johdolla. Pyhdjoen Hanhikiveen suunniteltu
ydinvoimala on maakuntakaavassa liitetty olemassa olevaan padverkkoon suunnittelu-
alueen eteldpuolella kulkevilla ohjeellisilla 2x400 kV ja 2x110 kV linjoilla. Naistd 2x110
kV linja sivuaa Annankangasta eteldssa. Tuulivoimapuistojen liityntdjohtoja voidaan
osoittaa maakuntakaavassa, kun ne on selvitetty riittavalla tarkkuudella. Suunnittelu-
alueen laheisyyteen on Fingridin selvityksessa osoitettu mahdollinen Raahen kaupungin
itd-puolen uusi 110 kV kytkinlaitos.
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5.3 Yleis- ja asemakaava
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Kuva 4. Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Oheiseen kuvaan on
rajattu kaikki Itaisten tuulivoimapuistojen osayleiskaavat seké lahialueilla voimassa olevat
osayleiskaavat. Suunnitellut voimajohtoreitit on osoitettu sinisell&.
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5.4 Liittyminen muihin suunnitelmiin, hankkeisiin ja ohjelmiin

5.4.1 Tuulivoimahankkeet

Raahessa ja sen lahikunnissa on meneillddan useita tuulivoimatuotantoon tahtaavia
hankkeita. Suuri osa hankkeista on toistaiseksi YVA-vaiheessa. Osa hankkeista taas on
jo edennyt jatkosuunnitteluvaiheeseen. Oheisissa taulukoissa on listattu hankkeiden ti-
lanne Raahessa ja lahikunnissa. Lisaksi Suomen Hydtytuuli on tehnyt aloitteen laajojen

merituulivoimapuistojen kaavoittamisesta (Ulkonahkiainen ja Pertunmatala).

Taulukko 1. Tiedossa olevat muut tuulivoimahankkeet seka valmistuneet tuulivoimapuistot Raahessa.

Tuulivoimahanke

Toimija

Tuulivoimaloiden Ikm.

Teho MW

Rakeenperan tuulivoimala Infinergies Finland Oy 1 2,35
Ketunperan tuulivoimapuisto Puhuri Oy 14 42
Haapajarven tuulivoimapuisto TuuliWatti Oy 2 6
Rautionméen tuulivoimapuisto TuuliWatti Oy 9 27
Piehingin Sarvankankaan tuulivoimapuisto TuuliWatti Oy 20 60-100
Kopsan 1. vaiheen tuulivoimapuisto (valmis) Puhuri Oy 7 21
Kopsan 2. vaiheen tuulivoimapuisto Puhuri Oy 10 33
Lapaluodon tuulivoimapuiston laajennus Toimijaa ei viela paatetty 2

Raahen tuulivoimapuiston laajennus Evergreen Investment Oy 2 6
Raahen Kuljunniemen tuulivoimapuisto (valmis) | Suomen Hy6tytuuli Oy 9 20,7
Maanahkiaisen merituulivoimapuisto Rajakiri Oy 100 300-500
Nikkarinkaarron tuulivoimapuisto Suomen Hydtytuuli Oy 10 45
Yhteinenkankaan tuulivoimapuisto Suomen Hyétytuuli Oy

Someronkankaan tuulivoimapuisto Suomen Hyétytuuli Oy

Hummastinvaaran tuulivoimapuisto Suomen Hydtytuuli Oy 20-29 40-144
Mastokankaan tuulivoimapuisto Tuulikolmio Oy 61-70 183-231

Taulukko 2. Lahikuntien merkittavimmaét tuulivoimahankkeet.

Tuulivoimahanke

Toimija

Tuulivoimaloiden Ikm.

Teho MW

Pyh&joen Polusjarven tuulivoimapuisto Greenpower Finland Oy 9 29,7
Pyhé&joen Parhalahden tuulivoimapuisto Puhuri Oy 18 45-90
Pyh&joen Silovuoren tuulivoimapuisto SG-Power Oy 27
Pyh&joen Pyhéankosken Puhuri oy 12
Pyhé&joen Paltusméen tuulivoimapuisto Smart Windpower Oy 16-24
Pyh&joen Méakikankaan tuulivoimapuisto WPD Finland Oy 11 33
Pyhé&joen Karhunevankankaan tuulivoimapuisto WPD Finland Oy 20-30 60-90
Merijarven Ristivuoren tuulivoimapuisto Puhuri Oy 6+4 20-30
Kalajoen Tohkojan tuulivoimapuisto Fortum 27 54-189
Kalajoen Jokelan tuulivoimapuisto WPD 11-14 25-50
Kalajoen Mustilankankaan tuulivoimapuisto TuuliWatti Oy 29 66-87
Siikajoen Varesséaikan merituulivoimapuisto Intercon Energy Oy 24-29 72-87
Siikajoen Toppilan tuulivoimapuisto Intercon Energy Oy 7-9 14-27
Siikajoen Navettakankaan tuulivoimapuisto Revontuuli Oy 7-8 21-24
Siikajoen Vartinojan—Isonevan tuulivoimapuisto | TerraWinD Oy 17 +24

Oulaisten maaselankankaan tuulivoimapuisto WPD Finland Oy 8 24
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5.4.2 Muut hankkeet

Fingrid Oyj suunnittelee uuden 400 kV voimajohdon rakentamista valille Ventusneva
(Kokkola) — Pyhdnselka (Muhos). Voimajohto tulee korvaamaan nykyisen 220 kV voi-
majohdon. Hankkeen YVA-menettely paattyi syksylla 2010 ja voimajohdon lopullinen
suunnittelu on parhaillaan meneillaan. Voimajohdon toteuttamisajankohta viipynee ai-
nakin vuoden 2015 vaiheille.

Fennovoima Oy suunnittelee ydinvoimalan rakentamista Pyhdjoen Hanhikiven alueelle.
Ydinvoimalaitoksen ymparistdvaikutusten arviointimenettely on valmistunut vuonna
2008 ja paatds ydinvoimalan toteuttamisesta Pyhajoelle tehtiin vuonna 2011. Ydinvoi-
malan rakentaminen on suunnitteilla. Ydinvoimalahankkeen toteuttaminen voi vaikuttaa
etenkin taman hankkeen sahkénsiirtoratkaisuihin.

Nordic Mines Ab:n Raaheen Laivakankaan alueen kaivostoiminta on aloitettu vuonna
2011 ja jatkuu naillda ndkymin vuoteen 2017.

5.4.3 Suunnitelmat ja ohjelmat

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Vuoden 2013 kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa esitetdan keskeisimmat toi-
menpiteet, joilla EU:n tavoitteet uusiutuvan energian edistamiseksi, energiankaytén te-
hostamiseksi ja kasvihuonekaasupaastbjen vahentamiseksi voidaan saavuttaa. Tuuli-
voiman osalta tavoitteena on 9 TWh vuoteen 2025 mennessa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat maankaytén suunnittelun periaatteellisia
linjauksia seka velvoitteita, jotka on ryhmitelty kokonaisuuksiin asiasisallén perusteella.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2011-2014 ja maakuntasuunnitelma 2030

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelmassa ja maakuntasuunnitelmassa on energiata-
louden toimenpiteiksi vuosille 2011 - 2014 esitetty mm. mannertuulivoiman tuotannon
hallittu kehittaminen. Kasvavan tuulivoiman hyddyntamisen koetaan tarjoavan myds
kasvumahdollisuuksia alueen metalliyritysten laitetoimittajille parantaen alueen tydlli-
syytté (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2010).

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on aloitettu syksylla 2010. Kaavan
tarkistaminen ja taydentaminen on katsottu tarpeelliseksi mm. jo toteutuneiden ja vi-
reillda olevien lainmuutosten, tarkistettujen valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden,
uuden maakuntasuunnitelman ja liiton muiden strategioiden toteuttamiseksi.

Maakuntakaavan uudistamisen padteemana on energia, joka on ilmastonmuutoksen
hallinnan kannalta keskeinen alueidenkaytéllinen kysymys. Siihen sisaltyy seka energi-
antuotantoon etta kulutukseen liittyva alueidenkdytdn yleispiirteinen ohjaus: mm.
energian tuotantoalueet (maa- ja merituulivoima, turve, bioenergian tuotanto), energi-
ansiirtoyhteydet seka energiatehokas alue- ja yhdyskuntarakenne.

Maakuntakaavan uudistamisen 1. vaihekaavan ehdotus on hyvdksytty maakuntahalli-
tuksessa 11.11.2013 ja maakuntavaltuustossa 2.12.2013. Kaava odottaa Ymparistémi-
nisterién vahvistamista.
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6 SUUNNITTELUALUEEN NYKYTILANNE
6.1 Nykyinen maankaytto ja asutus

Annankankaan tuulivoimapuistoalue sijaitsee Raahen kaupungin eteldosassa. Annan-
kankaan tuulivoimapuiston pohjoispuolella kulkee Lukkaroistentie, jonka varrella sijait-
see lahin asutuskeskittymd. Alue on kivikkoista/lohkareista havupuuvaltaista mo-
reenimaastoa. Silla sijaitsevat luonnontilaiset avosuot Melalampineva ja Tuohineva seka
luonnontilaisuuttaan menettanyt Tynnyrineva. Alue on metsatalouskaytéssa ja alueella
on runsaasti laajoja paatehakkuualoja, minka vuoksi alue on kokonaisuutena hyvin
pirstoutunutta. Suoalueet ovat edelld mainittuja soita lukuun ottamatta metsatalousoji-
tusten vahvasti muuttamaa. Seudun asukkaat kayttavat aluetta virkistykseen, sienes-
tykseen, marjastukseen ja metsastykseen. Lisaksi tuulivoimapuistoalueen etelapuolella
sijaitseva Pitkasnevan suojelualue on merkittava virkistyskohde.
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Kuva 5. Asuin- ja lomarakennukset Annankankaan ja Nikkarinkaarron tuulipuistojen lahella.

Annankankaan tuulivoimapuistoalue sijoittuu harvaan asutulle alueelle ja yhtenaisempi
asutus on sijoittunut paaosin Raahentien (88) laheisyyteen. Tuulivoimapuistoalueen si-
salla tai 1ahistolla ei sijaitse vakituista asutusta eika loma-asuntoja. Lahimmat vakitui-
sesti asutut kiinteist6ét sijaitsevat Lukkaroisentien varrella noin 1,6 kilometrin etdisyy-
delld Iahimmista tuulivoimaloista. Hankealueen lénsi- ja pohjoispuolella sijaitsee loma-
asuntokaytdssa olevia vanhoja maatilakeskuksia seka vapaa-ajan asuntoja noin 1,5-2
kilometrin etdisyydella suunnitteluista tuulivoimaloista.
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Kuva 6. Loma-asuntokaytossa olevia vanhoja maatilakeskuksia seké vapaa-ajan asuntoja An-
nankankaan tuulipuiston laheisyydessa.
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Edellisen sivun kuvan rakennuksista talo 1 (Talkkunamaa, 678-415-8-2) on kesdkay-
tossd oleva loma-asunto, joka ollut asuinkdaytdssa viimeksi 10 vuotta sitten. Omistaja
suhtautuu tuulipuistohankkeeseen neutraalisti. Talo 2 sijoittuu 35 db:n melukayran si-
sapuolelle. Kyseessa on purettu loma-asunto. Mahdollisesti tilalle ollaan jossain vai-
heessa rakentamassa uusi pieni loma-asunto. Omistaja suhtautuu tuulipuistohankkee-
seen neutraalisti. Talo 3 on Nikulan perikunnalle kuuluva Harjun tila (678-415-7-3). Ta-
lon nykykaytdsta tai omistajan suhtautuisesta tuulipuistohankkeeseen ei ole tietoa. Talo
4 on Honnilan pihapiiri (678-415-12-14), jonka nykykaytosta tai omistajan suhtautumi-
sesta tuulipuistohankkeeseen ei ole tietoa. Talo 5 on paikallisesti merkittava Kaunelan
pihapiiri (678-420-27-10). Kohteesta lisatietoa kohdassa 6.5 Maisema ja rakennettu
kulttuuriymparistd. Nykyisesta kaytosta tai omistajan suhtautumisesta tuulipuistohank-
keeseen ei ole tietoa. Talo 6 on hyvin vahalla kaytélla oleva vapaa-ajanasunto (678-
420-27-7). Rakennus on huonokuntoinen ja kaytetaan ldhinnd metsatdiden taukotilana.
Omistaja suhtautuu tuulipuistohankkeeseen neutraalisti.

6.2 Liikenneverkko

Annankankaan alue liitetdan yleiseen tieverkkoon yhdystien 18558 kautta, nykyisen
Ronnoéntien liittyman kohdalla. Yhdystiellda 18558 nopeusrajoitus on 80 km/h ja koko-
naisliikennemaara vain noin 50 ajoneuvoa/vrk. Liittymadssa on hyvat nakymat molem-
piin suuntiin. Yhdystie 18558 liittyy kantatiehen 88 kohdassa, jossa nopeusrajoitus on
100 km/h ja liikennemaara 1600 ajoneuvoa/vrk. Nakymat ovat hyvat molempiin suun-
tiin.

Moérkdnkylassaé yhdystie 18558 mutkittelee jonkun verran, mutta karttatarkastelun pe-
rusteella erikoiskuljetukset voidaan jarjestaa ilman merkittavia muutoksia teiden raken-
teille. Nain on arvioitu etta Annankankaan tuulivoimapuistolla ei ole merkittavia vaiku-
tuksia alueen liikenteeseen.

6.3 Virkistyskaytto

Annankankaan tuulivoimapuiston hankealueiden eteldpuolella sijaitsee luonnontilaisia
avosoita mm. Melalampineva seka Pitkasnevan Natura-alue, joita kdytetdan myds vir-
kistykseen. Alueella on Pitkasjarven ympari kiertava paaosin pitkostettu polku, joka te-
kee piston myds Pitkasldahteelle. Annankankaan kaava-alueen etelapuolella Pitkdsnevan
pohjoispuolella kulkee vanha kirkkopolku, jota pitkin Lukkaroistenperan vaki on kulke-
nut Vihannin kirkolle. Kirkkopolun vanhalla reitilld on jarjestetty vaellustapahtumia
muutamana kevaana. Kirkkopolun kehittdmista retkeilytarkoituksiin selvitetdaan yhtena
kohteena Vihannin kylien Kinttupolku -hankkeessa.

Annankankaan alueen virkistyskayttéon liittyy myds metsastys, joka on merkittavaa
harrastustoimintaa haja-asutusalueilla. Raahe ja Pyhajoki kuuluvat Raahen Seudun riis-
tanhoitoyhdistyksen alueeseen ja Annankankaan alueet ovat pdaosin Erdaseura Karhu
ry:n metsastysvuokra-alueita. Metsastysseuraa haastateltiin Raahen Itaisten tuulipuis-
tojen YVA-menettelyn yhteydessa. Annankankaan hankealue kasittaa karkeasti arvioi-
den 30 % seuran koko metsastysvuokra-alueista. Seuran jasenmaara on noin 35-40
henkil6d, joista seura ilmoittaa noin 25 metsdstavan Annankankaan alueella hirvea tai
pienriistaa. Seura ilmoittaa Annankankaan-Rénndn-Keilankallioiden alueen olevan eri-
tyisen merkittavaa kanalintujen metsdstysaluetta. Metsastysseuran kota sijaitsee Pit-
kasjarventien varressa, hankealueen lansipuolella. Annankankaan alueelle sijoittuu riis-
takolmio (nro 338), jonka laskennoista seuran jasenistdé on vastannut.

Palosaaren Era ry on metsahallituksen henkildstdn oma metsastysseura, jonka toimin-
ta-alueet sijoittuvat valtionmaalle Raahen ja Pyhdjoen kuntien alueella. Palosaaren Eran
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metsastysvuokra-alueita sijoittuu vain hyvin vdhadisessa maarin Annankankaan hanke-
alueelle.

Annankankaan alueen eteldpuolelle, noin 5 km etadisyydelle, sijoittuu Palosaaren riistati-
la, joka on saanut Euroopan maanomistajien Wildlife Estates -tunnustuksen seka kan-
sainvalisen metsastys- ja riistansuojeluneuvosto CIC:n myéntdman Edmond Blanc -
tunnustuksen. Palosaaressa Metsahallituksen erdpalvelut kouluttaa metsaammattilaisia,
jarjestaa tapahtumia, toteuttaa riistan elinymparistéjen ennallistamista ja metsatalou-
den seka riistanhoidon yhdistdmisen tutkimusta. Palosaaren alueella myds metsaste-
tdan ja jarjestetdan edustustilaisuuksia. Palosaaren rakennuksia ja majoitustiloja myos
vuokrataan muuhun toimintaan, kuten metsastyskoirakokeiden tukikohdaksi tai leiriti-
loiksi. Palosaaren tilan ymparistéssa on riistan elinymparistdjen kunnostuskohteita met-
satalousalueilla, joista muutamia kuvioita sijoittuu myds Annankankaan alueelle.

6.4 Maiseman yleispiirteet

Annankankaan hankealueen luoteispuolella sijaitsee valtakunnallisesti tarkea Linnakan-
gas-Hongikonkorvenkangas moreenikummut metsdisessa ja suhteellisen alavassa
maastossa, joten kummut hahmottuvat vain lahimaastosta ja sieltakin vain metsaisina
matalina selanteina ja kumpareina. Muodostumalta avautuu niin ikddn maisema vain
[dhiymparistdon suoalueelle ja kumpareille. Selanteiden ja kumpujen muodot seka run-
sas pintalohkareisuus luovat hieman vaihtelua sisdiseen maisemaan. Annankankaalla ja
Karhukankaalla maisema on metsaista ja kankaiden valiin jaavilla matalammilla alueilla
soista. Karhukankaan maastossa on kivikkoa. Annankankaalta etdisyys lounais-luode
suuntaiseen voimajohtoon on vajaa kolme kilometria. Pitkdsnevan luonnonsuojelualue
erottuu Annankankaan ja Nikkarinkaarron hankealueiden valissé laajana yhtendisena
suomaisemana.

6.5 Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

Raahesta on |0ytynyt runsaasti kivi- ja pronssikauteen ajoitettuja jaanteita varhaisim-
masta asutuksesta mm. Kettukankaalta. Varhaisin historiatieto Raahen seudun asutuk-
sesta on vuodelta 1413, jolloin Rannan (Salon) hallintopitajassa oli 40 taloa. Laajim-
millaan Salon pitdja kasitti suuren osan Pohjanmaata ja ulottui Haukiputaan, Sotkamon
ja Himangan tienoille.

Saloisten Satamalahti on jo varhain ollut téarkea kauppapaikka. Pietari Brahe antoi kau-
pungin perustamisjulistuksen 1649. Koska vanha Saloisten satama oli madaltunut, uusi
Salon kaupunki sijoitettiin Fantinlahden perukkaan. Vuonna 1652 kreivi Brahe osti koko
Saloisten pitajan kruunulta, jolloin kaupunki sai nimekseen Brahestad. Kaupunki sai ta-
pulikaupunkioikeudet v. 1791 ja siita tuli merkittdva merenkulkupaikka. 1810 lahes ko-
ko kaupunki paloi ja 1854 englantilaiset polttivat laivaveistamoén ja tervasataman. V.
1869 Raahen laivastoon kuului 58 Raahessa rakennettua alusta. Purjelaivakauden paat-
tyminen ja rautatien valmistuminen Ouluun vahensivat Raahen merkitystd nopeasti.
Rautatie rakennettiin Tuomiojalta Raahen yksityisin varoin v. 1900.

Rautaruukki Oy:n rautatehtaan perustaminen 1960-luvulla aloitti uuden nousukauden
kaupungin historiassa. Saloisten kunta liitettiin Raaheen 1973, Pattijoki vuonna 2003 ja
Vihanti vuonna 2013.
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Kuva 6. Hankealueelle ja lahiymp
merkittavéat kohteet sekd muinaisj

aristdon sijoittuvat maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti
aannosalueet.

Osayleiskaava-alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti
merkittavia maisema-alueita tai kulttuuriymparistéja. Lahin valtakunnallisesti merkitta-

va kohde on Vihannin kirkko

(etdisyys noin 8 km, Museoviraston rekisteriportaali id

200679) ja lahin valtakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistd on Lampinsaaren kai-
vosyhdyskunta (etdisyys noin 17 km, RKY 2009). Ladhimmat maakunnallisesti merkittavat

kulttuurihistoriallisesti

merkittavat kohteet tuulivoimapuiston vaikutusalueella ovat

Kaunelan, Hanhelan, Myllykankaan ja Niemen pihapiirit. Kohteet on luetteloitu Pohjois-
Pohjanmaan seutukaavaliiton vuonna 1993 laatimaan Pohjois-Pohjanmaan kulttuurihis-
toriallisesti merkittavat kohteet, osa 3 -inventointiluetteloon. Kohteiden tiedot on siir-
retty Pohjois-Pohjanmaan liiton yllapitamaan KIOSKI 2.0-inventointisovellukseen. Ke-
vaalla 2014 suoritetun maastokdynnin perustella todetaan kaikkien kohteiden olevan
kaytossa.

- JBEE TN,

Kuva 7. Kaunelan kunnostettu kruunutila hankealueen lansipuolella Lukkaroisenperalla. Kohde

on kuulunut aiemmin Vihannin kuntaan. Kohde on kaava-alueen ulkopuolella.
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Ortokuva. Kaunela.

Kaunela on vuoden 1993 inventoinnissa Vihannin Lukkaroisen kohde nro 15 (Kioski id.
32823). Luettelointiperuste on rakennushistoriallinen. Kohteen kuvaus on: "Vanhaa ra-
kennuskantaa sisaltdva talouskeskus: asuinrakennus (uusi kuisti, aukkomuutoksia), ait-
ta ja viisiosainen luhtitalli, jonka kolmeosainen luhti on ollut lapiajettava. Luhtikdytavan
aukoissa on rikas profilointi. (B).” Luokka B inventoinnissa merkitsee kohdetta, johon
tehty kulttuurihistoriallista, rakennustaiteellista tai ymparistéllista arvoa heikentavia
muutoksia, joita suositellaan korjattaviksi ko. arvot palauttaen.

Hanhela on vuoden 1993 inventoinnissa Vihannin Lukkaroisen kohde nro 16 (Kioski id.
32825). Luettelointiperuste on rakennushistoriallinen, miljdékohde ja historiallinen.
Kohteen kuvaus on: “Jokirannan viljelyksilla sijaitseva, perinteisistda maaseuturaken-
nuksista koostuva rakennusryhma: suuri pédarakennus, puoji, aitta, sauna, paja, sysi-
kota, latoja seka jokivarressa vesimylly. Lahella tervahaudan pohjia. (A)” Luokka A in-
ventoinnissa merkitsee kohdetta, joka on sdilynyt hyvin alkuperdisessa asussa tai on
harvinaisuutensa tai muun syyn vuoksi erityisen arvokas. Siksi suositellaan sen sailyt-
tdmista nykyiselladn, eika siihen tulisi tehda kulttuurihistoriallista, rakennustaiteellista
tai ymparistollista arvoa alentavia muutoksia.

Hanhelaan liittyy Natura 2000 kohdealue, Hanhelan joenvarsilaitumet (FI1106200).

Kuva 8. Hanhelan tilakeskus hankealueen lansipuolella Lukkaroisenperalla. Kohde on kuulunut
aiemmin Vihannin kuntaan. Kohde on kaava-alueen ulkopuolella.
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Ortokuva. Hanhela.

Myllykangas (Lukkaroistentie 326a) on vuoden 1993 inventoinnissa Vihannin Mylly-
kankaan kohde nro 17 (Kioski id. 32826). Luettelointiperuste on rakennushistoriallinen,
miljédkohde ja historiallinen. Kohteen kuvaus on: "Perinteista rakennuskantaa sisaltava
talouskeskus (mm. kaksi paarakennusta, joista toisessa aukkomuutoksia, liha-aitta ja
puoji). Lahella tervahaudan pohjia. (B)” Luokka B inventoinnissa merkitsee kohdetta,
johon tehty kulttuurihistoriallista, rakennustaiteellista tai ymparistéllista arvoa heiken-
tadvia muutoksia, joita suositellaan korjattaviksi ko. arvot palauttaen.

Niemi (Lukkaroistentie 202) on vuoden 1993 inventoinnissa Vihannin Myllykankaan
kohde nro 18 (Kioski id. 32827). Luettelointiperuste on rakennushistoriallinen ja mai-
semakokonaisuus. Kohteen kuvaus on: ” Rantaviljelyksilla oleva talouskeskus, jossa on
perinteistd rakennuskantaa, mm. kaksi ranta-aittaa. (C)” Luokka C inventoinnissa mer-
kitsee kohdetta, jossa kaytdn tai sdilymisen kannalta tarpeelliset muutokset ovat mah-
dollisia. Aluekohteessa vanhan rakennuskannan ja kulttuurimaiseman sailymiseen kaa-
voituksessa ja tdydennysrakentamisessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota.

Kuva 9. Myllykankaan tilakeskus Lukkaroistentien varressa hankealueen pohjoispuolella. Kohde
on kuulunut aiemmin Vihannin kuntaan. Kohde on kaava-alueen ulkopuolella.
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Ortokuva. Myllykangas.

Ortokuva. Niemi.

Kaunelasta ja Myllykankaasta etdisyys lahimp&an tuulivoimalaan on noin 1,8 km, Han-
helasta noin 3,9 km ja Niemestd noin 3,0 km. Tuulivoimapuistojen vaikutukset koh-
teissa Kaunela ja Hanhela syntyviin ndkymiin on kuvattu taman selostuksen kohdassa
10.2.1 Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet.
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6.6 Muinaisjaannokset
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Kuva 10. Tiedossa olevat muinaisjadnnodkset suunnittelualueilla ja sdhkdnsiirtoreiteilla seké nii-
den ldheisyydessa. Arkeologisen inventoinnin yhteydessa tutkitut kohteet on numeroitu.

Annankangas sijaitsee n. 90-115 m merenpinnan ylapuolella eli paaosin mesoliittisella
korkeudella (n. 6200-5500 eKr.). Topografian perusteella alue ei ole otollista esihistori-
allisten kohteiden lI6ytymisen kannalta.

(9) Autiokangas (uusi kohde) uudelle ajalle sijoittuvat asuinkuopat. Lahimmat tuuli-
voimapuiston rakenteet suunnitteilla noin 500 m etdisyydelle. Hankkeen toteuttaminen
ei vaaranna kohdetta suunnitelmien toteutuessa. Rauhoitusluokkaehdotus 2.

(13) Karhulankangas (uusi kohde) 1700-luvulle sijoittuvat rakennusjaannodkset,
mahdollisesti riihi. Kohteen ldhialueille ei ole suunnitteilla tuulivoimapuiston rakenteita.
Hankkeella ei ole vaikutuksia kohteeseen. Rauhoitusluokkaehdotus 2.

(14) Karhulankangas 2 (uusi kohde) 1700-1900-luvuille sijoittuva peltoréykkio ja ki-
viaita. Kohteen lahialueille ei ole suunnitteilla tuulivoimapuiston rakenteita. Hankkeella
ei ole vaikutusta kohteeseen. Rauhoitusluokkaehdotus 2.

6.7 Maanomistus

Annankankaan tuulivoimapuiston kaava-alueen pohjoisosa on valtion omistuksessa ole-
vaa maata (Metsahallitus) ja alueen eteldosassa on yksityismaita, joita Suomen Hyoty-
tuuli hallinnoi hankkeessa maanvuokrasopimuksin.
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6.8 Lentoliikenne

Annankankaan tuulivoimapuisto sijoittuu noin 54 kilometrin etdisyydelle Finavian Oulun
lento-asemasta sen lounais-eteldpuolelle.

Lentoasemien ympariston maankdytossa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen turvalli-
suuteen liittyvat tekijat, erityisesti lentoesteiden korkeusrajoitukset, seka lento-
lilkenteen aiheuttamat rajoitukset.

Lentoestelupa tarvitaan jokaiselle ilmailulain 165 § mukaiselle rakenteelle erikseen koh-
teen koordinaatit, toteutusaikataulu ym. tiedot tarkasti yksildiden. Tuulivoima-puistoa
varten haettavaa lentoestelupaa varten pyydetdaan Finavia Oyj:n lausunto. Tama lau-
sunto liitetédan Liikenteen turvallisuusvirasto TraFille osoitettuun lentoeste-
lupahakemukseen.

Trafi on 14.12.2011 hyvaksynyt lentoestelausuntojen korkeusrajoitusten lieventamista
koskevan muutoksen kayttdonotettavaksi 15.12.2011. Finavia on julkaissut 15.12.2011
uudet paikkatietokannat tahan liittyen (ks. selostus 9.17.1).

Lentoesterajoituksia ja lentoestelupakdytantdéd on kuvattu tarkemmin mm. Finavian
Oyj:n internet-sivuilla osoitteessa:
http://www.finavia.fi/tietoafinaviasta/lentoesteet

6.9 Luonnonolot

6.9.1

Annankankaan kaavoitettavan alueen luontoarvojen kuvaus perustuu alueen luontosel-
vitykseen, joka on laadittu Raahen itdisten tuulipuistohankkeiden YVA-menettelyn yh-
teydessa. Kaavoitettava alue on YVA-menettelyssa olleesta hankealueesta kaventunut,
joten osa inventoiduista luontoarvoista on jaanyt talld rajauksella pois kasittelystd. Li-
saksi etdisyys Pitkdasnevan Natura-alueelle on nykyiselld rajauksella kasvanut. Useiden
hankealueiden yhteinen luontoselvitysraportti seka Natura-arviointi kokonaisuudessaan
6ytyvat ymparistéhallinnon YVA-hankkeiden www-sivuilta: (http://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Asiointi ja luvat/Ymparistovaikutusten arviointi/YVAhankkeet/Raahen itaiset tuuliv
oimapuistot , liitteet 3, 4 ja 5).

Maa- ja kallioperad, topografia

Annankankaan hankealueella vallitsee vaihtelevasti kumpuileva ja lohkareinen mo-
reenimaasto, joka vaihtelee mosaiikkimaisesti moreenikumpareiden valisten turvemai-
den kanssa. Moreeni on hyvin lohkareista etenkin alueen eteld- ja lounaisosissa. Kallio-
pera on pohjoisosassa granodioriittia, tonaliittia ja kvartsidioriittia sekd eteldosassa
paaosin graniittia. Alueen lansipuolella, 1,2 km etdisyydelld, sijaitsee valtakunnallisesti
arvokas kumpumoreenimuodostuma, Linnakangas—Hongikonkorvenkangas (MOR-Y11-
083), joka on luokiteltu arvoluokkaan I. Annankankaan hankealueen korkeimmat koh-
teet sijaitsevat noin 115-120 metrid mpy.

6.9.2 Sulfidipitoisten maa-ainesten ja mustaliuskeiden esiintyminen alueella

Sulfidipitoisten maa-ainesten esiintymistodennadkodisyys Annankankaan alueella on hyvin
vahdinen GTK:n suorittamien yleiskartoitusten perusteella. Kallioperdassa ei myoskaan
esiinny ns. mustaliuskeita, joista voi aiheutua happamoitumista louhinnan yhteydessa.
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6.9.3 Pinta- ja pohjavedet

Hankealueelle sijoittuu melko niukasti luonnontilaisia pintavesia. Suurin osa vesistdista
on metsatalouden toimenpiteissa oikaistuja tai muutettuja ja luonnontilaltaan heikenty-
neitd. Kaavoitettavalla alueella sijaitsee 1,8 hehtaarin kokoinen Melalampi, joka on ar-
votettu arvokkaaksi pienvedeksi. Lahimmat tuulivoimalat sijoittuvat noin 0,8—1,0 km
etdisyydelle Melalammesta.

Hankealueen eteldpuolella sijaitsee Pitkdsnevan Natura-alueeseen kuuluva Pitkdsjarvi ja
Pitkaslahde. Myds Pitkasjarvi on arvotettu arvokkaaksi pienvedeksi. Nykyisella kaavara-
jauksella Pitkasjarvi sijaitsee [ahimmilldédn noin 2,4 m etdisyydelld ja Pitkaslahde noin
2,8 km etaisyydella rakennettavista tuulivoimaloista. Piehinginjoen latvaosat virtaavat
Annankankaan hankealueen pohjoispuolitse ja lahimmat tuulivoimalat sijoittuvat noin
1,4 km etadisyydelle joen etelapuolella.

Annankankaan alueen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita.
Annankankaan hankealueen lahin pohjavesialue on luokkaan III (muut pohjavesialueet)
luokiteltu Pitkasldhde (11582001), joka sijoittuu noin 2,3 km etdisyydelle lahimpien
voimaloiden eteldpuolelle.

Tuulipuistoalue tullaan liittdmaan valtakunnanverkkoon Ruukin sdahkdasemalla (YVA:n
sahkdnsiirtovaihtoehto VE a). Sahkoénsiirtoreitti ylittda olemassa olevan 400 kV voima-
johdon rinnalla kaksi I-luokan pohjavesialuetta Méykkyla—Mantylampi ja Koivulankan-
gas—Keltalankangas.

6.9.4 Kasvillisuus ja arvokkaat luontotyypit

Alueen luontoarvojen yleiskuvaus

Annankankaan alueella on suoritettu viime vuosina voimakkaita metsankasittelytoimia
ja alueella on runsaasti laajoja paatehakkuualoja, minkd vuoksi alue on kokonaisuutena
hyvin pirstoutunutta. Alueen metsat ovat suurelta osin kuivahkoja variksenmarja—
puolukkatyypin mannikkékankaita, mutta myds karumpia variksenmarja—kanervatyypin
kuivia kankaita esiintyy etenkin louhikkoisilla moreenikumpareilla. Tuoreempia puoluk-
ka—mustikkatyypin kankaita esiintyy niukemmin ja ne sijoittuvat moreeniseldanteiden
alarinteille, miss@ ne rajautuvat ojitettuihin korpiin. Alueen harvalukuiset tuoreet kan-
kaat ovat pddosin taimikoita tai lehtipuuvaltaisia nuorten kehitysluokkien kasvatusmet-
sia.

Annankankaan moreenikumpareiden vallitsemalla hankealueella karujen kallioiden ja
louhikoiden osuus on huomattava. Edustavimpia kallioalueita, joiden puusto on varttu-
nutta mannikkéa, 10ytyy Keilakallion alueelta ja Pdlkkykankaan-Kapasenkankaan tie-
noilta seka ROnndn alueelta. Edustavimmat, hyvin kivikkoiset ja louhikkoiset, mo-
reenikumpareiden karut kangasmaat sijoittuvat Karhukankaiden-Melalampinkankaan
alueelle ja téma alue seka osa Ronnon alueesta on jaanyt kaava-aluerajauksen ulko-
puolelle. Hankealueen edustavimmat kallio- ja louhikkoalueen on rajattu arvokkaiksi
luontokohteiksi.

Annakankaan hankealueen eteldapuolella sijaitsee koko Pohjois-Pohjanmaan mittakaa-
vassa edustava aapa- ja keidassuon muodostama Pitkdsneva, joka on Natura-aluetta.
Natura-alueen ulkopuolella Annankankaan hankealueen edustavimmat ja luonnontilai-
simmat suoaltaat sijoittuvat Tuohinevalle sekd Melalampinnevalle ja ndma on poimittu
luontokohteiksi. Tynnyrineva ei edustavuudessaan ylla arvokkaaksi luontokohteeksi, sil-
& suon poikki kulkee nykyisin metsdkoneura, jonka molemmilla reunoilla on syvat ojat.
Lisdksi suon laiteiden aiemmat ojitukset ovat kuivattaneet suota huomattavasti.
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Annankankaan hankealueella vallitsevien moreenikumpareiden seka pidempien hiekka-
moreeniselanteiden valiset alueet ovat paksuturpeisia turvemaita, ja padosin ojitettuja
mustikkatyypin kangaskorpia. Isovarpu- ja tupasvillaramemuuttumia esiintyy myoés
runsaasti.

Alueelle ei sijoitu luonnontilaisia tai sen kaltaisia purouomia, vaan ne on kaikki aikoi-
naan metsatalouden toimenpiteissa oikaistuja. Hankealueen lansipuolelle sijoittuva Pit-
kasoja seka pohjoispuolella virtaavan Piehinginjoen latvat ovat uomaltaan Idhes luon-
nontilaisia. Ainut arvokkaampi pienvesi hankealueella on Pélkkykorven alueelle sijoittu-
va ennallistettu lahde, joka on esitetty arvokkaana luontokohteena.

Arvokkaat luontokohteet

Annankankaan kaavoitettavalla alueella ei ole luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia ar-
vokkaita luontotyyppeja.

Vesilain 2 luvun 11 §:n mukaisena kohteena kunnostettu Pdlkkykorven léahde, joka on
todettu nykyisin luonnontilaisen kaltaiseksi. Lahde ja sen ldhdelajisto ovat ennallista-
mistoimissa sen verran elpyneet, ettd se voidaan nykyisin tulkita vesilain mukaisena
luontokohteena. Pdlkkykorven alueen lahteiden ennallistamista tullaan jatkamaan (Met-
sahallitus, luontopalvelut).

Metsdlain 10 § mukaisista erityisen tarkeista elinymparistdista suunnittelualueella esiin-
tyy kitu- ja joutomaan kallioluontokohteita seka ojittamattomia niukkapuustoisia soita.

Muina arvokkaina luontokohteina kaavoitettavalle alueelle sijoittuu luonnon monimuo-
toisuuskohde, joka sisaltéda riistan kannalta arvokkaan laajemman elinympariston.
Hankealueen arvokkaat luontokohteet on selvitetty tarkemmin luontoselvityksen erillis-
raportissa, jossa ne on numeroitu ja esitetty liitekartoilla. (FCG Suunnittelu ja tekniik-
ka, Raahen itaiset tuulivoimapuistot - Luonto- ja linnustoselvitykset, 2013).

Taulukko 3. Annankankaan kaavaluonnoksen luontokohteet.

Kohteen karttanimi | Lyhyt kuvaus ja peruste kaava-
ja numero luontosel- merkinta
vitysraportissa

Melalampi (nro 1) ja Edustava luontotyyppikokonaisuus, karu rantaneva ja lam- Luo-1
pi. Pienveden lahiymparist6 ja rantaluhta; Metsal. 10 §

Melalampinneva (nro 12)

Tuohineva (nro 2) Yhdistelmatyypin nevaramettd, jota ympardivat ojitukset Luo-1
eivat ole kuivattaneet. Niukkapuustoisilta laiteiltaan MetsalL.
10 §

Annankankaan kallioalueet | Puustoltaan edustavampien kallioluontokohteiden ja louhik- Luo-1
koisten metsien alueet, osin MetsdlL. 10 §

(nrot 4-10)

Polkkykorpi Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea alue. Alueella Luo-3
sijaitsee Vesilain 2 luvun 11 §:n mukainen kohde. Alueen

(kohdemerkinta) suunnittelussa on otettavahuomioon kohteen olosuhteiden

sdilyttaminen ja luontoarvojen turvaaminen. Kohde on Pd&lk-
kykorven alueella sijaiseva ennallistettu lahde, jonka olo-
suhteet ja lajisto on todettu siten elpyneen, etta lahde tulki-
taan vesilain maarittelemiksi kohteiksi. Kohteen olosuhteita
heikentavissa toimissa tarvitaan vesilain 3 luvun 2 §:n mu-
kainen poikkeamislupa.
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Keilankalliot N Luontotyyppikokonaisuus: kallioluontokohteita ja puustoisia Luo-2
rameita. Riistan kannalta merkittava elinymparistokokonai-
suus.

Sahkoénsiirtoreitin luontoarvot

Annankankaan tuulivoimapuiston toteutuvaksi sahkoénsiirtoreitiksi on muodostunut YVA-
menettelysséd mukana ollut vaihtoehto VE A eli reitti Siikajoen sahkdasemalle Ruukin
taajaman etelapuolella. Ruukin sahkdasemalle suuntautuvan voimajohtoreitin osalta on
laadittu erillinen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys kesalla 2012, siltd osin kuin reitti
sijoittuu uuteen maastokaytavaan tuulipuiston ja olemassa olevan Fingridin johtokayta-
van valilla.

Sahkonsiirtoreitti ylittda uuden johtokadun alueella Piehinkijoen, jonka varressa kasvil-
lisuus on ymparistéaan rehevampaa, osin luhtaista, ja joen uoma on luonnontilainen.
Avoluhdat ovat luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen mukaan silmallépidettavia
(NT). Arvokkaina kohteina Piehinkijoen varressa on rajattu luhdan liséksi ojittamaton
rame sekd reheva rantametsa.

Olemassa olevan voimajohdon osalta on tukeuduttu Fingridin Ventusneva-Pyhaselka
400 kV voimajohdon seka Kopsan tuulivoimahankkeen yhteydessa laadittujen YVA -
menettelyjen luontoselvityksiin. Sahkoénsiirtoreitti liittyy uuden johtokdytavan jalkeen
levennettdavaan johtokatuun olemassa olevien Levasuo—Kalajoki 220 kV:n voimajohdon
ja Pikkarala—Kalajoki 110 kV:n voimajohdon rinnalle. Olemassa oleva voimajohtoreitti
ylittdd uomaltaan osin luonnontilaisen Piehinkijoen seka Ruukin puolella mutkittelevan
Sahaojan (Vuoluojan latvat) kaksi kertaa. Vuolunojan varrelle sijoittuu kapea-alaisesti
rantalehtoa, joka on esitetty Fingridin YVA-menettelyn luontokohteena. Voimajohtorei-
tin varrella on avokallioita Pesuankallioilla. Ojittamattomia laajempia suoalueita ovat
Pahaneva, Taarinneva seka Moykkyperan luoteispuolen suot. Raahen Pahaneva on esi-
tetty Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa merkinnallé SL-1.

Annankankaan suunnitellun sahkonsiirtoreitin alueella ei ole tiedossa olevia tai inven-
toinneissa havaittuja uhanalaisen, silmalldpidettavan tai muun arvokkaan kasvilajiston
esiintymia.

6.9.5 Linnusto

Pesimalinnusto

Menetelmat

Annankankaan tuulivoimapuiston pesimalinnustoa selvitettiin yleisesti kaytdssa olevia
ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoitettujen laskentamenetelmia soveltamalla. An-
nankankaan hankealueelle sijoitetun linjalaskentalinjan pituus oli 4,3 km ja se laskettiin
6.6.2011. Hankealueella suoritettiin lisdksi sovellettua pesimalinnuston kartoituslasken-
taa tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla seka kiertelemalld kartta- ja ilmakuvatarkastelun
perusteella ennalta valittuja kohteita, joissa suojelullisesti arvokkaita lajeja arvioitiin
esiintyvan. Metson ja teeren soidinalueiden kartoitukset kohdennettiin kartta- ja ilma-
kuvatarkastelun sekd alueen tuntevien metsastdjien haastattelujen perusteella potenti-
aalisille soidinalueille. Kartoituslaskennat ajoittuivat aikavalille 10.4.-21.6.2011. Koko
hankealueen pesimalinnustoinventointeihin kaytettiin aikaa yhteensa noin 25 tuntia,
minka lisdksi alueella pesivdstd linnustosta saatiin tdydentavaa tietoa mm. kevatmuu-
tontarkkailun seka kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien ohessa. Lisdaksi Annan-
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kankaan hankealueen laheisyydessa pesivia erityisesti suojeltavia lintulajeja on tark-
kailtu erillisena tyona.
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Kuva 11. Annankankaan pesimalinnuston linjalaskentareitin sijoittuminen ja muutontarkkailun
havainnointipisteet.

Pesimalinnustoselvitysten aikana keskityttiin selvittamaan suojelullisesti arvokkaiden
lajien seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkien lajien esiintyminen alueella, mut-
ta myo6s kaikkien muiden havaittujen lajien esiintyminen kirjattiin ylés. Hankkeen yh-
teydessa selvitettiin myds hankealueella tai sen ldheisyydessa sijaitsevien erityista suo-
jelua vaativien petolintujen pesimapaikkoja Metsahallituksen petolintuvastaavalta. Li-
saksi muiden suojelullisesti arvokkaiden lajien pesapaikkatietoja selvitettiin Luonnontie-
teellisen keskusmuseon Rengastustoimistosta ja Saaksirekisterista.

Annankankaan hankealueen laheisyydessa pesivien erityistd suojelua vaativien lintulaji-
en tarkemmat inventointitiedot seka vaikutusten arviointi on koottu erillisiin viranomai-
selle toimitettuihin raportteihin hankkeen YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikana. Laji-
en tarkemmat tiedot ovat viranomaisen julkisuudesta annetun lain (621/1999, 24 §, 1
mom) nojalla salassa pidettavia, silla tiedon julkisuus saattaisi vaarantaa kyseisten laji-
en suojelua.

Annankankaan tuulivoimapuiston sahkdnsiirtoreitin varrella ei ole suoritettu pesimalin-
nustoselvityksia hankkeen YVA- tai kaavoitusmenettelyn aikana. YVA-menettelyn yh-
teydessa tutkittiin nykyisestd linjauksesta hieman eroava, noin 100-200 metrid sen
koillispuolelle sijoittuva, uudessa johtokdytavassa kulkeva sahkoénsiirtoreitti hankealu-
eelta olemassa olevien voimajohtojen rinnalle. YVA-menettelyn aikana kyseisen sah-
kdnsiirtoreitin varrelle sijoitettiin kolme pistelaskentapistetta.
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Hankealueen pesimaéalinnusto

Annankankaan hankealue sijoittuu valtakunnallisessa lintuatlaskartoituksessa Raahen
Pitkasnevan atlasruudun (715:339, selvitysaste erinomainen) alueelle, missa on havait-
tu atlaksen aikana yhteensa 115 lintulajia, joista 101 lajia varmasti tai todennakdisesti
pesivana. Raahen alueella pesivdn maalinnuston keskitiheys on luokkaa 150-177 paria
/ km?. Annankankaan hankealueella havaittiin pesimalinnustoinventointien sekd muun
tdydentdavan havainnoinnin yhteydessa kaikkiaan 66 pesivaksi tulkittua lintulajia. Alu-
eella suoritetun linjalaskennan mukaan alueen pesivdan maalinnuston tiheys on noin 159
paria / km?.

Taulukko 4. Annankankaan pesimaélinnustoinventoinneissa alueella pesivaksi tulkitut lintulajit.
Laji Laji

Tavi (Anas crecca) Leppalintu (Phoenicurus phoenicurus)

Telkka (Bucephala clangula)

Pyy (Bonasa bonasia)

Riekko (Lagopus lagopus)

Teeri (Tetrao tetrix)

Metso (Tetrao urogallus)
Sinisuohaukka (Circus cyaneus)
Kanahaukka (Accipiter gentilis)
Varpushaukka (Accipiter nisus)
Nuolihaukka (Falco subbuteo)
Kurki (Grus grus)

Kapustarinta (Pluvialis apricaria)
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago)
Lehtokurppa (Scolopax rusticola)
Pikkukuovi (Numenius phaeopus)
Valkoviklo (Tringa nebularia)
Metsaviklo (Tringa ochropus)
Liro (Tringa glareola)
Sepelkyyhky (Columba palumbus)
Kaki (Cuculus canorus)
Tervapaasky (Apus apus)
Kaenpiika (Jynx torquilla)
Palokarki (Dryocopus martius)
Kapytikka (Dendrocopos major)
Pohjantikka (Picoides tridactylus)
Metsakirvinen (Anthus trivialis)
Niittykirvinen (Anthus pratensis)
Keltavastarakki (Motacilla flava)
Vastarakki (Motacilla alba)

Tilhi (Bombycilla garrulus)

Peukaloinen (Troglodytes troglodytes)

Rautiainen (Prunella modularis)
Punarinta (Erithacus rubecula)

Kivitasku (Oenanthe oenanthe)
Mustarastas (Turdus merula)
Réakattirastas (Turdus pilaris)
Laulurastas (Turdus philomelos)
Punakylkirastas (Turdus iliacus)
Kulorastas (Turdus viscivorus)
Lehtokerttu (Sylvia borin)
Hernekerttu (Sylvia curruca)
Sirittaja (Phylloscopus sibilatrix)
Tiltaltti (Phylloscopus collybita)
Pajulintu (Phylloscopus trochilus)
Hippidinen (Regulus regulus)
Harmaasieppo (Muscicapa striata)
Kirjosieppo (Ficedula hypoleuca)
Hométiainen (Parus montanus)
Toyhtotiainen (Parus cristatus)
Sinitiainen (Parus caeruleus)
Talitiainen (Parus major)
Puukiipija (Certhia familiaris)
Isolepinkainen (Lanius excubitor)
Narhi (Garrulus glandarius)

Varis (Corvus corone cornix)
Korppi (Corvus corax)

Peippo (Fringilla coelebs)
Jarripeippo (Fringilla montifringilla)
Vihervarpunen (Carduelis spinus)
Urpiainen (Carduelis flammea)
Pikkukapylintu (Loxia curvirostra)
Isokapylintu (Loxia pytyopsittacus)
Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula)
Keltasirkku (Emberiza citrinella)
Pohjansirkku (Emberiza rustica)

Annankankaan hankealueen pesimalinnusto koostuu Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalu-
eelle tyypillisista metsa- ja suovaltaisten talousmetsaalueiden tavanomaisista lintula-
jeista. Annankankaan hankealue on eriasteisten metsankasittelytoimien seurauksena
pirstoutunut hakkuualojen, rameojitusten, eri-ikdisten taimikoiden seké& melko karujen
havumetsien ja havupuuvaltaisten sekametsien muodostamaksi mosaiikiksi, missa ela-
va lajisto kasittdd enimmakseen Suomen oloissa yleisid ja runsaita metsalintulajeja.
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Alueella on myos pienipiirteisesti vaihettuvia ja linnustollista monimuotoisuutta lisdavia
elinymparistéja, kuten kalliometsia, avosoita ja pieni Melalampi. Linjalaskennan tulos-
ten perusteella Annankankaan hankealueen kymmenen runsainta pesimalajia ovat:
peippo, pajulintu, harmaasieppo, metsakirvinen, talitiainen, jarripeippo, punarinta, lep-
palintu, vihervarpunen ja punakylkirastas.

Taulukko 5. Annnankankaan hankealueelle sijoitetun linjalaskennan tulokset. PS_hav = linjalas-
kennan paasarkahavaintojen lukumaéra, TS hav = linjalaskennan tutkimussarkahavaintojen lu-
kumaéaara, Tiheys = lajin pesimatiheys alueella, Dom. = lajin pesivien parien osuus alueen koko
lintuyhteisdsta.

Laji PS_hav TS_hav Tiheys Dom.
Riekko (Lagopus lagopus) 0 1 2,31 1,45 %
Teeri (Tetrao tetrix) 0 1 0,57 0,36 %
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 1 1 0,53 0,33 %
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) 0 2 0,82 0,52 %
Valkoviklo (Tringa nebularia) 0 2 0,57 0,36 %
Metsaviklo (Tringa ochropus) 0 3 1,40 0,88 %
Liro (Tringa glareola) 0 1 0,68 0,43 %
Kaki (Cuculus canorus) 0 4 0,48 0,30 %
Tervapaasky (Apus apus) 0 2 0,52 0,33 %
Kaenpiika (Jynx torquilla) 0 1 0,38 0,24 %
Palokérki (Dryocopus martius) 0 2 0,44 0,28 %
Kapytikka (Dendrocopos major) 0 2 1,84 1,16 %
Metsakirvinen (Anthus trivialis) 4 19 11,75 7,40 %
Keltavastarakki (Motacilla flava) 0 1 1,41 0,89 %
Vastarakki (Motacilla alba) 0 2 3,10 1,95 %
Tilhi (Bombycilla garrulus) 0 1 0,83 0,52 %
Punarinta (Erithacus rubecula) 1 9,08 572 %
Leppaélintu (Phoenicurus phoenicurus) 2 10 5,61 3,53%
Laulurastas (Turdus philomelos) 0 1 0,57 0,36 %
Punakylkirastas (Turdus iliacus) 0 3,65 2,30 %
Kulorastas (Turdus viscivorus) 0 2 1,02 0,64 %
Hernekerttu (Sylvia curruca) 0 2 1,95 1,23 %
Pajulintu (Phylloscopus trochilus) 6 40 26,67 16,79 %
Hippidinen (Regulus regulus) 0 1 1,62 1,02 %
Harmaasieppo (Muscicapa striata) 2 8 16,42 10,34 %
Kirjosieppo (Ficedula hypoleuca) 0 1 0,87 0,55 %
Homotiainen (Parus montanus) 0 2 2,92 1,84 %
Toyhtotiainen (Parus cristatus) 0 1 1,83 1,15%
Talitiainen (Parus major) 1 8 10,08 6,35 %
Isolepinkdinen (Lanius excubitor) 0 1 0,81 0,51%
Korppi (Corvus corax) 0 2 0,33 0,21 %
Peippo (Fringilla coelebs) 4 35 29,44 18,54 %
Jarripeippo (Fringilla montifringilla) 1 14 9,91 6,24 %
Vihervarpunen (Carduelis spinus) 1 6 3,89 2,45 %
Urpiainen (Carduelis flammea) 0 1 0,58 0,36 %
Pikkukapylintu (Loxia curvirostra) 0 1 0,75 0,47 %
Kapylintulaji (Loxia sp.) 1 2 0,45 0,29 %
Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) 0 1 0,87 0,55 %
Pohjansirkku (Emberiza rustica) 0 1 1,87 1,18 %
Yhteensa 24 199 158,79 100,00 %
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Annankankaan hankealueella metsdkanalintukannat ovat melko vahvoja, ja alueella
havaittiinkin pesivana kaikki metsakanalintumme. Alueen harvoissa kuusikoissa havait-
tiin useampia pyita, koko hankealueella havaittiin melko runsaasti teerid, eri puolilla
hankealuetta havaittiin yksittdisia metsoja ja lisdksi havaittiin voimakkaasti taantuneita
riekkoja. Hankealueelta l6ydettiin yksi merkittdvéa metson soidinalue (I-luokka) seka
kaksi pienempaa soidinaluetta (II-luokka). Hankealueelle ja sen ympéaristéon sijoittuu
lisaksi useampia teeren soidinalueita. Metson ja teeren soidinalueet on toimitettu YVA-
menettelyn yhteydessa yhteysviranomaisen tietoon ja ne on huomioitu kaavan laadin-
nan yhteydessa.

Annankankaan hankealueella havaittiin pesimalinnustoselvitysten yhteydessa kaikkiaan
17 suojelullisesti arvokasta lintulajia. Alueella havaituista lajeista sinisuohaukka, kelta-
vastarakki, kivitasku ja pohjansirkku on luokiteltu vaarantuneiksi (VU) viimeisimmassa
uhanalaisuusarvioinnissa. Kyseiset lajit on sdaadetty uhanalaiseksi mydés Suomen luon-
nonsuojelulain ja asetuksen nojalla. Hankealueella pesivista lajeista riekko, teeri, met-
so, kdenpiika, niittykirvinen ja sirittdja on luokiteltu silmallapidettavaksi (NT) ja riekko,
metso, liro ja jarripeippo alueellisesti uhanalaiseksi (RT). Lisdksi yhdeksan lajia hanke-
alueen on sisallytetty EU:n lintudirektiivin liitteen I lajistoon.

Annankankaan hankealueen léheisyydessa pesii kaksi Suomen luonnonsuojelulailla ja -
asetuksella uhanalaiseksi ja erityistd suojelua vaativaksi saadettya lintulajia, jotka on
luokiteltu vaarantuneiksi viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa. Lajien tarkemmat
inventointitiedot sekd esiintymien nykytila ovat viranomaisen julkisuudesta annetun lain
(621/1999, 24 §, 1 mom.) nojalla salassa pidettavia, koska tiedon julkisuus saattaisi
vaarantaa kyseisten lajien suojelua. Naiden lajien tarkemmat tiedot on koottu erillisra-
portteihin ja toimitettu viranomaisen nahtavaksi.
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Taulukko 6. Annankankaan hankealueella pesivat suojelullisesti arvokkaat lintulajit. PVi = lajin
pesiméavarmuusindeksi (V = varma pesintda, T = todennéakdinen pesintd), Uhex = Suomen lajien
uhanalaisuusluokittelu (VU = vaarantunut, NT = silméallapidettava, RT = alueellisesti uhanalai-
nen), Lsl. = Suomen luonnonsuojelulain ja -asetuksen perusteella uhanalainen (U) laji, EU =
EU:n lintudirektiivin liitteen 1 laji.

Pyy (Bonasa bonasia) T X
Riekko (Lagopus lagopus) T NT, RT

Teeri (Tetrao tetrix) T NT X
Metso (Tetrao urogallus) T NT, RT X
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) T VU U X
Kurki (Grus grus) Vv X
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) T X
Liro (Tringa glareola) T RT X
Kaenpiika (Jynx torquilla) Vv NT

Palokérki (Dryocopus martius) Vv X
Pohjantikka (Picoides tridactylus) T

Niittykirvinen (Anthus pratensis) \ NT

Keltavastarakki (Motacilla flava) Vv VU U

Kivitasku (Oenanthe oenanthe) T VU U

Sirittaja (Phylloscopus sibilatrix) T NT

Jarripeippo (Fringilla montifringilla) Vv RT

Pohjansirkku (Emberiza rustica) T VU U
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Kuva 12. Annankankaan hankealueella pesivien uhanalaisten ja silméallapidettavien lintulajien
havaintopaikat.
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Sahkonsiirtoreitin pesimalinnusto

Annankankaan tuulivoimahankkeen sahkdnsiirtoreitilla ei ole tehty erillisia pesimalin-
nustoselvityksia, mutta sahkoénsiirron voimajohto sijoittuu alueellisesti hyvin samankal-
taiseen metsdymparistéon kuin suunnitellut tuulivoimalatkin. Kaavoituksen yhteydessa
selvitettdvan sahkodnsiirtoreitin vieressa, YVA-menettelyn yhteydessa, tutkitun voima-
johdon alueella esiintyva linnusto oli alueellisesti varsin tavanomaista metsalinnustoa,
joka koostui alueellisesti yleisista ja runsaslukuisista lajeista. Kaavoituksen yhteydessa
osoitetun ja uudessa johtokaytavassa olemassa olevien voimajohtojen rinnalle kulkevan
sahkdnsiirtoreitin pesimalinnusto koostuu todennakdisesti hyvin samankaltaisesta lajis-
tosta kuin hankealueen pesimalinnusto.

Olemassa olevien voimajohtojen rinnalle sijoittuvan sahkoénsiirtoreitin pesimalinnustosta
ei ole olemassa olevaa tietoa. Sahkdnsiirtoreitin pesimalinnusto koostuu todennakdises-
ti tavanomaisista talousmetsien yleisistad lintulajeista, mutta puronvarsien rehevampien
metsien alueella saattaa esiintya myds vaativampia lajeja. Sahkonsiirtoreitille sijoittuvi-
en avointen suoalueiden linnustosta ei ole olemassa olevaa tietoa, mutta avoimilla ja
maremmilla soilla esiintyy todenndkdisesti myds vaateliaampaa lajistoa.

Muuttolinnusto

Menetelmat

Annankankaan hankealueen kautta kulkevaa lintujen muuttovirtaa seurattiin kevat- ja
syysmuutontarkkailun avulla 12.4.-2.5.2011 ja 24.8.-14.11.2011. Kevatmuuttoa seu-
rattiin yhden ihmisen toimesta, vaihtuvasta havainnointipaikasta, yhdeksana paivana
yhteensa noin 50 tuntia. Syysmuuttoa seurattiin yhden ihmisen toimesta, vaihtuvasta
havainnointipaikasta, neljana pdivana yhteensa noin 20 tuntia. Muutontarkkailuun saa-
tiin hyvaa vertailuaineistoa seka Raahen ettd Kalajoen rannikkoalueella suoritetuista
muutontarkkailuista. Muutontarkkailun tarkoituksena oli selvittda tuulivoiman térmays-
vaikutuksille alttiiksi tiedettyjen lintulajien tai alueen kautta erityisen runsaana muutta-
vien lintulajien yksildmaaria, niiden kayttamia lentoreitteja ja lentokorkeuksia hanke-
alueella ja sen valittdmassa laheisyydessa sekd luoda yleiskuva muuhun hankealueen
kautta muuttavaan lajistoon. Muutontarkkailuajat valittiin vallitsevan lintutilanteen ja
muuton etenemisen seka sdatilan mukaan siten, ettd muuttolinnustoselvityksen kannal-
ta merkittavimpien lintulajien paamuuttokausi saatiin havainnoitua mahdollisimman hy-
vin. Havaituista linnuista kirjattiin laji- ja lukumaaratietojen lisaksi tiedot niiden etai-
syydestd ja ohituspuolesta suhteessa tarkkailupisteeseen seka niiden arvioidut lento-
korkeudet hankealueella.

Muuttolinnuston yleiskuvaus

Perameren rannikko muodostaa linnuille luonnollisen muuton johtolinjan, misséa mante-
reen ylla kulkeva lintujen muuttovirta tiivistyy rannikon laheisyyteen. Perameren ran-
nikkoalueelle sijoittuvan kansainvalisesti merkittavan lintujen muuttoreitin kautta
muuttaa vuosittain useita kymmenia tuhansia lintuja niiden pohjoisessa sijaitseville pe-
simaalueilleen. Muuttoreittia hyédyntava lajisto kasittda runsaasti suojelullisesti arvok-
kaita lajeja seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkia lajeja. Liminganlahti ja Hai-
luoto lahiymparistdineen muodostavat yhden Suomen kansainvalisesti merkittavimmis-
ta, erityisesti vesi- ja rantalintujen, muutonaikaisista keraantymisalueista seka pesima-
alueista (Oulun seudun keraantymisalueen IBA-alue). Oulun seudun keraantymisalue
vaikuttaa merkittavasti lintujen muuttokdyttdytymiseen sen eteldapuoleisilla alueilla.
Annankankaan hankealue sijoittuu yli 15 kilometria Perameren rannikkoalueen kansain-
valisesti merkittdvan muuttoreitin itapuolelle. Tyypillisesti lintujen muutto keskittyy
voimakkaasti parhaille johtolinjoille ja on huomattavasti hajanaisempaa ja vahaisempaa
niiden ulkopuolella.
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reitteihin (Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan tausta-aineisto).

Raahen itdisten tuulivoimapuistojen YVA-menettelyn aikana toteutettiin muuttolinnus-
toselvityksia laajalla alueella Perameren rannikolta Nikkarinkaarron hankealueelle saak-
ka. Lisaksi kevatmuuttokaudella toteutettiin samanaikaisesti Raahe-Kalajoki alueelle
suunniteltujen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten arviointi, missa samanaikaista
muutontarkkailua oli usealla kohteella Raahen ja Kalajoen alueella. Muutontarkkailujen
aikana saatiin kattava aineisto alueen kautta kulkevasta lintujen kevatmuutosta ja
muuttovirran leveydesta sisdmaan suuntaan. Esimerkiksi joutsenten, hanhien, petolin-
tujen, kurjen, kahlaajien ja lokkilintujen seka useiden muiden alueen kautta muuttavien
lajien merkittavin muuttovirta sijoittuu selvasti alle kymmenen kilometrin levyiselle
vybhykkeelle rannikon ylle. Hanhien ja joutsenen kohdalla muuttovirta kulkee viela ta-
tdkin kapeammalla vydhykkeelld Kalajoen ja Raahen eteldosan vdlisella muuton ns.
pullonkaula-alueella.

Kevatmuutolla Raahen itaisten tuulivoimapuistojen muutontarkkailun aikana havaituista
joutsenista ja hanhista vain alle 5 % havaittiin muuttavan Annankankaan hankealueen
kautta. Rannikkoalueen itapuolella havaittiin enemmassa maarin kurkia ja petolintuja,
jotka muuttavat nousevien ilmavirtausten mukana, joita syntyy enemman sisdmaassa.
Myds tuulen suunta ja voimakkuus vaikuttaa enemman kurjen ja petolintujen muutto-
reitteihin. Raahen itdisten tuulivoimapuistojen kevatmuutontarkkailun aikana havaituis-
ta kurjista ja petolinnuista alle 15 % havaittiin muuttavan Annankankaan hankealueen
kautta. Kokonaisuutena Annankankaan hankealueella havaittu lintujen kevatmuutto oli
melko vahaista ja hajanaista, eika alueelta tunnistettu mitdan selkeitd muuton johtolin-
joja.

Syksylla lintujen muutto suuntautuu Perdmeren rannikkoalueelle kevaan tavoin, mutta
ei ole kaikilta osin yhta keskittynyttd ja intensiivista. Rannikko toimii myo6s syksylla
muuttavien lintujen merkittdvana johtolinjana, jolloin sen kautta muuttaa suuri maara
lajeja ja yksil6ita. Syysmuutolla Annankankaan hankealueen kautta kulkee kevaan ta-
voin vahaista ja hajanaista muuttoa, ja hankealue sijoittuu kauas merkittévimpien, Pe-
rameren rannikkoalueella kulkevien, muuttoreittien itdpuolelle. Syksylla Annankankaan
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6.9.6

hankealueen ldheisyydessa saattaa kuitenkin kulkea merkittdvaa kurkimuuttoa. Merkit-
tavin kurkien muuttoreitti kulkee Muhoksen-Tyrndvan alueelta eteldlounaaseen ja si-
joittuu siten selvasti Annankankaan hankealueen itapuolelle. Tornion ja Kemin alueelta
saa kuitenkin alkunsa toinen merkittdva kurkien muuttoreitti, joka ylittda Perameren ja
suuntautuu Hailuodon kautta Siikajoelle, ja siitd kohtisuoraan eteldan kohti Keski-
Suomea, yhtyen lopulta Muhoksen-Tyrnavan alueelta saapuvaan muuttovirtaan. Muut-
topdivien tuulen suunta ja voimakkuus vaikuttaa voimakkaasti kurkien muuttovirran
tarkempaan sijoittumiseen Annankankaan hankealueen ldheisyydessa. YVA-menettelyn
yhteydessa suoritetun muutontarkkailun aikana syksylla 2011 Hailuodon kautta havait-
tiin muuttavan yli 4000 kurkea, joista valtaosa muutti Annankankaan hankealueen ita-
puolelta, mutta osin myds hankealueen kautta. Syksyn kurkimuutossa merkillepanta-
vaa on kuitenkin lintujen lentokorkeus hyvissa muutto-olosuhteissa, ja esimerkiksi syk-
syn 2011 kurkimuutosta vain noin 10 % sijoittui tuulivoimaloiden térmayskorkeudelle.

Annankankaan hankealueen kautta muuttavaa linnustoa on kasitelty tarkemmin Raa-
hen itaisten tuulivoimapuistojen YVA-selostuksen liitteena olevassa luonto- ja linnus-
toselvityksessa).

Muu eldimisto ja EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) eldinlajit

Menetelmat

Tiedot alueen nisakaslajistosta perustuvat yleistietoon nisédkkdaidemme levinneisyydes-
td, minka lisaksi alueen eldimistda on huomioitu alueella suoritettujen luonto- ja linnus-
toselvitysten yhteydessa. Tietoa alueen eldimistosta on saatu myds laajemmalla alueel-
la sijaitsevien riistakolmiolaskentojen aineistoista, sekda haastattelemalla alueen tunte-
via metsastdjia, luontoharrastajia seka asukkaita.

Luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista lajeista Annankankaan hankealueella on
selvitetty tarkemmin lepakoiden esiintymista. Alueella on toteutettu detektorin avulla
lepakoiden kiertolaskentaa elokuussa 2011, yhteensa kolmen y&6n aikana.

Muun elaimiston ja EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) elainlajien yleiskuvaus

Annankankaan hankealue sijoittuu Suomen elidmaantieteellisessé aluejaossa Keski-
Pohjanmaan eliomaakuntaan, missa esiintyy Perameren rannikkoseudulle tyypillista ha-
vumetsavybhykkeen eldinlajistoa. Alueen eldimistd koostuu enimmakseen metsatalous-
valtaisille alueille tavanomaisesta lajistosta, jonka elinalueita monipuolistavat mosaiik-
kimaisesti vaihtelevat suo- ja metsadluontotyypit. Alueen tavanomaisimpia nisakkaita
ovat orava, metsdjanis ja kettu, minka liséksi alueella tavataan runsas joukko erilaisia
pikkunisakkaitd. Suoalueiden, kangasmaiden seka talousmetsdn hakkuiden ja eri-
ikadisten taimikoiden mosaiikkimainen vuorottelu muodostaa sopivia elinymparistdja
vahvalle hirvikannalle.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteisdn tarkeana pitamat ja tiukkaa
suojelua edellyttavat elainlajit, joiden luonnossa selvasti havaittavien lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen havittédminen ja heikentdminen on Suomen luonnonsuojelulain 49 §
perusteella kiellettya.

Kaikki Suomessa tavattavat 13 lepakkolajia on lueteltu EU:n luontodirektiivin liitteessa
IV (a), mutta naista kaytanndssa vain pohjanlepakkoa seka viiksisiippaa/isoviiksisiippaa
esiintyy saannollisesti Raahen alueella. Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoiden-
suojelusopimukseen (EUROBATS), joka velvoittaa sopimukseen sitoutuneita maita huo-
lehtimaan lepakoiden suojelusta lainsaadanndn kautta. Sopimuksen mukaan osapuolten
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on pyrittdva sadilyttdmaan ja suojelemaan lepakoiden merkittavia ruokailualueita. Poh-
janlepakko esiintyy usein asutuksen laheisyydessd, sopivan suojaisilla ja pienipiirteisilla
metsdalueilla. Lajin on todettu viihtyvan erilaisten elinymparistéjen raja-alueilla, kuten
pellon, hakkuun tai tien reuna-alueella ja valttelevan suurempien metsien sisdosia.
Pohjanlepakko saalistaa lentavia hyonteisid padasiassa erilaisten aukioiden kuten tien,
pellon tai hakkuun laiteilla ja pihoilla. Sen paivapiilopaikat sijaitsevat esim. rakennuk-
sissa, puiden koloissa ja erilaisissa onkaloissa. Annankankaan hankealueen lepakkosel-
vityksissa hankealueella havaittiin vain yksi talvitien ylla ruokaillut pohjanlepakko Ka-
pasenkankaalla. Lisdksi alueen lounaispuolella, Pitkdsjarventien loppupaassa, havaittiin
kolmen pohjanlepakon ryhma ruokailemassa tien ylla ja hakkuun reunamilla. Annan-
kankaan hankealueella ei havaittu lepakoiden merkittdvida ruokailualueita tai niiden li-
saantymis- ja levahdyspaikkoja.

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu
vaarantuneeksi (VU) viimeisimman uhanalaisuuskatsauksen mukaan. Liito-oravan le-
vinneisyyden pohjoisraja kulkee noin Oulu-Kuusamo -linjalla, mutta levinneisyyden
pohjoisosissa lajin esiintyminen on hyvin laikuittaista. Raahen itaisten tuulivoimapuisto-
jen hankealueilta tai niiden valittdmasta laheisyydesta ei ole tiedossa tuoreita liito-
oravahavaintoja. Tuulivoimapuistojen hankealueilla ei havaittu merkkeja liito-oravan
esiintymisesta YVA-menettelyn yhteydessa suoritettujen inventointien aikana. Annan-
kankaan hankealueella ei mydskaan ole lajin elinymparistéina tyypillisia varttuneita se-
kapuustoisia kuusikoita, joissa olisi riittavasti lajin ruokailupuiksi soveltuvia lehtipuita ja
pesintaan soveltuvia kolopuita tai suurireikdisia ponttéja.

Saukko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu silmallapi-
dettdavaksi (NT) viimeisimmassa uhanalaisuusluokituksessa. Saukko elaa koko Suomes-
sa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta se suosii puhdas-
vetisid pienia jarvia ja jokireitteja. Sen elinpiirin on arvioitu koostuvan noin 20-40 Kki-
lometrista vesistoreitteja. Saukon pdaravintoa ovat kalat ja sammakkoeldimet. Raahen
itdisten tuulivoimapuistojen YVA-menettelyn yhteydessa toteutettujen luontoselvitysten
aikana ei havaittu merkkeja saukon esiintymisesta alueella. On kuitenkin ldhes varmaa,
ettd saukkoa esiintyy paikoitellen alueella, koska sielld on useita sille soveliaita elinym-
paristdja. Lisdksi saukko lukeutuu Pitkdsnevan Natura-alueen suojeluperusteisiin, missa
sille soveliaita elinymparistéja sijaitsee mm. Pitkdsjarven ja Pitkasojan seka Melalam-
men alueella. Lisaksi saukkoa saattaa esiintyd myds hankealueen pohjoispuolella vir-
taavassa Piehinginjoessa.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista suurpedoista Annankankaan hanke-
alueella saattaa mahdollisesti esiintya aika ajoin karhua, sutta ja ilvestd. Tuoreimmassa
uhanalaisluokituksessa susi on arvioitu erittdin uhanalaiseksi (EN) ja karhu seka ilves
vaarantuneiksi (VU). Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja
suoalueiden pirstomia salomaita, missa ihmistoiminta on luontaisesti vahaista. Lajien
elinpiiri on yleensa hyvin laaja, joten sen alueelle mahtuu monenlaisia ihmistoiminnan-
kin alaisia elinymparistéja. Raahen itdisten tuulivoimapuistojen YVA-menettelyn aikana
toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa ei havaittu merkkeja suurpetojen esiintymi-
sesta alueella, mutta on lahes varmaa etta niita sielld aika-ajoin esiintyy. Alueen met-
sastysseurojen seka Raahen Seudun riistanhoitoyhdistyksen haastattelujen perusteella
alueella on vakiintunut ilves- ja karhukanta, ja susia alueella tavataan satunnaisesti.

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa
uhanalaisten tai silmallapidettavien lajien joukkoon. Viitasammakkoa tavataan lahes
koko maassa, ja esimerkiksi Oulun ldanissa ja Keski-Suomessa se on yleinen ja runsas-
lukuinen. Laji elad kosteissa elinymparistdissa kuten rehevilld rannoilla ja soilla. Vii-
tasammakot kerdantyvat lisdantymisaikana kutupaikoille, joiden heikentdminen ja ha-
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vittdminen on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kiellettya. Raahen itaisten tuulivoi-
mapuistojen YVA-menettelyn aikana toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa lajin
soidinaantelya kuultiin Annankankaan alueelle sijoittuvan metsdautotien varrelle kaive-
tusta ojasta. Viitasammakon esiintyminen Annankankaan hankealueella on todenna-
koistd, koska alueella on lajin elinymparistoksi soveltuvia marempia suoalueita seka
pieni Melalampi, ja varsinkin jos se kelpuuttaa elinalueikseen myés karumpia metsa-
ojia.

6.9.7 Natura-alueet ja muut suojelualueet

Annankankaan hankealuetta Iahimmaksi sijoittuu  Pitkdsnevan  Natura-alue
(FI1103402), joka on sisallytetty Suomen Natura 2000-verkostoon luontodirektiivin
mukaisena (SCI) kohteena. Annankankaan hankealueen lahimmat tuulivoimaloiden ra-
kennuspaikat sijoittuvat nykyisten suunnitelmien mukaisesti noin 600 metrin etdisyy-
delle Pitkdsnevan Natura-alueesta. Pitkdsnevan Natura-aluetta sekd sen lansipuolisia
alueita on esitetty Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihemaakuntakaavassa
SL-merkinnalla luonnonsuojelualueiksi.

Hankkeen YVA-menettelyn aikana on laadittu erillinen Natura-arviointi (FCG Suunnittelu
ja tekniikka Oy, 14.2.2013), jolloin sen hetkisen voimalasijoittelun mukaisesti lahimmat
voimalapaikat sijoittuivat 150 metrin (VE2) ja 300 metrin (VE1) etdisyydelle Natura-
alueen pohjoisreunasta. YVA-menettelyn jdlkeen Annankankaan tuulivoimaosayleiskaa-
van alue on kaventunut eteldosastaan siten, etta lahin yksittdinen voimala, Tuohinevan
lansipuolelle sijoittuva tuulivoimala, sijoittuu kaavaluonnoksessa noin 600 metrin etai-
syydelle Natura-alueesta. YVA-menettelyssa olleet voimalamaarat ja -vaihtoehdot seka
nykyinen kaavoitettava alue on esitetty taulukossa 7. Nykyisen suunnitelman mukaisia
vaikutuksia Natura-alueelle on kasitelty téman selostuksen kappaleessa 10.4.5.

Annankankaan nykyista kaavoitusaluetta [dhin luonnonsuojelualue on Ahmanevan yksi-
tyinen luonnonsuojelualue (YSA117742), joka sijoittuu noin 2,7 km etdisyydelle alueen
eteldosan lahimmista tuulivoimaloista.
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7 TUULIVOIMAPUISTOHANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

7.1 Tuulivoimapuisto

Tuulivoimapuisto muodostuu kymmenestd tuulivoimalasta perustuksineen, tuulivoima-
loiden valisistéd huoltoteista, tuulivoimaloiden valisistd keskijannitekaapeleista (20 kV
maakaapeli), sdhkbasemasta seka alueverkkoon liitettavasta voimajohdosta (ilmajohto
110 kV).

Tuulivoimapuiston aluetta ei lahtdkohtaisesti aidata. Tuulivoimapuiston alueelta aida-
taan ainoastaan sahkdasema. Tuulivoimapuiston alue on kaytettdvissa lahes samalla
tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamistakin.

Taulukko 7. Kaavaluonnoksessa ja YVA-menettelyssa tarkastellut vaihtoehdot.

ANNANKANGAS Kaavaluonnos YVA, 1. vaihtoehto YVA, 2. vaihtoehto
Tuulivoimaloiden maara 10 kpl 25 kpl 18 kpl
Tuulivoimaloiden napakorkeus 140 m 141 m 150 m

Roottorin halkaisija 128 m 117 m 150 m
Voimalatyyppi Lieriorakenteinen Lieriorakenteinen
Voimaloiden teho alustavasti 4,5 MW 2,4-3 MW 4,5 MW

Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalaitokset koostuvat perustusten pdalle asennettavasta tornista, kolmilapai-
sesta roottorista ja konehuoneesta.

Tuulivoimaloiden perustamistapa valitaan jokaiselle voimalaitokselle erikseen paikan
pohjaolosuhteiden mukaan. Jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopi-
vin ja kustannustehokkain perustamistapa mydhemmin tehtavien pohjatutkimustulos-
ten perusteella. Lahtotietojen perusteella perustustekniikka tulee olemaan joko maava-
rainen terdsbetoniperustus, terdasbetoniperustus massanvaihdolla tai kallioankkuroitu-
perustus.

Hankkeen suunnitteluvaiheessa tehdaan alustavia maaperatutkimuksia kairaamalla tes-
tireikia kunkin potentiaalisen voimalaitoksen alueella. Perustusten lopullista mitoitusta
ja yksityiskohtaista suunnittelua varten tehdaan tuulivoimalaitosten alueella tarkentavia
maaperatutkimuksia.

Tuulivoimalat kootaan osista valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamis-
alueeksi tarvitaan noin 50 x 100 m alue, jolta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jal-
keen alue saa kasvittua ruohovartisilla kasveilla. Voimalakomponentit kuljetetaan ra-
kennuspaikalle yleensa erikoiskuljetuksina maanteitse. Tyypillisesti torni tuodaan 3-4
osassa, konehuone yhtena kappaleena, seka erikseen roottorin napa ja lavat, jotka lii-
tetdan toisiinsa nostureiden avulla. Yleensa roottori kootaan jo maassa valmiiksi liitta-
malld lavat napaan. Yhdelld nosturilla saadaan pystytettyd noin kolme tuulivoimalaa
viikon aikana.
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Kuva 14. Periaatekuva tuulivoimalaitoksesta, jonka teraslieridtornin korkeus on 140 m ja lapa 65
metria. Annankankaan tuulivoimapuiston luonnosvaiheessa tarkasteltujen voimaloiden kokonais-
korkeus on noin 205 m.

7.2 Yhdystiet

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan hyvakuntoinen tieverkosto ymparivuoti-
seen kayttoon. Teiden leveys tulee olla noin 5-6 metrida. Rakennettavien teiden ja liit-
tymien mitoituksessa on lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien la-
vat tuodaan paikalle yli viisikymmenta metria pitkind erikoiskuljetuksina. Taman takia
liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Teiden maksimijyrkkyys on
kymmenen prosenttia ja minimikaarevuussade 50-60 metria.

Teita pitkin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat rakennusmateriaalit
sekd pystytyskalusto. Rakentamisen jdlkeen tieverkostoa kaytetdan voimaloiden huol-
to- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita
alueella liikkuvia.

Osayleiskaavassa nakyvat uudet sisdiset tiet ja oikaisut on esitetty yhteystarpeena. Tiet
ovat luonteeltaan yksityisteitd. Tuulivoimapuistoon kuljetaan Kantatielta 88 edelleen
Lukkaroisenperantielle 18558.
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Kuva 15 Annankankaan tuul|v0|map|ston ymparlston tiesto. Tqu|v0|mapU|ston I|k|maara|nen Si-
jainti on kuvattu punaisella ympyralla.

7.3 Sahkonsiirto
7.3.1 Tuulivoimapuistojen sisdinen sdahkonsiirto

Tuulivoimaloiden maakaapeleiden yhdista-
minen toisiinsa puiston alueella tapahtuu
pienehkdissa rakennuksissa, puistomuun-
tamoissa. Puistomuuntamoiden pohjapinta-
ala on noin 3 - 10 nelidmetria. Kytkenta-
mahdollisuuksien ansiosta voidaan puiston
sisalla, esimerkiksi huoltojen ja vikatilan-
teiden vyhteydessd luoda vaihtoehtoisia
sahkoénsiirtoreitteja. Nain on mahdollista
luoda mahdollisimman pienid sahkoéttémia
alueita.

Kuva 16. Puistomuuntamot toimivat keskijanni-
tekaapeleiden yhdistymispisteina ja 1/20kV
muuntajien suojarakennuksina (kuva: Janne
Marsyla / FCG).

7.3.2 Sahkoasema

Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan muuntoasema (sahkdasema), jossa tuulivoima-
loiden tuottama teho muunnetaan tarvittavaan 110 kV siirtojannitteeseen. Sahkdase-
man tilantarve on noin 0,5 ha. Sdhkdasemalle sijoitetaan 1 - 2 muuntajaa bunkkerei-
neen, tarvittavat kytkinkentat, 110 kV:n johdon liittdmiseen tarvittava paatepylvas se-
ka rakennus saaltd suojaa tarvitseville laitteille. Rakennuksen pohjapinta-ala on noin
30-70 m? riippuen valittavista tekniikoista. Lisdksi asemalle voidaan tarvittaessa sijoit-
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taa noin 20-40 metria korkea masto dataliikennetta varten. Sdhkdasema-alue aidataan
turvallisuussyista.

Kuva 17. Nakyvimmat komponentit sahkdasemalla ovat suojarakennus, kytkinkenttd, ukkosmas-
tot seka muuntajabunkkeri (kuva VEO OY).

Sekd tuulivoimapuiston tuotannon- etta sahkdsiirron valvonta tapahtuu erilaisten au-
tomaatiojarjestelmien avustuksella etavalvontana. Etavalvonta edellyttaa toimivia tieto-
lilkenneyhteyksia tuulivoimapuiston ja valvomon valilla. Alueille tullaan sijoittamaan tie-
toliikennekaapeleita ja liikenteen reititykseen tarvittavia jakokaappeja. Tietoliikenne-
kaapelointi ja jakokaapit pyritdan sijoittamaan teiden pientareisiin samoihin kaapeliojiin
sahkdkaapeleiden kanssa noin 0,5 - 1,0 metrin syvyyteen.

7.3.3 Tuulivoimapuistojen ulkoinen sdahkonsiirto

Annankankaan tuulivoimapuisto tullaan yhdistdamaan 110 kV voimajohdoilla talla het-
kelld Siikajoelle rakenteilla olevalle Ruukki-nimiselle sahkdasemalle. Alustavan suunni-
telman mukaan voimajohto tullaan kokonaisuudessaan toteuttamaan ilmajohtona. Ensi-
sijaisena vaihtoehtona on liittda puisto suoraan nykyiseen johtoon (YVA-selostuksessa
reitti C-D).

Lopullinen sahkdn siirto ulkoisesti on riippuvainen seka Fingridin paatdksista, etta kaik-
kien alueen tuulivoimapuistojen kaynnistymisaikatauluista. On todennakdista, etta
kaikki Raahen ja Iahikuntien tuulivoimahankkeet eivat toteudu ja nain osa siirtoverkko-
kapasiteettivarauksista vapautuu. Talla osayleiskaavalla ei voi vaikuttaa yksityisten yri-
tysten (paikallisten verkkoyhtididen) tai Fingridin paatéksentekoon sahkdn siirtoverkon
investoinneista ja toteutusajankohdista.
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Sahkoénsiirto on mahdollista jarjestda Maankayttd- ja rakennuslain (MRL) 77 b §:n mu-
kaisesti.

Raahen tuulivoimapuistojen toteutuessa kokonaisuudessaan Fingrid Oy:n sahkdn-
siirtoreitille rakennetaan uusi 110 kV voimajohto Siikajoen Ruukin sahkéasemalle.

Koko Raahen alueen tuulivoimapuistojen sdahkonsiirtoon tarvittava uusi 110 kV voi-
majohto sijoitetaan olemassa olevalle Fingrid Oy:n johtoalueelle leventamalla sita
sen lansipuolelta. Ruukkiin rakennettavan sahkdénsiirtoreitin rakentamisvaiheessa
Fingrid Oyj toteuttaa omat muutoksensa olemassa olevalla johtoalueella ja leventa-
malld sitda 20 metrid. Siina nykyinen 110 kV voimajohto puretaan ja sen tilalle ra-
kennetaan uusi 400 kV + 110 kV voimajohto ja nykyinen 220 kV voimajohto muute-
taan 110 kV voimajohdoksi.

Kokonaisuudessaan voimajohtokaytavan leveys (rakennusalueenraja) kasvaa 46
metrid. Taman lisaksi voimajohdon molemmille puolille tulee jattaa 10 metrin reu-
navydhyke, jossa kasvillisuus ei saa ylittdd 20 m korkeutta. Uuden 110 kV voima-
johdon rakentaminen Fingridin voimajohtokdytavaan vaatii kasvillisuuden poistamis-
ta kokonaan vahintaan 26 m leveydelta.

Rakennettavat uudet voimajohtopylvaat ovat noin 20 m korkeita. Voimajohtopylvaat
rakennetaan tyypillisesti harustettuina. Pylvasmateriaalina kaytetdan puuta tai sin-
kittya terastda. Voimajohtopylvdina kaytetdan myds paikoin nk. vapaasti seisovia
pylvaitd, joista harukset puuttuvat.

Finngrid OYJ:n Voimajohtoalueen poikkileikkaus, rinnakkain uusi 110 kV voimajohto seka 110 kV
ja 400 kV + 110 kV voimajohdot.

400 kY vaimaphts

110 k\ voimajohibo
vanhosssa 230 kv |I \
pylvissd * \

1

Rakennust aja

110 kv voimajohto

"-| Hakenrusrala

13m | 2im

__10m : i Bam 10m

L_uutta jonicaluetia 26m
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Kuva 18. Tuulivoimapuistojen ulkoiset sahkoénsiirtoreitit.
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7.3.4 Johtoalue

Johtoalue muodostuu johtoaukeasta ja molemmin puolin johtoaukeaa olevista reuna-
vybhykkeista. Hankkeesta vastaava lunastaa maanomistajilta johtoalueelle rajoitetun
kayttdoikeuden. Voimajohtoalue sailyy maanomistajan omistuksessa, mutta lunastetuil-
le alueille kohdistuu rajoituksia johtoalueen vapaaseen kayttoon.

Mikali 110 kV ilmajohto rakennetaan uuteen maastokaytavaan, voimajohtoa varten rai-
vataan noin 26 - 30 metria levea puuttomana pidettava johtoaukea. Lisaksi johtoauke-
an molemmin puolin on kymmenen metria levea reunavybhyke, jolla puiden kasvua ra-
joitetaan, jotta niiden kaatuminen ilmajohdon paalle saadaan estettya.

Rakennusraja
Rakennusraja

110 KV voimajohto

20m

10m

13m 13m

10m 26m 10m

johtoaukea

46m
johtoalue

Kuva 19. 110 kV ilmajohdon tyyppipoikkileikkaus, jossa on esitetty harustettu portaalipylvas,
johtoaukea, reunavydhykkeet ja johtoalue.

Uudet 110 kV voimajohdon voimajohtopylvaat ovat noin 16-20 m korkeita. Voimajoh-
topylvaat rakennetaan tyypillisesti harustettuina portaalipylvaina. Pylvdsmateriaalina
kaytetdan puuta tai sinkittya terasta. Pylvdind voidaan paikoitellen kayttédd myds nk.
vapaasti seisovia ristikkorakenteisia teraspylvaita. Naita teraspylvaitd kaytetdan tyypil-
lisesti johdon kulmapylvdina. Pylvaiden etdisyys toisistaan voimajohdolla on noin 200 -
250 metria.

Voimajohtojen rakentaminen edellyttdd seuraavia suunnitelmia, lupia ja niihin rinnas-
tettavia paatoksia:

e YVA-arviointi

e Voimajohtojen yleissuunnittelu (hankkeesta vastaava)

e Voimajohdon maankayttésopimukset (hankkeesta vastaavat)

¢ Voimajohdon tutkimuslupa (Pohjois-Suomen aluehallintovirasto)
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e Voimajohdon rakentamislupa (Energiamarkkinavirasto)

e Toteutussuunnitelmat (hankkeesta vastaava)

Lisaksi saatetaan tarvita:

Voimajohdon johtoalueen lunastuslupa (Valtioneuvosto)

Poikkeamismenettely liittyen luonnonsuojelulain (1069/1996, 553/2004) mukai-
siin rauhoitettuihin ja erityisesti suojeltuihin lajeihin

Muinaismuistolain edellyttdma ns. kajoamislupa (Museovirasto)

Voimajohdon sijoittaminen risteysalueelle tai ristedaminen maantien kanssa (Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskus)

Erikoiskuljetuslupa (ELY-keskus)

7.4 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden parantamisella seka huoltoteiden ja
pystytysalueiden rakentamisella. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston
sisdisen sahkonsiirron kaapeleiden suojaputket ja kaapelit teiden reuna-alueille. Tien-
pohjat voidaan rakentaa valmiiksi ennen varsinaista tuulivoimapuiston rakentamista.

7.4.1 Perustusten rakentaminen

Tiestdn rakentamisen jalkeen tehdaan tuulivoimaloiden perustukset. Perustukset vale-
taan betonista ja ne raudoitetaan. Jokaisen lieridtornivoimalan perustus vaatii noin 500
m? betonia.

Betonikuljetuksia tarvitaan voimalaa kohti noin 70 betoniautokuormaa seka jonkin ver-
ran muuta rakentamiseen liittyvaa liikennetta. Kuljetuksia kertyy noin 100 autollista
voimalaa kohden. Perustusten valaminen on mahdollista myds talvella, mutta ei kelirik-
koaikaan. Yleensa perustusten valaminen pyritdan ajoittamaan kesaaikaan. Tuulivoima-
loiden kaikki perustukset voidaan rakentaa noin 3-5 kuukaudessa. Vaikutusten arviointi
on tehty voimakkaimman vaikutuksen aiheuttavan vaihtoehdon mukaisesti.

7.4.2 Tuulivoimaloiden kokoaminen

Tuulivoimalat kootaan osista valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamis-
alueeksi tarvitaan noin 50 x 100 m alue, jolta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jal-
keen alue saa kasvittua ruohovartisilla kasveilla. Voimalakomponentit kuljetetaan ra-
kennuspaikalle yleensa erikoiskuljetuksina maanteitse. Tyypillisesti torni tuodaan 3-4
osassa, konehuone yhtena kappaleena, seka erikseen roottorin napa ja lavat, jotka lii-
tetaan toisiinsa nostureiden avulla. Yleensa roottori kootaan jo maassa valmiiksi liitta-
malla lavat napaan. Yhdelld nosturilla saadaan pystytettya noin kolme tuulivoimalaa
viikon aikana.

Koko tuulivoimapuiston rakentamiseen varataan aikaa noin vuosi, jonka aikana tehdaan
seka tuulivoimaloiden perustukset ettd pystytetdan tuulivoimalat. Perusléahtékohtana
on, etta ei rakenneta hankalimpaan kelirikkoaikaan teiden kunnon sailyttamiseksi.
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7.5 Huolto ja yllapito
7.5.1 Tuulivoimalat

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdaynteja kullakin tuulivoimalalla tehddan 1-2 kertaa
vuodessa, minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokayntid voimalaa
kohti vuosittain. Kullakin tuulivoimalalla on ndin ollen tarpeen tehda keskimaarin 3
kayntia vuodessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Vuosihuol-
lot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat, tuotantotappioiden
minimoimiseksi. Huoltokdynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat va-
lineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen tuulivoimalan omalla huoltonosturilla.
Erikoistapauksissa voidaan tarvita myds autonosturia, ja raskaimpien paakomponent-
tien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

7.6 Kaytostapoisto
7.6.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50
vuoden kayttdidlle ja kaapelien kayttdéika on vahintaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla
on tuulivoimapuiston kayttéikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytodsta poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat peri-
aatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.

Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetadankd rakenteet paikoilleen vai
poistetaanko ne. Perustuksen purku kokonaan edellyttaa betonirakenteiden lohkomista
ja terasrakenteiden leikkelemista, mika on hidasta ja tydvoimavaltaista. Useissa tapa-
uksissa ymparistoon kohdistuvat vaikutukset jaavat pienemmiksi, jos perustuslaatta ja-
tetdan paikoilleen ja maanpaalliset osat maisemoidaan. Maakaapeli voidaan kayttévai-
heen paatyttyd poistaa. Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistami-
nen ei valttamatta ole tarkoituksenmukaista. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne
voidaan kierrattaa. Sama koskee kaapeleissa kdytettyja metalleja.

7.6.2 Voimajohto
Voimajohdon tekninen kayttdika on 50-70 vuotta. Kdyttdikda pystytaan pidentamaan

vahintaan 20-30 vuotta perusparannuksilla. Voimajohtoa ei tarvitse valttamatta pur-
kaa, jos sita voidaan hyddyntaa jatkossa alueen muuhun séahkénjakeluun
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8 KAAVAN TAVOITTEET

Suunnittelun Iahtékohtina ovat valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet, ilmastopoliitti-
set tavoitteet seka maakunnalliset tavoitteet, jotka sisdltyvat maakunnallisiin suunni-
telmiin. Naiden lisdksi osayleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat
Raahen kaupungin kehittamistarpeista ja seudulla toimivan energiayhtion tavoitteista.

8.1.1 Tavoitteet uusiutuvien energiamuotojen hyodyntamiselle

Suomen hallituksen 6.11.2008 julkistaman ilmasto- ja energiastrategian tavoitteena on
mm. uusiutuvan energian tuotannon lisééaminen, johon tuulivoimatuotanto lasketaan.
Vuonna 2013 tehdyssa paivityksessa on todettu mm. ettd tuulivoimaloiden rakentamis-
ta joudutetaan kehittamalléd suunnittelua ja lupamenettelyja ja siten lupien saamista.
Tuotantotavoitteeksi vuodelle 2025 asetetaan noin 9 TWh.

Hankkeen taustalla ovat ne ilmastopoliittiset tavoitteet, joihin Suomi on kansainvalisin
sopimuksin ja EU:n jasenvaltiona sitoutunut. Euroopan unionin ilmasto- ja energiapoliit-
tisena tavoitteena on, etta uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 pro-
senttia vuonna 2020 (2009/28/EY). Uusiutuvan energian edistamisvelvoite on EU:n si-
salla jaettu eri maiden kesken siten, ettd Suomen kansallinen kokonaistavoite vuodelle
2020 on 38 prosenttia energian loppukulutuksesta.

Strategian mukaan tuulivoimarakentamisessa pyritaan laajoihin yhtenaisiin alueisiin,
tuulipuistoihin.

8.1.2 Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet (VAT) ovat osa maankaytté- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkdytén suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttdtavoittei-
den tehtdvana on auttaa saavuttamaan maankadyttd- ja rakennuslain sekd alueidenkay-
tdén suunnittelun yleisia tavoitteita. Valtion ja kuntien viranomaisten tulee toiminnas-
saan ottaa huomioon valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (Valtioneuvoston paatos
30.11.2000, tarkistetut tavoitteet voimaan 1.3.2009) ja edistaa niiden toteuttamista.

Valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista Annankankaan tuulivoimapuiston osayleis-
kaavaa koskevat erityisesti seuraavat asiakokonaisuudet:

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu:

e Alueidenkdytdssa tulee edistdaa energian sadstamista seka uusiutuvien energialah-
teiden kayttéedellytyksia.

Kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskaytto ja luonnonvarat:

e Alueidenkaytolld edistetaan kansallisen kulttuuriymparistén ja rakennusperinnén
seka niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymista.

e Alueidenkaytdlla edistetaan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja
herkkien alueiden monimuotoisuuden sailymista.

e Alueidenkaytdssa on varmistettava, etta valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriym-
paristéjen ja luonnonperinnén arvot sailyvat. Viranomaisten laatimat valtakunnalli-
set inventoinnit *) otetaan huomioon alueidenkdytdn suunnittelun lIahtékohtina.

*) Nailla tarkoitetaan kulttuuriympaéristéd ja luonnonperintdéa koskevia viranomaisten laatimia valtakun-
nallisia inventointeja, jotka perustuvat riittdvan laaja-alaiseen valmisteluun. Kyseessa on seuraavat in-
ventoinnit: Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Ympéaristoministerid, ymparistdnsuojeluosasto,
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mietintd 66/1992), Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (Museovirasto 2009),
Valtakunnallisesti merkittavét esihistorialliset suojelualuekokonaisuudet (Sisdasiainministeri6, kaavoitus

ja rakennusosasto, tiedotuksia 3/1983) Kansainvélisesti tarkeat lintualueet (IBA) ja Suomen tarkeat lin-
tualueet (FINIBA).

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto:

e Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetaan
uusiutuvien energialahteiden hyddyntdmismahdollisuuksia.

e Lentoasemien ymparistén maankaytdssa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen tur-
vallisuuteen liittyvat tekijat, erityisesti lentoesteiden korkeusrajoitukset, seka len-
tomelun aiheuttamat rajoitukset.

e Alueidenkaytdn suunnittelussa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalasku-
paikkojen ja lennonvarmistusjarjestelmien kehittdmismahdollisuudet seka sotilasil-
mailun tarpeet.

e Maakuntakaavoituksessa on osoitettava ja muussa alueidenkaytén suunnittelussa
on otettava huomioon valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavat voima-
johtojen linjaukset siten, ettd niiden toteuttamismahdollisuudet sailyvat.

¢ Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettdva olemassa olevia johtokayta-
via.

e Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikoi-
hin.

e Yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueidenkaytdssa ja alueidenkaytdén suun-
nittelussa on otettava huomioon saan aari-ilmididen ja tulvien riskit, ympardiva
maankayttd ja sen kehittdmistarpeet sekd lahiymparistd, erityisesti asutus, arvok-
kaat luonto- ja kulttuurikohteet ja -alueet, sekd maiseman erityispiirteet.

Luonto- ja kulttuuriymparistoina erityiset aluekokonaisuudet

e Alueidenkaytoélla edistetaan rannikkoalueen, Lapin tunturialueiden ja Vuoksen vesis-
téalueen sailymista luonto- ja kulttuuriarvojen kannalta erityisen merkittavina alue-
kokonaisuuksina.

8.1.3 Maakunnalliset tavoitteet

Maakuntakaavan tavoitteena on luoda edellytykset laaja-alaisen tuulivoimatuotannon
kehittymiselle maakunnassa. Mitoituksen ohjeellisena lahtékohtana ovat Pohjois-
Pohjanmaan ilmasto- ja energiastrategiassa maaritellyt suuntaviivat tuulivoimatuotan-
non kehittymiselle pitkalla aikavalilla.

Vuonna 2011 hyvaksytyssa Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa minimitavoitteeksi
asetettiin 1 TWh tuulivoimatuotanto vuoteen 2020 ja 3 TWh tuotanto vuoteen 2050
mennessd. Pohjois-Pohjanmaan energiastrategian (2012) yhteydessa laadittiin maa-
kunnan energiatuotannon tulevaisuusskenaariot, joiden mukaan maakunnassa tuote-
taan tuulivoimaa 2-9 TWh vuonna 2050. Lahivuosina maa-alueille sijoittuvan tuulivoi-
marakentamisen rooli on tavoitteiden saavuttamisessa keskeinen.

8.1.4 Raahen kaupungin tavoitteet

Raahen kaupungin tavoitteena on monipuolisen energiatuotannon kehittdminen, jossa
painotetaan myds Suomen ilmasto- ja energiastrategian mukaisesti uusiutuvan energi-
an tuotannon lisddmista. Tuulivoiman hyédyntamisen osalta koko Pohjois- Pohjanmaan
rannikkoalue on tuuliolosuhteiltaan merkittdavaa tuulivoiman tuotantoaluetta, jossa
Raahen tavoitteena on toimia alueen pioneerina ja mahdollistaa useamman tuulivoima-
puiston sijoittuminen kaupungin alueelle. Tavoitteena on tuulivoiman sijoittaminen tuu-
liolosuhteiltaan ja ymparistovaikutuksiltaan edullisille alueille.
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8.1.5 Hankkeesta vastaavien tavoitteet

Suomen Hyotytuuli Oy on vuonna 1998 perustettu tuulivoiman tuotantoyhtid. Yhtion
omistavat kahdeksan suuren suomalaisen kaupungin energiayhtiot. Yhtidon toimialana
on tuottaa osakkailleen sahkda tuulivoimalalla.

Metsdhallitus on valtion liikelaitos, jonka hallinnassa on noin 12 milj. ha valtion omis-
tamia maa- ja vesialueita. Metsahallitus vastaa lisdantyvaan uusiutuvan energian tar-
peeseen kehittamalld tuulivoimatuotantoon sopivia alueita Laatumaa-tulosyksikkdnsa
johdolla.

Hankkeesta vastaavien tavoitteena on YVA -menettelyn ja osayleiskaavoituksen kautta
mahdollistaa tuulivoimapuiston rakentaminen ja sahkdntuotanto Annankankaan alueel-
la.
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9 OSAYLEISKAAVAN SUUNNITTELUN VAIHEET
9.1 Aloitusvaihe

Suomen Hyoétytuuli Oy on tehnyt osayleiskaavan laadinnasta aloitteen Raahen kaupun-
gille. Raahen kaupungin maankdytén suunnittelutoimikunta paatti osayleiskaavojen vi-
reille tulosta 5.5.2011. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka hankkeen YVA -
menettelyyn liittyva arviointiohjelma esiteltiin Raahessa 12.5.2011 jarjestetyssa yleiso-
tilaisuudessa. Kaavan lahtdkohtia, tavoitteita seka alueelle tehtavia selvityksia kasitel-
tiin aloitusvaiheen viranomaisneuvottelussa, joka jarjestettiin Pohjois-Pohjanmaan ELY
-keskuksessa 13.5.2011. Viranomaisneuvottelussa olivat paikalla Pohjois-Pohjanmaan
ELY -keskuksen, Pohjois-Pohjanmaan museon, Raahen kaupungin, hankkeesta vastaa-
van seka konsultin edustajat.

9.2 Kaavaluonnos

Annankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan vaihtoehtoina ei ole tdssa esitetyn
luonnoksen lisdksi esitetty muita vaihtoehtoja. Tuulivoimapuisto muodostuu kymme-
nesta tuulivoimalasta, jotka liittyvat toisiinsa huoltoteiden valitykselld. Tuulivoimalat on
ryhmitelty alueen tuuliolosuhteet ja luontoarvot huomioiden parhaille mahdollisille pai-
koille.

Tuulivoimaloiden tuottaman séhkbdenergian siirtéminen valtakunnan verkkoon tapahtuu
alueen sahkodaseman kautta ilmajohtojen valityksellda. Voimaloiden liittdminen sahkd-
asemalle tapahtuu maakaapelilla.

Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan muuntoasema (sahkdasema), jossa tuulivoi-
maloiden tuottama sahk® muunnetaan tarvittavaan siirtojannitteeseen, joka on 110 kV.
Muuntoasema aidataan. Séhkdasema sijaitsee luonnoksessa alueen luoteisosassa.

Annankankaan osayleiskaavaluonnos perustuu YVA -menettelyssa arvioituun kahteen
vaihtoehtoon. Kaavaluonnoksessa suunnittelualue on oleellisesti pienentynyt ja voima-
loiden lukumaara vahentynyt kymmeneen YVA -vaiheessa arvioiduista vaihtoehdoista.

Voimaloiden sijaintiin (luo- alueiden laheisyydessd) on tehty joitakin tarkistuksia kaa-
voitusvaiheessa. Kaavaluonnokseen on merkitty myos valittu sahkdnsiirtoreitti. Samalla
alueen rajausta on oleellisesti pienennetty.

Maankayton suunnittelutoimikunta kasitteli kokouksessaan 19.2.2014 § Annankankaan
tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnosta ja esitti kaupunginhallitukselle kaavaluon-
noksen hyvaksymistd ja asettamista nahtaville.

Raahen kaupunginhallitus hyvaksyi kokouksessaan 10.3.2014 § 109 Annankankaan
tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnoksen seka paatti asettaa sen ja muun valmiste-
luaineiston MRL 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville Raahen kaupun-
gin teknisen palvelukeskuksen ilmoitustaululle, Ruskatie 1:een sekd kaupungin inter-
netsivuille 17.3.2014-15.4.2014 valiseksi ajaksi (30 vrk).

Kaavaluonnoksesta pyydettiin lausunnot Pohjois-Pohjanmaan ELY- keskukselta, Poh-
jois-Pohjanmaan liitolta, Pohjois-Pohjanmaan museolta, Museovirastolta, TraFi:lta, Fi-
navia Oyj:ltd, Puolustusvoimilta, Viestintavirastolta, Jokilaaksojen pelastuslaitokselta,
Fingrid Oyj:ltd, Elenia Verkko Oy:lta, Raahen kaupungin ymparistélautakunnalta, Nordic
Mines AB:lta seka Siikajoen ja Pyhajoen kunnalta.
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Luonnosvaiheen yleisétilaisuus jarjestettiin 20.3.2014 klo 17.00-19.00 Raahen Kaup-
paporvarin Fregattisalissa, Kirkkokatu 26:ssa.

Kaupunkilaisilla ja osallisilla on oikeus esittdaa mielipide kaavaluonnoksesta, joka tulee
toimittaa Raahen kaupunginhallitukselle ennen nahtavilldoloajan paattymista.

YVA-menettelyssa oli esilla kaksi vaihtoehtoa Annankankaan tuulipuistolle. Vaihtoehdossa 1
alueelle sijoittui 25 kpl napakorkeudeltaan 140 metria korkeata voimalaitosta ja vaihtoeh-
dossa 2 alueelle sijoittui 18 voimalaitosta, joiden napakorkeus olisi ollut 150 metria.
Raahen itdisten tuulivoimapuistojen YVA -selostus on valmistunut huhtikuussa 2013, jolloin
se on toimitettu ELY -keskukselle. YVA -menettely on koskenut Pdllanperan-, Hummastin-
vaaran-, Someronkankaan-, Yhteinenkankaan-, Annankankaan- seka Nikkarinkaarron tuuli-
voimapuistoja. Alueiden osayleiskaavoitus on paatetty tehda vaiheittain siten ettd ensim-
maisessa vaiheessa laaditaan osayleiskaavat Nikkarinkaarron ja Annankankaan alueille.

Kuva 20. Annankankaan kaavaluonnos.

9.3 Kaavaehdotus

Osayleiskaavaehdotus valmistuu toukokuussa 2014. Maankaytdn suunnittelutoimikunta
kasittelee ehdotusta tiistaina 27.5.2014 klo 16.00 Raahen teknisessa palvelukeskukses-
sa, Ruskatie 1:ssa, Pattijoella. Raahen kaupunginhallitus paattaa ehdotusvaiheen nah-
taville asettamisesta maankayttésuunnittelutoimikunnan esityksen mukaisesti. Kaupun-
ginhallituksen kokous jarjestetddan maanantaina 9.6.2014 klo 17.00 Kauppaporvarin



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Annankankaan kaavaselostus, ehdotus 52 (92)

19.5.2014

Fregattisalissa, Kirkkokatu 28:sa, Raahessa. Kaavaehdotus tulee nahtaville arviolta ke-
sd-heinakuussa 2014. Kaupunkilaisilla ja osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistutus
kaavaehdotuksesta. Muistutus toimitetaan Raahen kaupunginhallitukselle ennen nahta-
villdoloajan paattymista. Osayleiskaavasta jarjestetdan ehdotusvaiheessa toinen viran-
omaisneuvottelu.

Osayleiskaavaehdotuksesta pyydetdaan lausunnot viranomaisilta.

9.4 Kaavan hyvaksyminen

Tavoitteena on, etta Raahen kaupunginvaltuusto hyvaksyy osayleiskaavan kaupungin-
hallituksen kokouksen esityksen mukaisesti. Osayleiskaavan hyvaksymispaatoksesta
kuulutetaan virallisesti.

9.5 Osayleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset

Osayleiskaavan keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen oh-
jaukseen. Lisdksi kaavassa on huomioitu arvokkaat luontokohteet ja kulttuuriperinté-
kohteet. Tuulivoimapuiston alue on merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi
(M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita
varten huoltoteita, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalue.

Annankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava on laadittu maankayttd- ja rakennus-
lain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan
kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perustee-
na tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

9.5.1 Aluevarausmerkinnat

Maa- ja metsatalousvaltainen alue (M-1)

Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osoitetuille alueille seka niitda varten huoltoteita, teknisia verkostoja ja
kokoonpanoalue. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen.

Energiahuollon alue (EN)

Kaava-alueelle on osoitettu EN -alue, jolle voidaan rakentaa sdahkdasemakentta. Lisaksi
alueelle voidaan rakentaa tuulivoimaloita varten tarvittavia toimisto-, varasto-, ja huol-
torakennuksia.

9.5.2 Osa-aluemerkinnat

Tuulivoimaloiden alueet (tv)

Alueet, joille tuulivoimalat saadaan sijoittaa, on merkitty tv -osa-aluemerkinnalld. Luku
tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin erilliselle piste-
katkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintaan sijoittaa. Osayleiskaavassa osoite-
tuille tv-alueille voidaan sijoittaa yhteensa enintaan 10 tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden
lakikorkeus saa olla enintdan 210 m maanpinnasta. Ennen tuulivoimalayksikén raken-
tamista on haettava ilmailulain (1194/2009) mukainen lentoestelupa. Tuulivoimaloiden
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varityksen on oltava yhtendinen ja vaalea ilmailuviranomaisten lentoesteluvan ehtojen
mukaisin merkinndin. Tuulivoimaloiden rakenteiden ja siipien pydrimisalueen tulee si-
joittua osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Ennen tuulivoimaloiden rakennusluvan
mydntamista tulee hankkeelle olla Puolustusvoimien (Paaesikunnan) hyvaksynta.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeéa alue (luo-1)

Merkinnalla on osoitettu metsdlain 10 §:n mukaiset kohteet. Kaava-alueelle sijoittuvat
arvokkaat kallioalueet seka Melalampi on rajattu luo-1 merkinnalla. Alueen suunnitte-
lussa ja toteutuksessa on otettava huomioon luontoarvot ja alueen luonnon monimuo-
toisuuden kannalta tarkean luonteen turvaaminen.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeéa alue (luo-2)

Alue on paikallisesti luonnon monimuotoisuutta lisdaava elinymparisté. Alueiden suunnit-
telussa ja toteutuksessa on otettava huomioon luontoarvot ja alueen luonnon moni-
muotoisuuden kannalta tarkean luonteen turvaaminen.

Kaava-alueelle sijoittuva riistan elinymparistona edustavaksi arvioitu ja laajempi alue
on esitetty luo-2 merkinnalla.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea alue (luo-3)

Alueella sijaitsee Pélkkykorven kunnostettu lahde, joka on vesilain 2 luvun 11 §:n mu-
kainen kohde. Alueen suunnittelussa on otettava huomioon kohteen olosuhteiden sdi-
lyttdminen ja luontoarvojen turvaaminen.

9.5.3 Kohde- ja viivamerkinnat

Tiet

Tuulivoimaloita palvelevat uudet huoltotiet on merkitty ohjeellisen tielinjauksen mer-
kinnalla (katkoviiva). Huoltotieverkostossa pyritédan hydédyntamdaan mahdollisimman
paljon alueen nykyista tieverkostoa. Olemassa olevat ja parannettavat tiet on merkitty
yhtendisella viivalla.

Voimajohto ja maakaapelit

Voimajohdot, jotka yhdistavat tuulivoimapuiston valtakunnan verkkoon, on merkitty
ohjeellisella uuden voimajohdon merkinnalld (punainen viiva). Tuulipuiston sisdinen
sahkdénsiirto hoidetaan maakaapeleilla. Maakaapelit kaivetaan maahan samaan maasto-
kaytavaan huoltotieverkoston varteen.

9.5.4 Yleiset maaraykset

Osayleiskaava-aluetta koskevat seuraavat yleiset maaraykset:

¢ Meluhaittojen ehkadisemiseksi ja ymparistén viihtyisyyden turvaamiseksi alueen
suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon ymparistdministerion vii-
meisimmat suunnitteluohjearvot.

e Tuulivoimaloiden sahkdénsiirtojohdot on toteutettava paaasiassa maakaapeleina.
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Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden sekd maakaapelei-
den sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaat alueet.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet sekd maakaapelit on sijoitettava mahdol-
lisuuksien mukaan samaan maastokaytavaan.

Tuulivoimaloiden kaytén pdatyttya voimaloiden maanpaalliset osat on purettava ra-
kennusvalvonnan maaraamassa kohtuullisessa ajassa.

Tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on maaratty, ettd osayleiskaava on laadittu
MRL 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana ja osayleiskaava voi-
daan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen-
perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-1 -alueilla).
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10 OSAYLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

Hankevastaavat ovat toimittaneet 22.4.2013 yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympadristokeskukselle Raahen itdisten tuulivoima-
puistohankkeiden ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (468/1994)
mukaisen ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen. Arviointimenettely kaynnistyi
28.4.2011, kun hankevastaavat toimittivat yhteysviranomaiselle hankkeen arviointioh-
jelman. Lausunto arviointiselostuksesta on annettu 30.10.2013.

Vaikutusarviointi on koottu YVA:sta, taydennettyna lausunnossa esitetyilla asioilla ja
soveltaen kavennetulle hankealueelle.

Yleisia kaikkia Raahen itdisia osa-alueita koskien YVA-lausunnon mukaan YVA-
selostuksen teksteja edellytettiin tarkennettavan kohdealueille paremmin. Koska jat-
kossa Raahen itdisten tuulipuistojen alueista kukin kasitellaan erillisiné osayleiskaavoi-
na ja osa-alueina erikseen, voidaan vaikutuksia todentaa kohdennetummin. Naita vai-
kutuksia kuvataan kunkin osa-alueen osalta kussakin selostuksessa.

YVA-lausunnossa viitattiin erityisesti Natura- ja LS-alueiden riittdvaan arviointiin Lah-
denevan, Pitkdsnevan ja Siikajoen lintuvedet ja Suot -Natura-alueita koskien. Annan-
kankaan hanketta koskien on laadittu Pitkasnevan Natura-aluetta koskeva taydennys,
josta ELY-keskus on lausunut 27.2.2014.

YVA-lausunnossa esitettiin my6s voimaloiden siirtoa pois Natura-alueiden valuma-
alueilta. Mydskaan melurajan 40 db ei tulisi ulottua Natura-alueille (Valtioneuvoston oh-
jearvon mukaan 35 db ydarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kay-
teta oleskeluun tai luonnon havainnointiin y6lld). Osayleiskaavoituksessa tama on otet-
tu huomioon.

YVA-menettelyssa on todettu, ettéd Annankankaalla napakorkeudeltaan yli 150 metria
korkeat voimalat ovat toteuttamiskelpoisia. On esitetty mydés, etta tornit tulee olla lie-
riorakenteisia. Naihin viitataan osayleiskaavan maarayksissa.

Annankankaan kaava-alueella ei ole vaikutuksia Raahen-Pattijoen lentokenttaan.
Annankankaan alueella ei ole virkistysreitteja.

Annankankaan alueella erotetaan parannettava ja uusi tie kaavamerkinndin. Annankan-
kaan kaava-alueen olemassa oleviin teihin kohdistuu kaikkiin parantamistoimenpiteita.

Annankankaalla tai sen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse rakennusperintdékohteita.
Vaikutusalueella oleviin neljaan maakunnallisesti merkittavaan kohteeseen syntyviin
nakymiin tuulivoimala-alueella on hyvin védhan vaikutusta tai vaikutusta ei ole.

YVA-lausunnossa edellytetty elinymparistén laadullinen muuttuminen sosiaalisten vai-
kutusten arvioinnin yhteydessa koskee vain vahdisessa maarin Annankangasta.

YVA-lausunnossa todettiin, etta voimajohtoreittien osalta ei ole laadittu riittavia selvi-
tyksia. Luontoarvojen osalta pyydettiin liito-oravakartoitusta seka linnustollisesti arvok-
kaimpien alueiden ja reviirien kartoitusta. Annankankaan kaava-alueen osalle sijoittuu
nykyratkaisussa vain alle 300 metrin osuus voimajohtoreitista. Annankankaan osalta on
todettu, ettd kasvillisuusarviointi on riittdva. Sahkon siirtoreiteille on lisaksi tehtava ar-
keologinen inventointi. Voimajohtokaytavan jatko ja liittyminen Fingridin linjaan selvite-
taan tulevan kevaan aikana.
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Annankankaalla YVA-lausunnon vaikutuksesta tuulivoimalat on siirretty pois metson
soidinalueilta, erityisesti suojeltavien lintujen pesdpaikkojen laheisyydestd ja Natura-
alueen lahelta. Erityisesti suojeltavista linnuista on laadittu erilliset raportit, jotka on
toimitettu viranomaisille YVA- ja kaavoitusmenettelyn ohessa.

Tien sijainnilla ei ole enaa vaikutusta Melalampinevan kannalta. Tynnyrinevan huolto-
tien varrella vaikutukset on arvioitu uudelleen, koska tilanne muuttunut luonnontilai-
suuden osalta.

Kulttuuriymparistéon liittyvissa asioissa ei YVA-lausunnossa ollut erityistd huomautetta-
vaa Annankankaan osalta.

10.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta merkittavia haitallisia vaikutuksia yhdyskuntaraken-
teeseen. Tuulivoimapuistoalueet tukeutuvat osittain olemassa olevaan infrastruktuuriin.
Hanke tukee valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden (VAT) toteutumista. Tuuli-
voimapuisto on Maakuntakaavan 1. vaihekaavan esityksen mukainen.

Tuulivoimapuistoalueet sailyvat paakayttétarkoitukseltaan metsatalousalueina. Tuuli-
voimapuiston rakenteita varten puustosta raivattava maa-ala on vahadinen, enimmillaan
noin muutama prosentti tuulivoimapuiston suunnittelualueen pinta-alasta. Hanke ei
merkittavasti heikenna ymparéivan alueen kaytettdvyytta, eika hanke vaikuta kieltei-
sesti lahelld maanviljely- ja maa-aineksen ottotoimintaan. Toiminnan paatyttya alueet
palautuvat maanomistajien kayttoon.
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Kuva 21. Lahin rakennuskanta seké 1, 2 ja 5 kilometrin vy6hykkeet tuulivoimaloista.

Hankkeessa suunnitellut sahkénsiirtoreitit sijoittuvat paaosin nykyisten suurjannitelinjo-
jen vierelle, jossa johtoaluetta levennetadn tarpeen mukaan. Voimajohtojen rakentami-
sen vaikutukset kohdistuvat johtoalueelle, joka on pidettdva puuttomana turvallisuus-
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syistd. Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat paaosin metsaalueille, joilla hankkeen
toteuttamisen myota metsdatalouden harjoittaminen estyy. Toteutettavista vaihtoeh-
doista riippumatta menetettava ala ei ole merkittava ja vaikutukset arvioidaan vahai-
siksi. Peltoalueille sijoittuvat pylvaat voivat hairitd maatalouskoneilla liikkumista, mutta
eivat estd viljelya alueella. Pylvaiden ja voima-johtojen alle jaavat alueet pysyvat
maanomistajan omistuksessa ja hallinnassa. Voimajohdon aiheuttamat taloudelliset
menetykset korvataan maanomistajille sopimuksilla tai lunastusmenettelyssa maaritel-
tavalla tavalla.

10.2 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Kaava-alueen lahiymparistdssa ei sijaitse laajoja avoimia kulttuurimaisematiloja, joista
tuulivoimapuistot kokonaisuudessaan nakyisivat. Tuulivoimalat sijoittuvat peitteiseen
maastoon ja niistd havaitaan ldhiymparistdssa paasaantdisesti tuulivoimalan huippu ja
lavat tai pelkastaan lavan karjet.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus edellytti lausunnossaan kaavaluonnoksesta, ettd tuuli-
voimapuiston lahettyvilla sijaitsevista Kaunelan ja Hanhelan pihapiireistd tehdaan valo-
kuvasovitteet ja arvioidaan niiden perusteella tuulivoimapuiston vaikutuksia pihapiireil-
le. valokuvasovitteet on esitetty luvussa 10.2.1 Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovit-
teet. Valokuvasovitteiden perusteella voidaan todeta, ettéd Annankankaan tuulivoimalat
eivat juuri ndy Kaunelan pihapiiriin. Lahimpien voimaloiden lapojen karjet saattavat na-
kya puun latvuston katveesta hiukan. Nikkarinkaarron voimalat eivat nday Kaunelaan
lainkaan. Hanhelasta tehdyn valokuvasovitteen perusteella Annankankaan ja Nikkarin-
kaarron tuulivoimalat eivat ndy pihapiiriin. Valokuvasovitteiden perusteella voidaan to-
deta, etta tuulivoimapuistojen maisemalliset vaikutukset Kaunelan ja Hanhelan pihapii-
rien maisemalle joko olemattomat tai vahaiset.

Tuulivoimalat eivat muuta maisemaa metsaisilla ja suhteellisen alavilla maastoalueilla
kuin valittdmalla Iahialueella. 7-10 kilometrin padssa Annankankaan tuulivoimapuistos-
ta sijaitsevalle Vihannin kirkonkylalle voimalat nakyvat ymparistéénsa avoimilla alueilla
kuten Kirkkojarven ymparistdssd, mutta voimaloiden koko tai etdisyys voi olla vaikea
hahmottaa.

Mita etdaammaksi hankealueista edetdan, sen vahaisempia maisemaan kohdistuvat hait-
tavaikutukset ovat. Alle viiden kilometrin sateelle sijoittuville maisemallisesti tai kult-
tuuriymparistén kannalta arvokkaille kohteille haitta jaa lahinna metsan estevaikutuk-
sen takia melko vahaiseksi. Yli viiden kilometrin sateelld olevissa arvokkaissa kohteissa
tuulivoimalat eivat joko ndy kunnolla tai sijaitsevat niin kaukana tuulivoimapuistosta,
etteivat vaikutukset ole merkittdvia. Yli 12 kilometrin etaisyydella nakyvyys tuulivoima-
puistoon on niin rajoittunut, ettei tuulivoimapuistoa useimmiten voida edes havaita.

Voimajohto sijoittuu suurimmaksi osaksi olemassa olevaan johtokdytavaan ja metsaisil-
le alueille suljettuun maisematilaan. Voimajohdon vaikutukset maisemaan jaavat paa-
asiallisesti suhteellisen lieviksi ja paikallisiksi. Metsaisilla alueilla voimajohtopylvaat
nousevat paikoittain vain hieman puuston latvuksen ylapuolelle.

Annankankaalla maisema on metsaisté ja kankaiden véliin jaavilla matalammilla alueilla
soista. Annankankaan eteldpuolella sijaitsee arvokkaina luontoalueina Linnakangas-
Hongikonkorvenkangas moreenikummut seka Pitkdsnevan Natura 2000-alue.

Tuulivoimalat eivat muuta maisemaa metsaisilla ja suhteellisen alavilla maastoalueilla
kuin valittéomalla lahialueella. Sen sijaan voimalat ovat selkeasti havaittavia lahialueen
pienialaisilla peltoaukeilla. Kohtalaisia maisemallisia vaikutuksia voimaloilla on Pitkas-
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nevan Natura 2000-alueelle, jonka suurikokoisen puuttoman aapasuon maisemaa tuuli-
voimalat tulevat hallitsemaan. Lahialueella on my6s muita suoalueita, joille voimalat
saattavat nakya.

7-10 kilometrin paassa Annankankaan tuulivoimapuistosta sijaitsevalle Vihannin Kkir-
konkylalle voimalat ndkyvat ymparistédnsa avoimilla alueilla kuten Kirkkojarven ympa-
ristdssa, mutta voimaloiden koko tai etaisyys voi olla vaikea hahmottaa.

10.2.1 Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet
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Kuva 22. Nakymaalueanalyysin havainnekuvassa néakyy kuinka monta voimalaa miltakin alueelta
on nahtavissa.

Nakymadalueanalyysistd on tehty oma erillinen raportti sekd valokuvasovitteita. Nama
on paivitetty kaavaehdotusvaiheessa toukokuussa 2014. Valokuvasovitteet on laadittu
alueesta laadittua maastomallinnusta hyédyntden WindPRO-ohjelmalla.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistdésta otettuihin va-
lokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty ot-
tamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Lukkaroistentien osalta va-
lokuva on otettu syyskuussa 2012, Kaunelan ja Hanhelan osalta toukokuussa 2014.

Valokuvasovitteet on laadittu Gamesa G128 voimalalla, jonka roottorin halkaisija on
128 metrid ja voimalan napakorkeus 140 metrida. Voimalan kokonaiskorkeus on noin
200 metria maapinnan ylapuolella. Voimalan teho on 4,5 MW ja lahtétasomelu 107,5
dB(A).
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Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympa-
réivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Laajoilta avoimilta
alueilta tuulipuiston lahialueella tuulivoimalat voidaan havaita parhaiten. Peitteisessa
ymparistdéssa voimaloiden havaittavuus on hyvin paikallista ja ndakemasektorit jaavat
kapeiksi ja paikallisiksi.

Annankankaan tuulivoimalat sijoittuvat ympardivia alueita hieman korkeammalle laki-
alueelle, mista johtuen tuulivoimalat ovat teoreettisesti havaittavissa suhteellisen laa-
jalla alueella. Ympardivien alueiden peitteisyys, sekda maaston kumpuilevuus muodosta-
vat kuitenkin selkeita nakemaesteita tuulivoimaloiden nakyvyydelle.

Annankankaan tuulivoimalat voidaankin parhaiten erottaa avoimilta peltoaukeilta ja
suoalueilta hankealueen lahiymparistdssa (0-5 km etdisyydella voimaloista).
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Kuva 23. Valokuvasovitteen kuvauspiste. Kuvauspiste kolme on kartta-alueen ulkopuolella.
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Kuva 24. Valokuvasovite 1. Nakyma Lukkaroistentieltd (— 300), etaisyys lahimp&an voimalaan
noin 2 000 metria.

Kuva 25. Valokuvasovite 2. Nakyma kulttuurihistoriall
etaisyys lahimpaéan voimalaan noin 1 800 metria. Kohde Myllykangas on myds noin 1 800 metrin
etaisyydella lahimmasta voimalasta, joten nakyma sielta on vastaava.

- % 2l A 2 :
Kuva 26. Valokuvasovite 3. Ndkyma kulttuurihistoriallisesti merkittavasté kohteesta Hanhelasta,
etaisyys lahimpaéan voimalaan noin 3 900 metria. Kohde Niemi on noin 3 000 metrin etaisyydella

lahimmasta voimalasta, joten ndkyma sieltd on vastaava.

Ndkemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden ndkyvyydestd, ja todellisuu-
dessa hyvissa sadolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds kauempaa
tuulipuistosta, kuin ndkemaalueanalyysin tulokset osoittavat.

Merkittdavimmat ja selkeimmat vaikutukset kohdistuvat kuitenkin niille alueille, josta
nakemadalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti havaittavissa. Etaisyyden kasva-
essa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus
pienenee.

Ndkemaalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida myds lentoestevalojen naky-
vyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden nakyvyys myotailee
tornin nakyvyysaluetta ja edustavat ndin myo6s laskentatuloksia.
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10.3 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Tuulivoimapuistoalueille on laadittu arkeologinen inventointi syksylla 2011. Annankan-
kaan kaava-alueelta ei todettu muinaisjadanndskohteita. Nain ollen nykyisten suunnitel-
mien mukaisten tuulivoimaloiden tai teiden rakentamisen vaikutukset eivat vaaranna
muinaisjaanndskohteita.

Sahkoénsiirtoreiteille ei ole laadittu arkeologista inventointia. Sahkoénsiirtoreitille tarvit-
tavat arkeologiset inventoinnit laaditaan ennen toteutussuunnittelua ja rakentamista.

10.4 Vaikutukset luonnonolosuhteisiin ja luontoarvoihin

10.4.1 Maa- ja kalliopera

Tuulivoimapuistojen vaikutukset maa- ja kallioperaan ajoittuvat hankkeiden rakenta-
misvaiheeseen ja kohdistuvat tuulivoimaloiden, huoltotielinjojen seka sahkdnsiirron
voimajohtopylvaiden rakennuspaikoille. Huoltoteiden rakentamisen ja kunnostamisen
yhteydessa tiealueelta poistetaan kasvillisuus ja pintamaakerrokset. Huoltoteiden
suunnittelussa on hyddynnetty mahdollisimman pitkdlle olemassa olevia metsdteitd ja
tiepohjia. Huoltotiestdn rakentamisen vaikutukset alueen maa- ja kallioperdan on arvi-
oitu kokonaisuutena vahaisiksi.

Annankankaan sahkonsiirtoreitillda tehdaan maanrakennustéitd voimajohtopylvaita pys-
tytettdessa. Sahkdnsiirron voimajohtojen rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset maa-
perélle ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat paaosin pylvaiden pystytyspaikoille.

10.4.2 Pinta- ja pohjavedet

Hankealueen laheisyyteen sijoittuvista pienvesista arvokkaimpia ovat Melalampi seka
alueen ulkopuolella sijaitsevat Pitkasjarvi ja Pitkaslahde. Pintavesiin kohdistuu mahdol-
lisia vaikutuksia ainoastaan hankkeen rakentamisen aikana. Pitkdsjarvi ja Pitkaslahde
sijoittuvat nykyisella voimalasijoittelulla niin etdalle, ettei niiden olosuhteisiin katsota
aiheutuvan lainkaan vaikutuksia. Rakentamisen aikana tuulivoimaloiden, huoltoteiden
ja voimajohtopylvdiden rakennuspaikoilta poistetaan pintamaata, mika saattaa lisata
vesistdihin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta.

Rakentamisesta aiheutuva mahdollinen kiintoainekuormitus tavallisten metsatalousalu-
eiden pintavesille Annankankaan rakentamisalueilla on arviointiselostuksessa todettu
lyhytaikaiseksi ja paikalliseksi. Rakennusvaiheessa voidaan mahdollinen kaivantojen
kuivanapito toteuttaa siten, etta kuivatusvedet pumpataan maa-alueille, eika ojiin tai
vesistddn, mikda vahentdaa kiintoaineskuormitusta. Nain vdhennetaan minimiin Piehin-
ginjoelle mahdollisesti kohdistuvaa lievaa kuormitusta.

Annankankaan hankesuunnittelussa valitun sahkdnsiirtoreitin (YVA:n VE a) alueelle si-
joittuu paaosin luonnontilaltaan muuttuneita pienvesistéja. Voimalinjat ylittavat Ven-
tusneva—Pyhdnselka 400 kV voimajohdon rinnalla, levennettdvassa johtoaukeassa osin
luonnontilaisen Piehinginjoen ja Vuolunojan. Lisaksi sahkdnsiirtoreitti ylittdaa Moéykkyla—
Mantylammen ja Koivulankangas—Keltalankankaan I-luokan pohjavesialueet. Pohja-
vesialueilla rakennettaessa pylvaspaikkojen hyvallé perustamissuunnittelulla seka ra-
kennuskoneiden ©&ljynvuotoriskeihin kohdistuvalla asianmukaisella varautumissuunni-
telmalla vaikutukset jaavat vahaisiksi, eikd pohjavesille arvioida aiheutuvan pysyvaa
haittaa.
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Hankealueelle tai sen valittdomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita.
Vaikutukset Pitkaslahteen alueen III-luokan pohjavesialueelle on todettu erittdain epéato-
dennakdisiksi suuren etaisyyden vuoksi.

10.4.3 Kasvillisuus ja luontotyypit

Nykyisen suunnitelman mukaiset tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja huoltotiestd kaa-
pelointeineen sijoittuvat alueellisesti tavanomaiselle metsatalousalueelle ja huoltotiet
osin olemassa oleville tiepohjille, missa ei hankkeen aikana toteutettujen luontoselvi-
tysten aikana todettu erityisia luontoarvoja. Rakennuspaikkojen kasvillisuus muuttuu
avoimemman paikan lajistoksi, minka lisaksi rakentaminen pirstoo metsataloustoimien
tapaan alueen metsia ja lisda reunavaikutusta. Hankealue on kuitenkin jo ennestaan
metsatalousaluetta, missa metsat ovat pirstoutuneet voimakkaasti ja reunavaikutteisen
alueen osuus on suuri. Hankkeen rakentamistoimilla ei nailté osin arvioitu olevan mer-
kittavia vaikutuksia tavanomaisen talousmetsadalueen kasvillisuuteen ja luontotyyppei-
hin.

Annankankaan hankealueen YVA-menettelyn yhteydessa todetut ja arvotetut merkitta-
vat luontokohteet ovat suoluontokohteita sekd kallioalueita, jotka ovat osittain myds
metsdlain mukaisia erityisen tarkeita elinymparistéja. Osalla Annankankaan kallioalu-
eista on merkitysta myo6s kanalintujen elinymparistéina, joten kokonaisuutena ne ovat
arvokas osa alueen luonnon monimuotoisuutta. Raahen kunnan alueella kalliopera on
suurelta osin irtaimen maa-aineksen peitossa eika varsinaisia laajempia kalliopaljastu-
mia juurikaan esiinny, ja siten kallioisia alueita on [ahinna vain kunnan kaakkoisosassa.
YVA-menettelyn arviointitydn yhteydessa Annankankaan hankealueelle rajattiin yhteen-
sa kahdeksan arvokkaaksi tulkittua kallioluontokohdetta, joiden biologiset arvot perus-
tuvat puuston ikdan ja rakenteeseen seka lajiston elinymparistdjd monipuolistavaan te-
kijaan. Kaavoitettavan alueen kaventumisen myoéta nykyiselle alueelle sijoittuu viisi eril-
lista kallioluontokohteiden aluetta. Naista Keilakallioiden pohjoisosassa on rajattu kolme
erillistd arvokkaampaa kallioluontokohdetta, jotka ovat puuston idn ja rakenteen perus-
teella myds metsdlain maarittelemia arvokkaita kohteita. Keilakallioiden aluetta on ra-
jattu myo6s laajemmin muuna arvokkaana luontokohteena ja sen arvot perustuvat riis-
tan elinymparistéihin.

Nykyisella kaavarajauksella ja voimalapaikoilla vaikutukset luontokohteisiin ovat vahen-
tyneet YVA-menettelyn sijoitussuunnitelman mukaisesta. Kalliokohteet jaavat tie- ja
voimalapaikkarakentamisen ulkopuolelle. Pélkkykankaan alueella voimala nro 1 sijoit-
tuu louhikkoiselle kuivalle kankaalle, nuoren talousmetsan alueelle ja kallioluontokohde
jaa sen pohjoispuolelle. Rénndn kallioalue ja Melalampinnevan ymparistén kallioalueet
jaavat kauas rakentamistoimista. Tynnyrinevan ylittava tielinjaus on poistettu suunni-
telmista, jolloin suolle mahdollisesti kohdistuva kuivattava vaikutus ei toteudu. Keilakal-
lioiden alueella kaksi voimalapaikkaa sijoittuu nykysuunnitelmassa laajemman luonto-
kohteen ymparille, mutta niilla ei ole suoria vaikutuksia rajatuille kallioluontokohteille.

Kallioluontokohteiden lisaksi arvokkaana luontokohteena on rajattu Melalampi seka sita
ympardiva Melalampinneva, joiden osalta niiden vesitaloutta tai edustavuutta mahdolli-
sesti muuttavat rakentamistoimet jaavat niin etaalle, ettei rakentamisella katsota ole-
van vaikutuksia luontokohteille.

Alueelle sijoittuva ennallistettu Pélkkykorven ldhde, joka nykyiselldan voidaan tulkita
vesilain maéarittelemaksi arvokkaaksi pienvedeksi, jaa nykyiselld suunnitelmalla niin
etaalle hankkeen rakentamistoimista, ettd sen olosuhteet eivat hankkeen vuoksi vaa-
rannu. Mikali alueelle tulevaa huoltotieta vahvistetaan voimakkaasti, tulee siihen liitty-
en olla yhteydessa ldhteen ennallistamisesta vastaavaan tahoon Metsahallituksessa.
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Tierakentamisessa on syyta huomioida Poélkkykorven lahteikkdalueen vesien muodos-
tumisolosuhteet ja virtaukset.

Annankankaan hankealueella ei esiinny uhanalaista tai muuta huomionarvoista putkilo-
kasvi- tai kaavakaslajistoa. Huomionarvoista lahdelajistoa esiintyy Pdlkkykorven luon-
tokohteen alueella ja nama tulevat huomioiduksi kohteen saastamisella.

Hankealueen eteldpuolelle sijoittuu Pitkdsnevan Natura-alue, johon kohdistuvia vaiku-
tuksia kasiteltiin YVA -menettelyn aikana erillisessa Natura-arvioinnissa. Rakentamis-
alueiden muutosten myota Natura-alueelle kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu uudel-
leen erillisessa Natura-arviointiraporttiin liitettdvassa dokumentissa (Raahen Itdiset
tuulivoimapuistot — Natura-arviointi, LIITE A) seka siihen liittyvdssa Pitkasnevan Natu-
ra-arvioinnin tdydennyksessa. ELY-keskus on antanut kaavan lausuntojen lisaksi erilli-
sen lausuntonsa Natura-arvioinnin tdydennyksesta 27.2.2014.

10.4.4 Linnusto

Pesimélinnusto

Maalle sijoittuvien tuulivoimapuistojen kohdalla rakentamisen aikaisista linnustovaiku-
tuksista merkittavimpia ovat elinymparistdjen muutokset ja niiden laadun heikkenemi-
nen seka lisdantyvan ihmistoiminnan aiheuttamat hairidt. Rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset kohdistuvat yleensa pienelle ja rajatulle alueelle rakennuspaikkojen laheisyy-
teen, mutta esimerkiksi voimalayksikdiden perustamisesta ja teiden rakentamisesta ai-
heutuva melu kuuluu my6és huomattavasti laajemmalle alueelle. Annankankaan tuuli-
voimapuisto sijoittuu voimakkaassa metsdtalouskaytdssa olevalle ja alueellisesti hyvin
tavanomaiselle metsa- ja suovaltaiselle alueelle, missa eldva linnusto koostuu etupaas-
sa yleisistd metsalintulajeista. Alueen yleisten ja runsaslukuisten lajien on mahdollista
ainakin jossain maarin siirtyd hankealueen ulkopuolelle, jos niiden elinymparisté muut-
tuu liikaa tai lajikohtainen hairionsietokynnys ylittyy. Yksildiden siirtyminen uudelle alu-
eelle muuttaa jossain maarin tuloalueen kilpailutilannetta, koska alueelle syntyy lisaa
kilpailua sopivista reviireistd. Tdma voi laskea lajien pesimamenestysta jonkin verran,
mutta vaikutusten ei arvioida olevan merkittavia sellaisten yleisten ja runsaslukuisten
lajien kohdalla, joilla on lahialueella viela runsaasti sopivaa pesimaymparistéa tarjolla.
Rakentamisen aikaiset linnustovaikutukset jaavat padosin lyhytaikaisiksi, mutta
elinymparistén muutosten kohdalla vaikutukset ulottuvat koko tuulivoimapuiston toi-
minnan ajalle. Tuulivoimapuiston elinymparistéja muuttavat vaikutukset arvioidaan
paaosin vahaisiksi jo ennestaan voimakkaasti metsatalousvaltaisella alueella.

Viimeaikaisissa tutkimuksissa Brittein saarilla on havaittu, ettd tuulivoimapuiston ra-
kentamisvaihe hairitsee alueen pesimalintuja enemman kuin tuulivoimapuiston toimin-
tavaihe, ja linnuston on todettu rakentamisvaiheen jalkeen palautuvan ainakin osittain
ennen rakentamisvaihetta vallinneeseen tilaan. Suurin osa tavanomaisilla talousmetsa-
alueilla pesivista linnuista sietda kohtalaisen hyvin elinympadristossa tapahtuvia muu-
toksia ja ajoittaista hairiéta, eika pesivien lintujen ei ole todettu merkittdvissa maarin
hairiintyvan niiden lahistdlle rakennetuista tuulivoimaloista. Elinymparistdn muutosten
kohdalla tuulivoimarakentamisen vaikutukset ovat verrattavissa esimerkiksi metsata-
louden tai muun rakentamisen aiheuttamiin linnustovaikutuksiin.

Annankankaan hankealueelta todennettiin I-luokan metson soidinpaikka, missa sijaitsee
useampien kukkojen soidin. Rajatun soidinalueen reunalle rajoittuu kaksi tuulivoimalan
rakennuspaikkaa, ja alueen lapi kulkee olemassa oleva metsaautotie, joka tullaan pa-
rantamaan tuulivoimaloiden huoltotieksi. Tuulivoimaloiden rakentaminen ja tien kayt-
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tdminen lisad merkittavasti alueella tapahtuvaa ihmistoimintaa ja melua, ja soidinalu-
een ymparilla tapahtuva elinympariston muutos saattaa vaikuttaa soidinalueen tilaa
heikentdvasti. Metson soidinalueelle kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda seuraa-
malla soidinpaikan tilaa, ja erityisesti ajoittamalla alueella tapahtuva rakennustoiminta
seka tien kautta liikenndiminen soidinkauden ulkopuolelle. Lieventavat toimenpiteet
huomioimalla soidinalueelle kohdistuvat vaikutukset eivat todennakdisesti kohoa mer-
kittaviksi. Soidinpaikat ovat metson keskeista elinymparistéa, jolloin sen olosuhteiden
heikentyminen voi vaikuttaa paikallisesti metsokantoihin. Hankkeella ei arvioida olevan
merkittavia vaikutuksia muihin alueelta tunnistettuihin metson soidinpaikkoihin tai tee-
ren soidinpaikkoihin. Teeri on soidinpaikkansa suhteen huomattavasti joustavampi kuin
metso, koska teeria soi paikoin mm. alueen metsdautoteilla.

Annankankaan tuulivoimapuiston rakentaminen ei kaytettdvissd olevien tietojen mu-
kaan todenndkodisesti tuhoa alueella mahdollisesti sijaitsevia petolintujen pesapaikkoja,
eika siten suoranaisesti vaaranna hankealueen |ldheisyydessd mahdollisesti pesivien la-
jien esiintymista alueella. Vallitseva ravintotilanne maaraa petolintujen liikkumista voi-
makkaasti, mutta on myds mahdollista, ettd tuulivoimapuisto karkottaa lintuja jossain
maarin, jolloin niiden reviirin kdyttd muuttuu ja suuntautuu tuulivoimapuiston ulkopuo-
lelle. Tama luonnollisesti véahentaa lintujen riskia térmata alueelle rakennettaviin tuuli-
voimaloihin. Hankealueen laheisyydessa pesii kaksi petolintulajia, jotka on saadetty
Suomen luonnonsuojelulailla ja -asetuksella erityista suojelua vaativiksi lajeiksi. Mo-
lempiin lajeihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu erillisissa viranomaiselle toimitetuis-
sa raporteissa. Kumpaankaan lajiin kohdistuvat vaikutukset eivat kaytettavissa olevan
tiedon perusteella kohoa suuruudeltaan merkittaviksi ja siten vaikuta lajien elinolosuh-
teisiin alueella. Hanke ei suoraan vaaranna lajien pesdpaikkoja, ja lajeihin kohdistuvat
vaikutukset ilmenevatkin lahinnd mahdollisten térmaysten seka este- ja hairidvaikutus-
ten kautta. Molempiin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdaa eri tavoin
(mm. voimaloiden ajoittainen pysayttaminen, ldhimpien tuulivoimaloiden ja teiden ra-
kentaminen pesimakauden ulkopuolella). Lajien liikkeiden ja pesimdmenestyksen seu-
ranta hankkeen toteutumisen yhteydessa on ensisijaisen tarkeda mahdollisten vaiku-
tusten tunnistamisen ja lieventavien toimenpiteiden suunnittelun kannalta.

Pesivat linnut lilkkuvat saalistaessaan yleensa matalalla metsien sisaosissa tai metsan-
rajan ylapuolella, jolloin ne lentavat padasiassa térmayskorkeuden alapuolella. Hanke-
alueen laheisyydessa mahdollisesti pesivat paivapetolinnut ja esim. kurki saattavat kui-
tenkin aika ajoin kohota hakkuiden tai muiden avointen alueiden ylld nousevissa ilma-
virtauksissa kaarrellessaan myds térmayskorkeudelle, jolloin niilld on riski osua tuuli-
voimaloiden pydriviin lapoihin. Mahdolliset pesimalajien térmaykset arvioidaan kuiten-
kin harvinaisiksi ja lahinna yksittadisiksi tapauksiksi, joilla ei todennakéisesti ole vaiku-
tusta lajien pesimakantoihin alueellisesti.

Annankankaan tuulivoimapuiston sahkdnsiirtoreitin alueella pesii enimmakseen alueelli-
sesti tavanomaista talousmetsaalueiden peruslajistoa, jonka elinymparistéihin sahkon-
siirron voimajohtolinjan toteuttaminen ei merkittavasti vaikuta. Annankankaan suunni-
teltu sahkonsiirtoreitti kulkee uudessa johtokdytavassa noin kolme kilometria, jonka
jalkeen se sijoittuu olemassa olevien voimajohtojen rinnalle levennettavadan johtokay-
tdvaan, missa johtokadytdvan raivaamisesta johtuva elinymparistdbn muutos arvioidaan
vahaiseksi. Voimajohto lisaa lintujen riskia térmata ilmajohtoihin, mutta se ei kdytetta-
vissa olevien tietojen perusteella ylité linnustollisesti erityisen arvokkaita alueita. Ole-
massa olevan voimajohtoreitin varrelle sijoittuvien avointen suoalueiden linnustosta ei
kuitenkaan ole olemassa tarkempaa tietoa. Tavanomaisilla metsdalueilla metsdkanalin-
nuilla on suurin riski térmata sahkodnsiirron ilmajohtoihin. Kokonaisuutena Annankan-
kaan sahkodnsiirron toteuttamisella arvioidaan olevan vain vahaisia vaikutuksia alueen
linnustoon.
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Annankankaan tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset alueen tavanomaiseen pe-
simalinnustoon arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi, eika niilla todennakoisesti ole
merkitysta lajien sadilymiseen laajemman maantieteellisen alueen pesimalajistossa. Tuu-
livoimapuiston linnustovaikutukset ovat suurimmillaan hankkeen rakentamisvaiheessa,
minka jalkeen alueen pesimalinnusto todenndkdisesti ainakin jossain maarin palautuu
ja tottuu niiden elinymparistédén rakennettuihin tuulivoimaloihin. Suojelullisesti arvok-
kaaseen lajistoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu yksityiskohtaisemmin alla olevas-
sa taulukossa, ja erityisesti suojeltavien lajien osalta viranomaiselle toimitetuissa erillis-
raporteissa.

Taulukko 8. Annankankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset alueella pesivaan suojelullisesti ar-
vokkaaseen lajistoon. Status: VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava, RT = alueellisesti uhan-
alainen, U = Suomen luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla uhanalainen laji, EU = EU:n lintu-
direktiivin liitteen 1 laji.

Laji Status Vaikutusten arviointi

Pyy (Bonasa bonasia) EU Pesii muutamien parien voimin alueen harvoissa kuusikoissa, joiden pirs-
toutumista tuulivoimahanke ei merkittavasti lisda. EIaa metsdelinymparis-
ton sisdosissa, joten ei liene erityisen herkka hairidlle. Hyvin vahainen riski
térmata tuulivoimaloihin. Vaikutukset kokonaisuutena véhdisid. Ei populaa-
tiotason merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Riekko (Lagopus lagopus) NT, Pesii harvalukuisena soiden reunoilla ja rameill3, eika tuulivoimarakentami-
RT nen merkittdvasti muuta lajin elinymparistoja. Merkittavimmat elinymparis-
tot sijoittuvat hankealueen ulkopuolelle. Ei liene erityisen herkka hairiclle.
Riski tormata tuulivoimaloihin hyvin vahainen. Vaikutukset kokonaisuutena
vdhdisid. Ei populaatiotason merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Teeri (Tetrao tetrix) NT, Pesii melko runsaana hankealueella, esiintyy monenlaisissa elinymparistois-
EU sd tavallisella talousmetsdalueella. Hanke ei merkittavasti lisaa lajin elinym-

paristdjen pirstoutumista. Soidinpaikkoja sijoittuu avosoille, avohakkuille ja
metsaautoteille. Merkittavimmat soidinpaikat sijoittuvat hankealueen ulko-
puolelle. EIaa padosin metsaelinympariston sisdosissa, mutta liikkuu paikoi-
tellen myos puiden latvojen tasolla ja korkeammallakin. Ei ole soidinpaikko-
jen ulkopuolella erityisen herkka hairidlle. Riski tormata tuulivoimaloihin
vahdinen. Vaikutukset kokonaisuutena véhdisid. Ei populaatiotason merki-
tystd paikallisesti tai alueellisesti.

Metso (Tetrao urogallus) NT, Pesii vahintadan muutamien parien voimin hankealueella. Hankealueella la-
RT, jin merkittava soidinpaikka, jonka ymparille sijoittuu useampia tuulivoima-
EU loita ja aluetta halkoo huoltotieksi kunnostettava olemassa oleva metsaau-

totie. Soidinpaikalle ei ole osoitettu rakentamista, mutta rakentaminen pirs-
too soidinpaikan ymparistoa ja aiheuttaa hairiota. EIaa padosin metsa-
elinympadristdn sisdosissa, mutta on ainakin soidinpaikoillaan erityisen herk-
ka hairidlle. Riski térmata tuulivoimaloihin vdahdinen. Rakentaminen soidin-
paikan ymparistossa tulee toteuttaa soidinkauden ulkopuolella. Vaikutukset
suuruudeltaan kohtalaisia. Saattaa olla populaatiotason merkitystd paikalli-
sesti, mutta ei alueellisesti.

Sinisuohaukka (Circus cy- VU, Saattaa pesia aika ajoin hankealueen soilla tai hakkuilla. Saalistelee matalal-
aneus) U, la avointen alueiden ylld, mutta kaartelee ja soidintaa my6s térmayskor-
EU keudella. Hanke ei merkittavasti lisda lajin elinymparistojen pirstoutumista,

ja merkittavia elinymparistoja sijoittuu myos alueen ulkopuolelle. Melko
herkka hairidlle. Riski tormata tuulivoimaloihin voi kohota kohtalaiseksi.
Vaikutukset saattavat kohota suuruudeltaan enintddn kohtalaisiksi. Ei po-
pulaatiotason merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Kurki (Grus grus) EU Pesii useamman parin voimin alueen soilla. Liikkuu pesimaaikana padasiassa
matalalla, mutta kaartelee ajoittain térmayskorkeudella. Hanke ei lisaa
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merkittavasti elinymparistéjen pirstoutumista, ja merkittavia elinymparisto-
ja sijoittuu alueen ulkopuolelle. Ei erityisen hairicherkka. Riski tormata tuu-
livoimaloihin voi kohota kohtalaiseksi. Vaikutukset kokonaisuutena véhdi-
sid. Ei populaatiotason merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Pesii muutaman parin voimin alueen avosoilla. Hanke ei pirsto lajin elinym-
paristoja. Voi olla herkka hairidlle. Riski tormata tuulivoimaloihin melko va-
hainen. Vaikutukset kokonaisuutena vdhdisid. Ei populaatiotason merkitys-
td paikallisesti tai alueellisesti.

Pesii muutaman parin voimin alueen avosoilla. Hanke ei pirsto lajin elinym-
paristdja. Ei todennakoisesti kovin herkka hairidlle. Riski tormata tuulivoi-
maloihin vdhdinen. Vaikutukset kokonaisuutena hyvin véhdisid. Ei populaa-
tiotason merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Pesii ajoittain alueen kolopuissa, esim. hakkuuaukoilla. Hanke ei pirsto lajin
elinymparistoja. Ei todennakoisesti erityisen herkka hairiolle. Riski tormata
tuulivoimaloihin hyvin vahainen. Vaikutukset kokonaisuutena hyvin vihdi-

sid. Ei populaatiotason merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Pesii alueella monenlaisissa metsissa. Hanke ei pirsto merkittavasti lajin
elinympéristoja. Ei todennakoisesti erityisen herkka hairiolle. Riski térmata
tuulivoimaloihin hyvin vahainen. Vaikutukset kokonaisuutena hyvin vihdi-
sid. Ei populaatiotason merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Pesii paikoin alueen harvoissa kuusikoissa, eikda hanke merkittavasti pirsto
lajin elinymparistoja. Elda padasiassa metsdelinympadriston sisdosissa. Ei to-
dennakoisesti erityisen herkka hairiolle. Riski tormata tuulivoimaloihin hy-
vin vahainen. Vaikutukset kokonaisuutena hyvin vdhdisid. Ei populaatiota-
son merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Pesii muutamien parien voimin alueen avosoilla. Hanke ei vaikuta lajin
elinymparistoihin. Merkittavia elinymparist6ja sijoittuu alueen ulkopuolelle.
Ei erityisen herkka hairiélle. Riski tormata tuulivoimaloihin hyvin vahainen.
Vaikutukset kokonaisuutena hyvin vdhdisid. Ei populaatiotason merkitystd
paikallisesti tai alueellisesti.

Pesii paikoin alueen avosoilla. Hanke ei vaikuta lajin elinymparistdihin. Mer-
kittavia elinymparistoja sijoittuu alueen ulkopuolelle. Ei erityisen herkka
hairiolle. Riski tormata tuulivoimaloihin hyvin vdahdinen. Vaikutukset koko-
naisuutena hyvin véhdisid. Ei populaatiotason merkitystd paikallisesti tai
alueellisesti.

Pesii paikoin alueen avohakkuilla. Hanke ei vaikuta merkittavasti lajin
elinymparistoihin - elinymparistdjen maara todenndkdisesti lisdantyy. Ei
herkka hairidlle. Riski térmata tuulivoimaloihin hyvin vahainen. Ei lainkaan
vaikutusta lajille, mahdollisesti positiivisia vaikutuksia elinympdristén li-
sddntymisen kautta. Ei populaatiotason merkitystd paikallisesti tai alueelli-
sesti.

Pesii paikoin alueen valoisissa sekametsissa. Hanke ei merkittavasti lisaa
lajin elinymparistojen pirstoutumista. Ei erityisen herkka hairiolle. Riski
tormata tuulivoimaloihin hyvin vahainen. Vaikutukset kokonaisuutena hyvin
vdhdisid. Ei populaatiotason merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Pesii alueella monenlaisissa metsissa. Hanke ei merkittavasti lisaa lajin
elinymparistojen pirstoutumista. Ei erityisen herkka hairidlle. Riski térmata
tuulivoimaloihin hyvin vdhainen. Vaikutukset kokonaisuutena hyvin vdhdi-
sid. Ei populaatiotason merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Pesii paikoin alueen soiden laitamilla ja rameilla. Hanke ei merkittavasti li-
saa lajin elinymparistéjen pirstoutumista. Merkittavia elinymparistoja sijoit-
tuu alueen ulkopuolelle. Ei erityisen herkka hairidlle. Riski tormata tuuli-
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voimaloihin hyvin vahainen. Vaikutukset kokonaisuutena hyvin véhdisid. Ei
populaatiotason merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret joki-
laaksot muodostavat muuttolinnuille tarkeitéa muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. An-
nankankaan hankealue sijoittuu kauas merkittdvimpien muuttoreittien ulkopuolelle, ei-
ka Raahen itdisten tuulivoimapuistojen YVA-menettelyn aikana suoritettujen muuton-
tarkkailujen aikana alueelta tunnistettu merkittavia lintujen muuttoreitteja. Alueen
kautta havaittiin kulkevan vahaista ja hajanaista lintujen muuttovirtaa, jonka merkitys
on hyvin vahainen suhteessa selvdsti alueen lansipuolelle, Perameren rannikkoalueelle,
sijoittuvaan kansainvalisesti merkittdvaan lintujen muuttoreittiin. Syksyllda Annankan-
kaan hankealueen léheisyydessa saattaa kuitenkin tuulen suunnasta riippuen muuttaa
huomattavia maaria kurkia, jotka saapuvat alueelle Hailuodon kautta Perameren yli.

Tuulivoimalat ovat hyvin maisemassa nakyvia elementteja ja siten havaittavissa jo
kaukaa myds muuttavien lintujen nakékulmasta. Useiden ulkomaalaisten tutkimusten
ja kotimaisten kokemusten mukaan linnut Idhtevat kiertamaan tuulivoimaloita jo hyvis-
sa ajoin havaittuaan ne, jolloin linnut eivat yleensa edes paady tuulivoimaloiden léhei-
syyteen. Iin ja Simon rakennettujen tuulivoimaloiden seurannassa alueella ei ole ha-
vaittu ainoatakaan muuttoaikana tuulivoimaloihin térmannytta lintua. On hyvin toden-
nakoistd, ettd myds Annankankaalle suunnitellun tuulivoimapuiston kohdalla linnut I&h-
tevat kiertamaan voimaloita jo hyvissa ajoin, koska suunnitellut voimalat nakyvat kau-
as ymparistéonsa. Tuulivoimaloiden kiertéaminen luonnollisesti vahentaa lintujen riskia
térmata niihin. Tuulivoimaloiden kiertdminen voi joissain tapauksissa aiheuttaa muu-
toksia lintujen muuttoreitteihin, mutta muuttoreiteissé mahdollisesti tapahtuvat muu-
tokset johtuvat ennemmin useampien tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksista kuin yh-
den pienen tuulivoimapuiston vaikutuksesta. Liséksi kaukana merkittdvistda muuttorei-
teista sijaitsevan tuulivoimapuiston kohdalla tuulivoimaloiden aiheuttamat estevaiku-
tukset arvioidaan melko vahaisiksi. Myds syksyn kurkimuuton kannalta Annankankaan
tuulivoimapuiston mahdollisesti aiheuttamat estevaikutukset arvioidaan vahaisiksi, kos-
ka kurkimuutto kulkee yleensa selvasti tuulivoimaloiden térmayskorkeuden ylapuolella,
ja sijoittuu tuulen suunnasta riippuen suurelta osin hankealueen ulkopuolelle.

Tuulivoimapuistoihin térmanneiden lintujen lukumaara vaihtelee maailmalla hyvin pal-
jon, riippuen mm. alueen paikallisista olosuhteista ja siella esiintyvien lintujen lukumaa-
rastd. Raahen itaisten tuulivoimapuistojen YVA-menettelyn yhteydessa laadittiin tor-
maysmallinnus kymmenelle alueen kautta kevaisin muuttavalle tuulivoiman riskilajille.
Mallinnuksen perusteella Annankankaan tuulivoimaloihin térmaisi kevatmuuton aikana
yhteensa noin kolme yksiléa kymmenesta edelld mainitusta lajista. Ruotsalaisen tutki-
muksen mukaan Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa todettu tuulivoimaloihin tdrmaavien
lintujen lukumaara on ollut keskimaarin 2,3 lintua / voimala vuodessa. Suomessa on
arvioitu, etta keskimaadraiselld suomalaisella alueella tuulivoimalaan voidaan arvioida
térmaavan yksi lintu / voimala vuodessa. Edella mainitulla tavalla arvioituna Annankan-
kaan tuulivoimaloihin voisi térmata vuosittain noin 10-23 lintua, joka kasittdisi kaiken
hankealueella tapahtuvan lintujen liikehdinndn lapi vuoden. Alueen tuulivoimaloihin
mahdollisesti térmaavien lintujen yksilomaara on niin pieni, ettd se ei todennakdisesti
aiheuta merkittévia populaatiovaikutuksia yhdenkaan alueen kautta liikkuvan lajin koh-
dalla. Alueen laheisyydessa pesivien erityisesti suojeltavien petolintujen mahdollisella
térmaamiselld tuulivoimaloihin voi kuitenkin olla paikallisia vaikutuksia lajien pesima-
kantaan. Valtakunnallisesti yhden pesivan parin mahdollisella menetykselld ei ole popu-
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laatiotason vaikutuksia, koska molempien lajien pesimakanta Suomessa on vakaa ja
kasvava.

Annankankaan alueelle suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu merkittavimpien muutto-
reittien ulkopuolelle, jolloin tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan vahaista suurempia
vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin ja tilankayttéon alueella.

10.4.5 Muu eldimisto

Annankankaan tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan merkittavaa haitallista vaikutus-
ta tavanomaisten eldinlajien tai suojelullisesti arvokkaiden eldinlajien esiintymiseen tai
elinoloihin metsatalouden ennestdan pirstomalla alueella. Hankkeen vaikutukset elai-
mistéon ovat suurimmillaan tuulivoimapuiston rakennusvaiheessa, jonka jalkeen hairio
vahenee ja eldinten elinolosuhteet palautuvat lahelle nykytilaa. Suurin osa alueen elai-
mistdsta tulee todenndkdisesti tottumaan tuulivoimaloiden olemassa oloon.

Liito-oravan esiintymispotentiaali Annankankaan hankealueella arvioitiin hyvin alhaisek-
si metsien rakenteesta sekd lisdantymis- ja levahdyspaikkojen puutteesta johtuen.
Hankkeella ei ndin ollen arvioida olevan lainkaan vaikutuksia liito-oravan mahdolliseen
esiintymiseen Annankankaan hankealueella tai sen ymparistdssa.

Viitasammakon esiintyminen Annankankaan hankealueella arvioitiin todenndgkoiseksi,
koska alueen avosuoalueilla sekd Melalammella on lajille sopivaa elinymparistéa. Tuuli-
voimaloiden rakennuspaikoilla ei sijaitse lajin elinymparistéja, eikd Annankankaan tuu-
livoimahankkeella arvioida olevan merkittavia vaikutuksia hankealueella tai sen ympa-
ristdssa esiintyvien viitasammakoiden elinolosuhteisiin.

Hankealueen lepakkotiheys on tehtyjen selvitysten perusteella hyvin alhainen, eika tuu-
livoimaloiden rakennuspaikoilla havaittu lepakoiden lisadantymis- ja levahdyspaikoiksi
soveltuvia kohteita, eikd niille sijoitu lepakoiden tarkeita ruokailualueita. Tuulivoima-
puiston rakentaminen tulee vdhadisesséa maarin muuttamaan lepakoiden elinalueita,
mutta suurin osa hankealueesta sailyy nykytilansa kaltaisena. Ulkomailla tehtyjen tut-
kimusten mukaan voimakkaan metsatalouden muovaamilla alueilla tuulivoimapuistoilla
on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lepakoihin verrattuna metsatalouden aihe-
uttamiin vaikutuksiin. Simoon ja Tervolaan rakennettujen modernien tuulivoimapuisto-
jen alueella on havaittu ruokailevia pohjanlepakoita, joiden kayttdytymiseen viereiset
tuulivoimalat eivat naenndisesti ole vaikuttaneet. Tuulivoimalat aiheuttavat lepakoille
riskin térmata voimaloiden pydriviin lapoihin. Térmaysriskin suuruuteen vaikuttavat
mm. tuulivoimapuiston sijoituspaikan topografia ja kasvillisuus, ja tormdysriski vaihte-
lee my6s lajeittain. Annankankaan hankealueella esiintyvien lepakoiden riski térmata
alueelle suunniteltuihin tuulivoimaloihin arvioidaan hyvin pieneksi, koska alueen lepak-
kotiheys on selvitysten perusteella hyvin alhainen ja lepakot saalistavat yleensa melko
matalalla (< 30 metrid). Pohjanlepakoilla on havaittu paikoin, ettd syksyisin ne saatta-
vat muuttaa kayttdytymistdan ja siirtya saalistamaan hydnteisia jopa 250-500 m kor-
keudelle. Talléin niiden riski tormata tuulivoimaloihin kasvaa, mutta ilmién yleisyytta ja
esiintymista Suomen olosuhteissa on erittdin vaikea arvioida puutteellisen tiedon vuok-
si. Annankankaalle suunnitellulla tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan vaikutuksia le-
pakoiden esiintymiseen tai elinolosuhteisiin alueella.

10.4.6 Natura-alueisiin ja muihin suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset

Pitkdsnevan Natura-alueen osalta on tarkasteltu Annankankaan ja Nikkarinkaarron
hankealueiden vaikutuksia sen suojeluperusteena esitetyille luontotyypeille seka luon-
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todirektiivin liitteen II lajeista saukolle. Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa on laa-
dittu erillinen luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy, 14.2.2013).

Natura-arvioinnista annetun lausunnon (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 30.10.2013)
mukaan hankkeen vaikutuksia suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin voidaan lie-
ventda voimaloiden, maakaapeleiden ja tiestdn sijoittelulla Natura-alueiden valuma-
alueiden ulkopuolelle. Natura-arviointia tulee tédydentéaa kaavaluonnosvaiheessa lausun-
nossa esitetylla tavalla. Natura-arvioinnista on laadittu erillinen taydennysosa nyt kaa-
voitettavana olevan Annankankaan hankealueen osalta koskien Pitkédsnevan Natura-
aluetta (Natura-arvioinnin liite A, 21.1.2014).

Hankkeen YVA-menettelyn aikana Annankankaalla Natura-aluetta lahimmat voimala-
paikat sijoittuivat 150 metrin (VE2) ja 300 metrin (VE1l) etdisyydelle Natura-alueen
pohjoisreunasta. Natura-arvioinnissa suon pohjoisosan Natura-luontotyypeille arvioitiin
kohdistuvan lievia vaikutuksia hankkeen huoltotien aiheuttamasta patoamisvaikutuk-
sesta lahivaluma-alueella. Natura-arvioinnista annetun lausunnon perusteella Pitkdsne-
van Natura-alueen osalta tiettyjen voimalapaikkojen osalta arviointia tulee tarkistaa ja
voimaloiden sijoitussuunnittelua harkita uudelleen. YVA-menettelyn jalkeen Annankan-
kaan tuulivoimaosayleiskaavan alue on kaventunut eteldosastaan siten, etta Iahin yksit-
tdinen voimala Tuohinevan lansipuolella sijoittuu kaavaluonnoksessa 0,6 km etdisyydel-
le Natura-alueesta ja muut voimalat ovat vahintaan 1,0 km etaisyydelld alueen pohjois-
rajasta. Voimalapaikkojen ja huoltotien rakentamisen vaikutukset Natura-alueen ldhiva-
luma-alueella jaavat nain hyvin vahaisiksi, eikd hankkeella silta osin arvioida olevan
merkitystéd Natura-alueen suojeluarvoille.

Natura-arvioinnista annetun lausunnon mukaan rakentamista ei saa osoittaa Natura-
alueen valuma-alueelle. Nykyisen suunnitelman mukaisilla voimalapaikoilla Pitkdsnevan
valuma-alue ulottuu pohjoisessa osittain kaavoitettavalle alueelle, mutta rakentamis-
toimet ovat etaalla valuma-alueesta (kuva 27.).

Lisaksi suojelualueiden osalta on tarkasteltava Natura-alueelle ulottuvan melun vaiku-
tuksia Valtioneuvoston melutason ohjearvojen mukaisesti (VNp 993/1992) siten, ettei
40 dB:n melukayra ulottuisi Natura-alueelle. Nykyisella sijoitussuunnitelmalla Idhimmat
voimalat sijoittuvat niin etdalle Natura-alueen pohjoisrajasta, ettei hankkeella katsota
olevan merkittavaa vaikutusta melun osalta Natura-alueen eheydelle. Vain pieni osa
Natura-alueesta eli Tuohinevan suuntaan ulottuva kulmaus sijoittuu 40 dB melun kay-
ran sisapuolelle (kuva 18.), eika talla arvioida olevan suuruudeltaan merkittdvaa vaiku-
tusta luonnonsuojelualueen olosuhteisiin.
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suhteessa Pitkasnevan Natura-alueeseen.
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10.4.7 Sahkonsiirron luontovaikutukset

Annankankaalta Ruukin sahkdasemalle suuntautuvan sahkénsiirtoreitin voimajohto si-
joittuu uudessa johtokdytavassaan alueellisesti hyvin tavanomaisille talousmetsaalueil-
le, jotka ovat puustoltaan pddosin nuoria. Alueen metsat ovat ennestaan pirstoutuneet
ja monilta osin hyvin reunavaikutteisia. Alueen suot on paadasiassa ojitettuja ja luon-
nonoloiltaan muuttuneita. Voimajohtoreitti uudessa maastokdytavassa ylittda luonnon-
tilaisen kaltaisen Piehinkijoen luhtarantaisella alueella, missa voimajohtopylvaiden pe-
rustamisessa on huomioitava rannan eroosion ja kiintoainekuormituksen minimointi ra-
kennusvaiheessa. Kokonaisuutena sahkdnsiirron voimajohtojen rakentamisen vaikutuk-
set tuulipuistoalueelta Fingridin voimajohtokdytdvan varrelle jadvat vahaisiksi. Piehinki-
joen ylityksen alueella vaikutukset saattavat olla hieman voimakkaampia, mutta vaiku-
tuksia voidaan lieventdd hyvin paljon voimajohtopylvdiden sijoittelun tarkemmalla
suunnittelulla.

Ruukin sahkdasemalle suuntautuva voimajohto Fingridin kantaverkon voimajohtojen
rinnalla ylittaa 1. vaihemaakuntakaavassa SL-1 alueena osoitetun Pahanevan arvok-
kaan keidas- ja aapasoiden muodostaman suoluontokohteen. Pahanevan kohdalla Fing-
ridin 400 kV voimajohdon rakentamisen vaikutusarvioinneissa on tarkasteltu voimajoh-
topylvdiden perustamisen vaikutuksia suon vesitasapainolle. Arvioinnissa on todettu
vaikutusten jaavan vahaisiksi hyvalla pylvaiden sijoitussuunnittelulla sekd rakentamis-
aikaisten tydkoneiden liikkumisen ajoittamisella routa-aikaan. Pahanevan ylittda myds
Kopsan tuulivoimahankkeen 2. alueen tuleva 110 kV sahkdnsiirtoreitti Ruukin sahko-
asemalle. Siten Annankankaan tuulipuiston sahkdnsiirtoreitti Raahen Pahanevan koh-
dalla lisaa suoalueen eheydelle ja vesitasapainolle sekad luonnonmaisemalle kohdistuvia
vaikutuksia kokonaisuutena. Annankankaan 110 kV sahkélinjan suunnittelussa on huo-
mioitava muut alueelle samaan levennettavaan johtokaytavaan sijoittuvat tuulivoima-
hankkeiden voimalinjat ja pyrittava pylvassijoittelulla mahdollisimman vahaisiin suon
vesitasapainoa heikentaviin vaikutuksiin.

10.5 Meluvaikutukset
10.5.1 Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia hankealueen ja sen lahiympariston daanimaise-
maan. Tuulivoimalaitoksien tuottama aani voidaan kokea epamiellyttdvana tai hairitse-
vana, jolloin se luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan me-
lun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen &ani voidaan erilaisessa tilanteessa
ja ymparistéssa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen @@nen on todettu hairitsevén va-
hemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa @ani voi aiheuttaa jos se ylittda 80
dB. Pitkaaikainen altistumien riittdvan voimakkaalle melulle voi aiheuttaa myds esimer-
kiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimalaitosten aiheuttama melu ei ole luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista.
Ainen voimakkuus vaihtelee sd&dolosuhteiden mukaan. Aéni on voimakkaimmillaan, kun
tuuli puhaltaa tuulivoimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen aani on paljon heikompi.
Hyvin lahelld voimalaitoksia voidaan aanesta erottaa yksittdisen tuulivoimalaitoksen la-
van aiheuttama aani.

10.5.2 Melun ohjearvot

Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista (VNp 993/1992) ei suoraan sovellu tuu-
livoimamelun hairitsevyyden arviointiin. Ymparistoministerié on kevaalld 2012 julkais-
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sut tuulivoimarakentamista koskevan suunnitteluohjeen, jossa on annettu tuulivoima-
rakentamista koskevat ulkomelutason suunnitteluohjearvot.

Taulukko 9. Ymparistoministerion (4/2012) tuulivoimarakentamista koskevat ulkomelun suun-
nitteluohjearvot.

Tuulivoimarakentamisen Lgﬁ 4 Aeq
ulkomelutason :‘ all e- yoajalle Huomautukset
suunnitteluohjearvot (klo 7-22) (klo 22-7)
+ asumiseen lkaytercavilld alueilla,
loma-asumiseen kdyrercavilla
alueilla taajamissa, virkistysalu- iR thiah
eilla
+ loma-asumiseen kiyrettavilla * yiarvoa ei sovelleta
alueilla taajamien ulkopuolella, luonnonsuojelualueilla, joica
leirintdalueilla, luonnonsuojelu- 40 dB 35 dB €l yleisesti kdytetd oleskeluun
alueilla* 2i luonnion havainnointiin
yolla
+ muilla alueilla el sovelleta ej sovelleta

»  Tuulensuunta

. Tuulivoimala

Adnitasot
. (lieva,
kohtalainen,

voimakas)

Mallinnuskuva, tuulet yhtd ™~
voimakkaat kalkista imansuunnista /

Vallitseva tuuli koillisesta Vallitseva tuuli lounaasta

Kuva 29. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta (ylhaalla vasemmalla) ja todellisen tilan-
teen mukaisesta tuulivoimaloiden melun levidmisesta (alhaalla).

Melun levidamismallinnuksen laskentatulokset on havainnollistettu niin sanotun leviamis-
kartan avulla. Leviamiskartta osoittaa melun leviamisen teoreettisen maksimin, eli mal-
linnuksessa oletetaan tuulevan yhta aikaa yhta kovaa jokaisesta ilmansuunnasta. Me-
lumallinnusten tuloksia tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat siina esiintyvat meluta-
sot esiinny yhtaaikaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Melumallinnuksessa lasketut
melualueet eivat ulotu niin laajalle alueelle kuin kartoilla esitetédan muulloin kuin myéta-
tuulitilanteessa. Silloin tuulen suunta on tuulivoimaloilta kohti hairiintyvaa kohdetta.
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Tuulivoimaloiden melusta aiheutuvia hairi6itd voidaan tarvittaessa vahentaa tietyissa
sddoloissa rajoittamalla tuulivoimaloiden tehoa, jolloin turbiinien melutasot alenevat.

10.5.3 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Eniten melua syntyy tuulivoimapuiston rakentamisen aikana. Melua syntyy huoltoteiden
ja voimaloiden perustusten rakentamisen ja kaapeloinnin seka voimaloiden pystytyksen
aikana. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden
ja tydmaaliikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun
ottamatta melu ei padasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajemmalle. Rakentamisen ai-
kainen melu ei ylita lahimmissa hairiintyvissa kohteissa ohjearvoja. Meluvaikutukset
tuulivoimapuiston rakentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhytta, eika
sen arvioida aiheuttavan merkittdvaa haittaa.

10.5.4 Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu
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Kuva 30. Annankankaan tuulivoimapuiston melukayrat, vihrealla 35 dB:n, keltaisella 40 dB:n ja

punaisella 45 dB:n melukayrat.

Linnakangas,

Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen melu mallinnettiin WindPRO-ohjelmalla. Mallinnuk-
set ja meluanalyysi on paivitetty toukokuussa 2014 Ymparistéministerion (2/2014, Tuu-
livoimaloiden melun mallintaminen) ohjeen mukaisesti. Ymparistoministerié on ohjees-
saan 2/2014 antanut ohjeet laskentaparametrien asettamiseksi, jotta koko aanialueen
kattavan ekvivalenttidanitason ISO 9613-2 standardissa olevat puutteet tuulivoiman
erityiskysymyksissa tulevat kasitellyiksi ja laskentatulos on luotettava. Lisdksi siind esi-
tetddn menettely matalataajuisen melun laskemiseksi. Melualuelaskennoissa huomioi-
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tiin tuulivoimaloiden kokonaismaard, sijoittelu, napakorkeus, roottorin halkaisija seka
tuulivoimalan oletettu aanitehotaso. Melumallinnukset on laadittu voimassa olevien
YM:n ohjeistusten seka VTT:n uusien suositusten mukaisesti. Ymparistdministerion oh-
jeet melun mallintamiselle annettiin 28.2.2014 ja VTT:n uudet suositukset melumallin-
nuksesta julkaistiin 28.6.2013 tutkimusraportissa "Ehdotus tuulivoimamelun mallinnuk-
sen laskentalogiikkaan ja parametrien valintaan”.

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikainen melu mallinnettiin ilman taustamelua. Mallin-
nuksessa tuulivoimaloiden on oletettu pyérivan jatkuvasti, jolloin danitaso on sama se-
ka paiva- etta yodaikana. Melun levidminen ymparistédn on esitetty melualuekartoissa,
joissa tuulivoimaloiden keskiaanitasokayrat on esitetty viiden desibelin vélein. Tuuli-
voimalaitosten valittdmassa laheisyydessa keskidanitaso saattaa kohota noin 50 desibe-
liin, joka vastaa normaalia ihmispuhetta tai tietokoneen danta.

Annalankankaan tuulivoimapuiston melumallin 35dB:n ja 40 dB:n valiselld alueella si-

jaitsee yksi yksittdinen purettu loma-asunto. Yli 40dB:n alueella ei ole yhtaan asuinra-
kennusta.

Taulukko 10. Taulukossa on esitetty tuulivoimapuiston l&heisyydessa sijaitsevat melulle alttiit

kohteet.

Asuinrakennukset 0 0 2
Taajamien lomarakennukset 0 0 1 purettu
Virkistysalueet 0 0 0
Lomarakennukset taajamien ulkopuolella 0 0 0
Leirintaalueet 0 0 0
Luonnonsuojelualueet** 0 0 1

** Y@arvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai luonnon ha-
vainnointiin yolla.

10.6 Varjonmuodostusvaikutukset

Tuulivoimalan pyoérivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaises-
sa tarkastelupisteessa tama havaitaan valon voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilk-
kumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Ilmid esiintyy vain auringonpaisteessa, silla
pilviselld saalla auringon valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta eika selkeaa varjoa
muodostu.

Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja kor-
keudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etaisyy-
desta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittdaa auringosta niin vahaisen
osan, ettei valkettd enaa havaitse.

Tuulivoimaloiden pyérivien lapojen varjostusvaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona
mallinnuksen pohjalta. Mallinnus tehtiin WindPro 2.8-ohjelmalla niin sanottua Shadow-
moduulia kayttden. Mallinnuksessa on laskettu varjostuksen vaikutusalue ja ajallinen
kesto. Mallinnukset ja varjostusanalyysi on paivitetty toukokuussa 2014.
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Laskentamalli huomioi varjon muodostumista tilanteissa, jossa aurinko on yli kolme as-
tetta horisontin ylapuolella ja siipi peittdd vahintaan 20 % auringosta. Varjostuksen
mallinnuksessa on huomioitu maaston korkeusolosuhteet, mutta metsan peitteisyytta ei
ole huomioitu.
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Kuva 31. Tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset. Punaisen viivan sisapuolella varjostusvaikutus
on suurempi kuin 20h / vuodessa, keltaisen viivan sisdpuolella suurempi kuin 8h / vuodessa ja
vihre&n viivan sisdpuolella suurempi kuin 1h / vuodessa. 20h/vuodessa ja 8h/vuodessa rajat ei-
vat ylity yhdesséakaan asuin- tai lomarakennuksessa. 1h/vuodessa raja ylittyy yhdessa asuin- ja
yhdesséd lomarakennuksessa.

Pitkdsalo

Varjostusmallinnus on tehty hankealueelle mahdollisimman hyvin todellisuutta vastaa-
valle tilanteelle ("real case”). Todellisen tilanteen mallinnuksessa huomioidaan alueen
todellisia auringonpaisteaikoja eri vuodenaikoina. Lisdksi tilanteessa on huomioitu alu-
een tuulisuustietoja, jotka vaikuttavat tuulivoimaloiden kdyttdasteeseen sekd vuoros-
taan varjon muodostumiseen. Hankealueen kuukausittaisina todennakdisina auringon-
paistetunteina kaytettiin Iahimman aurinkotunteja mittaavan sdaaseman, eli Ruotsin
Luulajan sadaseman tietoja. Keskimaaraisina tuulisuustietoina kaytettiin Idhimman tuu-
liaseman, eli Ulkokallan sdaaseman tietoja.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimalaitosten muodos-
taman varjostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista.
Varjostusvaikutuksen arvioinnissa on hydédynnetty Ruotsissa kaytdssd olevia ohje-
arvoja. Mallinnuksen perusteella on selvitetty asumiseen kaytettavat rakennukset, joi-
den kohdalla varjoja ja valketta voidaan havainta yli 8 tuntia vuodessa.
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10.7 Jaatymisriskin aiheuttamat vaikutukset

Jaanmuodostusta tapahtuu pakkaskaudella ja eniten tilanteissa, joissa tuulivoimalan la-
vat ovat pilvien/sumun peitossa ja lampdtila nollan alapuolella. Toinen riskitekija on ali-
jaahtynyt vesi.

Tuulivoimaloiden lavat voidaan varustaa jadnestojarjestelmalla, mikd vahentaa jaan-
muodostumista. Tama ehkaisee tuotantotappioiden syntymista, silla lapojen jaatyminen
lahtee liikkeelle lavan etureunasta, jolloin vahdinenkin jaamaara laskee merkittavasti
tuuliturbiinin tehoa. Samalla jéénestojarjestelma lisaa alueen turvallisuutta.

Voimalan kiinteista rakenteista irtoilevat jaat tippuvat suoraan voimalan alapuolelle, la-
voista irtoava jaa voi lentda kauemmaksi. VTT:n tuotepdallikké Esa Peltola toteaa
16.11.2011 antamassaan lausunnossa jaiden irtoamisriskistd seuraavaa: "Maastoha-
vaintojen perusteella jaat useimmiten hajoavat melko pieniksi kappaleiksi ilmassa,
mutta kohtalaisen suurienkin kappaleiden putoaminen maahan saakka on mahdollista.”

Taulukko 11. Jaiden lentomatkaa on tutkittu VTT:ssa ADAMS-pohjaisella simulointiohjelmalla,
jossa on huomioitu jaapalan aerodynamiikkaa (ilmanvastuskerrointa) ja mallinnettu tilanne vas-
taamaan 3 MW:n tuulivoimalaa. Tulosten mukaan noin 1 kg painoisten jadpalojen lentomatka ja
loppunopeus niiden osuessa maahan kahdessa eri kdyttotilanteessa on esitetty alla. Suuremmat
luvut vastaavat tilannetta, jossa ilmanvastus on = O ja ovat siten teoreettisia ylarajoja.

Tuulen nopeus Max lentomatka
Loppunopeus m/'s
m/s m
Voimala kiiy 15 100 — 300 30— 80
10 30-70 20 —30
Voimala seis
15 40 — 90 25 -30

Kehitetyn mallin avulla on arvioitu sitd todenn&kdisyytta, jolla jadkappale osuu vuoden
aikana yhden neliometrin kokoiselle alueelle. Voimalalle, jonka arvioitu kokonaisjaaty-
misaika on noin 100 h/a, tama osumistodennakdisyys neliometrille vuodessa oli 100 m
etdisyydella n. 2*10-3 (2 %eo) ja 200 m etaisyydelld 1*10-4 (0,1 %o). Todennakdisyy-
det ovat siis hyvin pienia. Tuulivoimalat sijaitsevat useiden satojen metrien etdisyydella
toisistaan, joten ne eivat aiheuta kumulatiivista jaiden putoamisriskia samalle alueelle.
Osumisriski painottuu tuulen suuntajakauman mukaisesti, koska kaynnin aikana irtoava
jaa lentaa voimalan sivulle hieman takaviistoon. Mallin antamat tulokset viittaavat
Suomen lansirannikon saaoloihin, missa kokonaisjaatymisaika on jonkin verran pie-
nempi kuin Annankankaalla.

10.8 Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Yhteenveto ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista:

! Bossanyi, E.A. & Morgan, C.A. 1996. Wind turbine icing - its implications for public safety. Proc. European Wind Engineer-
ing Conference, Goteborg, 160-164.
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e Tuulivoimapuiston asumisviihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia.

e Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika virkistyskayttoa
jatkossakaan. Jokamiehenoikeuteen perustuva virkistyskayttd ja metsastys ovat
mahdollisia toteutuksen jalkeen lukuun ottamatta alueita, joilla kulkua on tar-
peen rajoittaa terveyteen ja turvallisuudelle mahdollisesti aiheutuvien seuraus-
ten perusteella. Naita ovat muuntamoalueet seka putoamisvaaran ja rajaytysten
johdosta kalliokiviainesten ottoalueet. Liséksi voidaan laittaa talvisin jaan tippu-
misesta varoittavia kyltteja tuulivoimaloiden lahialueille.

¢ Tuulivoimapuiston viihtyvyyteen ja virkistyskayttédn kohdistuvat haitalliset vai-
kutukset ovat pdadosin koettuja. Tuulivoimalat muuttavat asukkaiden arkipaivais-
ta elinymparistéa ja tuulivoimaloiden nadkyminen, aani, liike ja varjostus voidaan
kokea virkistyskayttoa haittaavana.

e Tuulivoimaloihin ei liity juurikaan onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset tur-
vallisuuteen ovat hyvin vahaisia. Mahdollista on esim. voimalapalo, mutta ne
ovat yleensa "kaappipaloja" eli paloherkimmat kohteet on eristetty. Ndiden aihe-
uttama riski on pienempi kuin jaan aiheuttama riski.

10.9 Taloudelliset vaikutukset

10.10

Kiinteistdveron suuruus riippuu voimalan verotusarvosta ja kunnan yleisesta kiinteist6-
veroprosentista. Yhden voimalan kiinteistoverotuotto on noin 0,9 % eli arviolta noin
6 000 €/vuosi, kymmenella turbiinilla yhteensa 60 000 €/vuosi. Paikallinen maanomis-
taja saa tuulivoimapuiston maa-alueiden vuokraamisesta noin 10 000 €/voimala/vuosi
vuokratuloja. Rakennusaikaiset tulot talousalueelle ovat noin 500 000 €/turbiini eli yh-
teensa viisi miljoonaa euroa, joka jakautuu alan yrityksille. Tyéllistyvyys on noin 1
hlé/voimala/vuosi. Iin kokemusten perusteella paikalliseen huoltoon tarvitaan 0,2-0,3
hl6a/voimala/vuosi.

Voimaloiden rakennuskustannukset ovat noin 4 miljoonaa euroa yhta tuulivoimalaa
kohden (yhteensa 40 milj. €). Lisaksi energiajohtojen rakennuskustannukset ovat noin
150 000 €/km. Sahkdaseman kustannukset ovat noin miljoona euroa.

Vaikutukset elinkeinoihin ja aluetalouteen

Tuulivoimapuistojen rakentamisella ei ole merkittavia vaikutuksia elinkeinojen harjoit-
tamiseen hankealueilla tai niiden lahialueella. Tuulivoimaloiden ja tienrakennuksen ai-
kana kulkeminen maa- ja metsatalousalueille voi tilapdisesti estyd. Muualla hankealu-
eella voidaan harjoittaa maa- ja metsataloutta kuten ennenkin. Tuulivoimapuistojen
hankealueet ovat padosin metsatalouskaytdssa, joten myds tuulivoimapuistohankkeen
toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat péaosin metsatalouden harjoittamiseen.

Aluetalouden ndkdkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin
vaikutusalueensa tyéllisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimahankkeen merkittavim-
mat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakentamisen aikana. Rakentamisvaiheessa tyétilai-
suuksia tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustdissa seka tydmaan ja
siella tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuuli-
voimapuisto tarjoaa téita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden auraukses-
sa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa seka vahittaiskau-
passa.
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Sahkoénsiirtoon tarvittavan voimajohdon vaikutukset elinkeinotoimintaan kohdistuvat
padaosin maa- ja metsatalouteen. Voimajohdon sijoittuminen metsaalueelle muuttaa
metsatalousmaan joutomaaksi, jolloin yksittdinen maanomistaja menettda hoidetun
metsansa ilmajohdoin alueella ja siita saatavan tuoton. Voimajohto voi myds pirstoa
yhtenaisia metsaalueita, mika voi vaikeuttaa metsan hoitoa.

Vaikutukset liikenteeseen ja tiestoon

Tuulivoimapuiston kaytén aikaiset liikennevaikutukset ovat vahaisia, koska liikennetta
syntyy ainoastaan tuulivoimapuiston huoltoliikenteesta.

Merkittavimmat liikenteelliset vaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuiston rakentamisvai-
heeseen, jolloin raskaan liikenteen maarat kasvavat jonkin verran. Liikennevaikutukset
kohdistuvat lahialueen tiestéon ja liittymiin. Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttaa
tuulivoimapuistoalueella sijaitsevien teiden seka siltojen kantavuuden ja tiegeometrian
parantamista siten, ettd rakentamisen aikaiset erikoiskuljetukset voidaan toteuttaa.

Tuulivoimaloiden komponentit kuljetetaan maanteitse ja yhta tuulivoimalaa kohti tarvi-
taan yhteensa vahintdaan 12-14 erikoiskuljetusta satamasta rakennuspaikalle. Voima-
loiden raskaimpien komponenttien paino on tyypillisesti alle 130 tonnia/komponentti.
Tuulivoimalan pystyttdminen vaatii myds raskasta nostokalustoa, jonka paikalle tuonti
vaatii voimalasta riippuen noin 20 raskasta ajoneuvokuljetusta. Lisaksi rakennusvaihe
tuottaa kivimursketta seka betoni-, terds- ja muita rakennusmateriaalikuljetuksia suo-
rittavaa liikennettd noin 500 kuljetusta/tuulivoimala. Perustusten rakentamisessa kay-
tettavaa betonimdaraa varten tarvitaan myds noin 100-200 kuljetusta/tuulivoimala.
Mikali tuulivoimala ankkuroidaan kallioon, on betonin ja taten myds kuljetusten tarve
vahaisempi.

Annankankaan alue liitetdan yleiseen tieverkkoon yhdystien 18558 kautta, nykyisen
Ronnoéntien liittyman kohdalla. Yhdystiella 18558 nopeusrajoitus on 80 km/h ja koko-
naisliikennemaara vain noin 50 ajoneuvoa/vrk. Liittymadssa on hyvat nakemat molem-
piin suuntiin. Yhdystie 18558 liittyy kantatiehen 88 kohdassa, jossa nopeusrajoitus on
100 km/h ja liikennemaéara 1600 ajoneuvoa/vrk. Nakemat ovat hyvat molempiin suun-
tiin.

Tuulivoimaloiden osat kuljetetaan Annankankaalle todennakoisesti Raahen satamasta.
Todennakdinen kuljetusreitti alkaa Raahen satamasta Lapaluodontieta pitkin, joka jat-
kuu Valtatien risteyksen jalkeen kantatiend 88, josta kdannytdan edelleen yhdystielle
18558, jolta Ronnoéntien kohdalta liittyma tuulivoimapuiston alueelle.

Morkonkylassa yhdystie 18558 mutkittelee jonkin verran, mutta karttatarkastelun pe-
rusteella erikoiskuljetukset voidaan jarjestaa ilman merkittavia muutoksia teiden raken-
teille. Nain on arvioitu, ettéd Annankankaan tuulivoimapuistolla ei ole merkittavia vaiku-
tuksia alueen liikenteeseen.

Annankankaan tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen vaikutuksia liikennemaéariin (n. 70
ajoneuvoa/vrk) voidaan pitéda kohtalaisina, kun huomioidaan tien 18558 nykyinen lii-
kennemaara (59 ajoneuvoa/vrk). Vaikutusten lyhytaikaisuus ja kuljetusreitin Iaheisyy-
den vahainen asutus huomioiden, jaavat vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja turvalli-
suuteen kuitenkin lieviksi.
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10.12 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen
10.12.1 Lentoestelupa
EFOU
MSA
MAX MSL M 401
ANNANKANGAS

Kuva 32. Korkeusrajoitusalueet. Annankankaan alueella lentokoneiden minimisektorikorkeus on
401 metrid. Kaavamaarayksella annettu enimmaiskorkeus tuulivoimaloille on 210 metri&, joten
minimisektorikorkeus MSA 401 M ei ylity. Minimisektorikorkeus on Annankankaan pohjoispuolella
sijaitsevasta Oulun lentoasemasta johtuva. Lahtétietoina on kaytetty Finavian uusimpia paikka-
tietoaineistoja.
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10.12.2

10.12.3

10.13

Lentoesteen asettajan tulee pyytaa Finavialta lupa lentoesteen asettamiseen. Lentoes-
teluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen kohdalla.
Este on merkittava ja valaistava lentoestevaloin luvan ehtojen mukaisesti, ettei lento-
turvallisuudelle tai ilmaliikenteen sujuvuudelle aiheudu vaaraa taikka haittaa.

Lilkenteen turvallisuusvirasto Trafi on 14.12.2011 hyvaksynyt lentoestelausuntojen
korkeusrajoitusten lieventamista koskevan muutoksen kayttéénotettavaksi 15.12.2011.
Finavia on julkaissut uudet paikkatietokannat téahan liittyen. Korkeusrajoitukset eivat
estéd Annankankaan tuulivoimapuistoon suunniteltujen voimaloiden toteuttamista.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen infrapuna (ir) -vaatimus

Liikenteen turvallisuusvirasto TraFi on asettanut uuden vaatimuksen muun muassa tuu-
livoimaloihin vaadittaviin lentoestevaloihin. Vaatimus koskee infrapunan (IR) aallonpi-
tuutta ja se on tullut voimaan vuonna 2012. Uusi vaatimus koskee kaikkia uusia Suo-
meen asennettavia lentoestevaloja.

Normaalin lentoestevalovaatimuksen lisdksi valolta vaaditaan nakyvan valon lisaksi inf-
rapuna (IR) ominaisuutta. Infrapuna valon tulee tayttaa Liikenteen turvallisuusvirasto
TraFin asettamat vaatimukset. Infrapuna (IR) -vaatimus johtuu esimerkiksi puolus-
tusvoimien kayttamista pimednakodlaitteista (NVG laitteet, Night Vision Goggles), joilla
tavallisesti lentoestevaloissa oleva punainen LED valo ei valttamatta erotu. Infrapuna
(IR) vaatimus koskee myds suuritehoisia lentoestevaloja.

Tutkavaikutukset

Puolustusvoimat ovat viimeaikaisissa tuulivoimahankkeissa korostaneet, etta tuulivoi-
mapuistojen vaikutukset ilma- ja merivalvontatutkien toimintaan on selvitettava tar-
koin. IImavoimien lakisdateisena tehtdvana on toteuttaa alueellisen koskemattomuuden
valvontaa ja turvaamista.

Hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien myodnteinen lausunto viimeistdan ennen
maanpaallisten rakennustdiden aloittamista.

Puolustusvoimien lausunto hankkeelle on saatu 26.7.2012. Lausunnon mukaan puolus-
tusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten voimaloiden rakentamista Annankan-
kaan alueelle. Lausuntopyynndn mukainen hanke on ollut suurempi kuin nyt kaavoitet-
tava, mutta voimaloiden maaran vahentyessa vaikutukset puolustusvoimien toimintaan
vahenevat vastaavasti.

Vaikutukset radiojarjestelmiin

Tuulivoimapuistot vaikuttavat radiotaajuuksien etenemiseen. Laajalla tuulivoimapuistol-
la on vaikutuksia radiotaajuuksien etenemiseen ja siten eri radiojarjestelmien toimin-
taan. Viestintavirasto antaa tuulivoimapuistojen rakentajille pyynnésta lausuntoja tuuli-
voimahankkeiden vaikutuksista Idhialueella toimiviin radiojarjestelmiin.

Tuulivoimapuisto on laaja rakennushanke, jolla on vaikutuksia ldhes kaikkiin lahietai-
syydella oleviin radiojarjestelmiin. Tuulivoimalat saattavat vaimentaa radiosignaalia, jo-
ka kulkee tuulivoimapuiston lapi, tai suuritehoinen radiosignaali voi heijastua tuulivoi-
malan rakenteista ja hairita signaalin vastaanottoa. Taman takia tuulivoimarakentajan
on tarkeaa ilmoittaa rakentamisesta kaikille tiedossa oleville radiojarjestelmien kaytta-
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jille rakennusalueen lahialueella. Sopivana rakennushankkeen koordinointialueena suu-
ritehoisille radioldhettimille voidaan pitaa 20 kilometrin etdisyytta.

Turvallisuusliikenteen kayttdjille on kerrottava aina tuulivoimapuiston rakentamisesta.

Suomessa on lukuisia radiopaikannusjarjestelmia, joiden kayttd on turvallisuusliiken-
nettd tai voidaan rinnastaa sellaiseksi. Esimerkiksi tutka on herkka hairiintymaan tuuli-
voimapuiston rakennelmista, ja tuulivoimalan roottorit saattavat aiheuttaa tutkan vas-
taanottimessa virhetulkintoja. Radiopaikannusjarjestelmien kayttdjille on tdman takia
kerrottava tuulivoimahankkeista kaikissa tapauksissa.

Tuulivoimapuiston rakentaja saa Viestintavirastolta tiedon radiojarjestelmien kayttajista
tekemalld lausuntopyynnén tuulivoimahankkeen vaikutuksista eri radiojarjestelmiin.
Lausuntopyynndsta on selvittdva tuulivoimapuiston maantieteellinen sijainti, puiston
laajuus seka tuulivoimaloiden paikat ja lukumaara.

Viestintaviraston antamasta lausunnosta selvidd, mihin radiojdrjestelmiin kyseisella
tuulivoimapuistolla on eniten vaikutusta. Lausunnon perusteella rakentajan on otettava
yhteys lausunnossa mainittuihin radiojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille raken-
teilla olevasta tuulivoimapuistosta. Lausuntoa ei tarvitse pyytaa Viestintdvirastolta, jos
tuulivoimapuiston voimaloiden korkeus maasta on alle 15 metria.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta tiedotetaan seuraavia radiojarjestelmien kayttdjia
rakennusalueen lahialueella: TeliaSonera Finland Oyj, Elisa Oyj, DNA Oy, Datame Oy,
Trafi, Finavia Oyj, Puolustusvoimat, Ilmatieteenlaitos, Liikennevirasto, meriosasto, te-
lematiikkayksikkd, Merialueen VTS-keskus, Digita Oy, Suomen Erillisverkot Oy, Alueen
hatdkeskus, Raahen Vesi Oy, Nordic Mines Oy.

Hanketoimija mittaa TV- ja radiosignaalin voimakkuuden ennen ja jalkeen tuulivoima-
loiden pystytyksen.

Raahen Mattilanperan alueelle on kaavailtu taytelahetintd, josta ei kuitenkaan vield ole
investointipdatosta. Nikkarinkaarron osaylkeiskaavassa tuulivoimalat ovat sijoitettu
kahteen suoraan riviin mahdollisimman hairiéttdéman signaalin saamiseksi Haapaveden
asemalta. Suomen Hydtytuuli Oy mittaa TV- ja radiosignaalin voimakkuuden ennen ja
jalkeen tuulivoimaloiden pystytyksen.

Vaikutukset saatutkiin

IImatieteen laitoksen sadtutkaverkossa on kahdeksan tutkaa, joiden mittaukset yhdes-
sa kattavat valtaosan Suomesta. Lisdksi Suomessa kaytetddan kansainvalisen vaihdon
kautta saatavia naapurimaiden tutkakuvia, jotka parantavat tutkapeittoa etenkin meri-
alueilla.

Verkossa on kahdeksan sadtutkaa: Korppoo, Vantaa, Anjalankoski, Ikaalinen, Kuopio,
Vimpeli, Utajarvi ja Luosto. Ne kayttavat mikroaaltoja, joiden aallonpituus on noin 5
cm.

Tutkamittauksen kantama riippuu saatilanteesta. Kesadsateet nakyvat yli 250 kilometrin
etdisyydelta (vahva ulkoviiva kuvassa), ja talviset lumisateet noin 120 km paahan
(ympyrat kuvassa).

Lahimpand Annankankaan tuulivoimapuistoa ovat Utajarven (UTA) ja Vimpelin (VIM)
saatutkat.
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Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia
ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen lai-
toksen saatutkille. Hairiét nakyvat tyypilli-
sesti virheellisind sade- ja tuulikentting ja
ne vaikuttavat tutkahavaintojen kayttéon
numeerisissa saaennustusmalleissa. Hairiot
saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen
sadennustus- ja varoituspalveluun.

Tuulivoimaloiden aiheuttamia ongelmia on
selvitetty Euroopan meteorologisten laitos-
ten yhteisjarjestén (EUMETNET) saatutka-
ohjelman (OPERA) alaisuudessa. OPERA ja
EUMETNET ovat antaneet suosituksen, jon-
ka mukaan:

e Tuulivoimalaa ei tulisi rakentaa alle
5 km:n etdisyydelle saatutkasta C-
alueella (5.6 GHz), joka on Ilmatie-
teen laitoksen kayttama taajuus.

e Alle 20 km:n etdisyydelle tulevien
hankkeiden vaikutukset sdatutkaan
tulisi selvittda ennen rakentamista.

Kuva 33. IImatieteenlaitoksen saatutka-
verkko.

Annankankaan tuulivoimapuistoa lahimpdna oleva Iimatieteen laitoksen saatutka sijait-
see yli 80 kilometrin etadisyydelld Utajarvelld, eikd hankkeesta arvioida aiheutuvan sel-
laista haittaa saatutkan toiminnalle, joka estaisi tuulivoimapuiston toteuttamisen. Vim-
pelin saatutkaan on etaisyytta yli 150 km. Tuulivoimalat voivat nakya saatutkan kuvas-
sa, mutta niiden aiheuttama ilmi6é voidaan suodattaa pois tietotekniikan avulla.

Ilmanlaatuun ja ilmastoon kohdistuvat vaikutukset

Hanke toteuttaa osaltaan Suomen pyrkimyksia lisatd uusiutuvan energian tuotantoa ja
vahentda ilmaston kannalta haitallisia paastéja.

Tuulivoimapuistohankkeilla vahennetaan merkittavasti hiilidioksidi- ja muita haitallisia
paastoja, kuten typenoksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkaspaastdja.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Annankankaan koillispuolelle, Rakeenperdlle Kumpuran tilalle, reilun kahdeksan kilo-
metrin etdisyydelle on suunnitteilla yhdesta tuulivoimalasta koostuva tuulivoimahanke.
Hankkeella ei ole merkittavia yhteisvaikutuksia Annankaarron kanssa. Tuulivoimalat
voivat nakya lahi- ja kaukomaisemassa joko yhdessa tai erikseen.

Raahen itaisten tuulivoimapuistojen lansipuolelle, noin 5 - 20 km etadisyydelle on suun-
nitteilla viidesta erillisesta tuulivoimapuistosta muodostuva Raahen eteldiset tuulivoi-
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mapuistot ja Yhteinenkankaan lounaispuolelle noin 4 km etdisyydelle Kopsan tuulivoi-
mapuistohanke. Naiden kolmen hankkeen yhdessa aiheuttamia ymparistévaikutuksia
on arvioitu erillisissa raporteissa melu- (Péyry 2012) ja maisemavaikutusten (FCG
2012) osalta.

Suunniteltujen tuulivoimapuistojen visuaaliset yhteisvaikutukset keskittyvat alle 5 km:n
etdisyydelle tuulivoima-alueista erityisesti Pattijoen, Kopsan, Ylipaan, Parhalahden ja
Vihannin alueille seka Haapajarvelle ja merialueelle. Talla 5 km:n vydhykkeella sijaitse-
villa avoimilla alueilla tuulivoimalat voivat dominoida maisemaa.

Melumallinnusten perusteella voi todeta, ettéd Raahen eteldisten tuulivoimapuistojen,
Raahen itdisten tuulivoimapuistojen ja Kopsan hankkeen valiset yhteisvaikutukset (va-
lilla ita-lansi) eivat ole merkittavia ja nain Annankankaan vaikutusalueella asutus jaa 35
dB(A):n meluvyohykkeiden ulkopuolelle.

Tuulivoimapuistojen aiheuttamat varjostuksen yhteisvaikutukset jaavat suhteellisten
pitkien etdisyyksien vuoksi vahaisiksi. Hyvin lievia yhteisvaikutuksia varjostuksen osalta
saattaa ilmetd Annankankaan tuulivoimapuiston ja Kopsan tuulivoimapuiston valissa.
Mahdolliset varjostusvaikutukset ovat yhtajaksoisesti lyhyitad eika yhteisvaikutusalueelle
sijoitu loma- tai asuinrakennuksia.

Linnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset

Raahen ja Kalajoen alueilla vuonna 2011 kdynnissa olleiden muiden tuulivoimahankkei-
den yhteydessa on arvioitu eri tuulivoimapuistojen linnustoon kohdistuvia yhteisvaiku-
tuksia. Tuloksia on koottu vuoden 2012 alussa valmistuneeseen erilliseen raporttiin Ka-
lajoki - Raahe tuulivoimapuistot, muuttolinnustoon kohdistuva yhteisvaikutusten arvi-
ointi. Taman jalkeen Annankankaan tuulivoimahankkeen l|dheisyyteen on tullut myds
muita tuulivoimahankkeita, ja Kopsa I:n tuulivoimapuisto on otettu kayttéon.

Raportin tulosten perusteella joutsenen sekda hanhien paamuuttoreitti kulkee Annan-
kankaan tuulivoimapuiston kohdalla rannikon laheisyydessa eli selvasti hankealueen
lansipuolella. Annankankaan tuulivoimapuisto sijoittuu niin kauas rannikon paamuutto-
reiteista, etta sen alueella kulkeva lintujen muuttovirta on padosin vahaista ja hajanais-
ta. Annankankaan tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan merkittavia yhteisvaikutuksia
rannikkoalueelle suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa. Annankankaan lahialueelle
suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa hankkeella saattaa olla vahaisia yhteisvaiku-
tuksia muuttolinnustoon, mutta koska alueella tapahtuva muutto on padasiassa vahais-
ta ja hajanaista, eivat yhteisvaikutukset kohoa merkittaviksi.

Pesimalinnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset liittyvat lahinna Laivakankaan kulta-
kaivoshankkeeseen seka Annankangasta lahimpiin tuulivoimahankkeisiin. Hankkeilla
saattaa olla vahaisia vaikutuksia alueen pesimalinnustoon mm. ennestdén eramaisilla
alueilla lisdantyvan hairion seka laajemman alueen elinymparistéjen laadun heikkene-
misen vuoksi. Hankealueet sijoittuvat enimmakseen tavanomaisille talousmetsaalueille,
ja niiden laheisyydessa riittda vield runsaasti samankaltaisia elinymparisttja. Pesima-
linnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi. Annan-
kankaan l[ahimmilla tuulivoimahankkeilla saattaa olla vahaisia yhteisvaikutuksia myds
suojelullisesti arvokkaalle suurelle petolinnulle, jonka reviiri ulottuu useamman tuuli-
voimahankkeen alueelle.
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Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttotavoitteisiin

Annankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava on suoraan rakentamista ohjaavaan
asemakaavaan verrattavissa oleva osayleiskaava ja suunnittelussa sovelletaan valta-
kunnallisten alueidenkayttétavoitteiden erityistavoitteita. Annankankaan tuulivoima-
puiston osayleiskaavaa koskeviksi valtakunnallisten alueidenkaytté-tavoitteiden erityis-
tavoitteiksi on tunnistettu seuraavat kohdat:

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

Tavoite: Alueidenkaytdssa tulee edistaa energian saastamistd seka uusiutuvien energia-
lahteiden kayttoedellytyksid.

Tavoitteen toteutuminen: Annankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava edistda uu-
siutuvien energialdhteiden kayttdedellytyksia.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat:

Tavoite: Alueidenkaytdssa on varmistettava, ettd valtakunnallisesti merkittavat kulttuu-
riymparistdéjen ja luonnonperinndn arvot sailyvat. Viranomaisten laatimat valtakunnalli-
set inventoinnit otetaan huomioon alueidenkdytdn suunnittelun lahtdkohtina.

Tavoitteen toteutuminen: Suunnittelualuetta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-
kulttuuri- ja luontoarvoihin on arvioitu YVA:n ja kaavoituksen yhteydessa. Alueella ei
ole valtakunnallisesti merkittdvia maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ymparistéja tai
valtakunnallisesti merkittavia esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto:

Tavoite: Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yk-
sikoéihin.

Tavoitteen toteutuminen osayleiskaavassa: Tuulivoimalat sijoittuvat osayleiskaavassa
useamamman tuulivoimalan ryhmaan. Annankankaan tuulivoimapuiston lahistélla on
kaynnissa myo6s muita tuulivoimapuistohankkeita.

Tavoite: Yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueidenkaytdn suunnittelussa on
otettava huomioon sdan aari-ilmididen ja tulvien riskit, ymparodivd maankayttd ja sen
kehittdmistarpeet seka léahiymparistd, erityisesti asutus, arvokkaat luontokohteet ja -
alueet seka maiseman erityispiirteet.

Tavoitteen toteutuminen tuulivoimapuiston osayleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoi-
tuksessa on huomioitu alueen maankadyttd ja lahiymparistd. Tuulivoimapuisto sijoittuu
rakentamattomalle metsatalousalueelle, jonka valittdbmassa laheisyydessa ei ole merkit-
tavasti asutusta. Osayleiskaavoituksen pohjaksi on selvitetty alueen luonto- maisema-
ja kulttuuriarvot seka laadittu melu- ja vilkkumismallinnus. Tuulivoimaloiden sijoittelun
suunnittelussa on huomioitu alueella tehtyjen selvitysten tulokset.

Tavoite: Alueidenkaytdn suunnittelussa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalas-
kupaikkojen ja lennonvarmistusjarjestelmien kehittdmismahdollisuudet seka sotilasil-
mailun tarpeet.

Tavoitteen toteutuminen tuulivoimapuiston osayleiskaavassa: Tuulivoimapuistoa varten
haetaan lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta.
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Tavoite: Maakuntakaavoituksessa on osoitettava ja muussa alueidenkdytdn suunnitte-
lussa on otettava huomioon valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavat voi-
majohtojen linjaukset siten, etta niiden toteuttamismahdollisuudet sailyvat.

Tavoitteen toteutuminen tuulivoimapuiston osayleiskaavassa: Sahkoénsiirron jarjestami-
sessa pyritddan hyddyntamaan olemassa olevia johtokdytavia. Annankankaan tuulivoi-
mapuisto tullaan yhdistémaan 110 kV voimajohdoilla talla hetkelld Siikajoelle rakenteil-
la olevalle Ruukki-nimiselle séhkdéasemalle. Alustavan suunnitelman mukaan voimajoh-
to tullaan kokonaisuudessaan toteuttamaan ilmajohtona. Ensisijaisena vaihtoehtona on liit-
téa puisto suoraan nykyiseen johtoon (YVA-selostuksessa reitti C-D).

Kaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on selvitettdva ja otettava huomioon MRL:ssa (39 §) maaritel-
Iyt yleiskaavan sisaltovaatimukset siind maarin kuin laadittavan yleiskaavan ohjausta-
voite ja tarkkuus sitd edellyttévat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai
muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, energia-
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestdmiseen ymparistdn, luonnonva-
rojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestdryhmien kannalta tasapainoi-
seen elinymparistoodn;

kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

ymparistdhaittojen vahentaminen;

rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka
virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

v PN

OONO

Annankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on otettu huomioon edelld kuvatut
MRL 39 § mukaiset sisaltdvaatimukset. Tuulivoimapuisto tukeutuu padosin olemassa
olevaan infrastruktuuriin. Edellytykset sahkoéverkkoon liittymiselle on selvitetty seka
ymparistollisesta etta teknisesta nakdkulmasta ja hanke on tarkoituksenmukaisella ta-
valla liitettavissa sahkdverkkoon. Osayleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ym-
paristdéd, luonnonarvoja seka ymparistdéhaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin
ja vaikutusten arviointiin. Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti
alueella liikkumista, eivatka heikennd alueen virkistyskdyttdmahdollisuuksia. Alueilla
nykyisin harjoitettava maankadyttd (metsatalous) voi jatkua ennallaan. Kaikilla maan-
omistajilla on edelleen mahdollisuus kayttdd omistamiaan kiinteistdéja nykyisella ja alu-
eelle tavanomaisella tavalla. Hankkeesta ei aiheudu tuulipuistoalueen ulkopuolella koh-
tuutonta eikd korvattavaa haittaa maanomistajille. Kaavaan on merkitty tuulivoimaloi-
den ja muuntoaseman vaatimat alueet ja huomioitu teknisen huollon ja sahkdn siirron
jarjestdminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkdverkkoon liittymisen jarjesta-
mismahdollisuudet.

Kaavan suhde tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityisiin _sisaltdvaatimuk-

siin:
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Laadittaessa MRL:n 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaa-
vaa, on sen lisdksi, mita yleiskaavasta muutoin sdaadetadn, huolehdittava siita, etta:

1. yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kdyttdéa kyseisella alu-
eella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttdé sopeutuu maisemaan ja
ymparistéon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja séahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.

Annankankaan osayleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat
erityiset sisadltdvaatimukset. Osayleiskaavan sisadltd, esitystapa ja mittakaava on laadit-
tu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden. Osayleiskaavan mittakaava on 1:10 000.
Kaavakartalle on rajattu tuulivoimaloiden ja muuntoaseman alueet, jotta se voisi ohjata
suoraan rakennuslupamenettelya. Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa on selvitetty
kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan, luonnonarvoihin, kulttuuriym-
paristdbn arvojen sailymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin sekd asuin- ja
elinymparistéjen laatunakékohtiin. Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huo-
mioitu teknisen huollon ja sahkoén siirron jarjestdéminen, kuten huoltoteiden, kaapeloin-
tien ja sahkdverkkoon liittymisen jarjestdmismahdollisuudet. Edellytykset sahkéverk-
koon liittymiselle on selvitetty seka ymparistollisesta etta teknisesta nakékulmasta.
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11 KAAVAN VAIKUTUSTEN SEURANTA
11.1 Linnusto

Seuraavassa on esitetty suunnitelma Raahen Annankankaan tuulivoimapuiston linnus-
tovaikutusten seurannasta. Hankevastaava jarjestaa linnuston seurantaa hankkeen ra-
kentamisen ja toiminnan aikana. Hankkeen YVA- ja kaavoitusmenettelyjen yhteydessa
tehdyt selvitykset kuvaavat tilannetta ennen tuulivoimapuiston rakentamista.

Hankkeen linnustovaikutusten seuranta kohdennetaan erityisesti seuraaviin asioihin:

0 Tuulivoimaloiden ldhiympariston pesimalinnusto

tutkittava alue: etdisyys tuulivoimaloista noin 500-1000 m
seurantamenetelmat: piste- ja kartoituslaskentamenetelmia soveltamalla (3 las-
kentakierrosta pesimakauden aikana; noin 1,5 maastotydpaivaa / laskentakierros)
= reviirien ja pesapaikkojen sijoittuminen suhteessa tuulivoimaloihin, pesimakan-
nassa tapahtuvat muutokset
» seurannan ajankohta: touko-kesakuu
» metson soidinalue: alueelle sijoittuvan merkittavan soidinalueen tila tulee tar-
kastaa seurantavuosina (2 kdyntikertaa soidinkauden aikana; yhteensa 2
maastotydpaivaa)
» seurannan ajankohta: huhti-toukokuu
seurannan toteuttaminen: tuulivoimapuiston rakentamisen aikana (jos rakentami-
nen ajoittuu pesimakaudelle), kahtena perattdaisenad vuotena rakentamisen jalkeen
ja tuulivoimapuiston viidentena toimintavuotena
seurannan kohdentaminen: suojelullisesti arvokkaat pesimalajit, muun pesimalin-
nuston yleispiirteinen selvitys; pesdpaikkojen ja reviirien sijoittuminen suhteessa
tuulivoimaloihin

o Hankealueen kautta kulkeva muuttolinnusto

tutkittava alue: Perdmeren rannikkoalueella ja sen tuntumassa kulkeva lintujen
muuttoreitti, tarkkailupaikka Annankankaan hankealueella tai sen valittémassa la-
heisyydessa sijaitseva hyva nakdalapaikka, mista tuulivoimapuiston kautta muut-
tava linnusto saadaan kohtuudella hallittua. Tarvittaessa toinen havainnoija voi-
daan sijoittaa keskeisemmalle muuttoreitille lahemmas rannikkolinjaa (yhteistyo
eri hankkeiden kesken)

seurantamenetelmat: kevat- ja syysmuuton seurantaa, samoilla muutonseuran-
tamenetelmilléa kuin YVA-selvityksissa (erityisesti lintujen muuttoreitit ja lentokor-
keudet), lintujen vaistéliikkeiden ja mahdollisten térmaysten havainnointia
seurannan ajankohta: kevdatmuuton seuranta 10-20 paivaa maaliskuun lopun ja
toukokuun lopun valisena aikana, syysmuuton seuranta 10-20 padivaa elokuun
puolivalin ja joulukuun alun valisena aikana

seurannan toteuttaminen: kahtena perdkkdisena kevat- ja syysmuuttokautena
tuulivoimapuiston kayttéon oton jalkeen, yksi perakkdinen kevat- ja syysmuutto-
kausi viisi vuotta tuulivoimapuiston kayttéén oton jalkeen, suotavaa toteuttaa yh-
teistydssa muiden alueen tuulivoimahankkeiden seurannan kanssa

seurannan kohdentaminen: joutsenet, hanhet, petolinnut, kurki sekd muut tuuli-
voiman térmaysvaikutuksille herkiksi tiedetyt lintulajit ja alueen kautta runsaana
muuttavat lajit
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o Hankealueen lahiymparistoon sijoittuvat erityisesti suojeltavat lintulajit

» tutkittava alue: Annankankaan tuulivoimapuisto ja sen lahiymparistédn sijoittuvat
erityisesti suojeltavien lintulajien reviirit
» seurantamenetelmat: pesivien lintujen liikkeiden tarkkai-
lua hyvaltd ndakodalapaikalta, lajien pesimamenestyksen seuranta yhdessa laji-
en rengastajien kanssa, nuorten lintujen liikkeiden tarkkailua (seurannat voi-
daan joiltain osin yhdistaa)
» seurannan tyémaara: 5-15 pv / seurantakuukausi
» seurannan ajankohta: maalis-syyskuu ja huhti-elokuu;
seurannan tulee kattaa koko pesimaaika soidinkaudelta poikasten it-
sendistymiseen saakka
» seurannan toteuttaminen: kokonainen pesimakausi ennen hankkeen rakentamis-
ta, tuulivoimapuiston rakentamisen aikana, kahtena perakkdisena pesimakautena
tuulivoimapuiston kayttéon oton jalkeen, yksi pesimakausi viisi vuotta tuulivoima-
puiston kayttéon oton jalkeen

o Lintujen tormaykset tuulivoimaloihin
» tutkittava alue: Annankankaan tuulivoimapuisto
» seurantamenetelmat: lintujen vaistdliikkeiden ja mahdollisten térmaysten havain-
nointi, tuulivoimaloihin térmanneiden lintujen etsinta
= tuulivoimaloihin térmanneiden lintujen etsinta: tuulivoimaloiden Idhiympéristda
haravoidaan silmamaardisesti noin 300 m sdateeltd olevalta alueelta raatojen
etsimiseksi, lintujen etsimisessa voidaan kayttda apuna esim. etsivaa koiraa
» kevat- ja syysmuuton seurannan aikana tehtavan havainnoinnin lisaksi térma-
ysten todentamisessa voidaan tarpeen mukaan kayttaa myods varta vasten
suunniteltuja teknisid apuvélineita (mm. erilaiset kamerat, tutkaseuranta ja
térmayksia havainnoivat anturit)
= seurannan ajankohta: kevat- ja syysmuuttokausi
» seurannan toteuttaminen: muun alueella suoritettavan linnuston seurannan yh-
teydessa, kiivaimman muuttokauden aikana joka kolmas paiva
= seurannan kohdentaminen: alueen kautta muuttavat suurikokoiset ja tuulivoiman
tormaysvaikutuksille herkiksi tiedetyt lintulajit, kaikki tuulivoimaloihin térmanneet
lintulajit

Mikali Raahen alueelle suunnittelut tai mahdolliset muut Annankankaan tuulivoimapuis-
ton ymparistédn sijoittuvat tuulivoimahankkeet toteutetaan Idhivuosina, pyritdan eri
hankkeiden linnuston seurannat toteuttamaan yhteistydssa eri hankevastaavien kanssa
siind laajuudessa kuin se on tarpeellista ja mahdollista. Mahdollisuuksien mukaan seu-
rantaa voidaan jarjestaa yhta aikaa myds laajemmalla alueella Perameren rannikkoalu-
etta seuraavan muuttoreitin varrella (esim. Kalajoki-Raahe -alueella) useiden tuulivoi-
mapuistojen yhteisvaikutusten todentamiseksi.

Jokaisena vuonna suoritetusta seurannasta laaditaan vuosiraportti seurannan paatteek-
si. Ensimmaisen kahden seurantavuoden paatteeksi tehdaan kattava vaikutusten arvi-
ointi Annankankaan tuulivoimapuiston linnustoon kohdistuvista vaikutuksista. Erityisesti
suojeltaviin lintulajeihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan jokaisen seurantavuoden
paatteeksi. Samassa yhteydessd arvioidaan lieventdvien toimenpiteiden tarvetta, keino-
ja ja mahdollisuuksia seka seurannan jatkon tarvetta.
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Vuosiraportit toimitetaan hanketta valvovalle viranomaiselle ja Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskukselle seurantavuoden jalkeisen helmikuun loppuun mennessa.

11.1.1 Natura-alueeseen kohdistuvat vaikutukset

Pitkdsnevan Natura-alueen osalta on tarkasteltu Annankankaan ja Nikkarinkaarron
hankealueiden vaikutuksia sen suojeluperusteena esitetyille luontotyypeille seka luon-
todirektiivin liitteen II lajeista saukolle. Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa on laa-
dittu erillinen luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi (FCG Suunnittelu ja
tekniikka, 14.2.2013). YVA-menettelysta antamassaan lausunnossa ELY-keskus edellyt-
ti rakentamistoiminnan sijoittamista selkeasti Natura-alueen valuma-alueen ulkopuolel-
le, jolloin voimaloiden sijaintia tulee tarkistaa. Lisaksi ELY-keskus edellytti Natura-
arvioinnin tdydennysta kaavaluonnosvaiheessa siten, etta voidaan varmistua siita, ettei
LsL 65 ja 66§:ssa mainittuja kielteisia seurauksia aiheudu Natura-alueen suojeluperus-
teille.

o )
z - P \~\
‘./“_ 1
) . ¥
-/ g -\
oy [ is e
TN 3. |5
| 1 Z.
I LANE f@z' o © 8‘.'
i \ N §o) ® \
i 9. W
A © \
‘L ! > ]
| R
sl Dl
23 e ¥ el
Pitkasneva 1B
- (FI110340
Annankankaan tuulipuiston
osayleiskaava
i F. ::2 Yleiskaava-alue
@ Voimalapaikka
[ Natura-alue
D Pitkasnevan valuma-alue
FCG
0 2 km |

Kuva 34. Annankankaan kaavoitettava alue seka Pitkdsnevan Natura-alueen valuma-alue.

Kaavoitusvaiheessa Annankankaan ja myds Nikkarinkaarron tuulivoima-alueita on ka-
vennettu ja voimalamaarida vdhennetty. Kaavoituksessa olevan sijoitussuunnitelman
mukaisille alueille on laadittu Natura-arvioinnin tédydennys (FCG, Suunnittelu ja tekniik-
ka, 22.1.2014). Taydennysarvioinnissa todetaan, etta Annankankaan alueen kaavoituk-
sella ei nykyiselld tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmalla arvioida aiheutuvan lyhyella
tai pitkalla aikavalilla kielteisia vaikutuksia Pitkdsnevan Natura-alueen suojeluperusteil-
le, silla Natura-alueen valuma-alueelle ei nykyisellaan ole osoitettu rakentamista. Lahin
voimala sijoittuu kaavaluonnoksessa 600 metrin etadisyydelle Natura-alueen rajasta ja
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350 metrin etdisyydelle sen valuma-alueesta (Kuva 33.). Natura-arvioinnin tdydennyk-
sesta antamassaan lausunnossa (27.2.2014) ELY-keskus toteaa, ettd Natura-arviointia
on tdydennetty riittdvalla tavalla. Ensimmadisessa Natura-arvioinnissa mainitut lieven-
nystoimenpiteet eli voimaloiden, maakaapeleiden ja tiestdn sijoittaminen Natura-alueen
valuma-alueen ulkopuolelle on nain ollen huomioitu.

Nikkarinkaarron hankealueen Idhimmat voimalat sijoittuvat niin etdalle Natura-alueen
etelarajasta, ettei hankkeella katsota olevan lainkaan vaikutuksia Natura-alueen suoje-
luperusteille.
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12 OSAYLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda maankaytté- ja rakennuslain mukaista ran-
kennuslupaa. Osayleiskaavassa on maaratty, ettd osayleiskaavaa voidaan Maankaytto-
ja rakennuslain 77 a §:n mukaisesti kayttda tuulivoimaloiden rakennusluvan perustee-
na. Rakennuslupa voidaan myo6ntda, kun ymparistdvaikutusten arviointimenettely on
loppuun suoritettu ja osayleiskaava on saanut lainvoiman. Hankkeelle haetaan erillisen
harkinnan perusteella ymparisténsuojelulain mukainen ymparistélupa. Rakennuslupa
haetaan Raahen kaupungin rakennustarkastajalta (rakennusvalvonta), joka lupaa
mydntdessdan tarkistaa, etta suunnitelma on voimassa olevan kaavan mukainen.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden raken-
tamisella. Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25 vuotta, koneistoja uusimalla
kayttdikaa voidaan jatkaa noin 50 vuoteen asti.

110 kilovoltin voimajohdon rakentamiseen on haettava sahkdmarkkinalain (sahkdémark-
kinalaki 18 §) mukainen rakentamislupa Energiamarkkinavirastolta (EMV). Luvan
mydntamisen edellytyksena on, ettd johdon rakentaminen on sahkdn siirron turvaami-
seksi tarpeellista. Lupa on tarveperusteinen ja siind todetaan johdon tarpeellisuus. Lu-
van myodntamisen edellytyksend on myds YVA-arviointi ja ettda energiamarkkinavirasto
pyytda vield ELY-keskuksen lausunnon, jossa yhteydessa ELY-keskus ottaa viela kan-
taa, onko YVA:sta annettu lausunto otettu huomioon. Voimajohtoreittien maastotutki-
mukseen ja johtoalueen lunastamiseen tarvitaan lunastuslain mukaiset tutkimus- ja lu-
nastusluvat aluehallintovirastosta. Voimajohdon sijoittuessa tieymparistéén on tarvitta-
essa haettava Maantielain (2005/503) 47 §:n mukaista poikkeamislupaa maantien suo-
ja- ja nakemaalueelle rakentamisesta. Maantien ylitykselle tai alitukselle on haettava
lupa Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksesta.

Rakentamisvaiheessa luo-alueet hyva osoittaa maastossa esim. merkkinauhalla rajaa-
malla, jotta naihin ei kohdistu tahattomia vaurioita.

Voimajohtokannatinrakenteiden rakentaminen ja huolto suoalueilla tulee keskittaa tal-
viaikaan, jolloin tyoskentely voidaan tehda jaadytetyn pinnan paalta. Tarkoituksena on,
ettd vaikutukset suo- ja vesitalouteen jaavat nailtd osin mahdollisimman lyhytkestoisik-
Si.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittdaa ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoi-
mien suostumus viimeistdan ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista. Raken-
tajan on otettava yhteys alueen eri radiojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille ra-
kenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

Hanke edellyttda myos ilmailulain mukaista lentoestelupaa (159 §), koska rakennelmi-
en korkeus on yli 30 m.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset tulee ratkaista hanke-
omistajien ja maanomistajien kahdenvalisilla sopimuksilla.

Radio- ja TV-signaalin voimakkuus on mitattava ennen ja jalkeen pystytyksen. Hanke-
toimijan tulee varmistaa ennen tuulivoimaloiden pystytystd yhdessa tv- ja radioverkos-
tojen hoitajien kanssa signaalien riittava voimakkuus hankkeen léhialueiden asukkaille.
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