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Mallien vastuuhenkilot

VEMALA — Markus Huttunen SYKE

NutSpathy (korvaa FEMMA -mallin) — Ari Laurén Luke, Yliopistokatu 6, 80100
KUHA — Timo Hiltunen Suomen Metsakeskus

RUSLE - Harri Lilja LUKE

LLR — Niina Kotamaki SYKE

HGS — Anna-Kaisa Ronkanen Oulun yliopisto

A1l kansallinen integroitu malli (National Integrated Model NIM)

NIM= kuvaus siitd, miten tieto liikkuu tietoldhteistd malleihin, malleista toiseen ja lopulta
paatoksenteon tueksi. NIM on koko valtakunnassa kdyttoon otettavissa oleva metsaalueille
soveltuva malliperhe. Se yhdistaa valuma-alueelta tulevan kuormituksen vesistdjen tilaan
vaikuttaviin prosesseihin. Se tuottaa tietoa valuma-aluesuunnittelua varten ja esittaa keinot ja
toimenpiteet, joiden avulla vesistojen tavoitteen mukainen tila voidaan sdilyttda tai saavuttaa.

Rajaus: Malliperhe soveltuu parhaiten metsaisille alueille, ja silla lasketaan veden liikkeita ja tilaa
seka kokonaistyppi-, fosfori- ja kiintoainekuormitusta.

Taman raportin tavoitteena on esittaa NIM-malliperheen lahtomuuttujien kuvaukset seka
malleihin tarvittavien lahtotietojen saatavuus. Edellisessa A1 milestonessa esitettiin jo
malliperheeseen sisaltyvat mallit. Kullakin mallilla on oma erillinen tehtavansa ja kaikkia niita
joko kehitetaan tai sovelletaan uusille alueille tdssa hankkeessa (Kuva 1).

Alun perin FresHabit A1 hankkeessa esitelty FEMMA malli on tyon edistyessa vaihdettu
NutSpathy-malliin, joka laskee metsaiselta latvavaluma-alueelta purku-uomaan tulevaa
liukoisen typen ja fosforin kuormitusta paivittaisena aikasarjana valuma-alueen purkupisteessa.
Mallin vaihtoon paadyttiin, koska NutSpathy on FEMMA mallia modernimpi laskentasovellus,
joka mahdollistaa paremmin karttapohjaisen aineiston kayton laskennassa. Malli ei sisalla
kiintoainelaskentaa, mutta kiintoainelaskentaa varten malliperheessa kaytetaan RUSLE-,
VEMALA- ja KUHA-mallia. NutSpathyssa ravinteet lasketaan massataseina ja varastoina ja
niiden paatyminen vesistoon empiiristesti etaisyyden funktiona purkupisteeseen.
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Abstract: The National Integrated Model (NIM) is a description of data flow from information sources to
models, between models and finally to support decision-making. It is a ‘family of different modeling tools’
to be deployed in the forested areas. It combines the estimates of loading of nutrients and sediment from
the terrestrial part of the catchment with the ecological status of the receiving water body. It provides
information for planning water protection on forest operations and presents the means and measures to
enable the good status of the water body.

The ‘model family’ NIM suits best for the calculation of water, sediment and nutrient fluxes from the
terrestrial part of the catchment to the receiving water body in forested areas. It also includes a tool to
estimate the ecological status of the water body (see figure below and the model descriptions in the
literature part).

In this report, the data needed for applying the national integrated model is described including the open
www-links for information retrieval. All major input variables are described and the open access of the
data is presented.

Lahtotiedot malleihin

Miten yllapid ,
hyvaa ekologistatilaa
NATURA alueilla

askennan vertailu,
DEM aineistot

Nut-
Spathy
VEMALA

Metsataloustoimenpiteide
maarat, ennen, nyt ja tulevaisuudessa.
Vesiensuojelutoimenpiteiden kohdistaminen ja
merkitys kuormituksen vahentamisessa.
Toimenpiteiden ajoituksen tarkeys.

avinne- ja kiintoainekuorma - metsamaan
kuvauksen tarkentaminen, toimenpiteiden
vaikutus ja skenaariot

Kuva 1. NIM-mallipreheeseen kuuluvien mallien rooli tassa hankkeessa.

Yleista tietojarjestelmista ja datan saatavuudesta

Mallisovelluksen rakentamisessa malleihin tarvittavan lahtétiedon kokoaminen on yleensa
varsin tyolas vaihe. Tietoa pitaa hakea eri tietojarjestelmista ja osa tiedosta on hankittava
"kasitydna” julkaisuista, raporteista tai muusta pdytalaatikkomateriaalista. Malliin tarvittava
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lahtdtieto voi olla myos eri formaatissa, jolloin tiedon formaattia pitaa muuttaa mallin tarpeen
mukaiseksi.

Tutkimuslaitoksissa lahtotietoa malleihin haetaan usein laitoksen sisaisesta tietojarjestelmasta,
joka on yleensa kattavampi ja monipuolisempi kuin ulkopuoliselle yleisélle ulkoisilla sivustoilla
tarjolla oleva tieto. Tiedon hakuun on usein myos kehitetty ohjelmia, joiden avulla haut joihinkin
malleihin (esim. VEMALA) on automatisoitu. Seuraavassa kuvataan eri organisaatioiden
avoimia tietolahteita, joita tarvitaan NIM malliperheen malleihin syo6ttotietoina.

SYKE

SYKEssa tietoa on koottu yleisdlle avoimeen Avoin tieto http://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto
jarjestelmaan. Tietoja on saatavilla mm. pinta- ja pohjavesista, Itameresta, ympariston
kuormituksesta ja hairidtekijoista, arvokkaista luonnonymparistoista, maanpeitteesta ja
rakennetusta ymparistosta.

Tietoaineistoja voi hyodyntaa ottamalla kayttoon rajapintapalveluita, paikkatieto- ja
satelliittihavaintoaineistoja, ymparistotietojarjestelmiin tallennettuja tietoja seka sovelluksia
http://www.syke fi/fi-FI/Avoin_tieto/Avoimet rajapinnat.

Tietoja ovat tuottaneet ja keranneet paaasiassa valtion ymparistohallinnon virastot, erityisesti
Suomen ymparistokeskus (SYKE) ja Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskukset (ELY).
Tietoaineistojen metatietokuvaukset I10ytyvat metatietopalvelusta. Metatietopalvelussa
http://metatieto.ymparisto.fi:8080/geoportal/catalog/main/home.page voi avainsanoilla hakea
tietoa eri tietolahteista. SYKEssa paikkatietojen metatietoja on yllapidetty vuodesta 1997
[&htien.

Esimerkiksi avainsanalla "jarv*” saadaan tulokseksi alla olevat 24 eri rekisteria, joista kyseista
jarvia koskevaa tietoa voi hakea.

Jarvirekisteri

Jarvirekisteri / Saanndstelyhankkeet

Jarvien ja jokien syvyysaineisto

Jarvien ja jokien luotauspisteet

ESLAB: Municipal Greenhouse Gas Budgets
Vesipuitedirektiivin mukaiset vesimuodostumat
Vesienhoitoalueiden seurantapaikat. Pintavesi
SYKE Korkeus WMS

Itameren paivittaiset pintalampdtilat / Sea surface temperature for the Baltic Sea
10 Lake and River Depth Profiles

11.Vesistotyot VESTY - Rakenteet ja toimenpiteet
12.Vesimuodostumat-tietojarjestelma VEMU

13. Tulvatietojarjestelma TULVATJ
14.Vesistomallijarjestelma
15.Value-valuma-aluejako (ehdotus)
16.Hydrologiset havaintopaikat, vedenkorkeus
17.Hydrologiset havaintopaikat, pintaveden lampatila
18.Hydrologiset havaintopaikat, lampdétilaluotaus
19. Hydrologiset havaintopaikat, jaanpaksuus
20.Venesatamat

21.Vesivarat - kayttotoiminta

CoOoNoORWON =
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22.Ranta10 - rantaviiva 1:10 000 ja uomaverkosto
23. Tulvavaaravyohykkeet, vesistotulva (avovesi)
24 Uomatietojarjestelma

SYKEssa on kaytdssa avoimen tietoaineiston kayttélupa — Creative Commons Nimea 4.0.
Lisenssin kohteena olevaa dataa voi vapaasti kayttaa kaikin mahdollisin tavoin edellyttaen, etta
datan lahde mainitaan.

Luke

Luken aineistopolitiikan lahtokohta on, etta tietovarannot ovat avoimesti kaikkien
hyodynnettavissa. Aineistopolitiikan tavoitteena on tietovarannon avaaminen kahden vuoden
sisalla projektin paattymisesta. Aineistopolitiikka kannustaa myds tietovarantojen kaupalliseen
hyodyntamiseen. Luke pyrkii helpottamaan tietovarantojen jatkokayttda jalostamalla niista
tietotuotteita ja kehittamalla tietovarantojen hallintaa.

MELA Tulospalvelu https://www.luke.fi/palvelut/verkkopalvelut/metsa/ sisaltaa tietoa alueellisista
hakkuumahdollisuuksista ja hakkuita vastaavasta metsien kehityksesta lahivuosikymmenina.
Laskelmatulosten hakupalvelun avulla voi hakea tietoa itsea kiinnostavista muuttujista
taulukoina ja/tai graafeina.

Monilahdeinventointiin perustuvat metsavarakartat http://kartta.luke.fi/ tuotetaan kahden vuoden
valein, ja ne esitetaan 16 x 16 metrin ruudukkoina 44:sta eri karttateemasta. Teemat kuvaavat
puuston ja kasvupaikan maarallisia ja laadullisia ominaisuuksia. Jos metsavarakartoista
halutaan tehda omia analyyseja, ne ovat saatavilla numeerisessa muodossa
Metsavarakarttojen latauspalvelusta.

Valtakunnan metsien inventointi tuottaa mittauksiin perustuvia aikasarjoja, tilastoja, karttoja ja
julkaisuja metsavaroista, metsaekosysteemista ja metsien tilasta koko maassa
https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/metsa/metsavarat-ja-metsasuunnittelu/ .
Tulosjulkaisuissa esitettyjen metsavaratietojen lisaksi VMI:ssa tehdaan asiakkaiden tarpeista
lahtevia laskelmia, tilaustutkimuksia ja selvityksia. VMI:n henkildstd suunnittelee ja toteuttaa
metsien inventointeja myods erityistarkoituksiin Suomessa ja ulkomailla.

Suomen Metsakeskus

Suomen metsakeskuksen (jaliempana Metsakeskus) metsatietojarjestelma sisaltaa metsia seka
metsien hoitoa ja kayttdéa kuvaavia paikkaan sidottuja tietoja. Tietojarjestelmaan on tallennettu
mm. kuviomuotoista puustoa, kehitysluokkaa, maaperaa, kaytdn rajoituksia, monimuotoisuutta
seka muita erityispiirteita, metsanhoito- ja luonnonhoitotoita, hakkuita ja muita toimenpiteita
seka jo toteutettuja toimenpiteitd koskevia paikkaan sidottuja tietoja. Tietojarjestelmaan on
tallennetaan myds hallintoasioihin liittyvia metsatiedot, kuten metsankayttéilmoitukset. Suomen
metsakeskus yllapitaa ja paivittaa saannollisesti tietojarjestelmaan tallennettuja metsatietoja.
Tavoitteena on, etta ajantasainen metsavaratieto on tuotettu kaikkien yksityisten
metsanomistajien maille kuluvan vuosikymmenen aikana. Talla hetkelld ajantasaisen
metsavaratiedon osuus on 75 % yksityismetsien metsatalousmaan pinta-alasta.
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Metsakeskus voi luovuttaa tietojarjestelmastansa esimerkiksi metsatalouden aiheuttaman
vesistokuormituksen mallintamisessa tarvittavaa hakkuu- ja metsanhoitotyotietoa, mikali tietojen
luovuttamisen laissa Suomen metsakeskuksen metsatietojarjestelmasta (419/2011, jaljempana
metsatietolaki), laissa viranomaisen toiminnan julkisuudesta (621/1999) seka henkildtietolaissa
(523/1999) saadetyt edellytykset tayttyvat. Tietojen luovuttaminen on mahdollista esimerkiksi
tutkimustarkoitukseen tai viranomaisen suunnittelu- ja selvitystehtavaa varten. Tietojen
luovuttamisesta haetaan kirjallisesti ja tietojen luovuttamisesta tehdaan paatés. Metsakeskus on
tehnyt tietojen luovutuspaatoksen FRESHABIT LIFE IP -hankkeen suunnitelmassa kuvattuun
tutkimustarkoitukseen.

Vireilld olevan lainsaadantohankkeen tavoitteena on toimeenpanna kansallisesti
ymparistotiedon julkisesta saatavuudesta annetun direktiivin 2003/4/EY (jaljempana
ymparistotietodirektiivi) velvoitteet. Direktiivin tavoitteena on osaltaan turvata yleisen edun
toteutuminen ymparistotietojen julkista saatavuutta parantamalla. Annetussa
esitysluonnoksessa metsatietietolain muuttamisesta Metsakeskuksen metsatietojarjestelmaan
tallennettu metsavaratieto katsotaan lahes poikkeuksetta ymparistétiedoksi, jonka tulee tayttaa
ymparistotietodirektiivissa maaratyt saatavuutta seka kaytettavyytta koskevat vaatimukset.
Mikali annettu metsatietolain muutosesitys toteutuu annetussa muodossa, esimerkiksi jo
toteutuneita tai tulevaisuudessa toteutettavaksi esitettyja hakkuu- ja hoitotoimenpiteita koskevat
kuviomuotoiset tiedot voidaan luovuttaa ilman perusteluja. Kaytanndéssa muutos mahdollistaa
metsavaratietojen luovuttamisen ja jakamisen julkisessa ja kaikille avoimessa
paikkatietopalvelussa, joko lataamalla aineistot tai kayttamalla niita suoraan avoimen rajapinnan
valityksella omassa tietojarjestelmassa. Metsatietolain muutoksen on tarkoitus tulla voimaan
tietyilta osin aikaisintaan syksylla 2017 ja kokonaisuudessaan maaliskuussa 2018.

Malliajojen teko ja mallin kdytettavyys

Prosessipohjaiset mallit kuten NutSpathy, HGS, ja VEMALA ovat vaativia malleja jotka
edellyttavat kayttajiltdan syvallistd hydrologista, maapera-, ravinteiden ja sedimentin
kulkeutumisprosessien ymmarrysta. Lisaksi naiden mallien onnistunut soveltaminen ja kaytto
vaativat yleensa pitkajanteisyytta ja jatkuvaa kehitysty6td. On selvaa, ettda vaativat
prosessipohjaiset mallit jaavat paaosin jatkossakin tutkijoiden ja asiantuntijoiden kayttoon.
Yksinkertaisemmat ja helppokayttiset mallit tulisi saattaa laajempaan hajautettuun kayttoon.
Mikali malleja kaytetaan enemman esim. vesien ekologisen tilan arviointiin, mallinnus tulee
tunnetuksi ja todennadkoisesti taman myota myos mallitulosten hyvaksyttavyys kasvaa.

Uusille kayttajille mallien dokumentointi on ensiarvoisen tarkeaa ja tulosten tulkinta edellyttaa
usein ohjeistamista ja koulutusta. Lisdksi tarvittaisiin mallien HELPDESK laajaan kayttoon,
koska mallin kayttaja todennakdisesti tarvitsee tukea mallintamisen eri vaiheissa. Yksi tapa
edistda mallien laajempaa kayttda on saattaa julkisuuteen eri mallien lahtotietojen
saatavuustiedot. Nykyisin pyritdan siihen, ettd kaikki keratty havaintotieto olisi avoimesti
saatavilla, mutta edelleen osa tiedosta on ainoastaan keraajaorganisaation tai yksittaisen
tutkijan kasissa. Datan avoimuus on erittdin toivottavaa, koska se edistdd mallien kayttdoa ja
samalla avoimuuden myo6ta myos mallien kehitystyo on varmempaa.

NIM-malliperheen lahtomuuttujien kuvaus
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Seuraavissa taulukoissa (Taulukot 1-6) esitetaan kaikkien NIM-malliperheen mallien

lahtomuuttujat, niiden kuvaukset ja muuttujien yksikot. Prosessimallien mallien osalta

lahtdmuuttujalistaus on esitetty osittain rynhmittain, niin ettd muuttujien lukumaara ei nouse
kohtuuttoman suureksi. Taulukosta kay ilmi myos tiedon lahde ja tiedon avoimuus seka
organisaatio, jonka hallussa tieto on. Joidenkin mallien kohdalla, esim. RUSLE datan tarkempi
kuvaus on saatavilla myos taulukossa esitetysta kirjallisuusviitteesta.

Taulukossa 7 on esitetty yhteenveto taulukkojen 1-6 tuloksista. Esimerkiksi VEMALAnN osalta
avoimen datan osuus on arvioitu, koska yksittaisia lahtotietoja on niin paljon ettei niiden erottelu
ole tassa tyossa jarkevaa eritella. LLR, RUSLE ovat selkeasti malleja, joiden kaytto on tiedon
saannin kannalta helpointa.

Taulukko 1. Yhteenveto mallien lahtotietojen saatavuudesta ja arvio mallin kaytettavyydesta.

VEMALA NUTSPATHY | KUHA RUSLE LLR HGS

Lahtétietojen Paljon Kohtalainen Kohtalainen Vahan Véahainen Kohtalainen

lukumaara

(vahainen,

kohtalainen,

paljon)

Avoimen Kohtalainen Kohtalainen Vahainen Suuri Suuri Vahainen

datan osuus

(vahainen,

kohtalainen,

suuri)

Huomautukset | Mallin Mallin Edellyttaa Edellyttaa Jos Edellyttaa
kalibrointi ja | kalibrointi ja havaintotietoa havaintotietoa ravinnekuormitu | tutkimustieto
testaus testaus (eroosio) erilaisista (eroosio) sdataa ei ole a, joka
edellyttavat edellyttavat metsankasittelytoim | erilaisista saatavilla, mallia | saattaa olla
hyvaa hyvaa enpiteista. metsankasittely- ei voida ajaa. vaikeasti
virtaama- ja virtaama- ja Lahtotiedon saanti toimenpiteista. Sisaisen saatavilla.
vedenlaatuti | vedenlaatutiet | haastavaa muille Edellyttda hyvaa kuormituksen
etoa. oa. Mallin kuin SMK:n korkeusmallitietoa. | osuus on vaikea

kehitystyd on henkilostélle. arvioida.
kaynnissa.

Arvio mallin Erittain Vaativa Laaja Laaja Laaja Vaativa

kaytettavyyde | vaativa asiantuntijakdy | asiantuntijakayttd asiantuntijakaytté | asiantuntija- asiantuntija-

sta asiantuntijak | tt6 kaytté kaytté

ayttd




Milestone A2, DL 31.12.2016

=
2000

NATURA

Hanke on saanut rahoitusta Euroopan unionin LIFE-ohjelmasta. Aineiston sisaltd heijastelee sen
tekijoiden ndkemyksia, eikd Euroopan komissio tai EASME ole vastuussa aineiston sisaltdmien
tietojen kaytosta.

Projektet har fatt finansiering av Europeiska Unionens LIFE-program. Materialet reflekterar
synsatt av upphovsmannen, och Europeiska kommissionen eller EASME ar inte ansvariga for
anvandning av materialets innehall.

The project has received funding from the LIFE Programme of the European Union. The material
reflects the views by the authors, and the European Commission or the EASME is not
responsible for any use that may be made of the information it contains.



