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Tiivistelmd Mustionjoki on entinen lohijoki, joka kuuluu Natura 2000 -verkostoon (alue-
tunnus FI0100023). Pdduomassa Natura-alueen rajaus alkaa Lohjanjarvesta ja
ulottuu joen suuhun eli Pohjanpitdjanlahdelle saakka. Sivu-uomista Natura-
alueeseen kuuluu neljda sivu-uomaa: Gammelbybacken, Stordangsbacken-
Krabbacken, Ingvalsbybdcken ja Mossabacken

Natura-suojelun perusteena on luontotyyppi (pikkujoet ja purot, 3260) ja kaksi
simpukkalajia — vuollejokisimpukka ja jokihelmisimpukka eli raakku. Suojellut
simpukkalajit esiintyvdat Mustionjoen paduomassa ja sivu-uomissa naita sim-
pukkalajeja ei ole havaittu. Sivu-uomat edustavat luontotyyppia pikkujoet ja
purot. Tarkein syy, miksi sivu-uomat ovat mukana Natura-suojelun piirissa, on
se, ettd nama uomat ovat mahdollisia lisddntymisalueita taimenelle. Taimenen
ja raakun suojelu ovat kiintedssa kytkoksessa toisiinsa.

Freshabit —hankkeen (FRESHABIT LIFE 14IPE/FI/023) yhtena tavoitteena on
edistdad seka raakun, ettd lohikalojen luontaisen elinkierron toteutumismah-
dollisuuksia. Taimenen luontaisen lisdantymisen edistamiseksi Mustionjoen si-
vupuroille laadittiin kunnostusten yleissuunnitelma. Liséksi purojen vedenlaa-
tua seurattiin kahden vuoden ajan, jotta voitiin arvioida myds vedenlaadun so-
veltuvuutta kalojen ja simpukoiden elinalueeksi.

Mustionjoen valuma-alue on pitkalti savimaata ja my6s purot ovat savipohjai-
sia. Mustionjoen sivupuroissa uomaeroosio on voimakasta ja vesi on luontai-
sestikin savisameaa. Sivupuroissa kiintoainepitoisuus ja veden sameus olivat
korkeita. Etenkin valumien kasvaessa kevaisin ja syksyisin vesi oli kiintoaineen
samentamaa. Kiintoaineen lisdksi vedessa on runsaasti ravinteita. Veden ko-
konaistyppipitoisuus oli puron lahtévedessa selvasti yli raakulle suositellun
madran. Storadngsbackenissa kokonaistyppipitoisuudet kasvoivat korkeiksi ai-
noastaan kevaisin ja syksyisin. Metalleista lievasti kohonneita alumiinin pitoi-
suuksia mitattiin purojen alaosassa, mutta niiden mahdollisesta haitasta ve-
sielidille ei ole tietoa, silla vedessa esiintyvat luontaiset humushapot vahenta-
vat metallien haitallisuutta.

Kaikissa kartoitetuissa puroissa on kunnostustarpeita ja mahdollisuuksia. Mus-
tionjoen sivupuroista raakulle parhaiten soveltuvaa aluetta 16ytyy Storadngs-
backenin yldosasta, mutta vedenlaatua tulisi selvittda tarkemmin, mikali sinne
raakkuja pyritaan kotiuttamaan.
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Summary

Karjaanjoki river system is the largest water course of Uusimaa region in south-
ern Finland. The lowermost river stretch of the Karjaanjoki water course com-
prises of the River Mustionjoki (NATURA 2000 protection area FI0100023).

River Mustionjoki NATURA 2000 protection area consists of 38.7 kilometers of
water way: the main stem (26.4km) and four small tributaries (12.3km), which
represent habitat type 3260: Water courses of plain to montane levels with
Ranunculion fluitantis and Callitricho-Batrachion vegetation. The River Mus-
tionjoki is also listed as NATURA 2000 protection area because it fosters the
southernmost Freshwater Pearl Mussel (1029: Margaritifera margaritifera)
and Thick shelled river mussel (1032: Unio crassus) populations in Finland. The
main reason for the tributaries to be included in the R. Mustionjoki NATURA
2000 protection area is that they provide spawning and juvenile habitat for
brown trout. Life-cycle of Freshawater pearl mussel is dependable on salmonid
fishes, Atlantic salmon and/or brown trout.

One of the key themes of FRESHABIT LIFE —project is to repair impaired river
and stream ecosystem functions and improve the habitat quality of salmonid
fishes and mussels. Here we report, as a deliverable of Action A3 of the
FRESHABIT LIFE —project, a general habitat restoration plan for tributaries of
the River Mustionjoki. To assess the quality of the habitats for salmonids and
mussels, water quality was monitored for 2 years in tributaries and in the main
stem. These results are also included in the report.

There is a need, but also potential for stream restoration in all tributaries to
improve quality of habitats for trout. Potentially suitable habitat for Freshwa-
ter pearl mussel may be created in upper reaches of the tributary Storadngs-
backen. However, the water quality in all tributaries may be suboptimal for
FPM and water quality should be evalueted in more detailed and continuously
monitored if young mussels were introduced to the streams.
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1 Tausta

Mustionjoki on entinen lohijoki, joka kuuluu Natura 2000 -verkostoon (aluetunnus FI0100023). Se on aluetyypil-
taan erityisten suojelutoimien alue SAC. Mustionjoen Natura-alueeseen kuuluu ainoastaan vesialuetta, ja suoje-
lutavoitteet toteutetaan vesilain nojalla.

Natura-suojelun perusteena on luontotyyppi (pikkujoet ja purot, 3260) ja kaksi simpukkalajia — vuollejokisim-
pukka ja jokihelmisimpukka eli raakku. Lisdksi alueen Natura-tietolomakkeessa mainitaan kaksi tarkeaa lintulajia,
direktiivilaji kuningaskalastaja, joka on pesinyt satunnaisesti alueella, sekd muuttolintuna koskikara.

Paduomassa Natura-alueen rajaus alkaa Lohjanjarvesta ja ulottuu joen suuhun eli Pohjanpitdjanlahdelle saakka.
Suojellut simpukkalajit esiintyvdt nimenomaan paduomassa. Sivu-uomissa naita simpukkalajeja ei ole havaittu.

Sivu-uomista Natura-alueeseen kuuluu neljd sivu-uomaa: Gammelbybdcken, Stordangsbacken-Krabbacken, Ing-
valsbybdcken ja Mossabacken. Sivu-uomat edustavat luontotyyppid pikkujoet ja purot. Tarkein syy, miksi sivu-
uomat ovat mukana Natura-suojelun piirissa, on se, ettd ndma uomat ovat mahdollisia lisdantymisalueita taime-
nelle. Taimenen ja raakun suojelu ovat kiintedssa kytkoksessa toisiinsa. Raakun toukat eldvat ensimmaisen tal-
vensa lohen tai taimenen loisena. Ne kiinnittyvat kalan kiduksiin, josta ne imevat ravintonsa. Lohi tai taimen ovat
edellytys raakun lisdantymiselle, joten raakkukannan elvytys vaatii myos lohi- ja taimenkannan elvytysta. Lohi
kayttaa lisdantymisymparistonaan jokien virtapaikkoja. Taimen sen sijaan lisddntyy ensisijaisesti pienemmissa
uomissa. Tassa tyossa keskityttiin sivupuroihin, joten suunnittelun Iahtékohtina olivat taimenen ymparistovaati-
mukset.

Mustionjoessa on nelja voimalaitosta, jotka estavat vaelluskalojen nousun jokeen. Kahdelle alimmalle voimalalle,
Aminneforsille ja Billnasille, on rakenteilla kalatiet. Kalatiet otetaan kayttd6n toukokuussa 2020 ja ne mahdollis-
tavat lohikalojen nousun Mustionjokeen ja sen sivupuroihin.

Purokunnostuksilla pyritdan parantamaan taimenen lisddntymis-, vaellus- ja elinmahdollisuuksia Mustionjoen
alueella. Suunniteltujen kunnostustoimenpiteiden lahtokohta on, etta ne eivat aiheuta haitallisia muutoksia ym-
paristoon, esim. metsien ja peltojen kuivatukseen.

Suunnittelussa kaytiin [api Mustionjoen sivupurot kesélla ja syksylla 2018 (2.8.-4.11.2018). Maastoselvityksessa
etsittiin taimenelle sopivia purojaksoja ja samalla inventoitiin puron muut luonnonarvot, jotka olisi otettava huo-
mioon kunnostuksissa. Maastossa keratyn tiedon perusteella on valittu kunnostukselle sopivat purojaksot.

Mustionjoen sivupurojen kunnostuksen yleissuunnittelu on osa Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n koordi-
noimaa FRESHABIT-hanketta (FRESHABIT LIFE 14IPE/FI/023). Hanke on saanut rahoitusta Euroopan unionin LIFE-
ohjelmasta.

Taman raportin Mustionjoen sivupurojen kunnostuksen yleissuunnitelman on laatinut Silvestris luontoselvitys oy
ja vedenlaatutarkastelun on tehnyt Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry. Aineiston sisdltoé heijastelee sen teki-
joiden nakemyksia, eikd Euroopan komissio tai EASME ole vastuussa aineiston sisaltamien tietojen kaytosta.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, raportti 822/2020
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2 Taimen Mustionjoessa

Mustionjokeen on aikoinaan noussut vaelluskaloista ainakin lohta, meritaimenta, vaellussiikaa, vimpaa, ankeri-
asta ja nahkiaista (Hurme, 1962, Hurme, 1970, Marttinen, 1990). Jokeen laskevilla sivupuroilla on ollut merkitysta
Iahinna taimenen ja nahkiaisen lisadntymisalueina. Mustionjokilaakson alueelta on sdilynyt hyvin niukasti tietoa,
mutta historiallisesti taimenta lienee esiintynyt lIdhes jokaisessa jokeen laskevassa sivupurossa. Joen patoamisen
ja maankayton muutosten myota taimenkanta on vahitellen hdvinnyt useimmista sivupuroista.

Viime vuosikymmeniltd varmoja tietoja taimenen esiintymisestd on ainoastaan Peltokosken voimalaitospadon
alapuolelle laskevasta Mossabackenista. Sen taimenkanta on todennakéisesti viimeinen jaanne joen alkuperai-
sestd meritaimenkannasta, joka on jadnyt eristyksiin merestéd joen patoamisen myota. Tahan viittaavat myos
perinndllisyystutkimukset, joiden perusteella puron taimenkanta eroaa selvasti vesiston ylajuoksun taimenkan-
noista (Koljonen, ym., 2013).

Mossabackenin taimenkanta on ollut tiedossa jo ainakin 1990-luvun alusta saakka, silld taimenkanta on mainittu
useissa selvityksissa (mm. ( (Kallio-Nyberg & Koljonen, 1991, Haavisto & Lempinen 1999, Kallio-Nyberg, ym.,
2001, Kaukoranta, ym., 2000). Mossabéackenissa on ollut luonnonvarainen taimenkanta ainakin vield 2000-luvun
alussa (Haavisto & Lempinen, 1999, Saura, 2005a, Saura, 2005b). Purosta on saatu sahkokoekalastuksissa taime-
nia vuosina 1995 ja 2001. Vield vuonna 2001 purosta saatiin ainakin kolmea eri vuosiluokkaa olevia taimenia.
Vuosina 2006 ja 2010 tehdyissa koekalastuksissa purosta ei saatu lainkaan taimenia, joten on mahdollista, etta
puron taimenkanta on havinnyt (Penttild, 2007, Koljonen, ym., 2013). Purossa ei kuitenkaan ole koekalastettu
viime vuosina (Janatuinen & Vuorinen, 2015, Sahkokoekalastusrekisteri, 2018), joten tayttd varmuutta asiasta ei
ole.

2.1 Taimenen elinymparistovaatimukset

Riittdvd ymparivuotinen virtaus on keskeinen edellytys sille, ettd puro soveltuu taimenen elinymparistoksi. Puro
ei saa kuivanakaan vuotena kuivua kokonaan eikd my6skaan jadtya talvella pohjaan asti.

Kaytannossa Mustionjokilaaksossa tama tarkoittaa, ettd purossa pitda olla varjostettuja metsaisia osuuksia ja
toisaalta uomaan pitda purkautua ainakin vdhaisessa maarin pohjavetts, silla useimpien purojen valuma-alueelta
ei riitd enda nykyisin pintavettd puroon pidempien kuivien jaksojen aikana. Luonnontilaisena sailyneilld moni-
muotoisilla uomajaksoilla ja uoman varjostuksella onkin suuri mydnteinen merkitys taimenen elinmahdollisuuk-
sille.

Etenkin taimenen poikasten edellyttama vesimaara on hyvin pieni, mutta virtaaman pitaa silti olla jatkuvaa ja
veden pitda sailya riittavan viiledna ja happipitoisena. Kesanvanhat taimenen poikaset kykenevat selviytymaan
tilapaisesti lyhyita ajanjaksoja jopa pienissa allikoissa, joiden vesi vaihtuu hitaasti, mikadli uoma on hyvin varjos-
tettu ja vesi pysyy sen myota viiledana.

Taimen on viiledan veteen sopeutunut kalalaji, jonka hapentarve on suuri. Veden liiallinen lampeneminen on
taimenille haasteellista, silla niiden kasvu pysdhtyy ja ongelmia alkaa ilmeta jo veden lampdtilan noustessa 22-
23 asteeseen. Kaloja alkaa vahitellen myds kuolemaan veden lammetessad 22-25 asteeseen, mikali ne eivat paase
pakenemaan viiledampaan veteen (Jonsson & Jonsson, 2009, Elliott & Elliott, 2010).

Tarkastelun kohteena olevien Mustionjoen sivupurojen veden |ampétila vaikuttaa pysyvan kuumimpinakin hel-
lekesina riittavan alhaisena, vaikka vahemman pohjavesivaikutteisilla puroilla vedenlampd voi poikkeuksellisina
vuosina paikoitellen kohota lahelle riskirajoja varjostuksen puutteen vuoksi. Vahavetisyys rajoittaa lisdksi osalla
puroista kalojen ja rapujen esiintymista niiden latvaosissa.

Mustionjoen ja sen sivupurojen vedenlaatua kasitelladn tarkemmin tdman raportin luvuissa 12-15. Vedenlaatu-
tarkastelun perusteella suoranaista estettad taimenen elinkierrolle tarkastelun kohteena olevilla viidella purolla
ei ole, vaikkakin joidenkin vedenlaatutekijoiden osalta ainepitoisuuksien raja-arvo ajoittain ylittyykin.

2.2 Monimuotoinen uoma tarjoaa suojaa ja lisadntymismahdollisuuksia

Taimen vaatii lisddntymiseensa karkeaa soraa, jonka tulee sijaita puron hapekkaissa virtapaikoissa, silla laji hau-
taa matimunansa talveksi puron pohjasoran suojaan. Olosuhteiden pakosta taimen voi kutea myds huonompiin
soraikoihin tai jopa kivikkoon, jos muuta ei ole tarjolla. Kuitenkin mitd parempia soraikoita lisédntymiseen on

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, raportti 822/2020
7



tarjolla, sitd suurempi osuus kudetusta madista todenndkdisesti selvida talven yli kevaalla sorasta nousevaksi
ruskuaispussipoikaseksi asti.

Kevaalla kuoriutuvat poikaset viettdvat ensimmaisen kesansa ldhelld syntymapaikkaansa. Poikaset tarvitsevat
suojaa toisilta kaloilta ja muilta niita saalistavilta pedoilta. Mitd pienemmasta purosta on kyse ja mitd vahemman
sielld on muuta kalastoa, sita vahadisempi suoja tyypillisesti riittda. Poikaset saavat suojaa purossa olevista kivista,
liekopuista, vesisammalista ja uomaa varjostavasta kasvillisuudesta.

Hyvan taimenpuron tunnusmerkki on uoman syvyysvaihtelu eli purossa on niin syvid kuin mataliakin osuuksia,
jolloin se tarjoaa sopivia elinalueita eri-ikdisille ja erikokoisille yksildille ympari vuoden. Esimerkiksi syvat uoma-
nosuudet ovat tarkeitd kesdhelteilld pienen virtaaman vallitessa ja toisaalta talvella jddkannen muodostuessa
puroon.

2.3 Vaellusesteettomyys parantaa mahdollisuuksia palauttaa ja sailyttaa tai-
menkannat

Ennen joen patoamista Mustionjoen purojen taimenista todennakoisesti varsin suuri osa on vaeltanut aikanaan
kasvamaan mereen. Nykytilanteessa nadiden purojen taimenkanta tulee todennakdisesti perustu-maan paaasi-
assa paikallisena puroissa tai alapuolisessa Mustionjoessa elaviin yksildihin. Mitd pidemmasta ja monimuotoi-
semmasta purosta on kyse, sitd paremmat edellytykset puro tarjoaa luonnonvaraisen tai-menkannalle.

Vaelluskalakannan sdilymiselle elinvoimaisena on hyddyksi, etta lajille sopivaa ymparistéa on mahdollisimman
pitkind yhtenaisina virtavesijaksoina ja etta vesistdssa on mahdollisimman vahan vaellusesteita.

3 Kalataloudellisten kunnostusten tavoite ja edellytykset

Kunnostusten tavoitteena on elvyttda virtavesiluontoa sekd vahvistaa kala- ja rapukantoja. Erityisesti huomioi-
daan taimenen elinympaéristévaatimukset luomalla soraikkoja kutupaikoiksi seka kivista ja puuaineksesta muo-
dostuvia suojapaikkoja poikasille ja emoille.

Muun arvokkaan lajiston esiintymia ei vaaranneta kunnostuksissa. Kunnostusalueilla ei myoskaan ole rekisterissa
olevia rakennusperinttkohteita tai muinaisjaannoksia (Paikkatietoikkuna/Museoviraston aineisto 4.11.2018).
Kunnostusten toteuttaminen edellyttda yleensad tarkempien, kohdekohtaisten kunnostussuunnitelmien teke-
mista.

Kunnostusten toteuttamiseen tarvitaan alueiden omistajien suostumukset niilta alueilta, joihin kunnostuksilla on
jotain vaikutusta. Kunnostukset eivat vaadi Aluehallintoviraston mydntamaa vesilain mukaista lupaa, silla vesilain
mukaisia lupaa vaativia toimia ei tehda, esim. puroa ei padota eika keskivirtaaman aikaista vedenpinnan tasoa
muuteta

4 Kartoitusmenetelmat

Sivupurot kartoitettiin kesalla ja syksylld 2018. Maastossa havainnoitiin mm. veden varid, virtausnopeuksia, uo-
man leveytta, syvyytta, muotoa, pohjamateriaaleja, luonnontilaisuutta, lajistoa ja ympariston luonnontilaa.

Uomajaksojen tietoja kerattiin erilliselle kartoituslomakkeelle. Naiden perusteella on laadittu tdman raportin pu-
rokuvaukset. Kartoituksen yhteydessa otettiin valokuvia, joita on kaytetty tdman raportin kuvituksena. Eri omi-
naispiirteiden, pdaosin uoman luonnontilan ja virtausnopeuden, perusteella purot jaettiin uomajaksoihin.
Kartoituksen yhteydessa selvitettiin myds joen ja rantojen lajistoa. Tarkimmin havainnoitiin kasvillisuutta, mutta
samalla tehtiin havaintoja muusta lajistosta.

Purouomista tehtiin korkeustarkastelu laserkeilausaineiston avulla. Tarkastelua kdytettiin purojaksojen seka kun-
nostustoimien arviointiin.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, raportti 822/2020
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5 Kartoituksen tulokset

Mustionjoen sivupurot ovat suureksi osaksi savimaan puroja, joille on tyypillistd voimakas uomaeroosio. Uomien
reunat sortuvat helposti ja uomat siirtyvat ja mutkittelevat eli meanderoivat. Veden kuljettama hienoaines lajit-
tuu ja paikoin vuolaampiin kohtiin muodostuu kivikoita ja soraikoita.

Metsdisilla osuuksilla uomia ymparoi tyypillisesti leppa- tai kuusivaltaiset lehdot, tulvametsat tai lehto- tai hei-
nakorvet. Suuri osa uomien varsista on kuitenkin viljelymaata, joka voi tulla aivan uomaan kiinni. Osa uomista on
ojitettu.

Lahdevaikutusta on kaikissa tutkituissa uomissa, voimakkaimmillaan Ingvalsbyb&ckenissa ja Mossabackenissa.
Tarkemmat purokohtaiset tulokset ovat purojen kuvauksissa.
Merkittavimmat havaitut lajit ovat:

Vuorijalava (Ulmus glabra): vaarantunut, rauhoitettu; Gammelbybéackenin laaksossa muutama nuori puu
Korpinurmikka (Poa remota): silmallapidettava, harvinainen heinélaji, jota esiintyy Bratabackenin var-
rella Kallkarrin alueella

Saarni (Fraxinus excelsior): alueellisesti uhanalainen; nuoria puita ja taimia Bratabackenin varrella Kall-
kérrin alueella

Jokileinikki (Ranunculus lingua): alueellisesti uhanalainen; Krabb&ckenin yldjuoksulla paikoin niukkana
Kaapiosiipisammal (Fissidens exilis): silmallapidettava, alueellisesti uhanalainen; Mossabackenin ja
Krabbdackenin savitormilla

Savidimasammal (Pleuridium subulatum): silmallapidettava, alueellisesti uhanalainen; Krabbackenin uo-
man reunoilla

Pikkulahdesammal (Philonotis capillaris): silmallapidettava, alueellisesti uhanalainen; Mossabackenin
hietaisilla térmilla

Saukko (Lutra lutra): tiukasti suojeltu, luontodirektiivin liitteen 1Va laji; liikkuu Mustionjoella ja poikkeaa
saalistamaan my0s sivu-uomiin; pesaluolia ei havaittu

Koskikara (Cinclus cinclus): vaarantunut; tiedetdan talvehtivan alueella

Mustionjoessa ja sen sivu-uomissa on aiemmin ollut jokirapukanta, mutta se on ilmeisesti havinnyt. Ny-
kyisin alueella eldad luonnonvarainen taplarapukanta, josta tehtiin havaintoja kartoituksessa.

Muu havaittu lajisto on tavanomaista eteldsuomalaisen puroympariston lajistoa. Kartoituksissa puroissa
ei havaittu lohikaloja. Ei mydskaan havaittu simpukoita, lukuun ottamatta muutamia pikkujarvisimpu-
koita ja sysijokisimpukoita.

Lajiluettelot ovat suunnitelman liitteena (liite 1).

Suunnittelun yhteydessa havaittiin, ettd peruskartan uomaviiva on monessa kohdassa virheellinen. Purojaksojen
pituudet on laskettu laser-keilausaineiston pohjalta korjatusta uomaviivasta.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, raportti 822/2020
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6 Gammelbybdcken
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Kuva 2. Gammelbybéacken, purojaksot 1-4.

6.1 Puro ja sen ymparisto

Gammelbybéacken on alajuoksultaan uomaltaan ja ymparistoltdan luon-nontilainen ja sellaisena arvokas. Puron
valuma-alueella sijaitsee Pohjan kunnan vanha kaatopaikka, jota kdytetdadn nykydan maankaatopaik-kana. Toi-
minta vaikuttaa jonkin verran vedenlaatua heikentavasti. Koko tutkittu uomaosuus kuuluu Natura 2000 —aluee-
seen.

Puro soveltuu kaloille ja ravuille ainakin Mustionjoen ja puron alajuoksun kalliokdnkaan valiseltd osuudeltaan

(jaksot 3 ja 4).

Lansi-Uudenmaan vesi ja ympadristo ry, raportti 822/2020
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Taulukko 2. Gammelbybackenin tietoja.

Jakso pituusm ylampy alampy pudotus vietto

nro m

1 kaivettu oja, hidas 333 12,86 12,19 0,68 0,2 %

2a luonnontilainen, vuolas 98 12,19 11,45 0,73 0,7%

2b kalliokéngas 20 11,45 6,50 4,96 24,8 %
(luontainen este)

3 koski-virta 144 6,50 5,79 0,71 0,5%
hitaasti virtaava- 359 5,79 5,15 0,64 0,2%

seisovavetinen

Jakso 1 on peltojen keskelle kaivettu oja, joka alkaa kohdasta, jossa kaksi valtaojaa yhtyy. Valtaojia ei tutkittu.
Virtaama oli 2. elokuuta hyvin vahdinen ja vesi melko lamminta (+22°C). Uoma on enimmaékseen avoin, kapea,
pehmeikkdpohjainen. Rannoilla kasvaa tavanomaista pellonreunakasvillisuutta ja ryhmina nuorta lehtipuustoa
ja pajuja.

Jakso 2 on havupuuston varjostama luonnontilaisen kaltainen osuus, jota on osittain louhittu. Jakson alapdassa
vesi virtaa jyrkan kallion yli. Tama kdngés on kaloille tdydellinen nousueste. Purokivilld kasvaa sammalia.

Jakso 3 on ylapaastaan kivikkoinen koskiosuus, alempaa kivisyys vahenee, soraisuus lisddntyy ja virtaus rauhoit-
tuu. Uoma on lehtipuuston varjostama. Uoman molemmin puolin on tihkupintoja, joista uomaan valuu pohja-
vettd. Elokuun kaynnillad veden lampétila oli alempi kuin ylemmilla purojaksoilla (+20°C) ja virtaama hieman suu-
rempi. Uoman leveys keskivedelld on noin kaksi metrid. Purokivilld kasvaa vesisammalia ja purokatka on hyvin
runsas. Ympardivan metsan luonnontila on hyva. Lahopuuta esiintyy runsaasti. Mainittavia lajeja ovat lahtei-
syytta ilmentdva kevatlinnunsilma ja uhanalainen vuorijalava, jota alueella kasvaa muutama nuori puu. Jakso on
taimenelle mahdollinen lisdantymis- ja elinymparisto.

Jakso 4 on savimaanpuroa, pehmeé&pohjaista, polveilevaa, leveydeltdan jopa neljad metrid, reunoilla selvit tulva-
tasanteet, joilla kasvaa suurruohostoista luhtakasvillisuutta. Uomaa varjostaa tihed rantapuusto. Jakson veden-
pinnan tasoon vaikuttaa Mustionjoen taso. Vesi seisoo tai virtaa hyvin hitaasti. Lahinna suuta esiintyy runsaasti
isosorsimoa, mutta uoma on kuitenkin keskelta avoin ja kaloille esteeton.

e " iy B aian R, % - P

Kuva 3. Gammelbybackenin 3. jakson kivikkoinen uoma oli ldhes kuiva elokuun alussa 2.8.2018. © Esko Vuorinen
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6.2 Kunnostus

Puron yldjuoksu on pitkalti ojamaista uomaa, joten silld ei ole samanlaista kalataloudellista merkitysta kuin alku-
perdisessd uomassaan sailyneella alajuoksulla (jaksot 3 ja 4).

Jakson 1 perattuja kovapohjaisia virta-alueita voitaisiin periaatteessa kiveta ja soraistaa harkiten niin, ettd ne
eivat vaikuta ylapuolisen peltoalueen kuivatustilaan. Talle alueelle ei kuitenkaan saada varmuudella jarjestettya
nousumahdollisuutta puron alajuoksulta tai meresta.

Gammelbybackenin alajuoksulla (jakson 2 alapadssa) sijaitseva luontainen kalliokongds muodostaa taydellisen
nousuesteen, joka estda kalojen vaelluksen puron ylajuoksulle. Kéngds on jyrkka ja kalliopohjainen, eika sen si-
vuilla ole havaittavissa loivempia vaihtoehtoisia reitteja. Kohteeseen on hyvin vaikeaa, ellei mahdotonta jarjestaa
kalojen vaellusmahdollisuutta ylavirtaan.

Kalliokdnkaan alla uomaan purkautuu pohjavettd, joten kuivina kesind veden maara ja lampdotila on parempi kuin
ylempdna uomassa. Gammelbybdckenin alajuoksun kunnostustarve on vahdinen, sillda uomaa ei ole juurikaan
muokattu. Soraa alueella on kuitenkin niukasti.

Kunnostusehdotus:

1. Taimenen lisddntymismahdollisuuksia parannetaan jaksolla 3 lisddmalld uomaan soraa. Kunnostukseen
tarvittava sora on tuotava alueen ulkopuolelta. Kunnostuksessa kdytetdan myds puuainesta, joka voi-
daan maanomistajan luvalla hankkia paikanpaalta tai tuoda muualta. Soraistettaessa varotaan vahin-
goittamasta uomaa varjostavaa puustoa ja huomioidaan uoman vierialueen herkat tihkupinta-alueet.

Taulukko 3. Kunnostukseen vaikuttavia tekijoita /Gammelbybacken.

+ -

Vetta on, vaikka niukasti Veden laatu on ajoittain heikohko?

Lyhyt matka mereen, vain yksi voimala matkalla Pinta-ala pieni = mahdollisuus vain pienelle

Pohjanpitdjanlahteen taimenpopulaatiolle, joka on altis
satunnaistekijoille

Uoma luonnontilainen, varjostettu ja syvyys Soraa luonnostaan niukasti

vaihtelee (suojapaikkoja kaloille)

Purokatkaa runsaasti alajuoksulla Kalliokéngds on luontainen nousueste

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, raportti 822/2020
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Kuva 4. Krabbéacken, purojaksot 1-4.
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Kuva 5. Krabbéacken, purojaksot 5-9.
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Kuva 6. Krabbacken, purojaksot 7-10.
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Kuva 7. Krabbacken, purojaksot 10-13.

7.1 Puro ja sen ymparisto

Puron yldjuoksun nimi on Krabbacken ja alajuoksu Stordngsbacken. Puro on Mustionjoen sivu-uomista suurin ja
siitd suurin osa on luonnontilaista. Yldjuoksun rannoilla esiintyy vaateliaita sammallajeja ja osa rannoista kuuluu
suojelualueisiin.

Puro soveltuu kaloille ja ravuille koko uomanpituudeltaan. Purossa esiintyy purokatkaa.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ympaéristd ry, raportti 822/2020
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Taulukko 4. Storangsbacken-Krabbackenin tietoja.

Jakso pituusm vylampy alampy pudotus vietto
nro m
1 metsdinen, uoma 561 29,75 28,89 0,87 0,2%

luonnontilainen, virtaus
kohtalainen, savi-
hiekkapohjainen, kivikkoa
paikoin, soraa ei, edustavia
juoluoita
2 luonnontilainen tai 437 28,89 27,45 1,44 0,3%
luonnontilaisen kaltainen
uoma, edellistd hieman
vuolaampi, uoma
lehtipuuston varjostama,
soraa ja kivia niukasti
3 kuusimetsan varjostama, 461 27,45 26,19 1,26 0,3%
soraa ja kivia hieman
paikoitellen, uoma
luonnontilainen

avoin oja peltojen keskella 1060 26,19 24,47 1,72 0,2%
5 mutkitteleva savipohjainen 1219 24,47 22,85 1,62 0,1%
luonnontilainen, varjostettu
vahakivinen
6 tulvametsassa virtaava, 963 22,85 20,39 2,46 0,3%

luonnontilainen savimaan
uoma, kivia niukasti

7 lahteisen pajuluhdan 192 20,39 20,32 0,07 0,0%
lapéiseva hidasvirtainen

8 kaksi osittaista nousuestetta 74 20,32 19,24 1,09 1,5%
tien ja patovallin alituksissa

9 hyvin mutkitteleva, 2168 19,24 15,96 3,28 0,2%

enimmakseen varjostettu
savimaan uoma

10 suoraksi perattu ojaosuus, 1310 15,96 13,95 2,00 0,2%
vesikasvillisuutta paikoin
runsaasti

11 vuolas, suora, luonnontilaisen 295 13,95 12,91 1,04 0,4 %

kaltainen jakso, jossa jonkin
verran kivikkoa ja soraakin

12 rauhallisesti virtaava 283 12,91 12,32 0,59 0,2%
luonnontilainen
savimaanpuro

13 hidas-seisova, mutkitteleva, 511 12,32 11,85 0,47 0,1%
lehtipuuston reunustama

Puro alkaa Tulijarvestd, jossa on runsaasti vesikasvillisuutta. Rantakasvillisuuden ldpaisee melko selvd uoma,
josta kalat luultavasti pystyvat kulkemaan lapi jarven ja puron valia.

Jakso 1 on varttuneessa kuusivaltaisessa sekametsadlehdossa polveileva luonnontilainen osuus, jossa virtaus on
kohtalaista. Varsinaisia niva- tai koskipaikkoja ei kuitenkaan esiinny. Uoman ymparilla on paikoin levea kuusta
kasvava tulvatasanne, jossa puron entiset uomamutkat ovat selvasti nakyvissa soistuneina tai vetisina juoluoina.
Metsd on luon-nonmetsan kaltaista ja sellaisena arvokasta. Uoman pohja on enimmaékseen hienoaineista tai
hiekkaista, kivid on paikoitellen.

Jakso 2 on savi- ja hiekkapohjainen, muutamin paikoin soraa ja kivia. Uoma on suhteellisen kapea, 2-3 metria.
Ymparilla on asutusta, peltoja, puron reunoilla kasvaa kuitenkin varjostava lehtipuusto. Uomajaksolla on hyva
vietto, mika nakyy kohtalaisen vuolaassa virtauksessa. Jakson ylarajalla (jakso 1-2) on ilmeisesti ihmisten latoma

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, raportti 822/2020
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matala kivikynnys, paikalla on saattanut olla mylly tms. Tierummun suu on hieman ylhaalla, mika voi haitata
kalojen liikkumista.

Jakso 3 on uomaltaan luonnontilainen, kuusikon varjostama. Virtauksiltaan jakso on vaihteleva ja paikoin on jopa
koskimaista osuutta ja nivakohtia. Kivikkoa ja jopa soraa on paikoin, mutta enimmé&kseen uoman pohja on hie-

noaineinen. (kansikuva)

Jakso 4 on peltoaukean halkova oja, joka on paikoin jonkin verran luonnontilaistunut. Uoman reunoilla ei kasva
varjostavaa puustoa.

Jakso 5 polveilee suureksi osaksi kuusivaltaisessa metsadssa, suojelualueella. Uoma on savinen ja hienoaineksi-
nen. Uomassa on paljon lahopuuta, mutta kivid niukasti ja soraa ei kdytdnndssa yhtaan.

Jakso 6 kiemurtelee valjapuustoisessa tulvametsdssa. Uoma on savinen ja hienoaineksinen.
Jakso 7: Uoma lapdisee rauhallisesti virraten pajuryteikk6a kasvavan laajan lahteikdn. Alue on vaikeakulkuinen.

Jakso 8: Vanha pato/silta ja nykyisen tien alittava rumpu ovat osittaisia esteitd eli melko jyrkkid uomakohtia.
Alavirtaan tiesta on allasmainen puronlaajentuma.

Jakso 9 virtaa rauhallisesti peltojen keskelld uomaltaan luonnontilaisena ja enimmakseen hyvin varjostettuna.
Kivia tai soraa ei juuri esiinny.

Jakso 10 on oiottu ojaksi, varjostus on heikko, mika aiheuttaa vesikasvien tiivista kasvua.

Jakso 11 on viettdva jakso, jossa uoma on jonkin verran luonnontilaisen kaltainen, paikoin hieman kivikkoinen ja
sorapitoinenkin.

Jakso 12 kuusikon varjostama, luonnontilainen, mutkitteleva, mutta viettoa ei ole paljoakaan, joten virtaus on
hidasta.

Jakso 13 on lehtipuiden reunustama, luonnontilaisesti mutkitteleva, alivirtaama-aikaan usein ldhes seisovaveti-
nen.

W 2 — }

Kuva 8. Krabbacken, jakso 3 4.10.2018. © Esko Vuorinen

7.2 Kunnostus

Purossa on kolme osittaisestettd, jotka on syytda muuttaa kalojen paremmin kuljettaviksi:

Lansi-Uudenmaan vesi ja ympaéristd ry, raportti 822/2020
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- Jakson 2 yldosalla olevan Itdkummuntien tierummun suulla oleva pieni pudotus vaikeuttaa vesielididen
lilkkumista alivirtaama-aikaan, vaikka ei olekaan merkittava vaelluseste.

- Jaksolla 8 sijaitseva vanha siltapaikka ja nykyinen Brasbyntien alittava tierumpu muodostavat osittaiset
vaellusesteet vesielidille.

Taimenen kutupaikkojen lisdédminen on kunnostustarpeista suurin. Tama tarkoittaa taimenen kutupaikoiksi so-
pivien soraikkojen perustamista ja parantamista. Naitd ehdotetaan tehtaviksi ensisijaisesti jaksoilla 2, 6, 8 ja 11,
sekd mahdollisesti jaksoilla 3, 4 ja 9. (ks. alla kohta ‘Kunnostusehdotukset’)

Purossa on myd6s luonnontilaisia jaksoja, jotka ovat sopivia taimenen elinymparistdja ja soraistamisesta olisi tai-
menelle hyétyd. Soraistaminen on kuitenkin vaikeaa uoman huonon saavutettavuuden takia. Tallaisia ovat jaksot
ljas.

Jakso 5 on luonnontilainen, eikd silld ole suoranaista kunnostustarvetta. Monimuotoinen alue soveltuu nykyti-
lassaan hyvin eri-ikdisten taimenten elinalueeksi. Jaksolla ei kuitenkaan ole taimenelle sopivia kutualueita, silld
uomassa ei ole sorapohjia.

Jaksolle 5 olisi teoriassa mahdollista kunnostaa paikoitellen kutusoraikkoja, mutta sora pitdisi tuoda alueen ulko-
puolelta. Jakso on kuitenkin keskelld suojeltua metsdaluetta ja uomaa reunustavat jyrkat ja sortumisherkat rin-
teet sekd upottava osin tihkupinnasta koostuva alavampi laakso. Soran tuominen alueelle on hyvin haasteellista,
mikali se ylipddnsa onnistuu. Parhaiten soraistamiseen soveltuvat alueet sijaitsevat lisdksi hyvin etdalla Iahim-
masta tieurasta tai ylapuolen peltoaukeasta.

Jaksoja, joissa ei ole kunnostustarvetta: 7, 10, 12 ja 13.

Jaksolla 10 ei ole tarvetta varsinaiseen uomakunnostukseen. Kasvillisuutta poistettaneen ojan tavallisen yllapi-
don yhteydessa.

Jaksolla 12 ei ole erityistd kunnostustarvetta, eikd alue my6skdan sovellu kovin hyvin soraistettavaksi, silla uo-
massa on niukasti kaatoa.

Jaksolla 13 ei ole erityistd kunnostustarvetta ja jakso on muutenkin joen padotuksen vaikutuspiirissa.

Kunnostusehdotukset:

1. Jaksolla 2: Itakummuntien rummun alapuolta kynnystetaan kiveamalla niin, etta kalojen liikkkuminen yla-
virtaan on helpompaa myos pienilla virtaamilla. Rannoille nostetut kivet palautetaan kasitydna takaisin
uomaan. Kivedamisen jalkeen aluetta soraistetaan. Kunnostukseen tarvittava sora on tuotava alueen ul-
kopuolelta.

2. Jaksolla 3 uoma on luonnontilainen. Taimenen lisadntymismahdollisuuksia voidaan kuitenkin parantaa
lisddmalla uomaan soraa, joka alueelta nykyisin uupuu lahestulkoon kokonaan. Kunnostukseen tarvit-
tava sora on tuotava alueen ulkopuolelta, joka saattaa olla haasteellista, silld parhaiten soraistettavaksi
sopivat alueet sijaitsevat metsaalueen keskella.

3. Jaksolla 4 voisi tehda pienia sorakynnyksia muutamin paikoin.

4. Jakson 6 peltoalueella uomaa on muutamin paikoin muokattu. Ndita alueita kivetaan ja soraistetaan
niin, ettd uoman syvyysvaihtelu lisddntyy ja uoma muuttuu monipuolisemmaksi. Kutupaikkoja luo-daan
soraistamalla myos luonnontilaisena sdilyneille osuuksille. Syvareunaisen uoman kunnostaminen ei vai-
kuta alueen kuivatustilaan. Kunnostukseen tarvittavat kivet ja sora on tuotava alueen ulkopuolelta. Kun-
nostuksessa voidaan kdyttda myos puuainesta, joka voidaan maanomistajan luvalla hankkia paikan-
paalta tai tuoda muualta.

5. Jaksolla 8 molempien esteiden yhteydessa uomaa kynnystetdaan kiveamalla niin, etta vesielididen on hel-
pompi liikkua ylavirtaan myoés pienemmilla virtaamilla. Kunnostukseen voidaan kayttaa osittain uomassa
nykyisin olevaa kiviainesta, mutta osa kiviaineksesta ja mahdollinen sora pitda tuoda alueen ulkopuo-
lelta.

6. Jaksolla 8 ja jakson 9 yldosalla on riittdvasti kaatoa, joten alueelle on mahdollista kunnostaa kiveamalla
ja soraistamalla taimenen kutu- ja poikastuotantoalueeksi soveltuvaa virta-aluetta. Kunnostuksessa tar-
vittavat kivet ja sora on tuotavat alueen ulkopuolelta. Kunnostuksessa voidaan kdyttda myos puuainesta,
joka voidaan maanomistajan luvalla hankkia paikanpaalta tai tuoda muualta.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, raportti 822/2020
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7. Jaksolla 11 uomassa on jo nykyisellddn pienimuotoista kovapohjaista virta-aluetta. Nykyista virta-aluetta
parannetaan ja jatketaan alavirtaan kivedmalla ja soraistamalla uomaa harkiten niin, ettd toimen-piteet
eivat vaikuta ylapuolisen peltoalueen kuivatustilaan. Kunnostukseen tarvittavat kivet ja sora on tuotava
alueen ulkopuolelta.

Taulukko 5. Kunnostukseen vaikuttavia tekijoitd /Stordngsbacken-Krabbacken.

+ -

Ei kuivu tdysin kuivinakaan kesina Merelle matkaa: valissa Kirkkojarvi ja kaksi voin
Vedenlaatu hyva, paitsi alajuoksulla Alajuoksulla kiintoainesta ja umpeenkasvua
Luontaista uomaa runsaasti ja niissa usein hyva Maanomistajilla halua perata ja suoristaa uoma
varjostus

Purokatkaa paikoin runsaasti Soraa niukasti

Ei merkittavia esteita

8 Bratabacken
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Kuva 9. Bratabacken, purojaksot 1-7.
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Kuva 10. Bratabacken, purojaksot 7-10.

8.1 Puro ja sen ymparisto

Bratabackenissa vuorottelevat ojiksi suoristetut ja luonnontilaiset osuudet. Uoma on uurtunut hienoainespitoi-
siin maihin ja siind on hyvin vahan karkeampia maalajitteita, soraa tai kivia. Uoma on enimmakseen melko kapea,
noin 1,5-2,5 metria levea.

Puro soveltuu kaloille ja ravuille ainakin sen ala- ja keskijuoksun osalta (jaksot 7-10, mahdollisesti myds jaksot 5
ja 6). Ongelmana on veden vahyys latvaosissa kuivina kesina. Alempana uomaan tihkuu pohjavettad Kallkarrin
kohdalla eli jaksoilla 7 ja 8. Purossa esiintyy purokatkaa.
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Taulukko 6. Bratabackenin tietoja.

Jakso pituusm ylampy alampy pudotus vietto

nro m

1 luonnontilainen uoma 51 34,63 32,94 1,69 3,3%
kuusimetsassa
pellonreunaoja 234 32,94 32,17 0,77 0,3%
uoma on luonnontilainen, 504 32,17 27,55 4,62 0,9%

ymparilla eri-ikaisia
talousmetsia ja taimikoita

4 pellonreunusoja, alaosassa 568 27,55 24,81 2,74 0,5%
istutuskuusikon lapaiseva oja
5 uomaltaan luonnontilainen, 768 24,81 21,28 3,53 0,5%

hienoainespohjainen,
varjostettu, kuivumisherkka,
4-5-rajalla lyhyt koski, osittain

louhittu
pellon lapi kulkeva avoin oja 274 21,28 20,03 1,24 0,5%
luonnontilainen uomajakso, 367 20,03 17,36 2,67 0,7 %

jossa keskivaiheilla kivikkoista,
koskimaista osuutta, lisavetta
uomaan tulee pohjavesista
8 korkeadyrainen ojamainen, 182 17,36 16,31 1,05 0,6 %
luonnontilaisen kaltainen,
savi-hienoainesuoma,
pohjavetta tulee jakson
ylapaahan lannesta yhtyvasta

Ojasta

9 kuin jakso 8, mutta 145 16,31 15,62 0,69 0,5%
luonnontilainen ja osittain
varjoinen

10 pelto-oja 1280 15,62 12,08 3,54 0,3%

Jakso 1: Kolmenojanhaara eli Trebacksgrenen on nimensa mukaisesti kolmen noron, nykyisin osittain putkitettu-
jen pelto-ojien yhtymakohta. Uoma on kuusikossa luonnontilainen, mutta kesalla 2018 kuiva.

Jakso 2 on pellonreunaa myétdileva niskaoja.

Jakso 3: Uoma on luonnontilainen, kapea (1 m), kuivina aikoina hyvin vdhavetinen. Uomaa ymparoi enimmak-
seen nuori puusto.

Jakso 4 on pellonreuna oja ja pellon alapuolella istutuskuusikon lapi johtava oja.

Jakso 5: Jakson 4 ja 5 rajalla on lyhyt, kivikkoinen koski, jonka niskan kalliokynnysta on madallettu louhimalla.
Koskessa on runsaasti vesisammalia. Muu osa jaksosta on hienoainesuomaa, hidasvirtaista, luon-nontilaista. On-
gelmana on kuivuminen. Uoman varrella kasvaa varjostavaa puustoa, lannessa lepikkoa ja iddssa kuusikkoa.

Jakso 6 on pellon ldpi kulkeva avoin oja.

Jakso 7 on uomaltaan luonnontilainen, ja sielld on hyva varjostus. Keskivaiheilla jaksoa on jopa kivikkoista koskea.
Uomaan tihkuu jonkin verran pohjavettd. Ympéaroiva metsa on lehtipuuvaltaista, eri-ikdistd lehtimetsaa, jossa
huomionarvoisina lajeina saarni ja korpinurmikka.

Jakso 8 on luonnontilaisen kaltainen oja, syvalla juokseva. Jakson ylapaahan laskee lannesta lahdevetinen noro,
joten vesitys parempi kuin jaksolla 7. Uoman reunoilla on harvassa nuorta lehtivesakkoa ja joitain pajuja.

Jakso 9 on luonnontilainen osuus, jossa uomaeroosio on voimakasta. Uoma juoksee syvassa notkelmassa, jossa
kasvaa enimmakseen nuorta leppavesakkoa ja joitain haapoja.
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Jakso 10 on peltojen halki virtaava suora oja, jonka reunoilla ei kasva puita eikd pensaita. Oja laskee Pasartras-
ketiin pajukkoisen luhdan ldpi. Suussa on runsaasti kasvillisuutta.

? 4 o -
5 @ . e e &

Kuva 11. Bratabacken, Kallkadrrin vahavetista purokoskea jaksolla 7 29.8.2018. © Aki Janatuinen

8.2 Kunnostus

Bratabackenin ylajuoksulla ei vedenvahyyden vuoksi ole mieltd tehda taimenkunnostuksia. Taman vuoksi jak-
soille 1-6 ei ehdoteta toimenpiteita. Alajuoksun perattu ojamainen osuus, jakso 10 on myos heikosti kunnostuk-
siin sopiva.

Alaosan jaksoilla, joissa riittdd vettd ja luonnontila on tarpeeksi hyva taimenelle, on tarvetta kutupaikkojen luo-
miseen soraistamalla. Samalla voi tehdd uoman eroosiosuojausta.

Kunnostusehdotukset:

1. Jaksolla 7 taimenen lisddntymismahdollisuuksia parannetaan lisddmalla uomaan soraa, joka alueelta
nykyisin uupuu lahestulkoon kokonaan. Soraistukseen soveltuvia alueita on etenkin jakson yldosalla,
jossa uomassa on paikoitellen kivikoita. Jakson alaosalla on muutamia laajempia eroosiovaurioita,
joita voitaisiin osin eroosiosuojata soralla. Soran tuomista jakson alaosalle hankaloittaa uomaan ra-
joittuvat tihkupinnat. Kunnostukseen tarvittava sora on tuotava alueen ulkopuolelta. Kunnostuk-
sessa voidaan kayttdd myo6s puuainesta, joka voidaan maanomistajan luvalla hankkia paikanpaalta tai
tuoda muualta.

2. Jaksolla 8 Bratabacken virtaa aikoinaan suoristetussa, mutta vahitellen luonnontilaisen kaltaiseksi
ennallistuneessa uomassa, joka soveltuu alueella hyvin kunnostettavaksi. Bratabackenin vesitysta
parantaa jakson yldpaahan lannesté laskeva lahdenoro. Jaksolla 8 puroa kivetadan ja soraistetaan niin,
ettd uoman syvyysvaihtelu lisddntyy ja uoma muuttuu monipuolisemmaksi. Syvdreunaisen uoman
kunnostaminen ei vaikuta alueen kuivatustilaan. Kunnostukseen tarvittavat kivet ja sora on tuotava
alueen ulkopuolelta. Kunnostuksessa voidaan kayttdad myos puuainesta, joka voidaan maanomistajan
luvalla hankkia paikanp&alta tai tuoda muualta.

3. Jaksolla 9 uoma on luonnontilainen, mutta syvalla notkelmassa virtaavassa uomassa on paikoitellen
voimakasta eroosiota. Aluetta on mahdollista soraistaa jakson 7 tapaan taimenten kutupaikkojen
rakentamiseksi ja eroosiosuojaamiseksi. Kunnostukseen tarvittava sora on tuotava alueen ulkopuo-
lelta. Kunnostuksessa voidaan kayttaa myos puuainesta, joka voidaan maanomistajan luvalla hankkia
paikanpaalta tai tuoda muualta.
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Taulukko 7. Kunnostukseen vaikuttavia tekijoita /Bratabacken.

+ -

Ei kuivu ihan taysin, ainakaan alajuoksu Vain pieni jakso soveltuu taimenelle, yldjuoksul
rajoittaa kuivuminen

Vedenlaatu hyva Merelle matkaa: valissa Pasartrasket, Kirkkojary
kaksi voimalaa

Luontaista uomaa kohtalaisesti Laskee jarveen

Purokatkaa esiintyy Suu umpeenkasvanut

Taplarapua esiintyy (vedenlaatu hyva) Savimaan puro, jossa ei soraa

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, raportti 822/2020
23



9 Ingvalsbybacken
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Kuva 12. Ingvalsbybacken, purojaksot 1-3.

9.1 Puro ja sen ymparisto

Voimakkaasti lahdeperdisessa purossa riittda runsaasti vettd myos kaikkein kuivimpina aikoina. Uoma on savi-
pohjainen, paikoin on hiekkaa ja hieman soraa, keskivaiheilla hieman kivia. Uoma halkoo laajaa peltoaluetta ja
sen reunoilla on niukasti puustoa ja pensaita. Puron vesi pysyy varjostuksen puutteesta huolimatta viileana myos
hellejaksoilla.

Puro soveltuu kaloille ja ravuille koko uomanpituudeltaan. Purossa esiintyy purokatkaa.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ympadristo ry, raportti 822/2020
24



Taulukko 8. Ingvalsbybackenin tietoja.

Jakso pituusm ylampy alampy pudotus vietto

nro m

1 isosta avolahteesta lahteva 427 22,37 19,28 3,09 0,7%
Ojamainen osuus

2 uomaltaan luonnontilainen, 577 19,28 14,80 4,48 0,8%

kuitenkin melko suora, puron
reunoilla paikoin
lahteensilmia ja tihkupintaa

3 T 656 14,80 12,05 2,75 0,4 %

Jakso 1: Ldhtee isosta lahteestd, uoma on kapea ja ojamainen.

Jakso 2: Uoma on koko matkallaan hyvin viettava, vuolas, luonnontilainen, enimméakseen hiekkapohjainen, ala-
osassa hieman kivia. Tierumpu ei ole este.

Jakso 3 on peltoaukeaa halkova oja.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, raportti 822/2020
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Kuva 13. Ingvalsbybacken, kivikéngas jakson 2 alaosassa 30.10.2018. © Aki Janatuinen

9.2 Kunnostus

Puron ylajuoksulla (jaksot 1-2) on runsaasti kaatoa, mutta uoma on vesieliiden kannalta melko suojaton. Uoma
on osittain ojamainen. Puroa tulisi parantaa niin, ettd uoman syvyysvaihtelu lisdantyy ja uoma muuttuu moni-
puolisemmaksi. Alueelle on helppoa tehda erinomaista kutualuetta taimenille. Alin osuus eli jakso 3 ei ole tai-
menkunnostukselle yhtd otollista aluetta kuin jaksot 1 ja 2.

Jakson 2 alaosalla on vanha siltapaikka, jonka kohdalla purouomassa on lohkareista muodostuva pieni kéngas.
Kyseinen kdngas vaikeuttaa vesielididen liikkumista alivirtaama-aikaan, vaikka ei olekaan merkitta- vaelluseste.

Kunnostusehdotukset:

1. Jaksoilla 1 ja 2 puroa soraistetaan kutualuetta taimenille. Uomaa kivetaan ja soraistetaan niin, ettd uo-
man syvyysvaihtelu lisdantyy ja uoma muuttuu monipuolisemmaksi. Uomajakso 2 Grastrémintien mo-
lemmin puolin on ensisijaisin kunnostettava alue, mutta kunnostukset voidaan ulottaa myos jaksolla 1
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aina Nikuntien ylapuoliselle alkuldhteelle saakka. Kunnostukseen tarvittavat kivet ja sora on tuotava alu-
een ulkopuolelta. Kunnostuksessa voidaan kayttda myos puuainesta, joka voidaan maanomistajan lu-
valla hankkia paikanpaalta tai tuoda muualta.

2. Jakson 2 alaosan kénkdan muodostavia lohkareita jarjestelldan uudelleen ja niiden alapuolta kynnyste-
taan kiveamalla niin, etta kalojen liikkkuminen yldvirtaan on helpompaa myds pienilld virtaamilla. Kun-
nostukseen tarvittavat kivet ja mahdollinen sora on tuotava alueen ulkopuolelta.

Taulukko 9. Kunnostukseen vaikuttavia tekijoita /Ingvalsbybacken.
+ -

Erittdin hyvin vetta myds kuivina kausina Merelle matkaa: valissa Pasartrasket, Kirkkojarvi
ja kaksi voimalaa
Vedenlaatu enimmakseen hyva Kiintoainesta kulkee ajoittain paljon?

Paljon viettoa Savimaan puro, jossa ei soraa
Purokatkaa esiintyy
Esteetdn

Laskee melko hyvaan jokiosuuteen (vuolas
jokiosuus, Mossabacken ja Junkarsborg
lahelld)

Ei muuta kilpailevaa kalastoa

Yhtendinen alue

10 Mossabicken
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Kuva 14. Mossabacken, purojaksot 1-4.
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Kuva 15. Mossabacken, purojaksot 4-5.

10.1 Puro ja sen ymparisto

Mossabacken keraa vetensd Antamossenin lahteiseltd suoalueelta. Vetta riittda kuivimpinakin aikoina. Puron
keskijuoksu on luonnontilaltaan erinomainen, vaihteleva ja vuolas. Uoma on enimmékseen hiekka- ja hienoai-
nespohjainen, mutta kivid on runsaasti ja jonkin verran myos soraa.

Puro soveltuu kaloille ja ravuille koko uomanpituudeltaan. Purossa esiintyy hyvin purokatkaa.

Taulukko 10. Mossabdckenin tietoja.

Jakso pituusm ylampy alampy pudotus vietto
nro m

1 919 37,11 33,95 3,17 0,3 %
2 95 33,95 32,78 1,16 1,2%
3 66 32,78 32,32 0,47 0,7%
4 982 32,32 16,07 16,25 1,7 %
5 467 16,07 12,07 4,00 0,9 %

Jakso 1 on suota ja peltoaukeaa halkova oja, runsasvetinen ja vilkkaasti virtaava, luonnontilaistuva. Uomasta vain
alin 75 metrin osuus kuuluu Natura 2000 -alueeseen.

Jakso 2 on putkitettu ja padlle on rakennettu maatalouden tuotantorakennuksia. Putkitus ei ilmeisesti ole kala-
este.

Jakso 3 on melko hiljattain perattu. Antantien alittava tierumpu ei esta kalannousua.

Jakso 4 on luonnontilainen, hieno, miltei kilometrin pituinen uomajakso, jossa virtaus on enimmakseen voima-
kas. Uomassa on kivia ja paikoin myds soraa. Vesisammalet kasvavat monin paikoin runsaina mattoina. Jakson
ylapadssa, n. 75 m Antantiesta alas on vanha kivista ladottu myllypato, joka on mahdollisesti jopa tadysi kalaeste,
vesi siilautuu kivien raoista. Voimalinjan kohdalla puron ylittdvan tien tierumpu on lieva osittaiseste pienille ka-
loille (korkeus 15 cm). Muut rummut eivat ole esteita. Jaksolla puronvarressa on enimmakseen hyvin varjostava
puusto.

Jakso 5 on peltoja halkova oja. Koivukummuntien tierummun paa on 20—-30 cm korkealla mitattuna alapuolisesta
vedenpinnasta (riippuen vedenpinnan tasosta). Rumpu on siis este kalojen nousulle.
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Kuva 16. Mossabacken, jakso 4 10.10.2018. © Esko Vuorinen

10.2 Kunnostus

Mossabackenin keskijuoksu eli jakso 4 on jo nykyiselldan hyvin luon-nontilaista ja taimenelle sopivaa ympaérist6a.
Taimenen lisddntymismahdollisuuksia voidaan kuitenkin parantaa lisddamalla uomaan soraa, jota on alueella
melko niukasti.

Jaksolla 5 Mossabéacken virtaa aikoinaan suoristetussa, mutta vahitellen luonnontilaisen kaltaiseksi ennallistu-
neessa uomassa, joka soveltuu hyvin kunnostettavaksi. Myos latvaosien suoristetut ja ojiksi kaivetut uomaosuu-
det soveltuvat taimenten elinalueeksi vesityksensa puolesta, sillda Antamossenilta purkautuu uomaan runsaasti
pohjavetta.

Puroa voidaan kiveta ja soraistaa niin, ettd uoman syvyysvaihtelu lisddntyy ja uoma muuttuu monipuolisem-
maksi. Alueelle on mahdollista soraistaa kutualuetta taimenille. Syvareunaisen ja etenkin alaosaltaan paljon kaa-
toa omaavan uoman kunnostaminen ei vaikuta alueen kuivatustilaan. Kunnostukseen tarvittavat kivet ja sora on
tuotava alueen ulkopuolelta.

Mossabackenissa on kolme vaellusestetts, joille ehdotetaan toimenpiteita:

1. Jakson 1 puolivélissa puron ylittavan Koivukummuntien tierumpu muodostaa osittaisen nousuesteen
vesielidille.

2. Jakson 4 keskivaiheilla puron ylittavan voimalinjan kohdalla on tierumpu, joka muodostaa osittaisen
nousuesteen vesielidille.

3. Jakson 4 yldosalla on vanhan myllypadon lohkareista koostuvat rauniot, jotka muodostavat mahdolli-
sesti jopa taydellisen nousuesteen vesieligille.

Kunnostusehdotukset:

1. Jaksolla 5 ja 4 tehdaan soraistamalla taimenelle kutupaikkoja. Soraistukseen soveltuvia alueita ovat
etenkin jakson 5 yldosa ja jakson 4 alaosalla puron ylittavan pihatien ja Salontien véliselld osuudella,
jossa uomassa on luonnostaan paikoitellen kivikoita ja soraa. Kunnostukseen tarvittava sora on tuo-
tava alueen ulkopuolelta. Kunnostuksessa voidaan kayttda myos puuainesta, joka voidaan maanomis-
tajan luvalla hankkia paikanpaalta tai tuoda muualta.
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2. Tierumpujen muodostamat esteet poistetaan tekemalld niiden alapuolelle pohjakynnys, jolla kohote-
taan vedenpintaa niin, etta kalojen liikkuminen ylavirtaan on helpompaa my®os pienilla virtaamilla.
Kunnostukseen tarvittavat kivet ja mahdollinen sora on tuotava alueen ulkopuolelta.

3. Jakson 4 patoraunion muodostaman esteen muuttamiseksi kalan kuljettavaksi onnistuu varmimmin
purkamalla pato osittain. Tama tehddan konety6na niin, ettd vesiuoma kiertaa osittain raunion tai kul-
kee sen lavitse. Noin puolivélissa puroa sijaitsevan esteen poistuminen avaisi kaloille nousumahdolli-
suuden aina puron alkuldhteille saakka. Esteen poisto on ajankohtaista, jos uomakunnostuksia aiota
tehda myos esteen yldpuolella jaksoilla 1 ja 3. Mikali ohitusuoman rakentamiseen tarvitaan tiivisteeksi
pienempaa kiviainesta tai soraa on ne tuotava alueen ulkopuolelta.

4. Jos edelld mainittu patoeste poistetaan, voidaan tehda kunnostusta yldjuoksulla. Puroa kivetdan ja so-
raistetaan jaksoilla 1 ja 3 niin, ettd uoman syvyysvaihtelu lisddntyy ja uoma muuttuu monipuolisem-
maksi. Samalla soraistetaan myos kutualuetta taimenille. Syvdreunaisen uoman kunnostaminen ei vai-
kuta alueen kuivatustilaan. Kunnostukseen tarvittavat kivet ja sora on tuotava alueen ulkopuolelta.
Kunnostuksessa voidaan kayttda myods puuainesta, joka voidaan maanomistajan luvalla hankkia pai-
kanpdalta tai tuoda muualta.

Taulukko 11. Kunnostukseen vaikuttavia tekij6itd /Mossabacken.

+ -

Hyvin vettd myos kuivina kausina Merelle matkaa: valissa Pasartrasket, Kirkkojarvi
ja kaksi voimalaa

Vedenlaatu hyva? Kiintoainesta ajoittain

Paljon viettoa
Purokatkaa esiintyy
Lahes esteetdn

Laskee melko hyvaan jokiosuuteen (vuolas
jokiosuus, Ingvalsbybacken ja Junkarsborg
lahelld)

Ei muuta kilpailevaa kalastoa

Yhtendinen alue, luonnonuomaa, soraa

11 Kunnostusten vaikutukset (myo6s Natura-arvoihin)

11.1 Vaikutukset ymparistoon

Uomakunnostukset ovat toteutettavissa siten, etta niistd ei aiheudu haittaa ymparistolle eivatka ne heikenna
viljelyalueiden tai metsien kuivatusta.

11.2 Vaikutukset vesieliostoon

Uomakunnostuksilla voidaan lisdtd huomattavasti taimenelle sopivien kutu- ja poikastuotantoalueiden laatua ja
madrad. Tama tarkoittaa sitd, ettd Mustionjokeen on paremmat mahdollisuudet palauttaa luontaisesti lisaan-
tyvd, jopa merivaelteinen taimenkanta.

Taimenkantojen voimistumisella voi olla mydnteinen vaikutus raakkukantojen sdilymiseen, jos raakkujen luon-
tainen elinkierto taas kaynnistyy taimenen avulla.

Kunnostuksilla voidaan parantaa myos rapukantojen tilaa. Kivi- ja puuaineksen lisédminen uomaan parantaa uo-
man syvyysvaihtelua ja lisdd suojapaikkojen maarda. Kunnostetut uomajaksot soveltuvat entistd paremmin ra-
pujen elinalueeksi.

Pohjaelainlajistoon kunnostuksilla on pidemmalla aikajanteellad selkea myonteinen vaikutus, silla ne lisaavat uo-
man monimuotoisuutta ja huokoisuutta, joilla on pohjaeldinlajistoa monipuolistava vaikutus.
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Koskikara hyotyy soraikoista ja kivedmisestd, silla ne lisddvat virtauksen vaihteluita ja siten jaattomina pysyvien
kohtien maaraa purossa. Nama toimivat talvehtivien koskikarojen ruokailupaikkoina. Samansuuntainen vaikutus
purokunnostuksilla saattaa olla myds kuningaskalastajalle.

Kunnostuksella ei ole vaikutusta pdduoman vuollejokisimpukoiden elinoloihin.

11.3 Vaikutukset vesiluontotyyppeihin

Kunnostuksilla ei ole merkittavaa vaikutusta Natura-suojelun perusteena olevaan luontotyyppiin 3260 (pikkujoet
ja purot). Uomien monipuolistumisella on l1dhinnd myonteinen vaikutus luontotyyppiin.

11.4 Johtopaitos

Ehdotetun mukaisilla kunnostustoimilla ei ole merkittavasti heikentavia vaikutuksia Natura 2000 -alueilla esiin-
tyviin luontodirektiivin luontotyyppeihin, lajeihin eikd alueiden eheyteen. Kunnostushankkeesta ei ole taman
vuoksi tarvetta tehda luonnonsuojelulain (§65) mukaista Natura-arviota.

12 Mustionjoen sivupurojen vedenlaatu

Mustionjoki on osa Karjaanjoen vesist6d, joka on Uudenmaan suurin vesistdalue. Mustionjoki on Karjaanjoen
vesiston laskujoki mereen. Sen kautta Karjaanjoki laskee Pohjanpitdjanlahteen. Mustionjoen vedenlaatuun vai-
kuttaa eniten ylapuolisesta vesistosta ja valuma-alueelta peraisin oleva hajakuormitus peltoviljelysta ja luonnon-
huuhtoutumana metsista ja pelloilta (Asp ym., 2019).

Mustionjoen tulo- ja ldhtopdastad seka kahdeksasta sivupurosta otettiin vedenlaatunaytteet 16.3.2016. Sivupu-
roissa ja paduomassa seurattiin veden kiintoaine- ja happipitoisuutta, sameutta, pH:ta, séhkonjohtokykya, kemi-
allista hapenkulutusta, fosforin ja typen kokonais- ja liukoisia ravinnepitoisuuksia seka raudan ja alumiinin liukoi-
sia pitoisuuksia.

Vedenlaadun yleisvertailun ja Silvestris luontoselvitys oy:n maastokartoitusten perusteella kalataloudellisten pu-
rokunnostusten kohteiksi ja vedenlaatuseurantaan valittiin Mossabéacken, Ingvallsbybacken, Bratabacken ja
Storangsbacken. Naissa puroissa vedenlaatua seurattiin Iahes kuukausittain 16.3.2016-11.12.2017. Vedenlaatu-
tulosten tarkastelussa on kiinnitetty huomiota taimenen ja jokihelmisimpukan eli raakun elintilavaatimuksiin.
Taimenta ei luontaisesti enda ole havaittu sivupuroissa ja raakkua esiintyy ainoastaan Mustionjoen pdduomassa
Jungasborgin, Karjaan keskustan ja Aminneforsin alueella (Leppanen ym., 2018). Kalatalouskunnostuksilla luo-
daan lohikaloille ja mahdollisesti raakulle soveltuvia habitaatteja Mustionjoen sivupuroihin.

Taman selvityksen vedenlaatundytteet on otettu purojen loppupaasta, siten ne kuvaavat sivupurosta lahtevan
vedenlaatua. Ylempana purouomassa vedenlaatu voi olla tatd parempi riippuen purouoman ja ympardivan alu-
een ominaisuuksista sekda maankaytosta.
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Kuva 17. Mustionjoen sivupurojen vedenlaatuhavaintopaikat.

12.1 Sivupurojen vedenlaadun yleisvertailu

Sivupurojen vedenlaatundytteet otettiin maaliskuussa 16.3.2016 alivirtaaman aikaan. Virtaama vaihtelu oli pu-
roissa 0,022-0,12 m3/s ja veden lampétila oli vililld 1,4-3,5 °C. Vedenlaatutarkastelun tulokset on koottu Taulukko
12.

Kiintoaine kuvaa veden orgaanisen aineksen maaraa. Kiintoainetta kulkeutuu vesistdihin valuma-alueelta. Tutki-
tuissa puroissa kiintoainepitoisuudet vaihtelivat voimakkaasti. Kiintoainepitoisuus oli alhaisin Krabb&dckenin pu-
rossa 1,5 mg/l ja korkein Gammelbybickenin purossa 87 mg/Il. Veden sameus vaihteli vastaavasti.

Happipitoisuus oli maaliskuussa hyva kaikissa tutkituissa puroissa. Liuenneen hapen pitoisuus oli puroissa yli 10
mg/l. Purojen pH vaihteli valilld 6-7,4. Happamimpia puroja olivat Krabbacken ja Flatubicken.

Sahkonjohtokyky kuvaa vedessa olevien suolojen maarda. Sahkonjohtokyky oli kaikissa tutkituissa puroissa lahes
luonnontilaisella tasolla ollen 10-20 mS/m. Ainoastaan Mossabackenissd sahkdnjohtavuus oli tatd korkeampi
22,3 mS/m.

Ravinnepitoisuudet kuvasivat purojen rehevyystasoa. Kokonaisravinnepitoisuudet olivat korkeimmat Gammel-
bybackenilla ja alhaisimmat Flatubackenillda. Ammoniumtyppea on luonnon vesissa yleensa vahan. EU:n kalave-
sidirektiivin mukaan lohipitoisten vesien ammoniumtypen pitoisuus tulee olla enintddn 40 pg/l. Tarkasteltavissa
puroissa Mossabackenin, Ingvallsbybackenin, Stenbackenin, Flatubackenin ja Gammelbybackenin ammonium-
typpipitoisuus oli tdtd korkeampi. Fosfaattifosforipitoisuus oli niin ikddan korkein Stenbackenilld, Gammel-
bybéackenilla ja Ingvallsbybackenilla.

Rauta ja alumiini voivat suurina pitoisuuksina olla haitallisia vesielidille. Alumiinin haitallisuutta lisda alhainen pH.
Rautapitoisuus oli korkein Stordangsbackenilld ja alumiinipitoisuus Flatubackenilla.

Taulukko 12. Mustionjoen sivupurojen vedenlaatu 16.3.2016.
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Havaintopaikka Kiint.GFC Sameus 02 pH Sdhkonj. CODMn Kok.N NH4-N NO2+NO3-N KOK.P PO4-P Fe/liu Al/liu

mg/I FNU  mg/I mS/m mgO02/l pg/l ug/l pg/l pe/l pg/l pg/l pe/l
Mossabacken 7,9 23 12,7 74 223 10 2100 47 1400 41 18 130 120
Ingvallsbybicken 19 37 11,2 7,3 202 4 1800 110 1200 130 76 92 110
Bratabicken 20 46 133 7,1 84 1 1500 33 930 8 35 200 170
Storangsbacken 9,1 12 124 71 96 12 830 26 360 4 20 370 130
Stenbicken 39 150 12 7 8,9 93 1500 81 730 220 110 240 280
Krabbacken 1,5 28 109 6 3,1 13 650 27 240 10 <2 280 230
Flatubscken 3,8 59 12,5 61 3,2 17 650 93 110 30 13 320 310
Gammelbybicken 87 180 11,8 7 12,7 11 2200 260 1000 250 87 320 220

13 Vedenlaatuseurantaan valitut purot

Perustuen aiempaan Rinne ym. 2012 vedenlaatututkimukseen ja 16.3.2016 mitattuun purojen vedenlaatuun,
valuma-alueen maankayttdon ja veden riittdvyyteen, seurantaa paatettiin jatkaa Mossabackenissa, Ingvallsby-
backenissd, Bratabadckenissa ja Storadngsbackenissa. Kokonaisarvion perusteella ndissa puroissa on parhaat mah-
dollisuudet saavuttaa luontaisesti lisddntyva meritaimenkanta.

Seurantaan valituissa puroissa alumiinipitoisuudet olivat alhaisimmalla tasolla. Stenbéackenia ei valittu kunnos-
tuskohteeksi korkean kiintoainemaaran ja ravinnepitoisuuksien vuoksi. Puro saa alkunsa metsa- ja pelto-ojista,
mm. niiden kautta kiintoainetta ja ravinteita paatyy puroon. Krabbackenissa ongelmana on osittainen kuivumi-
nen matalan veden aikaan. Rinne ym. 2012 aiemmassa kunnostus- ja vedenlaatuselvityksessd todetaan myos,
etta Krabbacken on lohikalajoeksi pieni. Flatubackenin ongelmana on happamuus yhdessa korkean alumiini- ja
rautapitoisuuden kanssa. Aikaisemmassa vedenlaatuselvityksessd pH:n havaittiin useasti laskevan alle kuuden
(Rinne ym. 2012). Tutkimuksessa todetaan, etta Flatubackenin alhainen pH voi muodostua ongelmaksi luontai-
sen taimenkannan kehittymiselle.

13.1 Seurantaan valittujen purojen vedenlaatu

13.1.1 Virtaama

Puroissa virtaamanvaihtelu oli suurinta Ingvallsbybackenissa (Kuva 18). Kevattulvien 2016 aikaan, ndytteenottohetkella vir-
taama oli purossa 1,4 m3/s. Kevéattulvat nostivat virtaamia myds Mossabackenissa ja Bratabackenissa. Toinen virtaamahuippu
mitattiin marraskuun lopulla 2016. Purojen virtaamat kasvoivat myos maaliskuussa 2017 ja syksyn seka talven runsaiden sa-
teiden my6ta loppuvuodesta 2017.
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Kuva 18. Mustionjoen sivupurojen virtaamat vuosina 2016-2017.
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Kuva 19. Bratabackenin vesi oli korkealla kevaalld 25.4.2016.

13.1.2 Lampétila

Taimen viihtyy kylmassd vedessa. Liiallinen veden lampeneminen keséalld tai veden jadtyminen talvella voivat
muodostua ongelmaksi taimenen menestymiselle. Optimaalinen lampatila taimenen kasvulle on 12-19 °C. Kriit-
tisina raja-arvoina eri kehitysvaiheille on esitetty seuraavaa: madille 0-13 °C, vastakuoriutuneille 0-24 °C ja joki-
poikasille 0,8 asteesta jopa 30 asteeseen (Elliott & Elliott 2010).

Veden lampdétila pysyi tarkkailujaksolla 2016-2017 0,3-16,2 °C valissa (Kuva 20). J4ata ei puroissa havaittu. Myos
Mustionjoen sivupurojen aiemmassa vedenlaatuselvityksessa todetaan, etta sivupurojen veden lampdtila ei ole
ongelma taimenelle (Rinne, ym., 2012). Jokihelmisimpukalle lampétilan raja-arvoksi on esitetty <25 °C
(Degerman, ym., 2009). Tosin pienille simpukoille, yli 20 °C Iamp6tila voi jo olla liian korkea. Limpétilan noustessa
yli 20 °C, happipitoisuus alenee sedimentin sisdlla ja se voi laskea pienille simpukoille liian alhaiseksi (Aspholm,
ym., 2015). Sivupuroissa korkein lampétila oli 16,2 °C, joten veden lampotila ei todennékoisesti olisi rajoitteena
myo6skadan jokihelmisimpukalle.
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Kuva 20. Mustionjoen sivupurojen lampatilat vuosina 2016-2017.

13.1.3 Kiintoaine

Taimen ja jokihelmisimpukka tarvitsevat kirkasta ja puhdasta vettd. Runsas kiintoainemaara tukkii soraikot ja
pohjasedimentin. Kiintoainetta oli runsaimmin Bratabackenissa. Kiintoainemaara nousi puroissa selvasti kevat-
tulvien ja syyssateiden aikaan (Kuva 21). Taimenelle on esitetty Kalavesidirektiivissd (78/659/ETY) alle 25 mg/|
rajaa kiintoainepitoisuudelle. Jokihelmisimpukalle raja-arvoksi on esitetty alle 10 mg/I ja tulvien aikaan 30 mg/|
(lahde ks. Varandas, ym., 2013) ja pienille simpukoille <3 mg/| (Osterling, ym., 2010). Mustionjoen sivupurojen
vedenlaatu tayttaa padosin ndma raja-arvot. Ainoastaan kevaisin ja loppusyksysta kiintoainetta huuhtoutuu run-
saammin valuma-alueelta ja kiintoainemaarat kasvavat puroissa taimenen ja jokihelmisimpukan kannalta liian
suuriksi.
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Kuva 21. Mustionjoen sivupurojen kiintoainepitoisuudet (mg/l) vuosina 2016-2017.

13.1.4 Sameus

Mustionjoen sivupurojen veden sameus johtuu vedessa olevasta kiintoaineesta. Sameus kasvaa puroissa kiinto-
ainepitoisuuden lisddntyessa kevattulvien ja syyssateiden aikaan (Kuva 22). Jokihelmisimpukalle sameuden raja-
arvoksi on esitetty <2 FNU (Degerman, ym., 2009). Taimenelle vastaava arvo kirjallisuudessa on 1,4 ja 2,6 FNU
(Osterling, ym., 2010). Mustionjoen sivupurojen alaosassa vesi on selvisti niité raja-arvoja sameampaa. Purot
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ovat savipohjaisia, joten hienoa saviainesta huuhtoutuu valuma-alueelta ja uomaeroosion myo6ta puroihin. Toi-
saalta purojen vedenlaatundytteet otettiin purojen alajuoksulta, joten ne kuvastivat puron Iahtoveden laatua.
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Kuva 22. Mustionjoen sivupurojen veden sameus (FNU) vuosina 2016-2017.

13.1.5 Happi

Taimenelle minimiarvoksi on esitetty 3-5 mg/I happipitoisuutta, raja-arvo on riippuvainen lampétilasta (Rinne,
ym., 2012). Taimelle optimaalinen happipitoisuus on 8-10 mg/I. Tutkituissa puroissa happipitoisuus oli taimelle
optimaalinen (Kuva 23). Ainoastaan lokakuussa 2017 happipitoisuudet laskivat Ingvallsbyb&ckenin ja Storaangs-
backenin purossa alle 8 mg/|. Happipitoisuus oli kuitenkin edelleen puroissa taimenelle riittavan hyva eika laske-
nut alle minimirajan 5 mg/l. Jokihelmisimpukka kaipaa my6s hapekasta vettd. Minimihappipitoisuudeksi jokihel-
misimpukalle on esitetty kirjallisuudessa 9 mg/l pitoisuutta (Varandas, ym., 2013). Mossabackenin ja Ingvallsby-
backenin puroissa happitilanne taytti padsaantoisesti jokihelmisimpukan vaatimukset. Bratabackenissa ja Stora-
dngsbackenissa happipitoisuus laski loppukesalla ja syksylld 2016 ja 2017 alle 9 mg/I.
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Kuva 23. Mustionjoen sivupurojen happipitoisuudet (mg/l) vuosina 2016-2017.
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13.1.6 PH

Tutkittujen purojen pH oli tarkkailujaksolla 6,2-7,9 valilld (Kuva 24). PH:n osalta purojen vedenlaatu soveltui tai-
menelle. Taimenen sietoarvoksi on esitetty pH:ta 6-9 valilld (Rinne, ym., 2012). Veden happamuus oli my0os joki-
helmisimpukalle riittavan hyva. Se ei menesty, mikali pH laskee alle kuuden (Degerman, ym., 2009).
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Kuva 24. Mustionjoen sivupurojen veden pH vuosina 2016-2017.

13.1.7 Sdhkonjohtokyky

Sahkonjohtokyky kuvaa veteen liuenneiden suolojen maarda. Sisamaassa luonnon vesissa sahkdnjohtokyky on
yleensd 10-20 mS/m. Sisdvesissa sdhkdnjohtavuutta lisddvat ldhinna natrium, kalium, kalsium, magnesium seka
kloridit ja sulfaatit. Lannoitus lisaa veteen liuenneiden suolojen maaraa. Viljellyilld alueilla puroveden sahkdnjoh-
tavuus voi olla n. 15-20 mS/m. Mossabackenin ja Ingvallsbybackenin sdhkdnjohtavuus oli korkeampi ja sdhkon-
johtavuuden vaihtelu oli suurempaa kuin Bratabackenin ja Storaangsbackenin puroissa (Kuva 25). Aiemmassa
Rinne, ym. (2012) vedenlaatuselvityksessa Mossabackenin ja Ingvallsbybackenin sahkonjohtavuusarvot olivat
myos purovesista korkeimmat. Sahkénjohtavuus oli kaikissa tutkituissa puroissa liian korkea jokihelmisimpukalle,
jolle sdhkonjohtavuudelle on esitetty alle 10 mS/m raja-arvoa. Jokihelmisimpukoita on kuitenkin l6ydetty sdh-
kénjohtavuudelta yli 20 mS/m virtavesista (Geist, 2005).
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Kuva 26. Ingvallsbybacken virtaa mutkitellen peltoalueiden lapi.

13.1.8 Kemiallinen hapenkulutus, CODMn

Kemiallinen hapenkulutus (CODMn) mittaa hapenmaaraa, joka tarvitaan vedessa olevan eloperdisen aineksen
kemialliseen hajottamiseen. Luonnonvesissa kemiallisen hapenkulutuksen arvo on yleensa alle 20 mg 02/I. Hu-
musaineet nostavat kemiallista hapenkulutusta, humusleimaisissa vesissa CODMn-arvo on yleensd 10-20 mg
02/l. Jatevesissa, joissa on orgaanista ainesta kasvattavat myos CODMn-arvoa. Mustionjoen sivupuroissa elope-
rdisen aineksen maara vaihteli runsaasti. Kemiallinen hapenkulutus CODMn-arvo oli puroissa vililld 0,78-30 mg
02/1 (Kuva 27). Eloperéisen aineksen maara kasvoi purovesissa kevailla ja vaheni syksyd kohden. Syksyn sateiden
mukana eloperdisen aineksen maara jalleen kasvoi. Eloperdista ainetta oli eniten Bratabackenin purossa ja vahi-
ten Ingvallbybackenin purossa. Taimenelle ei ole maaritetty selkeda raja-arvoa eloperdisen aineksen maaralle
vedessd. EU:n kaladirektiivin mukainen suositus on < 10 mg/| lohikalapitoisissa vesissa (Rinne, ym., 2012).
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Kuva 27. Mustionjoen sivupurojen kemiallinen hapenkulutus CODMn-arvo (mg 02/l) vuosina 2016-2017.

13.1.9 Typpi

Purovesissa seurattiin kokonaistyppipitoisuutta ja lisaksi erikseen ammoniumtyppi- ja nitraatti-nitriittitypen

summapitoisuuksia.

13.1.9.1 Kokonaistyppi

Typpea tulee vesistdihin valumavesien, jatevesien ja sadevesien mukana. Luonnontilaisissa kirkkaissa vesissa typ-
ped on 200-500 pg N/I. Humusvesissa typped on hieman enemman 400-800 g/ ja hyvin ruskeissa vesissa typped
voi luonnostaakin olla yli 1000 pg/l. Runsaasti viljellyilld alueilla typpipitoisuudet ovat yleensd 2000-4000 pg/I.
Kokonaistyppipitoisuudet kasvoivat tutkituissa purovesissa selkedsti kevattulvien ja runsaiden sateiden yhtey-
dessa (Kuva 28). Typpea oli runsaimmin Mossabackenin ja Ingvallsbybackenin puroissa. Ainoastaan jokihelmisim-
pukalle on esitetty suositeltua typpipitoisuutta (Degerman, ym., 2009). Typpipitoisuuden tulisi olla alle 1000 pg/I.
Kaikissa tutkituissa Mustionjoen sivupuroissa typpipitoisuus oli yli 1000 pg/l. Stordngsbackenissa kokonaistyppi-

pitoisuudet nousivat ainoastaan kevattulvien ja syksyn sateiden myota yli 1000 pg/l.
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Kuva 28. Mustionjoen sivupurojen kokonaistyppipitoisuudet (pg/l) vuosina 2016-2017.
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Kuva 29. Mossabacken huippuvirtaamien aikaan 25.4.2016.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ympaéristd ry, raportti 822/2020

41



Kuva 30. Storangsbacken kevaalla 25.4.2016.

13.1.9.2 Ammoniumtyppi

Ammoniumtyppipitoisuus on typen liukoinen muoto, joka on vélittémasti perustuotannon hyddynnettavissa.
Sitd esiintyy luonnonvesissa vahdan. Ammoniumtyppipitoisuus on vesist6issa yleens3 alle 100 pg/I. Jatevedet, lan-
noitus ja turvesuot lisddvat ammoniumtypen maaraa vesistdissd. Ammoniumtyppipitoisuus oli kaikissa purove-
sissa alle 100 pg/l (Kuva 31). Ainoastaan Ingvallsbybackenin purossa kevailla 2017 ammoniumtyppea oli vedessa
yli 100 pg/l. PH:n ollessa korkea, yli 8, ammoniumtyppi muuttuu ammoniakiksi, joka on kaloille myrkyllista. Tut-
kituissa purovesissa pH pysyi alle 8 koko tarkkailujakson aikana.
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Kuva 31. Mustionjoen sivupurojen ammoniumtyppipitoisuudet (ug/l) vuosina 2016-2017.

13.1.9.3 Nitraattinitriittitypen summa

Nitraattia on luonnonvesissa yleensa tuotantokaudella vahéan, koska perustuotanto hyodyntaa sen tehokkaasti.
Talvella pddosa typesta on vedessa nitraattina. Nitriitti ei ole pysyva yhdiste, joten sen maara on yleensa vahai-
nen. Nitraattinitriittityppea mitattiin summapitoisuutena. Jokihelmisimpukalle suositeltu nitraattipitoisuuksien
mediaanin ei tuli ylittad 125 pg/l pitoisuutta (Degerman, ym., 2009). Kaikkien tutkittujen purojen nitraattinitriit-
titypen summapitoisuuksien mediaani oli huomattavasti tata korkeampi. Nitraattinitriittitypen pitoisuuksien me-
diaani oli valilld 170-1300 pg/! ja oli korkein Mossabackenissa. Nitraattinitriittitypen summapitoisuudet on esi-

tetty Kuvassa 32.
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Kuva 32. Mustionjoen sivupurojen nitraatti-nitriittitypen summapitoisuudet (ug/l) vuosina 2016-2017.

13.1.10 Fosfori

Fosfori on sisdvesissa yleensa perustuotannon kasvua rajoittava tekija. Taman vuoksi fosforipitoisuuden kasvulla
on vesistoissa rehevoittdva vaikutus. Fosforipitoisuuksista tutkittiin kokonaisfosforipitoisuuden lisdksi liukoisen
fosfaattifosforin pitoisuus.

13.1.10.1 Kokonaisfosfori

Luonnon vesissa kokonaisfosforipitoisuus on yleensa alle 10 pg/l. Luontaisissa humusvesissa fosforia on yleensa
15-20 pg/l. Lievasti rehevissa vesissa fosforipitoisuus on valilld 10-20 pg/l. Jokihelmisimpukalle soveltuvaksi ve-
den fosforipitoisuudeksi on esitetty keskimaarin 5-15 pg/| pitoisuutta (Degerman, ym., 2009). Kaikkien tutkittu-
jen purojen fosforipitoisuus oli tatd huomattavasti korkeampi. Purojen keskimaaraiset kokonaisfosforipitoisuu-
det olivat vélilla 56,6-127,7 ug/l. Keskimaaraisesti eniten fosforia oli Ingvallsbyb&ckenin vedessa ja vahiten Mos-
sabdckenin vedessi. Mustionjoen sivupurojen kokonaisfosforipitoisuudet (ug/l) vuosina 2016-2017 on esitetty
Kuva 33.
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Kuva 33. Mustionjoen sivupurojen kokonaisfosforipitoisuudet (ug/!) vuosina 2016-2017.

13.1.10.2 Fosfaattifosfori

Fosfaattifosfori on fosforin liukoinen epdorgaaninen muoto, joka on perustuotannon valittomasti hyédynnetta-
vissa olevaa fosforia. Fosfaattifosfori on taman vuoksi tarkea rehevyystason arvioinnissa. Kasvukaudella fosfaat-
tifosfori on yleensa vedessa vapaana vahan. Ingvallsbybackenin purossa missa kokonaisfosforipitoisuus oli kor-
kein, valtaosa fosforista 63 % oli liukoista fosfaattifosforia. Mossabackenissa, Bratabackenissa ja Storadngsbacke-
nissa kokonaisfosforista vajaa puolet oli liukoista fosfaattifosforia. Mustionjoen sivupurojen fosfaattifosforipitoi-
suudet (pg/l) vuosina 2016-2017 on esitetty Kuva 34.
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Kuva 34. Mustionjoen sivupurojen fosfaattifosforipitoisuudet (ug/l) vuosina 2016-2017.
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13.1.11 Rauta

Kirkkaissa ja karuissa vesist6issa rautaa on vedessa luokkaa 50-200 ug/l. Humuspitoisissa vesissd normaalitaso
on 400-600 pg/l. Jokivesissa rautaa tulee vesist6ihin valuma-alueelta ja uomaeroosion kautta. Tutkitut purot ovat
savipohjaisia ja paikoin uomaeroosio on voimakasta. Mustionjoen sivupuroissa liukoiset rautapitoisuudet olivat
humusvesille tyypilliselld tasolla. Rautapitoisuudet vaihtelivat voimakkaasti ja olivat valilld 9-540 pg/| (Kuva 35).
Taimenelle rauta voi olla ongelma, jos se esiintyy ferromuodossa (Rinne, ym., 2012). Ferro-muodossa se voi ha-
pettua kalojen kiduksen pinnalle ferriraudaksi. Humusaineet ja hyva happipitoisuus vahentdvat raudan toksi-
suutta. Hapekkaassa vedessa liukoinen orgaaninen rauta on sitoutuneena humukseen. Humuspitoisissa vesissa
taimelle toksiseksi rautapitoisuudeksi on esitetty 1700 mg/I. Korkea rautapitoisuus on haitallinen myos raakulle.
Taskinen, ym., (2011) totesi, ettd 500 ug/Il hetkellinen rautapitoisuus ei ollut vield toksinen raakulle, mutta alhai-
nen pH lisda raudan toksisuutta. Tutkituissa puroissa pH oli yli 6, joka on raakun sietorajoissa.

Tassa tutkimuksessa mitattiin ainoastaan raudan liukoiset pitoisuudet. Rinne ym. (2012) vedenlaatututkimuk-
sessa purojen rautapitoisuudet olivat korkeammalla tasolla. Bratabadckenissa havaittiin jopa 5000 pg/| rautapi-
toisuus. Tutkimuksesta ei kdy ilmi ovatko mitatut pitoisuudet kokonaismetallipitoisuuksia, mutta ndin voisi olet-
taa.
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Kuva 35. Mustionjoen sivupurojen liukoiset rautapitoisuudet (ug/l) vuosina 2016-2017.

13.1.12 Alumiini

Alumiini voi olla haitallista taimenelle vaikuttamalla sen kiduksiin. Alumiinin haitallinen vaikutus riippuu veden
happamuudesta. Mikéli pH on alle 6,5 alumiinin on todettu olevan haitallista jo <0,04 mg/| pitoisuudessa, jos pH
on yli 6,5 alumiini muuttuu haitalliseksi 0,1 mg/| pitoisuutena (Rinne, ym., 2012). Veden happamuuden lisiksi
haittavaikutusta vdahentda liuenneen orgaanisen hiilen maara. Tarkastelluissa puroissa liukoiset alumiinipitoisuu-
det olivat valilld 5-350 ug/I (Kuva 36). Tarkkailujaksolla pH oli yli 6,5, ja alumiinipitoisuudet sivupurojen alaosassa
ylittivat Storadangbackenin ja Bratabackenin puroissa paasadntoisesti taimenelle haitallisen alumiinin pitoisuu-
den. Mossabdckenissa ja Ingvallsbybdckenissa alumiinia huuhtoutui toksisia maaria ainoastaan kevaisin ja syksyi-
sin. Ingvallsbybackenissa liukoista alumiinia oli vahiten. Raakulle epdorgaaninen alumiini on vaarallista 30 pg/l ja
tata korkeampana pitoisuutena (Degerman, ym., 2009). Melkein kaikkien tutkittujen purojen liukoiset alumiinipi-
toisuudet olivat yli 30 pg/l valtaosan vuodesta. Ainoastaan Ingvallsbybédckenin liukoiset alumiinipitoisuudet py-
syivat alle 30 pug/I lukuun ottamatta kevaan ja syksyn runsaiden valumien aikaisia piikkeja.
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Kuva 36. Mustionjoen sivupurojen liukoiset alumiinipitoisuudet (pug/l) vuosina 2016-2017.

14 Mustionjoen paduoman vedenlaatu

Vedenlaatututkimuksessa seurattiin Mustionjoen sivupurojen vedenlaadun lisdaksi Mustionjoen pdduoman ve-
denlaatua Mustionjoen alku- ja loppupédassa. Joen alkupdan havaintopaikka sijaitsi Peltokoskella ja loppupaan
Aminneforsissa (Kuva 37, Kuva 38).

Kuva 37. Peltokosken vedenlaadun havaintopaikka.
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Kuva 38. Aminneforsin havaintopaikalta nakyma merelle pain.

14.1 Ravinteet

Mustionjoen pdduoman typpiravinteidenpitoisuudet kasvoivat jonkin verran tulo- ja Iahtop&aan valilla (Kuva 39).
Selvemmin tdma oli ndhtdvissd 12.12.2016. Runsaiden sateiden myotda Mustionjoen sivupurojen ja sen valuma-
alueen tuoma ravinnekuormitus nakyi vedenlaadussa. Kokonaistyppipitoisuus oli selvésti korkeampi Aminnefor-
sissa kuin Peltokoskessa. Ylipuolet tasta typesta oli nitraatti-nitriitti-muodossa. Ammoniumtyppea oli Mustionjo-
essa vahan. Ammoniumtypenpitoisuudet olivat Peltokoskessa 7,7-58 pg/l vililld ja Aminneforsissa 10-55 pg/I.
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Kuva 39. Mustionjoen tulo- ja 13htdpaan typpiravinteiden pitoisuudet (ug/l) vuosina 2016-2017.

Fosforiravinnepitoisuudet kasvoivat myds Mustionjoessa sivupurojen ja niiden kautta valuma-alueelta tulevan
kuormituksen myé6ta (Kuva 40). Noin kolmasosa tasta fosforista oli perustuotannolle suoraan kayttokelpoisessa
muodossa fosfaattifosforina.
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Kuva 40. Mustionjoen tulo- ja 1ahtép&dan fosforiravinteiden pitoisuudet (ug/l) vuosina 2016-2017.

14.2 Muu vedenlaatu

Ravinnepitoisuuksien lisaksi Mustionjoen pdduoman muu vedenlaatu heikkeni jonkin verran sivupurojen ja nii-
den kautta Mustionjoen valuma-alueelta tulevan kuormituksen myota. Joen kiintoainepitoisuus kasvoi hieman,
milla oli my0s selvasti vettd samentava vaikutus. Happipitoisuus laski hieman ja happea kuluttavaa orgaanista
ainesta oli vedessd enemman Aminneforsissa verrattuna Peltokoskeen. Lisiksi liukoinen rautapitoisuus kasvoi
selvasti Aminneforsissa verrattuna Peltokoskeen. Sen sijaan liukoista alumiinia pidattyi keskimaaraisesti arvioi-
tuna hieman Mustionjokeen. Mustionjoen pdduoman vedenlaatu tulokset on koottu Taulukko 13.

Taulukko 13. Mustionjoen tulo- ja I1dhtépaan muut vedenlaatutulokset vuosina 2016-2017.

Lampatila °c Pienin Suurin Keskiarvo
Peltokoski 0,7 19,3 9,7
Aminnefors 0,3 19,6 9,7
Kiintoaine mg/I

Peltokoski 1,0 5,5 3,0
Aminnefors 1,1 8,9 4,0
Sameus FNU

Peltokoski 1,8 11,2 5,2
Aminnefors 2,6 30,0 8,5
Happi mg/|

Peltokoski 8,1 13,1 10,7
Aminnefors 6,0 13,6 9,6
PH

Peltokoski 6,7 8,0 7,5
Aminnefors 6,8 7,7 7,4
Sihkénjohtavuus mS/m

Peltokoski 0,1 15,9 9,4
Aminnefors 0,1 16,6 9,5
COD Mn2 mg 02/I

Peltokoski 7,0 9,7 8,6
Aminnefors 7,6 11,0 8,9
Rauta liuk. pg/I

Peltokoski 24,0 230,0 60,5
Aminnefors 49,0 110,0 68,7
Alumiini liuk. pg/I

Peltokoski 30,0 230,0 59,8
Aminnefors 33,0 97,0 55,0
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15 Sivupurojen soveltuvuus taimenelle ja raakulle

Sivupuroissa kiintoainepitoisuus ja veden sameus olivat korkeita. Etenkin valumien kasvaessa kevadisin ja syksyisin
vesi oli kiintoaineen samentamaa. Mustionjoen valuma-alue on pitkalti savimaata ja my06s purot ovat savipohjai-
sia. Vesi on luontaisestikin savisameaa. Kiintoainekuormitusta voidaan vahentda valuma-alueella tehtavien toi-
menpiteilld suojavydhykkeiden ja kosteikoiden avulla. Mustionjoen valuma-alueelle on laadittu Mustionjokilaak-
son vesiensuojelun ja luonnon monimuotoisuuden yleissuunnitelma (Vuorinen & Nyqvist, 2017). Mustionjoen
sivupuroissa uomaeroosio on voimakasta ja kalatalouskunnostuksissa suunnitellaankin ainakin Bratabackeniin
eroosiosuojauksia hienoaineshuuhtouman vahentamiseksi. Kiintoaineen lisdksi vedessa on runsaasti ravinteita.
Veden kokonaistyppipitoisuus oli puron lahtévedessa selvasti yli raakulle suositellun m&aran. Storadngsbacke-
nissa kokonaistyppipitoisuudet kasvoivat korkeiksi ainoastaan kevaisin ja syksyisin. Aiemmin tehtyjen arvioiden
perusteella Storadngsbackenin yldosan on todettu mahdollisesti soveltuvan raakulle (Vuorinen & Janatuinen,
2015). Alueen soveltumista vedenlaadun puolesta tulisi selvittaa tarkemmin.

Metalleista liukoista alumiinia mitattiin purojen alaosassa haitallisia maaria. Ingvallsbybdckenissa liukoiset alu-
miinipitoisuudet pysyivat alle haitallisen tason lukuun ottamatta kevaan ja syksyn runsaiden valumien aikaisia
piikkeja. Ainakin purojen alaosassa alumiinipitoisuudet saattavat olla ongelma vesielidille. Metallien haitalli-
suutta vdhentda humusaineiden maara elektrolyyttien, etenkin kalsiumin maara vedessa (Sutela, ym., 2012). Hu-
mushapot suojaavat metallien haitallisilta vaikutukselta muodostamalla komplekseja yhdisteitd metallien
kanssa. Tdassa vedenlaatuselvityksessa ei mitattu vedenvaria, mutta silmamaaradisesti arvioituna sivupurojen vesi
oli paasaantoisesti kellertavaa, keltaista tai ruskeaa. Veden vdrin lisdksi veden kemiallinen hapen kulutusarvo
kuvaa veden humusleimaisuutta. Etenkin Bratabacken ja Storangsbacken ovat CODMn- arvon ja silmamaaraisesti
arvioidun veden varin perusteella humusleimaisia.
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