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mar, mossor och lavar.
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1. Administrativa uppgifter och planering

Planeringsomradet i denna plan ligger p& Tulluddsstranden i Hangd i havsstrandsomradet mellan Tulludden
och Gunnarsstrand. Planeringsomradets jordinnehav fordelas mellan naturvardsomradet som forvaltas av
Forststyrelsens Naturtjdnster (Forordning om Uddskatans naturskyddsomrade; 1300/1989) och det privata
”Tulluddens naturskyddsomréde” (YSA010035; fotal areal 2238 ha) som dgs av Hango stad. Planeringsomra-
dets totala areal ar 23,38 ha (Forststyrelsen 5,13 ha och en del av YSA010035 18,24 ha). I Tulluddsstrandens
planeringsomrade ingar ett av Sodra Finlands mest virdefulla dynomraden, med virdefulla arter och geologi.

1.1.Skyddsprogram och markanvéindning:

Planeringsomradet ingér i sin helhet i det nationellt vardefulla strand- och vindavlagringsomradet (Tulludden
vindavlagring; klass 2), Hango nationalstadspark (Hango stad 2016) och Hango véstra skargards internationellt
virdefulla fagelomrade (IBA). Dessutom ingir omrddet ndstan i sin helhet i Natura 2000-nitverket
(FI0100006; Tulluddens fagelskyddsomrade); endast 0,7 ha ligger utanfér Natura-omréadets grins i form av
flera mindre markomraden pé olika platser. Miljoministeriet foreslog en utvidgning av Natura 2000-omradet
2016, men det omrade som planen géller omfattar inte utvidgningen enligt forslaget.

I generalplanen for stamstaden fran 2012 har Tulluddsstranden betecknats som naturskyddsomrade (SL). I
detaljplanen fran 1977 har diremot néstan hela Tulluddsstranden betecknats som siminrittning eller simstrand
(UV) och tallskogen bakom stranden som parkomréade. Detaljplanen uppdateras for niarvarande (arbetet inled-
des 2016).

For Tulluddens fagelskyddsomrade finns en géllande skdtsel- och anvéndningsplan (Forststyrelsen 2012) och
Hango6 stad har lamnat en skotsel- och nyttjandeplan for Hangd nationalstadspark som godkénts av stadssty-
relsen till Miljoministeriet for godkdnnande (Hango stad 2016). For de strandomraden i nationalstadsparken
som dgs av Hangd stad inkluderar forslaget rekreations- och naturturism, medan omradet i Forststyrelsens
skotsel- och anvindningsplan dr ett ytteromrade.

Planeringsomradets dyner och sandstrandsomréadet intill dem 4r skyddade naturtyper enligt 29 § i naturvards-
lagen (exkl. tradklddda sanddyner). Dessutom riaknas de till de hotade naturtyperna (Raunio & al. 2008), de
speciellt viktiga livsmiljoerna enligt skogslagen (exkl. tradklddda sanddyner) samt Natura 2000-naturtyperna
(Rassi & al. 2000).

P& den sydvéstra sidan av Tulluddsstrandens privata naturskyddsomrade finns asfalterade lageromraden for
bilar, i vars utkanter finns omraden som delvis ingar i skyddsomradet och som har anvénts till hamnfunktioner.
En del av dessa omraden ar tickta av slaggsten fran stenmaterialindustrin och makadam. Omradena finns i
figurerna 181 och 198 som presenteras nedan (se s. 29 och 31). De hédr omraddena borde betecknas som tillho-
rande skyddsomrédet enligt Nylands miljocentrals beslut LUO/364/27.11.2000 och rekommendationerna for
naturvéarden i den del som ligger utanfor skyddsomréadet enligt figur 181 avtalas separat med Hango stad.

Det delomrade som forvaltas av Forststyrelsens Naturtjdnster har inventerats 2004 av Forststyrelsens skydds-
biolog Tiina Kanerva. Delomradena i det privata naturskyddsomradet som dgs av Hango stad (YSA0100035)
har inventerats 2010 av Forststyrelsen Naturtjansters planerare Esko Tainio, som ocksa har gjort upp denna
plan. Uppgifter for uppgorandet av planen har ocksd hdmtats ur miljoforvaltningens databas HERTTA och
Faunatica Oy:s miljoutredning av omrédet i detaljplaneéndringen (Manninen, E & Nupponen, K. 2017). Hi-
storiska uppgifter har limnats av Marketta Wall och Hang6 stads parkféorman Merja Ronkkd.
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Bild 1. Tulluddsstrandens ldge och planeringsomradets naturtypsfigurer (Forststyrelsens omrade markerat med
bla linje). © Genimap 2019, © Esri 2019, © Forststyrelsen 2019, © NTM-centralen i Nyland 2019.

Naturvardsétgirderna pa Tulluddsstranden ingér i projektet Ljus & Eld LIFE (LIFE 13 NAT/FI/000099), som finansieras
av EU och Forststyrelsens Naturtjénster. En terrdngsyn av naturvardsatgirderna pa Tulluddsstranden forréttades med
representanter for Hangd 25.9.2012 och utifran terrdngsynen gjorde man upp avtalet YSA010035 om naturvardsatgér-
derna (undertecknat 26.3.2013; Direktor for tekniska och miljoverket Jukka Takala). Naturvardséatgirderna i naturvards-
planen har diskuterats med bland annat entomologer och Forststyrelsens skyddsbiolog Tiina Kanerva. For kulturarvsob-
jektens del har planen kommenterats av Forststyrelsens specialplanerare Tanja Tenhunen. For det privata skyddsomréadets
del har planen kommenterats av Hango stads parkforman Merja Ronkkd och miljovardschef Ville Wahteristo, och den
har preliminért godkénts av avdelningschefen for kommunteknik Jukka Takala.

Projektet svarar for alla kostnader for naturvardsétgirder (planering, genomforande, uppfoljning) som géller
delar av planeringsomradet som ligger innanfor Natura-omradets grianser. Planen har godkénts av Forststyrel-
sens naturskyddschef Pekka Heikkild 19.3.2019 och NTM-centralen i Nyland 27.2.2019 (UU-
DELY/2101/2019). Hango stads miljondmnd har forslagit godkdnnandet av planen till Hango stads styrelsen
11.4.2019 och Hango stads styrelsen godkénde planen 29.4.2019. Planen é&r i kraft till 2030 eller en ny plan
ersitter den befintliga.



2. Tulluddsstrandens natur och historia

Tulluddsstranden som ligger i den hemiboreala vegetationszonen néra Hang6 udds sydspets hor till den forsta
Salpausselkdasen och &r ett av Sodra Finlands stdrsta och mest representativa omraden med en successionsserie
av dyner. Jordmanen bestar helt och hallet av dynsand som formats av vinden och av asgrus som slipats ner av
havet. Det geologiskt viardefulla dynomréadet hyser nationellt séllsynta hotade arter och &r dessutom ett viktigt
omrade med tanke pa landskapet och rekreationsanvéndningen.

Faktaruta: Dyntyper

Dyner dr dynamiska, féranderliga, naturtyper som féorekommer i omraden med sandig jordmén. I de mest representativa dynomraden
langs landhojningskusten finns vanligtvis en zon med dyner pa forsta successionsstadiet, sé kallade embryonala vandrande sanddy-
ner, pa 6vre delen av sandstranden, dédr i forsta hand saltarv (Honckenya peploides) binder den vandrande sanden sa att sméa upp-

hojningar uppkommer.

Vandrande sanddyner med sandrdr, det vill séga sé kallade vita dyner, foljer de embryonala dynerna i dynsuccessionen. Pa dessa
dyner dominerar véxter som binder sand, sdsom strandradg (Leymus arenarius) och sandstarr (Carex arenaria) samt sandsvingel
(Festuca polesica). De ér i allménhet en till tva meter hoga och vandrar langa strickor lings stranden (normalt 10—15 meter fran

strandlinjen).

Gré sanddyner utvecklas bakom de vita dynerna nér sandens rérelse minskar dé vegetation borjar tdcka stora omraden av sand pa
det tredje successionsstadiet Utméarkande for dessa dr lavar (bland annat renlavar (Cladonia spp.), islandslav (Cetraria islandica),
paskrislavar (Stereocaulon spp.), sandraggmossa (Racomitrium canescens), sandsvingel, sandstarr, strandrag, flockfibbla (Hiera-
cium umbellatum) och bergror (Calamagrostis epigejos). Vandrande sand finns fortfarande pa manga stéllen pa sé kallade deflat-

ionsytor utan vegetation.

Permanenta sanddyner med krakbér utvecklas i allménhet pé deflationsytor utan vegetation bland gra sanddyner. Krakbér som slagit
rot borjar binda sanden till sma upphdjningar. S& sméaningom minskar andelen sand och bland annat krakbér (Empetrum nigrum),

mjdlon (Arctostaphylos uva-ursi), ljung (Calluna vulgaris) och farsvingel (Festuca ovina) blir allt vanligare.

Det sista stadiet i dynsuccessionen ér tradklddda sanddyner dér tallar och tallhedsvegetation sdsom lingon (Vaccinium vitis-idaea),

krékbar, ljung och krustatel (Deschampsia flexuosa) vanligtvis dominerar.

Pé Tulluddsstranden har funnits 6ppna dyner och sandstrand &tminstone sedan 1800-talet, men det &r mojligt
att oppna dynerna och solexponerade miljoer har dominerat i omrédet redan ldngt innan dess. Infér andra
varldskriget var Tulluddsstranden &nnu i praktiken tradlds, vilket ocksé framgar av Senatens kartverk fran
slutet av 1800-talet (bild 1 och 2). Trad véxte endast pa asryggen bakom dynomrédet. I dvrigt bestod hela
omrédet av vidstriackt sandmark med smé &ngsomréden och sandstrandsvéxter, ddr dyner och dynvegetation
dominerade. Omradet var atminstone tidvis i bruk som betesmark for djur, for rekreation, som marktékt for
byggprojekt samt eventuellt for virkesanskaffning och befdstningsprojekt m.m. (Kanerva, 2003; Marketta
Wall, e-post 13.2.2018).



frén cirka 1850-talet. P4 den tiden fanns det gott
om trddlosa omraden. Kéilla: nationalarkivet,
Senatens kartverk

Man vet inte med sdkerhet hur Tulluddsstrandens tréddldsa dynomrade har uppkommit: det kan vara helt natur-
ligt, men det dr ocksa mojligt att manniskan har bidragit till omradets uppkomst under gangna arhundraden.
Sannolikt har en kombination av dtgérder som minskade tridbestdnden, marktékt, bete och naturliga orsaker
bidragit till att Tulluddsstranden forblivit tradfattig dnda till de senaste &rtiondena.

Bild 3

. TulhIddsstranden var 1 sin helhet néstan tradlos 1934. © SA-kuva



Tulluddsstrandens vegetation och insektarter dterspeglar omradets langa trddlosa historia 4n idag: den ldnga
tidsperioden med solexponerade miljoer av hog kvalitet har bidragit till att ménga arter hittat till omradet, men
har ocksa gjort det mojligt for arter som trivs i solexponerade miljoer att vixa och frodas i generation efter
generation. Pa de 6ppna dynerna (och pé de dyner som énnu ar halvoppna) lever fortfarande representativ dyn-
och dngsvegetation samt insektarter som trivs i dynmiljder och solexponerade miljder (se avsnitt 3). P4 den
1 250 meter langa sandstranden finns dessutom en av de viktigaste forekomsterna av den hotade (EN) sodaor-
ten (Salsola kali) vid Finska viken.

N:o 16697 HANKO — HANGO

Bild 4. Postkort fran Tulluddsstranden fran decennieskiftet 1950-1960. Strandlinjen gér numer péa grund av
hamnfunktionerna utanfor bildens nedre kant, men i planeringsomradets flora kan man fortfarande se den tidi-
gare strandens nérhet (bland annat dngar dér timjan dominerar).

Faktaruta: Vad ér solexponerade miljoer?

Solexponerade miljder dr en mosaik av kala flackar av mineraljord som é&r utsatta for starkt solsken, tridlosa eller med fa triad och
buskar samt vegetation som tal svara vixtforhallanden. Tack vare den normalt sandiga jordménen &r solexponerade miljder torra
med ett extremt mikroklimat: solens virme hdjer mineraljordens temperatur till hela 65 °C pa dagen och den utgaende strdlningen
kan sénka nattemperaturen sommartid rentav under nollstrecket. Anpassningen till de extrema foérhallandena kréver en viss finess.
Vixterna har bland annat olika egenskaper som minskar avdunstningen (beharing, suckulenta blad, vaxiga ytor) och CAM-&mnes-

omsittning.

I solexponerade miljoer sker ocksa konstanta naturliga fordndringar, sasom vinddynamiken hos sanden i dynomradena samt uppre-
pade skogsbrénder, erosion och vilda djur pa dsarna. Livet i solexponerade miljder &r en utmaning, men & sin sida finns dér fa

konkurrerande arter.

I Finland finns det solexponerade miljder bland annat pa sandstrénder, i dynomréden, pé sars sydsluttningar samt pa édngar, moar,
klippor och ruderatmark. Numera finns det mycket fa saidana omraden i vart land och darfor har de klassificerats som sé kallade

hotade naturtyper (Kontula & Raunio 2018). Dessutom &r de mycket viktiga for manga hotade arter: till exempel lever cirka hélften

av vért lands hotade fjérilsarter i just dessa omraden.




I planeringsomradets norra dnda, bakom dynomradet, vixer gammal tallskog i 4sgruset och sanden som sam-
lats av vinden. Tallbestdndet pé asryggen har ndgon ging gallrats lite, men i vrigt har det fatt vixa ldnga utan
nagon héardare behandling. De &ldsta traden &r troligtvis langt mer dn 200 ar gamla.

Tulluddsstrandens planeringsomrade grinsar till storsta delen till omrdden som 4gs av Hango stad och forvaltas
av Finlands frihamn Ab: i véstnordvést till jirnvdgen och i sydvist till asfalterade lageromraden for bilar.
Planeringsomradet anvédnds relativt aktivt till rekreation: nagra av de stigar som besdkarna anvdnder och
simstrandsomradet for naturister har emellertid ldmnat endast smé spar i terrdngen (stigarna och nagra mindre
omraden dar vegetationen notts bort).

Bild 5: Planeringsomradets granser
(bla kontur):

- YSA010035 markerat med gront

- delen som forvaltas av Forststyrelsen
markerad med blatt

- Natura-omradet markerat med svarta
rander

- naturtypsfigurernas granser marke-
rade med rott

© Forststyrelsen 2019 © Finlands mil-

jocentral 2019 © NTM-centralen i 20 100 0 200 Metnia
1 Y
Nyland 2019 Z

De vita och gra sanddynerna samt de permanenta sanddynerna med krékbér pa Tulluddsstranden har borjat
forskogas under de senaste 40—50 dren. P4 grund av det har arealen av 6ppna dyner minskat till en brakdel av
arealen 1934. Forskogningen har orsakats i synnerhet av 6vergédningen (NOy, CO;) under de senaste 40—50
aren, men till viss del ocksé av naturlig atervixt. Det kan ocksé ha planterats skog aktivt i omradet precis som
i andra lagproduktiva omraden efter andra vérldskriget, d& man i Hangotrakten i 6vrigt planterade skog i om-
radden som glesnat under den ryska ockupationen. Detaljerad information om vilka faktorer som paverkar for-
skogningen av solexponerade miljder finns i faktarutan Minskningen av solexponerade miljder.



Faktaruta: Minskningen av solexponerade miljoer

De solexponerade miljéernas framtid hotas numera av att 1) livsmiljéerna forsvinner och 2) kvaliteten pa de livsmiljéer som finns
kvar forsémras. Den snabba minskningen beror i allmédnhet pa att omradens bebyggs (till exempel végar, hus, industriomraden) eller
pa livlig rekreationsanviandning. Solexponerade miljder forsvinner ocksa langsamt pa grund av att kvaliteten fordndras, det vill sdga

de vixer igen pa grund av 6vergddning och forskogning.

Tidigare holls de solexponerade miljéerna 6ppna av naturliga orsaker: bland annat stormar, land som exponerats av landhéjningen,
stora skogsbrinder och betande vilda djur skétte underhallet av miljéerna. Numera har deras inverkan férsvunnit néstan helt och
hallet: skogsbrander sldcks, traidbestdndet avverkas i omrdden som hirjats av stormar, ny skog planteras osv.Kvivenedfallet fran
fossila brénslen har sedan 1960-talet bidragit till dvergddningen av livsmiljéerna: i synnerhet karga solexponerade miljder blir
snabbt dvergddda nér det arliga kvivenedfallet numera ar 1,5-4 kg/ha/ér. Den hojda koldioxidhalten far dessutom véxterna att véixa

snabbare, vilket for sin del paskyndar igenvdxningen.

Sammantaget har de hér faktorerna lett till att de solexponerade miljoerna véxer igen betydligt snabbare an tidigare. Till en borjan
okar mossorna och lavarna samt vegetationen i faltskiktet, vilket leder till att méngden 6ppen sand och sandens rorelser minskar.
Den 6kande vegetationen, skuggningen och fornan forbéttrar jordméanens fuktighet, vilket underléttar vaxternas och trddens atervaxt
och ytterligare paskyndar igenvédxningen. Pa sa sitt blir den 6ppna mineraljorden som é&r sa viktig for arter som trivs i solexponerade

miljéer s& smaningom mer skuggig och técks till slut helt och héallet av vegetation och tradbestind.

Om ett omrade inte kan 6ppnas pa nytt med hjélp av naturvardsétgérder eller motsvarande solexponerade livsmiljder finns i nérheten

forsvinner de arter som levt i omradet. I en solexponerad miljé som &r ldmplig for arter som trivs dér ska andelen mineraljord som

dr helt kal eller mycket glesbevuxen uppgé till 40—80 procent av arealen.

2.1. Kulturarvsobjekt och fornlimningar

P4 Tulluddsstranden finns inga fornlimningar som antecknats i Museiverkets register, med undantag av even-
tuella rester av ett triaskepp vid vattenlinjen vid Tulluddens sandstrand (inga naturvardsarbeten planeras i nér-
heten av objektet). Kulturarvsobjekt kan emellertid urskiljas i terrdngen, bland annat flera forskansningar som
sannolikt harstammar fran andra véarldskriget (och mojligtvis ocksa tidigare):
- Stenrosen eller andra grupper av stenar som grivts fram ur marken, ofta i niarheten av en
grop
- Tva stora faror i samma riktning som gréavts ut i sanden (lingd 350 m) och som ér synliga

pa flygfotografiet fran 1934 (djup cirka 2,5-3,5 meter, bredd cirka 7-9 m)
- Vid kanten av dynskogen stéllvis spar av 10pgravar, sannolikt fran andra varldskriget

Kulturarvsobjekter inventerades 6.-10.4.2019 (Fast & al. 2019).
2.2. Tulluddsstrandens betydelse for arter som trivs i solexponerade miljoer

Dynomradena vid vért lands kuster dr koncentrerade till Hangé udd, Bjorneborgstrakten, Lochted, Kalajoki
och Karld. Tack vare sitt sydliga ldge dr dynerna pa Hang6 udd artrikast av dessa. Typiskt for dynomradden
vid kusten ér liten arlig nederbord och méanga soliga dagar, som tillsammans med jordavlagringar som sliapper
igenom vatten uppritthaller de solexponerade miljéerna med sina vérdefulla arter.

De solexponerade miljoer som finns kvar dr normalt mycket viktiga med tanke p& naturens mangfald. Méanga
av arterna som lever i dessa miljoer hor till vart lands mest hotade: dven i det 6ppna dynomradet vid Tulludds-
stranden finns flera arter som dr mycket fataliga eller har forsvunnit helt och hallet pd andra hall. Den tridd-
klddda sanddyn dér planeringsomradets gamla tradbestand véxer har ocksa en relativt virdefull natur, men
Tulluddsstrandens viktigaste naturvirden ir koncentrerade till de dppna dynernas naturtyper. Aven pa riksniva
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ar Tulluddsstranden en viktig del av koncentrationen av solexponerade miljéer pa Hang6 udd, som hor till de
mest virdefulla i den hemiboreala vegetationszonen: méanga hotade arters populationer &r relativt livskraftiga
i detta kdrnomrade och hérifran sprider de sig till andra omraden och uppritthéller férsvagade populationer
(genflode). P4 grund av omradets lige anlinder ocksa nya arter hit dver havet soderifran. Overgddningen och
forskogningen under de senaste decennierna hotar emellertid naturvéirdenas framtid ocksé i de solexponerade
miljoerna pd Hango udd.

Med tanke pa skyddet av hotade arter &r naturvarden mycket viktig i den har typen av kdrnomrade, eftersom
det i dessa omraden normalt forekommer sillsynta arter eller arter som har férsvunnit pa andra hall och popu-
lationer som har bevarat sin genetiska mangfald. Dessutom &r naturvérden i dessa koncentrationer av arter
mycket effektiv och kostnadseffektiv métt i exempelvis hotad art/hektar eller hotad art/euro. Naturvardsatgar-
derna pa Tulluddsstranden bradskar: arterna som trivs i solexponerade miljoer och pa dyner forsvinner pa
nagra decennier ndr livsmiljon forskogas.
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3. Natura 2000-naturtyper, direktivarter, hotade naturtyper och
hotade arter

Det omrdde som denna plan omfattar ingér néstan i sin helhet i nitverket av Natura 2000-omraden (knappt 0,7
ha ligger utanfor Natura-omradets grians i form av mindre markomraden. Nedan i avsnitt 3.1. finns en forteck-
ning dver de Natura 2000-naturtyper som patraffats i planeringsomradet (Airaksinen & Karttunen 1998) samt
de direktivarter vars status och representativitet bevaras och forbéttras med hjélp av naturvardsatgérderna i
omradet. Forteckningar 6ver de hotade naturtyperna och arterna i vart land finns nedan i avsnitten 3.2. och 3.3.

3.1. Natura 2000-naturtyper och direktivarter

Tulluddsstrandens naturskyddsomraden bestér néstan i sin helhet av Natura 2000-naturtyper. De naturtyper
som forekommer i omridet #r sandstrinder med perenn vegetation i Ostersjon (1640), embryonala vandrande
sanddyner (2110), vandrande sanddyner med sandrér (2120), permanenta sanddyner med Ortvegetation
(2130)*, urkalkade permanenta sanddyner med krakbar (2140)* och tradklddda sanddyner (2180). Omradets
naturtyper inventerades i terrdngen och deras klassificering grundar sig pé drag i faltskiktets vegetation i nu-
laget med beaktande av att tridbestandet sedan 1960-talet, det vill sdga relativt nyligen, blivit rikligare.

Tabell 1. Tulluddsstrandens Natura 2000-naturtyper, deras arealer (ha) och representativitet (10 = utmérkt, 20
= god, orsaken till avvikelsen inte definierad i detalj; 22 = god, avvikelsen orsakad av ménsklig verksamhet;
23 = god, avvikelsen orsakad av ménsklig verksamhet och naturliga skil; 32 = betydande, avvikelsen orsakad
av minsklig verksamhet; 33 = betydande, avvikelsen orsakad av ménsklig verksamhet och naturliga skal; 42
= icke betydande, avvikelsen orsakad av ménsklig verksamhet). Naturtyper markerade med en asterisk (*) ér
prioriterade naturtyper.

representati- areal, Natura 2000-nat-
Natura 2000-naturtyp kod Vitet figur(er) ha g el e
, 10 286 0,45
Sandstrinder med perenn | 0, 2 265, 292 1,0 1,45
vegetation 1 Ostersjon
10 301 0,27
Embry:a‘ﬁz Vj;dmnde 2110 22 76 0,55 1,66
Y 32 235 0,84
20 77 1,08
Vandrande sanddyner med 22 295 0,53
2120 : 4,0
sandror 23 293 2,39 ’
22 185 1,61
Permanenta sanddyner N ”
med Ortvegetation*® 2130 32 198 0.41 6,83
42 289, 391 4,81
Urkalkade permanenta « 33 47,319 2,13
sanddyner med krakbar* 2140 2,13
22 63,114 1,88
Tradklddda sanddyner 2180 32 211,287 4,69 6,64
42 210 0,07
Inte Natura 2000-naturtyp i ) 18 12,8281 3 0,67
Totalt, ha 23,38 22,71
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Planeringsomradet har liten betydelse for de i habitatdirektivets bilaga IV nimnda arterna i férsta hand for den
i vart land allmént forekommande nordiska fladdermusen och vattenfladdermusen, vars 6verdagningsplatser
kan finnas i skéaror i barken och ihaliga stammar pa de gamla traden. De torra, sandiga tallmoarna och dynerna
ar inte sdrskilt bra livsmiljoer for dessa.

Bland de arter som ndmns i bilaga I i fageldirektivet dter och vilar tdrna och vitkindad gés tidvis pa de 6ppna
dynerna och pa sandstranden. Spillkrékan hackar ocksé pa murkna trdd i dynskogen och nattskérran vilar i
omrédet under flyttningen. Andra direktivarter forekommer inte regelbundet i omradet enligt nuvarande upp-
gifter.

0 200 Metria
B TN

Natura 2000 luontotyypit

E ei Natura luontotyyppeja (0,67 ha)

[ ] 1640 - 1tameren hiekkarannat (1,45 ha)

|| 2110 - Liikkuvat alkiovaiheen dyynit (1,66 ha)

(i 2120 - Liikkuvat rantakauradyynit (4,0 ha)

|:| 2130* - Kiinteat ruohokasvillisuuden peittamat dyynit (6,83ha)
- 2140* - Variksenmarjadyynit (2,13 ha)

[ | 2180 - Metsaiset dyynit (6,64 ha)

Bild 6. Natura 2000-naturtyper i Tulluddsstrandens planeringsomréde. © Forststyrelsen 2019
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3.2. Hotade naturtyper

Finlands miljocentral har beddmt hotet mot naturty- Faktaruta om rodlistekategorierna:
perna som forekommer 1 vart land (Kontula & Raunio (Rassi & al. 2010)
2018). RE nationellt utdéd

CR akut hotad

EN starkt hotad

vuU sérbar

RT regionalt hotad

NT néra hotad

LC livskraftig

DD kunskapsbrist

P& Tulluddsstranden pétraffas hotade naturtyper enligt tabell 2 nedan:

hotad naturtyp rodlistekate- areal, ha | areal, ha | areal totalt,

gori (Forststyrel- (YSA010035) | ha
sen)

Sandstrander med perenn vegetation i | EN 0,31 1,14 1,45

Ostersjon (R2.01)

Embryonala vandrande sanddyner | EN 0,55 1,11 1,66

(R2.02)

Vandrande sanddyner med sandrér | VU 1,08 2,73 3,81

(R2.03)

Permanenta sanddyner med ortvegetat- | VU 1,45 5,57 7,02

ion (R2.04)

Urkalkade permanenta sanddyner med | CR 1,42 0,71 2,13

krakbar (R2.05)

Triadklddda sanddyner (R2.07) VU 0,32 6,25 6,57

Totalt 3,19 12,53 15,72

Naturtypen “tradklddda sanddyner” i sista punkten i tabellen har uppkommit i sanden som vinden samlat pa
asryggen, sa de kan atminstone delvis tolkas som tillhdrande den hotade naturtypen “mogna torra moskogar”
(M2.04.03) med rodlistekategorin CR. Mycket sma deflationsytor (R2.08) med rodlistekategorin CR kan dess-
utom fritt tolkat ingd i omradet med gré sanddyner.

3.3. Hotade och nira hotade arter

Uppgifter om arterna pa Tulluddsstranden hdmtades bland annat ur miljéutredningen av omradet i detaljpla-
neéndringen (Manninen, E & Nupponen, K. 2017) och miljéforvaltningens databas HERTTA. Enligt uppgif-
terna om arterna i de olika kéillorna forekommer 13 starkt hotade (EN), 10 sarbara (VU) och 19 néra hotade
(NT) arter i planeringsomradet och dess ndrmiljo. Det finns 12 arter som kréaver sirskilt och 12 som kriaver
bradskande skydd. Arterna lever i solexponerade miljoer och dynmiljéer samt pa dngar. Insektarter som ar
tillfalliga besokare och mer &n 30 ar gamla artobservationer har uteldmnats.
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Tabell 3: Hotade och nira hotade arter som observerats pa Tulluddsstranden. Ovre index i samband med rodlistekategorin:
s = sérskilt skydd, b = brddskande skydd. Figurnummer utan parentes: arten har observerats i planeringsomradet; inom
arentes: har inte observerats, men mycket sannolik livsmiljo

organismgrupp | namn vetenskapligt namn | rodlistekategori | livsmiljo, niiringsvixt m.m.
LE sanddngsfly Apamea anceps ENS Oppna dyner
LE vitstrimmigt sandgrdsmott Catoptria fulgidella ENs? Oppna dyner
LE kérringtandvecklare Cydia succedana ENs b strandédngar, dngar
LE grésrotfly Luperina testacea EN grisvéxter, dngar
LE flicksprdtat timjanfjddermott Merrifieldia tridactyla EN®P angar med backtimjan
LE faltmaldrtrotvecklare Pelochrista infidana ENs:® faltmaldrt (4. campestris)
LE brunt timjansmott Pempeliella dilutella ENs? dngar med backtimjan
LE mellanmitare Phibalapteryx virgata EN gulmara, dngar med backtimjan
LE gordelljusmott Pyrausta cingulatus ENsb dngar med backtimjan
LE dubbelbandat ljusmott Pyrausta ostrinalis ENs b dngar med backtimjan
LE blodrétt ljusmott Pyrausta sanguinalis ENs® dngar med backtimjan
LE krakrisfaltmal Scythris empetrella EN (dyner med) krakbar
LE tandad lundmétare Thalera fimbrialis ENP rollika, 4ngar med backtimjan
LE motflicksmossmal Bryotropha umbrosella VU mossor pd dppna dyner
LE silverflickat kapuschongfly Cucullia argentea VU ® faltmaldrt
LE blaeldssorgmal Ethmia bipunctella \48) blaeld (&ngar)
LE alvarmalmatare Eupithecia orphnata \48) alldtare, strandéngsart
LE dngsringspinnare Malacosoma castrense \48) alldtare, sandstriander, dngar
LE linjerat grasmott Pediasia fascelinella \48) grisvixter, Oppna dyner
LE blagratt jordfly Xestia ashwortii VU alldtare, 6ppna dyner
LE mellantaggmaétare Aplocera plagiata NT johannesort (Hypericum spp.)
LE ljuspunktsmossmal Bryotropha affinis NT mossor pa 6ppna dyner
LE streckfly Charanyca trigrammica NT dngar
LE gratt johannesortfly Chloantha hyperici NT johannesdrt (Hypericum spp.)
LE rollikastjdlkvecklare Epiblema graphanum NT rollika, &ngar
dyner med strandréag, farsvingel m.fl.
LE kloverspinnare Lasiocampa trifolii NT grasvixter
LE strandragsstrafly Longalatedes elymi NT dyner med strandrig
Oppna sandiga dyner, sjobevakningsstat-
LE leverbrunt bandfly Noctua comes NT ionen
alldtare, 6ppen torr dng, sjobevaknings-
LE brunviolett bandfly Noctua janthe NT stationen
LE graviolett bandfly Noctua janthina NT alldtare, 6ppen éng
allitare, 6ppen torr dng, sjobevaknings-
LE kantfldckat bandfly Noctua orbona NT stationen
Rumex spp. sandiga dngar, sjobevak-
LE gronbrunt klippfly Polymixis polymita NT ningsstationen
LE storre borstspinnare Setina irrorella NT lavar, 6ppna sandig omrdden, mo
OR blavingad grishoppa Sphingonotus caerulans ENsb Oppna dyner, dngar
CO storre snabbagge Anthicus sellatus \48) dyner med strandrag
skalbaggsarten Apalochrus fe-
CcO moralis Apalochrus femoralis NT dyner med strandrag
CcO - Olisthopus rotundatus NT dyner med strandrag
HE sanddynbarfis Phimodera femoralis VU dyner med strandrag
HE Chorosoma shillingii Chorosoma shillingii NT Oppna dyner, grisvixter
VA sandror Ammophila arenaria EN dyner med strandrag
VA sodaort Salsola kali ENSP sandstrand
VA gulmara Galium verum \48 dngar, gra dyner
VA backtimjan Thymus serpyllum NT dngar, grd dyner
VA sandstarr Carex arenaria NT Oppna dyner
VA sandsvingel Festuca polesica NT Oppna dyner
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Flertalet av de hotade och néra hotade insektarter som pétréiffats i planeringsomradet &r arter som trivs i solex-
ponerade sandomraden sdsom dyner, asar, dngar och/eller ruderatmark De behover soliga, huvudsakligen trad-
16sa eller mycket glesbevuxna (avstdndet mellan trdd eller trddgrupper i genomsnitt > 15-20 m) livsmiljoer.
De viktigaste livsmiljoerna med tanke pa arterna dr de delar av planeringsomradet dér de vita och gra sanddy-
nerna samt sanddynerna med krakbéar fortfarande &r som mest Gppna samt dngarna med backtimjan péa dessa
dyner.

Bestanden av backtimjan i de dppna solexponerade dynomradena &r speciellt viktiga framfor allt for blodrott
ljusmott, dubbelbandat ljusmott, gordelljusmott och brunt timjansmott samt for mellanmétare, tandad lundma-
tare och flacksprotat timjanfjddermott. I Gvrigt &r de vita och grd sanddynerna viktiga for sandangsfly, vitstrim-
migt sandgrasmott, linjerat grasmott, strandragsstrafly och blavingad griashoppa. De fa flickarna av tradlosa
sanddyner med krékbér som finns kvar ar kritiska for den néstan utrotade krakrisfaltmalen samt for den vanli-
gare motflicksmossmalen som ocksé trivs pa dessa.

0 50 100 200
I —

Bild 7. De delar av Tulluddsstranden som i nuvarande tillstdnd ar viktigast med tanke pa omra-
denas véxt- och fjarilsarter. © Esri 2019, © Forststyrelsen 2019
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4. Naturvardens mal och atgirder

Syftet naturvérdsplanen é&r att forbéttra Natura 2000-naturtypernas tillstdind och de hotade arternas livskraft.
Naturvardsatgardsfigurernas areal ar 17,85 hektar (naturtypsfigurernas areal &r totalt 19,5 ha). Naturvérdsat-
géirderna ér fokuserade pa att minska overgddningen och 6ka dppenheten i omraden med virdefulla arter och
omraden som potentiellt kan utvecklas till vardefulla omraden:

1. Igenvixta (tidigare 6ppna) dyner:

e Tridbestandet i igenvidxta dynomraden minskas (storre Oppenhet och mindre NOy & CO;)

e Overgddningen av jordménen (NOx & CO») i igenviixta dynomrédden kompenseras genom att av-
lagsna organiskt material frdn markytan

e Oppna sandomraden som ir viktiga for arterna som trivs i solexponerade miljder och pa dyner
exponeras (vinddynamik, mikroklimat)

2. Tradkladda dyner:

e Mer utrymme rdjs for mycket gamla trad
o Den solexponerade miljon vid skogsbrynet bevaras samtidigt
o Antalet murkna trdd okar
o Skogarnas kronstruktur blir mangsidigare
o Arter som lever i gamla trdd hinner flytta till det grovre nuvarande bestandet innan de
gamla triden dor (i synnerhet ihaliga trad)

3. For ndrvarande 6ppna dyner:

e Inget behov av naturvard

e Rekreationsanvindningen styrs med hjilp av spangar och markeringar som visar var skydds-
omradet finns
e Frimmande arter (en forekomst av vresros) bekdmpas

W ’ 7 < o e § e

Bild 8. I en solexponerad dynmiljo finns ett glest tridbestdnd, dngar och murkna trdd. © K. Pekkonen 2015

Naturvérdsétgérdernas huvudvikt laggs naturligt vid de 6ppna vita och gré sanddynerna samt sanddynerna med
krakbir, som lider av att dvergddningen paskyndar igenviaxningen s att omradena forskogas och faltskiktet
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vaxer igen. Med naturvardsatgirderna fordubblas det 6ppna omradets areal, sa att arterna pa dynerna och i de
solexponerade miljoerna far mer utrymme.

Overgddningens effekter minskas effektivt nir tridbestindet gallras och organiskt material som samlats pa
marken avlidgsnas. Samtidigt exponeras den solexponerade sanden, s att jordmanen torkar och dynernas na-
turliga vinddynamik kommer i gang (sanden vandrar). De delar av de 6ppna dynerna vars arter har bevarats i
naturligt (eller néstan naturligt) tillstind omfattas inte av naturvardséatgérderna.

Atgirderna som berdr tridbestanden genomfors till storsta delen med en kombination av en flerprocessmaskin
och en skotare, men delvis ocks&d manuellt av skogsarbetare. Korstraken och avldggsplatserna planeras i ter-
rdngen sa att de inte stor omradets skyddsvérden (exempelvis inte gér 6ver viktiga artférekomster eller kultur-
arvsobjekt). Organiskt material som samlats pd marken avlagsnas mekaniskt (exempelvis med gravmaskin,
kratta, skrapa, 16vblésare e.d.) och i mén av mojlighet ocksa med sma avbranningar. I omrédet ordnas ocksa
minst ett veckoléngt talkoldger, dir man satsar pé precisionskriavande dtgirder vid mindre objekt samt pé att
ta fram den solexponerade sanden vid objekt med vardefullt mikroklimat och vérdefulla arter. Samtidigt snyg-
gas sparen upp efter gallringen av traddbestandet.

Tulluddsstranden ar ett krdvande naturvardsobjekt, dir det ar mycket viktigt att atgérderna i terrdngen leds
med sakkunskap for att samordna naturskyddets, rekreationsanvéndningens och kulturarvsobjektens vérden.
Forststyrelsen ansvarar for planeringen av arbetena, informationen, arbetsledningen i terringen och kostna-
derna med ménga érs erfarenhet.

4.1. Naturvérd pa 6ppna dyner

e vita dyner 2,31 ha
e sanddyner med krikbir 2,13 ha
e grisanddyner 7,21 ha

Naturvardsétgirderna ér inriktade pé en rejil minskning av unga tallar pa tidigare 6ppna dyner. Avsikten &r att
avldgsna tradbestandet helt och héllet, med undantag av 5—12 landskapstrad, fran planeringsomradets dy-
nomraden som vetter mot havet (den tredjedel av det unga tallbestdndet som ligger ndrmast havet och narmast
de vérdefulla fjarilsomradena). Langre fran havet far ett glest tridbestand st kvar som enstaka tréd, traddpar
och smé grupper. Alla tallar som tydligt &r dldre d4n den nuvarande generationen av unga tallar far std kvar.
Stubbarna kapas sa lagt som mojligt.

Omsorgsfull arbetsledning i terringen behovs for att planera det kvarvarande trddbestandet. De nuvarande och
bésta framtida livsmiljdomradena for arter som trivs i solexponerade miljéer och pé dyner (mikroklimat och
topografi), kulturarvsobjekten och landskapsvirdena ska beaktas. Efter att naturvardsatgéirderna avslutats finns
pa de dppna dynerna:

- triadlosa eller nistan trddlosa omraden (5—15 trdd per hektar), det vill sdga att de vita dynerna och
sanddynerna med krakbar sam delar av de gra sanddynerna som ligger ndrmast havet 6ppnas sa att de
blir néstan tradlosa, precis som de var forr

- pé de gra sanddynerna ldngre fran stranden finns relativt stora skuggfria omraden (cirka 20-50 m i
diameter), mellan vilka star glest spridda vindskyddstrad eller tradgrupper som &r viktiga med tanke
pa landskapet (stamantal cirka 2030 trdd/hektar)

- nérmare de trddklddda sanddynerna far ett storre tradbestand sta kvar, i forsta hand pa stéllen som har
ett mindre solexponerat mikroklimat (bland annat omraden som vetter mot norr eller har varit trad-
kladda en langre tid).
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Tradbestandet far st kvar pa basis av landskapsvarden, men ocksa for att skydda mot den kyliga havsvinden
i borjan av sommaren (dér skydd finns stiger temperaturen sé att den ldmpar sig for arter i solexponerade
miljoer) och for att insekternas néringsvaxter i halvskuggan under traden ska duga som néring ocksa under
langa perioder av torka. Man forsoker ocksa notera och skydda de fagelbon som finns i omradet.

Om man &r for forsiktig med gallringen av trddbestandet ger naturvardsatgirderna inte 6dnskad nytta. De trad
som ldmnas kvar véaxer sig storre med tiden, s& bestdndet bor i stor utstrackning vara mycket glest och 6ppet
for att dynernas naturliga dynamik ska fungera och de arter som trivs pa dyner och i solexponerade miljoer ska
Oka i antal i omradet. Kraftfulla atgérder forlanger ocksad naturvardens verkningstid: ett Gppet dynomrade
bromsar upp tradens atervixt (forskogningen), nir vinddynamiken far sanden att vandra och sandjorden torkar
djupare utan skuggande triad eller tit vegetation i falt- eller bottenskiktet.

Utan naturvardsatgirder eller med mycket forsiktiga sddana fortsitter forskogningen i rask takt, vilket leder
till en kraftig forsamring av landskaps- och rekreationsvirdena samt naturvirdena under de ndrmaste decenni-
erna. Tét ung tallskog &r i allmédnhet varken intressant med tanke pé landskapet eller lockande for rekreations-
anvandarna och den ger ingen betydande naturskyddsnytta pa 60—100 ar (innan skogen utvecklas till nagot
dldre dynskog med drag av naturlig skog, sésom murkna trid eller variation i tradbestdndets aldersstruktur och
bestandets placering).

Murkna trid:

Antalet murkna trdd 6kas genom att ldmna kvar nagra av de gallrade grova tallstammarna som lagor. Med
tiden utvecklas de till viktiga livsmiljoer for ménga insekter som trivs i solexponerade miljoer (bland annat
steklar). Nagra tiotal tallar som dr yngre dn 60 ar ringbarkas dessutom i syfte att fa flera stiende murkna trad
(i synnerhet pa frihamnens sida om stdngslet). Alla murkna trdd i omradet med en diameter pd mer dn 15 cm i
brosthojd (dis) [dmnas ocksé i terrdngen, eftersom de &r véirdefulla med tanke pa arterna i solexponerade mil-
joer (bland annat insekter och olika typer av tickor).

Stubbar, férna och exponering av sandomraden:

Stubbrytningen inriktas pé klenare stubbar som &r lattare att fa bort (i regel mindre dn 15 cm), eftersom brytning
av grovre stubbar river upp marken pa ett storre omrade och 6kar behovet att jamna ut sparen efter atgérden.
De grova stubbarna dr ockséd virdefulla med tanke pa mangfalden, eftersom de &r hyser manga insekter som
trivs 1 solexponerade miljoer. Djupare spér efter arbetet jimnas vid behov ut med gravmaskin, grundare spar
(mindre &n 15 cm) ld&mnas kvar och jamnas med tiden ut av vind, regn och tjile. Stubbar bryts inte vid kultur-
arvsobjekt (forskansningar, stenrosen, andra fornlamningar) eller i ndrheten av dem (skyddszon 6 m). Stubb-
rytningen minskar jordmanens 6vergddning och exponerar samtidigt sanden.

I samband med stubbrytningen och med frivilliga krafter avlagsnas ocksa forna, mar, skogsvaxter, mossor och
lavar fran platser med solexponerat mikroklimat samt kring roten pa rojda trad. Pa sa sitt far vinden sanden att
vandra pé ett sitt som ar typiskt for dynomraden och jordmanen solexponeras sé att den virms upp och torkar
pa djupet, vilket bromsar upp forskogningen. Samtidigt minskar ocksé kvéavenedfallet som samlats i marken.
En annan mycket viktig naturvardsatgird med tanke pa arter som trivs i solexponerade miljoer och pé dyner
ar att exponera dynsanden.

I Mellaneuropa (bland annat i Danmark) har méngden organiskt material som samlats p&4 marken och &vergod-
ningen minskats i dynomraden framfor allt med hjélp av avbrianning. P4 grund av planeringsomréadets ldge och
anvindning dr det knappast mojligt hir atminstone i storre skala. [ omradets vistra delar (langt fran skogsbry-
net) kan man eventuellt géra forsok med sméskalig avbranning, nir nordliga vindar for roken ut till havs utan
att den medfor fara for besokare eller verksamheten i frihamnen. Avbranning hor till den naturliga dynamiken
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i den boreala naturen och ger manga fordelar: mér och forna bréanns stéllvis ner och exponerar sandjorden for
arter som trivs i solexponerade miljoer, marken pH-vérde hojs for flera decennier framover, den svirtade mar-
ken vdrms upp speciellt mycket vilket &r till nytta for ménga arter i omréadet, kvivenedfallet brinner av och
terrdngens naturliga former bevaras.

Innanfor frihamnens stiangsel i figurerna 181, 185 och 198 finns slaggsten frén stenmaterialindustrin och ma-
kadam, som bor avldgsnas med graivmaskin eller med en motsvarande metod som klarar av precisionsarbetet.
P& grund av den vérdefulla dyn- och dngsvegetationen maste arbetet ledas omsorgsfullt pa ort och stille.

4.2. Naturvard pa tridklidda dyner 6,16 ha

Syftet med att 6ppna kantbestandet pa de tradklddda dynerna pa norra sidan om de 6ppna dynerna ar att bevara
livsmiljoer som &r viktiga for arter som trivs i solexponerade miljoer och att stoda variationen i halvskuggan
vid skogsbrynet (omvéxlande ljusa och skuggiga partier). Naturvardsatgirderna minska 6vergédningen, brom-
sar upp spridningen av skogen till de 6ppna dynerna och okar antalet murkna trid i skogsdungarna.

Fran skogsbrynen rojs stéllvis (inte hela skogbrynet!) yngre exemplar av de dominerande tridden, sdsom tallar
och bjorkar som borjat véxa efter andra viarldskriget, frdn en cirka 8-12 m bred zon. En del av stammarna (de
grovsta) lamnas kvar i figuren for att murkna och 6ka mangfalden. Ur undervixten och mellanskiktet rojs
storsta delen av de unga (framfor allt de klena) tallarna, bjorkarna, granarna och ronnarna. Ur buskskiktet kan
man vid behov rdja nagra enar. Alla enar som ir véirdefulla for landskapet fér st kvar. I utkanterna av skogs-
dungarna kan man i man av mojlighet exponera mineraljorden mekaniskt pa samma sétt som beskrevs i avsnitt
4.1. (se stycket Stubbar, forna och exponering av sandomriden — avbranning gors inte i skogsbrynet).

Utrymme skapas ocksa for de gamla skdldbarkstallarna i utkanterna av skogsdungarna och stillvis ocksé i de
inre delarna av de tradklddda sanddynerna. Manga av de hir trdden ar redan mer dn 100 &r gamla och de &r
speciellt viktiga inte bara for landskapet utan ocksd med tanke pad mangfalden: tradens struktur gynnar kra-
vande och séllsynta arter (bland annat skdldbarken, skadade delar, ihdligheter, réta), och de ér ofta livsmiljo
for manga olika arter. Dessutom bidrar & ena sidan deras ldge invid ett 6ppet dynomrdde som under soliga
dagar ar verkligt solexponerat och & andra sidan den mycket fuktiga vinden som blaser fran 6ppna havet vid
fuktigt véader till méngfalden av arter som lever pa traden, jamfort med arterna som lever pd motsvarande trad
i en helt sluten skog. Trad som ringbarkats kring de gamla trdden ldmnas kvar som murkna trdd inne i skogs-
dungarna.

4.3. Naturvard vid kulturarvsobjekt

Vid kulturarvsobjekt rdjs det tradbestand som vuxit upp pa omradet, om inte trdden &dr en del av objektets
tidsméssiga avlagring och karaktir (exempelvis behdvs begiran av sakkunniga inom kulturarvsobjekt for att
roja vardefulla landskapstrad). Syftet ar att forhindra att objekten forstors av triadens rotter. Kulturarvsobjekten
beaktas i alla naturvirdsatgirder (sdsom korstrak, stubbrytning) sa att objekten bevaras i ursprungligt skick.
Skyddszonen vid naturvardsatgérder som giller mineraljorden &r 6 m. Kulturarvsobjekten granskas och mar-
keras i terringen av en konfliktarkeologisk grupp som utreder Hangoé udds krigshistoria och dvriga historia
(’Durchgangslager Hanko 1942—1944”; Jan Fast, avhandlingsforskning, Helsingfors universitet) innan natur-
vardsarbetena inleds.

I och med naturvardsatgidrderna kan kulturarvsobjekten béttre visas upp for rekreationsanvéndarna. Ménga av
konstruktionerna dr vérdefulla ocksa med tanke pa arterna som trivs i solexponerade miljder, eftersom de med-
for sma variationer i landskapet, sdsom speciellt varma solexponerade sluttningar och gropar. Organiskt
material avlagsnas stillvis varsamt fran objektens yta.
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4.4. Plantering av backtimjan

Spridningen av backtimjan till de r6jda omradena paskyndas med hjélp av plantering. Backtimjan 4r en av vart
lands viktigaste viardvixter for hotade insekter (d&tminstone atta arter pd Tulluddsstranden). Backtimjan har
samlats in pa Tulludden 2016 och 2017 for odling vid plantskola i syfte att trygga det lokala genetiska materi-
alet. De odlade plantorna planteras ut i omradet 2019. Under de forsta tva manaderna bor plantorna vattnas en
eller tva ganger i veckan under torra perioder. De mest gynnsamma planteringsstéllena viljs ut efter att natur-
vardsatgirderna som beror tridbestanden och marken slutforts.

4.5. Bekimpning av frimmande arter

De fraimmande arter (www.vieraslajit.fi) i planeringsomradet bekdmpas nar de pétraffas. For ndrvarande finns
endast ett bestand av vresros i omradet. Aven andra vresrosbestind i nirheten av skyddsomradet borde avligs-
nas, sa att de inte sprider sig till skyddsomradet (exempelvis forekomster vid Tulluddsstrandens simstrand
(Manninen, E. & Nupponen, K. 2017)).

4.6. Rekreationsanvindning

Dynnaturen och arterna som trivs i solexponerade miljder har anpassat sig vl till den stdndiga dynamiska
fordndringen i livsmiljon, till exempel inverkan av vinden och besokares trampande fotter. Alltfor stort slitage
pa grund av rekreationsanviandningen kan emellertid leda till att en art eller population forsvagas eller forsvin-
ner. Exempelvis p& Tulluddsstrandens populéra simstrand pétraffas endast ett fatal vissa av de hotade fjarils-
arterna som forekommer i planeringsomradet, och &tminstone tre arter forekommer enligt bedomningar inte
alls pa grund av alltfor stort slitage (Manninen, E. & Nupponen, K. 2017).

Med tanke pé rekreationsanvéndarnas hélsofordelar och relation till naturen ar det 4ndé onskvirt att kunna rora
sig 1 naturskyddsomradena. Med medel fran projektet Ljus & Eld LIFE kan man bygga en spangstig som
minskar slitaget och gor det lattare for besdkare att bekanta sig med omradet. Spangarna laggs sa att de kom-
pletterar det befintliga nétverket av stigar och styr rekreationsanvéndarna till delar av omradet utan férekomster
av vardefulla arter. P4 nagra platser byggs ocksa korta ”bryggor” av spangar 6ver en vit dyn pa sandstranden,
for att fa stopp pé erosionen som orsakas av slitaget pd dynen. I nérheten av spangarna placeras en informat-
ionstavla i terrdingen med fakta om solexponerade miljoer och i man av mdjlighet ocksa mindre tavlor med
information om naturviardena och kulturarvsobjekten. Slitaget foljs till en borjan upp varje eller vartannat ar
och vid behov styrs rekreationsanvéndningen bort frdn omraden dir arterna dr som mest kinsliga (t.ex.
sodadrt).

Skyddsomradets Ostgrans och granserna mot frihamnen markeras tydligt i terringen i enlighet med géllande
anvisningar (dven inne pa frihamnens omrade). Frihamnens stingsel far sta kvar tills vidare, forhandlingar om
en eventuell flyttning fors nér fragan blir aktuell. Landskapsvirdena beaktas i naturvardséatgirderna bland annat
genom att lata tradbestandet som doljer frihamnens verksamhet sta kvar.

4.7. Arbetenas periodindelning och talkoléigret

Atgirderna som berdr tridbestinden tidsanpassas s att de dvriga naturvérdsarbetena kan utforas s& snart som
mojligt efter avverkningen tillsammans med projektpartnern WWF under talkoldgret. Information om natur-
vardsatgéarderna ges i god tid innan arbetet inleds i medierna, i de sociala medierna och pé informationsskyl-
tarna i terrdngen. Utdver detta ordnas ocksa ett informationsmote for alla som ér intresserade av naturvardsat-
garderna.
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Talkolédgrets deltagare arbetar med att forbattra effekten av naturvarden i synnerhet pa platser som kréver pre-
cisionsétgirder, sdsom i solexponerade sluttningar och gropar med mikroklimat samt vid fornminnen och land-
skapsobjekt:

- kratta barrstrd och mar

- avldgsna avverkningsavfall och rotter som sticker upp ur marken
- eventuella extra rojningsarbeten i tradbestandet

- plantera backtimjan som &r viktigt med tanke pé hotade arter

- plocka skrip

- dolja korstrak vid behov

- Ovriga naturvardsarbeten

Naturvardsarbetet som deltagarna i talkoldgret utfor leds omsorgsfullt. Lagerdeltagarnas naturvardsatgéarder
bidrar samtidigt till att snygga upp landskapet och dolja sparen av avverkningen.
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4.8. Naturvardsatgirder enligt Natura 2000-naturtyp

Niéstan alla Natura 2000-naturtyper som ingér i planeringsomradet fordelas pa grund av markinnehavet mellan
bade den del som édgs av Hango stad och den del som forvaltas av Forststyrelsen. De Natura 2000-naturtyper
som finns i omradet dr “trddklddda sanddyner (2180)”, “urkalkade permanenta sanddyner med krakbéar
(2140%)”, gra sanddyner (2130*)” och "vita dyner (2120)”. Naturvardsatgirderna har fordelats enligt dessa:

TRADKLADDA SANDDYNER

figur 63 (0,32 ha; 2180 Triadkliddda sanddyner, CT;
Forststyrelsen)

figur 114 (1,56 ha; 2180 Triddklddda sanddyner, MT;
Hango stads privata naturskyddsomrade)

figur 211 (4,28 ha; 2180 Tradklddda sanddyner, CT;
Hango stads privata naturskyddsomrade)

Naturtypsfigurernas areal tot. 6,16 ha
Naturvardsatgirdernas areal tot. 6,16 ha

Forststyrelsens geografiska informationssystems arbetsob-
jekt 2214

© Esri 2019, © Forststyrelsen 2019

Figur 63, 114 och naturvardsatgirdernas areal i figurerna 0,32 ha, 1,56 ha och 4,28 ha

211

Beskrivning Figur 63 och 211 &r dynskog av ljungtyp (CT) som domineras av mycket gamla
tallar (120—160 &r), 1 vars lagre liggande delar stéllvis ocksa finns drag av lingon-
blabarstyp (VMT) och i torrare delar krakbarstyp (ET). Skogsdungarna véxer pa
asryggen dir vinden har samlat sand. Dynskogen &r fordelad pa tva figurer enligt
markinnehavet. Langs fastighetsgriansen gér frihamnens stdngsel pa statens mark.

Figur 114 ir dynskog av blébérstyp (MT) som domineras av mycket gamla tallar
(mer &n 150 ar), i vars torrare delar stillvis ocksé finns drag av lingontyp (VT).

Under de gamla tallarna, i synnerhet i utkanterna av figurerna, har stéllvis vuxit
upp ménga unga tallar. Vidare konkurrerar ocksa tallar i mellanskiktet, som borjat
véxa efter andra vérldskriget (delvis redan dominerande triad). Till skogsdungar-
nas undervaxt hor pd manga stillen bland annat ronn och bjork samt i buskskiktet
en.

Atgérdernas mdl Bevara den solexponerade miljon i skogsbrynet, 6kar andelen murkna trdd, géra
mer utrymme for de gamla tallarna

Atgdérder Tridbestindet: Atgirderna ir inriktade pa att stillvis 5ppna den solexponerade
sOdra och vistra utkanten av skogsbrynet. [ de omraden som ska réjas faller man
95 procent av de unga tallarna i underviaxten och mellanskiktet (delvis domine-
rande trdd) inom en cirka 8 - 12 m bred zon. Av 16vtrdden (bjork och ronn) rojs
de klena exemplaren, men 16vtrdd som &dr virdefulla for landskapet far std kvar.
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Grupper av enar och tradliknande ronnar som &r vardefulla for landskapet far sta
kvar. I man av mojlighet avldgsnas unga trdd kring vissa av de dldsta tallarna
ocksa inne i figurerna. Alla gamla tallar far sta kvar.

En del av de fillda trdden och de ringbarkade triden ldmnas kvar for att murkna
(di3min 17 cm; minst 15 trdd/ha), sa ldnge de inte hotar att falla 6ver stigarna
eller pa stingslet mot frihamnen. I 6vrigt transporteras stammar och avverknings-
avfall (en sa stor del som mojligt) bort frén omréadet.

Jordménen: Sandjorden som &r viktigt for arter som trivs i solexponerade miljoer
exponeras stallvis genom att avldgsna forna, mar, mossor och lavar frdn markytan
(i synnerhet frén platser med solexponerat mikroklimat samt kring roten pa féallda
trdd) i utkanterna av skogsdungen. Minst en tredjedel av omradena som domine-
ras av mossor och lavar omfattas inte av naturvardsatgarderna. Spar av maskiner
som dr djupare dn 15 cm jimnas ut. Det avldgsnade organiska ytskiktet transpor-
teras bort fran omradet. Kring kulturarvsobjekt inréttas en skyddszon pa 6 m.
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URKALKADE PERMANENTA SANDDYNER MED
KRAKBAR

e
2

Figur 319 (0,71 ha; 2140* urkalkade permanenta sanddyner med
krékbéar; Hangd stads privata naturskyddsomrade)

Figur 47 (1,42 ha; 2140* urkalkade permanenta sanddyner med krék-
bir; Forststyrelsen)

Naturtypsfigurernas areal tot. 2,13 ha
Naturvardsatgirdernas areal tot. 2,13 ha

Forststyrelsens geografiska informationssystems arbetsobjekt 3018

© Esri 2019, © Forststyrelsen 2019

Figur 47 och 319  naturvardsatgirdernas areal i figurerna 1,4 ha och 0,71 ha

Beskrivning Sanddyner med krékbdr dir det viaxer unga (medelalder 25 ar) talldungar, vars
faltskikt domineras av krékbar, ljung, mjdlon, dngskovall, sandstarr (NT), sands-
vingel (NT) och rddsvingel. I bottenskiktet vixer dessutom raggmossor, renlavar
och islandslav. I figurerna 47 och 319 finns tvé forekomster av backtimjan (NT)
och en av ljuspunktsmossmalen (NT). I figurerna finns 6ppen sand pé knappt en
fjédrdedel av arealen; resten ér téckt av tallar och deras skuggomraden samt av
vegetation.

e SR S
Bild 9. Igenvixande sanddyn med krakbér.
Atgérdernas mdl Oppna sanddynerna med krakbir och trygga livsbetingelserna for arter som trivs

pa dyner och i solexponerade miljoer

Atgdirder Tradbestdndet: Nastan alla tallar som viaxer i figuren rdjs. Alla gamla trdd som
hor till den foregdende trddgenerationen far std kvar, liksom ocksa nagra tallar av
den yngre generationen som dr vérdefulla for landskapet (cirka 5—15 trdd/ha; er-
sétter med tiden de gamla tallar som dor). I samband med avverkningen ska man
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undvika att kora dver krakbérs- och mjolontuvor. Stammar och avverkningsavfall
transporteras bort fran omradet.

Jordménen: Sandjorden som é&r viktigt for arter som trivs i solexponerade miljoer
exponeras stllvis genom att avldgsna forna, mar, mossor och lavar frdn markytan
(i synnerhet fran platser med solexponerat mikroklimat samt kring roten pa rojda
trdd i den mén det 4r mojligt utan att forstora krakbarstuvor) i omradena dér trad-
besténdet rdjts. Krakbérs- och mjdlontuvor far inte flyttas utan férna och kvistar
m.m. pa tuvorna avlagsnas vid behov som talkoarbete. Minst en tredjedel av fi-
gurens omraden som domineras av mossor och lavar omfattas inte av natur-
véardsétgirderna.

Aven stubbar (mindre 4n 15 ¢cm) bryts pa andra stillen dn de ovan nimnda tu-
vorna och i skyddszonen kring kulturarvsobjekt (6 m). Stubbarna och det avldgs-
nade organiska ytskiktet transporteras bort fran omradet och spér av arbetet jim-
nas ut (firor som dr djupare dn 15 cm).
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GRA SANDDYNER

Figur 181 (0,38 ha; for narvarande inte Natura 2000-na-
turtyp; Hango stads privata naturskyddsomréade)

Figur 185 (1,61 ha; 2130* permanenta kustnéra sanddy- |
ner med Ortvegetation; Hango stads privata naturskydds-
omrade)

Figur 198 (0,41 ha; 2130* permanenta kustnéra sanddy-
ner med Ortvegetation; Hango stads privata naturskydds-
omrade)

Figur 289 (3,36 ha; 2130* permanenta kustnéra sanddy-
ner med Ortvegetation; Hango stads privata naturskydds-
omrade)

Figur 391 (1,45 ha; 2130* permanenta kustnéra sanddy-
ner med Ortvegetation; Forststyrelsen)

© Esri 2019, © Forststyrelsen 2019

Naturtypsfigurernas areal tot. 7,21 ha Naturvardsatgirdernas areal tot. 7,21 ha

Forststyrelsens geografiska informationssystems arbetsobjekt 2215

Figur 289 och 391 naturvardsatgérdernas areal i figurerna 3,36 ha och 1,45 ha

Beskrivning Ett vidstrackt omrade med gra sanddyn som pé grund av markinnehavet ar forde-
lat pa tva figurer, dér relativt unga talldungar (20—40 &r) sprider sig och med sin
skugga kvéver de arter som lever pé gra sanddyner. P4 den gra sanddynen, mitt
pa den O6ppna sandmarken, finns glest vixande dldre tallar med utbredda toppar
och vindpinade former (cirka 20 trad).
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P& gra sanddyner vixer bland annat sandsvingel (NT), sandstarr (NT), rédsvingel,
bergror, krustétel, dngskovall och flockfibbla, samt pa manga stéllen ris som é&r
typiska for torra sanddyner med krakbarshedar, sdsom krakbar, mjolon och ljung.
Lavar och mossor som pétrédffas dr bland annat raggmossor (Racomitrium sp.)
samt gra renlav (Cladina sp.) och islandslav (Cetraria islandica). 1 de delar av
figur 289 som vetter mot havet lever ljuspunktsmossmalen (NT).

Bild 10. Stenar som grévts fram ur dsmaterialet vid ett kulturarvsobjekt.

Omrédet ér fortfarande viktigt med tanke pa arter som trivs i solexponerade mil-
joer: 6ppna och solexponerade omraden med mer dynvegetation finns i synnerhet
i de delar av figuren som vetter mot havet, men ocksa pd ménga andra stéllen i
glintorna mellan de skuggande grupperna av tallar. Stéllvis pa gra sanddyner
finns ocksé vegetation som é&r typisk for sanddyner med krékbar och i nirheten
av triddklddda sanddyner finns ocksa tradgrupper som padminner om tridklddda
sanddyner. | omradet finns en del stigar, men 1 6vrigt finns relativt fa tecken pé
slitage.

Atgirdernas mdl

Varda livsmiljon for arter som lever pa dyner och insekter som trivs i solexpone-
rade miljoer, aterstdlla dynernas naturliga dynamik, géra mer utrymme for de
gamla tallarna

Atgdirder

Tradbestandet: I hela omradet far alla tallar som tydligt dr dldre &n den nuvarande
generationen av unga tallar (cirka 20 trdd) std kvar och mer utrymme rdjs for
traden.

I de delar av omradet ndrmast havet med de mest vardefulla arterna rojs nistan
alla tallar som ar yngre &n 50 &r, sa att omradet solexponeras mer och blésigheten
som gor det mdjligt for sanden att vandra okar betydligt jamfort med nuldget.
Virdefulla landskapstrid eller trdd som héller pa att utvecklas till sddana fér sta
kvar tillsammans med de gamla trédden, cirka 515 trdd/ha.

Langre fran havet fér ett glest tradbestand sta kvar (cirka 10-20 trdd/ha, utover
de gamla tallarna som stér i den hér delen av omrédet). Tréden ldmnas kvar for
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att skapa skyddade solexponerade platser och utvecklas till vardefulla trad for
landskapet som enstaka trid, tradpar och sma grupper. Senare kan tradbestandet
gallras ytterligar for att gynna arter som trivs i solexponerade miljder och pa dy-
ner. Néar de trddkladda sanddynerna pa figurernas norra sida far nagra grupper av
trid sté kvar for att utvecklas till tradklddda dyner utan nagra naturvardsétgérder.

I naturvardsatgérderna fésts sirskilt stor uppméarksamhet vid det aterstaende trad-
besténdets landskapsvirden och bevarande av insynsskyddet for verksamheten i
frihamnen.

En del av det r6jda tradbestdndet ldmnas kvar som lagor och en del ringbarkas
for att trygga en oavbruten foljd av stdende murkna tridd. I 6vrigt transporteras
stammar och avverkningsavfall bort fran omréadet.

Jordménen: Sandjorden som &r viktigt for arter som trivs i solexponerade miljoer
exponeras genom att avlagsna forna, mar, mossor och lavar fran markytan (i syn-
nerhet fran platser med solexponerat mikroklimat samt kring roten pa réjda triad)
i omraden dar tradbestéandet rojts. Minst en tredjedel av omradena som domineras
av mossor och lavar omfattas emellertid inte av naturvardsatgéirderna (i forsta
hand omradet dir ljuspunktsmossmalen forekommer pé den bredaste punkten i
figur 289).

En del av stubbarna (mindre &n 15 cm) i de 6ppna omradena bryts och sparen
jamnas ut (Obs! Kring kulturarvsobjekt inrdttas en skyddszon pa 6 m). Spar av
maskiner som dr djupare dn 15 cm jdmnas ut. Stubbarna och det avldgsnade or-
ganiska ytskiktet transporteras bort fran omrddet. Omraden som domineras av
naturlig dynvegetation ldmnas i naturligt tillstand (inga atgéarder).

Kulturarvsobjekten: Vid konstruktioner fran andra vérldskriget och éldre kon-
struktioner avldgsnas merparten av den yngre generationens trad. Syftet ar att
konstruktionerna ska synas béttre och att de inte ska forstéras av trddens rotter.
For de gamla trddens del beaktas alltid ocksé landskapsvirdena och tradens plats
i det kulturhistoriska landskapet. Kring kulturarvsobjekt inrdttas en skyddszon pa
6 m (géller i forsta hand stubbrytning).

Figur 181

naturvardsatgirdernas areal i figuren 0,38 ha

Beskrivning

En figur som gréinsar till frihamnens lageromréden for bilar, vars norra fjardedel
hor till Tulluddens naturskyddsomrade (YSA010035). Figuren dr inte natur-
skyddsomréde i sin helhet, men det har konstaterats ha vérdefull vegetation och
insektfauna (bl.a. Manninen & Nupponen 2017). Skyddet av figuren hdvdes en-
ligt Nylands lénsstyrelses beslut fran 1990 YMT643 och Hogsta forvaltnings-
domstolens beslut 1952/2/90. Darfor ar de naturvardsatgarder som foreslas har i
princip rekommendationer och en separat dverenskommelse fattas med Hango
stad om dessa.

Figurens vegetation dr i stor utstrickning vardefulla dngar med backtimjan som
ar viktiga for ménga hotade och néra hotade arter. Innan hamnen utvidgades var
figuren en torr dng pé gré sanddyn, som lag cirka 40 m fran havsstrandlinjen.
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I figuren finns numera knappt tioariga tallar (cirka 20 trdd/ha) och jordmanen ar
sand som blandats med slaggsten frdn stenmaterialindustrin och makadam, som
anvénts i hamnen. Fordon har tidvis parkerats i figuren. Figuren ligger i sin helhet
innanfor frihamnens inhégnade omrade, som inte dr Oppet for allménheten.

Atgirdernas mdl

Aterstilla livsmiljon for arter som lever pa dyner och insekter som trivs i solex-
ponerade miljoer

Atgiirder

Triadbestidndet: Alla trddplantor avldgsnas.

Jordménen: Man forsoker avldgsna merparten av slaggstenen och makadamen ur
figuren. Pa grund av den vérdefulla vegetationen maste arbetet goras under om-
sorgsfull ledning i terringen med gravmaskin och/eller manuellt. De avlagsnade
marksubstansen transporteras bort fran omréadet.

Skyddsomradets grins markeras tydligare dn for ndrvarande i figurens norra fjér-
dedel.

Figur 185

naturvardsatgirdernas areal i figuren 1,61 ha

Beskrivning

En figur pé grd sanddyn som grénsar till frihamnens lageromraden for bilar, dar
det utover dynvegetation finns vérdefulla solexponerade dngar med backtimjan
(se planens parmbild). Figuren dr mycket viktig med tanke pa dynernas naturliga
arter och arter som trivs i solexponerade miljoer: hir vixer bland annat gulmara
(VU), backtimjan (NT), sandstarr (NT), sandsvingel (NT), faltmalort, strandréag,
renlavar, raggmossor och islandslav.

Cirka tva femtedelar av figuren har tridbestdnd: de dominerande trdden ar cirka
40-50 ar gamla och dessutom finns relativt rikligt (200-400 trdd/ha) med tallar i
undervixten och stéllvis mycket gamla (> 130 &r) trdd fran foregaende tridgene-
ration. Cirka en femtedel av figuren bestér av sandjord med gles dngs- och dyn-
vegetation, och cirka tva femtedelar ar tickt med raggmossor och lavar. De unga
tallarna som &r ett tecken pa 6vergddning, det omfattande moss- och lavticket
samt det dominerande tridbestandets skugga och férna borjar s smaningom hota
artvédrdena.

Stenmaterial har ocksa hamnat i figuren frén lagringsplatserna for bilar (slaggsten
fran stenmaterialindustrin och makadam). I figurens vastra horn finns ett elskap
(eller dylikt). Figuren ligger i sin helhet innanfor frihamnens inhdgnade omréde,
som inte &r dppet for allménheten.

Atgiirdernas mdl

Vérda livsmiljon for arter som lever pa dyner och insekter som trivs i solexpone-
rade miljoer

Atgdirder

Tradbestandet: I hela omradet far alla tallar som tydligt dr dldre &n den nuvarande
dominerande generationen av unga tallar st kvar och mer utrymme rdjs for tri-
den.

Av de yngre dominerande tallarna félls cirka 60—85 procent (av stamantalet), sa
att omradet solexponeras mer och blésigheten som gor det mojligt for sanden att
vandra Okar betydligt jamfort med nuléget. Alla tallar i undervixten rdjs; endast
enstaka trad far st kvar nira de dominerande tallarna (cirka 5—15 trdd/ha).
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En del av det rojda trddbestdndet 1dmnas kvar som lagor och en del ringbarkas
for att skapa en oavbruten foljd av stdende murkna trid (triden fér inte fallas in
pa det omrade som anvinds av frihamnen). I Gvrigt transporteras stammar och
avverkningsavfall (en sa stor del som mojligt) bort fran omradet.

OBS! Korstraken stakas ut pa platser med sé lite vardefull vegetation som mojligt
(i synnerhet backtimjan och néra hotade arter).

Jordménen: Sandjorden som &r viktigt for arter som trivs i solexponerade miljoer
exponeras genom att avlagsna forna, mar, mossor och lavar fran markytan (i syn-
nerhet fran platser med solexponerat mikroklimat samt kring roten pa réjda trad)
i omraden dar tradbestandet rdjts, sa att den Oppna sandjordens areal atminstone
fordubblas fran nuvarande en femtedel - minst tva femtedelar. Minst en tredje-
del av omradena som domineras av mossor och lavar omfattas emellertid inte av
naturvardsatgiarderna. Kring eventuella kulturarvsobjekt inréttas en skyddszon pa
6 m.

Man forsoker avldgsna merparten av slaggstenen och makadamen ur figuren. Pa
grund av den virdefulla vegetationen maste arbetet goras under omsorgsfull led-
ning i terrdngen med gravmaskin och/eller manuellt. De avldgsnade marksubstan-
sen transporteras bort fran omradet.

Dessutom bryts i mén av mojlighet merparten av stubbarna (mindre én 15 cm) pa
de 6ppna omradena och sparens jamnas ut. Spar av maskiner som dr djupare dn
15 cm jamnas ut. Stubbarna, fornan och det avlidgsnade ytskiktet transporteras
bort fran omradet.

Skyddsomradets grins markeras tydligt i terringen.

Figur 198

naturvardsatgirdernas areal i figuren 0,41 ha

Beskrivning

En smal figur péd gré sanddyn som grénsar till frihamnens lageromréden for bilar
vid Tulluddsstrandens sodra del. Enligt Nylands miljocentrals beslut
LUO/364/27.11.2000 hor figuren till Tulluddens naturskyddsomrade
(YSA010035).

Figuren ar viktig med tanke pé arter som trivs pa dyner och i solexponerade mil-
joer: hér viaxer bland annat gulméra (VU), sandstarr (NT), sandsvingel (NT), falt-
maldrt och strandrag.

Liangs kanten pa dynernas ldsida har man planterat tallar som har vuxit till en rad
cirka tjugodariga trad (ho6jd cirka 6 m). I takt med att tallarna vuxit har fornan och
skuggan frén triden borjat dndra den gra sanddynens sirdrag. Utover det minskar
tallarna ocksa blasigheten, vilket forsdmrar dynens naturliga dynamik. Dessutom
ar figurens vistra horn (cirka en tredjedel av arealen) delvis tdckt med slaggsten
frdn stenmaterialindustrin och makadam, och bakom dynen har stingsel rests. I
omradet ror sig ocksa tidvis fordon.

Mellan figurens norddstra inda och lagringsplatsen for bilar vixer ett 1-2 m? stort
bestand av den frimmande arten vresros (Rosa rugosa).
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Atgiirdernas mdl

Vérda livsmiljon for arter som lever pa dyner och insekter som trivs i solexpone-
rade miljoer, aterstélla dynernas naturliga dynamik

Atgdirder

Tallarna (och de nedan ndmnda vindskyddsstingslen) &r viktiga for Finlands fri-
hamn Ab:s verksamhet (skydd mot vind, sand och sno).

Tradbestdndet: Med tanke pa beslutet om att inrdtta skyddsomradet och ur natur-
skyddets perspektiv dr det priméra mélet att filla alla tallar som vixer i figuren
och transportera bort dem fran omradet sa fort som mdjligt. Andra alternativ som
kan Gvervégas &r att kapa trdden sa de blir lagre dn for ndrvarande och i framtiden
skota dem som en lag tallhick (cirka 2-2,5 m hdg).

Den bésta 16sningen for situationen pa den gra sanddynen ér att Finlands frihamn
Ab bygger de skyddskonstruktioner som anses limpliga p4 den mark som foreta-
get innehar utanfor skyddsomradet. Forhandlingar om 16sningen, tidtabellen
m.m. kan foras med Finlands frihamn Ab.

Fraimmande art: Vresrosen tas bort sa att den inte sprider sig till skyddsomradet
(eller nagon annanstans). Obs! Aven pa Tulluddsstranden utanfor skyddsomra-
dena finns bestdnd av vresros som borde tas bort for att forhindra att den sprider

sig.

Jordmanen: Sandjorden som ar viktigt for arter som trivs i solexponerade miljéer
exponeras genom att avldgsna forna, mér, mossor och lavar fran markytan (i syn-
nerhet fran platser med solexponerat mikroklimat samt kring roten pa réjda trad)
i omraden dar tridbestandet rojts. Stubbar (mindre dn 15 cm) bryts i man av moj-
lighet. Stubbarna och det avldgsnade organiska ytskiktet transporteras bort fran
omradet. Omraden som domineras av naturlig dynvegetation lamnas i naturligt
tillstdnd (inga naturvardsatgirder). Aven den slaggsten som har spritts ut dver
marken och makadamhdgarna borde foras bort fran omrédet (forutsétter att Forst-
styrelsen leder det praktiska arbetet pd grund av den vérdefulla vegetationen).

Skyddsomradets griins markeras tydligt i terréingen.
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VITA DYNER

Figur 77 (1,08 ha; 2120 vandrande sanddyner med sandror; Forststyrelsen)

Figur 293 (2,39 ha; 2120 vandrande sanddyner med sandror; Hango stads
privata naturskyddsomréde)

Figur 295 (figurens sodra del 0,53 ha; 2120 vandrande sanddyner med sand-
ror; Hango stads privata naturskyddsomréde)

Naturtypsfigurernas areal tot. 4,0 ha
Naturvardsatgirdernas areal tot. 2,31 ha

Forststyrelsens geografiska informationssystems arbetsobjekt 2216

& v iy

© Esri 2019, © Forststyrelsen 2019

Figur
77 och
293

naturvardsatgirdernas areal i figurerna 0,92 ha och 1,33 ha

Beskriv-
ning

En sé kallad vit dyn néra stranden, dir strandrdg dominerar. Den vita dynen &r viktig med tanke
pa dynernas naturliga arter och arter som trivs i solexponerade miljoer. P4 6ppna platser i figu-
rerna vaxer arter som dr typiska for vita dyner, bland annat strandrag, sandsvingel (NT), sandstarr
(NT), gulmara (VU), faltmalort och saltarv (Honkenya peploides). Pa figuren lever ménga hotade
och néra hotade insekter.

P& dynerna som sa smaningom héller pé att forskogas véxer glest med unga tallar (medelalder 25
ar; stamantal 80 trdd/ha). Tallarna och omradena som de skuggar utgor cirka hélften av figur 77
och en tredjedel av figur 293.
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Bild 11. Den vita dynen i den sydvistra delen av figur 77.

iy

Pé de vita dynerna finns ocksé nagra stigar och pa de mest populdra platserna bland soldyrkare
har vegetationen pa sma ytor utsatts for slitage (delvis naturiststrand). Stranddynerna i figur 77
har stéllvis brutits men borjar redan samlas pa nytt tack vare den naturliga dynamiken. Man vet
inte sidkert varfor dynerna brutits men kraftiga stormar torde ha spelat en roll, liksom eventuellt
ocksa slitaget lings stigarna.

Atgiir-
dernas
mal

Varda livsmiljon for arter som lever pa dyner och insekter som trivs i solexponerade miljder,
aterstélla dynernas naturliga dynamik

Atgiir-
der

Tradbestandet: Alla tallar som véxer pa den vita dynen félls, med undantag av nagra tallar som
ar vardefulla for landskapet vid den kant som vetter mot skogen i figur 77 och 293 (520 tréd/ha).
Aven tallarna i undervixten rojs. Stammar och avverkningsavfall (en sa stor del som mojligt)
transporteras bort fran omradet.

OBS! Bland krakbéarstuvorna i den sddra delen av figur 77 lever krakrisfaltmalen (EN). De krak-
barstuvor dér arten lever mérks ut i terrdngen fore avverkningen. Triden avldgsnas fran omradet
men det &r inte tillatet att kora ver tuvorna eller flytta pa dem.

Jordménen: Sandjorden som &r viktigt for arter som trivs i solexponerade miljoer exponeras ge-
nom att avldgsna forna, mér, mossor och lavar frén markytan (i synnerhet fran platser med solex-
ponerat mikroklimat samt kring roten pé réjda tréd) speciellt i omraden déir tradbestandet rojts.
Stubbar (mindre d4n 15 cm) bryts i man av mdjlighet. Stubbarna och det avldgsnade organiska
ytskiktet transporteras bort frdn omradet och spar av arbetet jadmnas ut (fdror som dr djupare 4n
15 cm). Omraden som domineras av naturlig dynvegetation 1&dmnas i naturligt tillstand (inga at-
gérder).

Figur
295

naturvardsatgirdernas areal i figuren 0,06 ha
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Beskriv-  Figur med vit dyn i vars sddra del stér tva parallella plaststdngsel. Stingslen stér delvis inne pa

ning skyddsomréadet. De minskar méngden sand och sné som samlas pé végen till sjobevakningsstat-
ionen.

Bild 12. Stingsel vid vigen till sjobevakningsstationen (hér star de inte inne pa skyddsomrédet)

Atgir-  Vérda livsmiljon for arter som lever pa dyner och insekter som trivs i solexponerade miljder
dernas

mdl

Atgir-  En del av stiingslets nordvistra inda stir inne pa skyddsomradet. Stéingslet bor std helt och hallet
der utanfor skyddsomradet enligt Nylands miljocentrals beslut LUO/364/27.11.2000 (marken cirka

tre meter fran asfaltskanten hor till naturskyddsomradet). Plasten kunde med fordel erséttas med
trd eller betong for att minska uppkomsten av mikroplaster.
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5. Kostnadskalkyl

Erséttningen av kostnaderna for naturvarden utgér frén att Forststyrelsen och projektet Ljus & Eld LIFE stéar
for kostnaderna, och att naturvarden inte orsakar Hango stad négra kostnader. Forststyrelsen har ansvaret for
ledningen av naturvardsarbetena. Virket som samlas in fran Hango stads skyddsomraden kan staden silja i
enlighet med sina géllande avtal och med den intdkten tdcka utgifterna for avverkningen i naturvardande
syfte i naturskyddsomradet. Forststyrelsen ansvarar for eventuella naturvardsutgifter (dven for det
skyddsomrade som staden dger) som dverstiger intdkterna fran virkesforséljningen atminstone mot foljande
verifikat: arbetstidslistor, métbesked over tradbestandet, faktura pa avverkningsarbete som staden tagit emot
eller andra fakturer som ska ldmnas till Forststyrelsen.

Tabell 4. Tradbestdndets uppskattade volym per figur

innehavare figur areal, ha tallmassaved, tallstock, m* skogsavfall, m?
o~

Forststyrelsen 47 1,42 20 0

Forststyrelsen 63 0,32 10 1

Forststyrelsen 77 1,08 12 0

Forststyrelsen 391 1,45 30 0

Hango 114 1,56 15 5

Hangd 185 1,61 15 0

Hangd 198 0,41 2 0

Hango 211 4,28 35 10

Hango 293 2,2 10 0

Hango 289 3,55 80 0

Hangd 319 0,71 20 0

Totalt 18,59 249 16 cirka 150

P4 grund av det begransade tradbestandet kan markégaren inte bokfora nagra intdkter av avverkningen,
eftersom bestandet som ska avverkas r sé litet, virkets transportstricka &r lang och uppsnyggandet av spéren
medfor utgifter for naturvard. Detta har beaktats ocksa i budgeten for projektet Ljus & Eld LIFE.

Objektet berdknas krdva 80 timmar arbete med flerprocessmaskin och 130 timmar med skotare. Rojningen av
underviaxt som maste utforas av skogsarbetare i omraden dir maskiner ska anvéndas torde krdva cirka 75
timmar.

Stubbrytningen, arbetet med att exponera sanden och avldgsnandet av organiskt material torde ta cirka 160
timmar.

Av konstruktionerna som ska byggas pa Tulluddsstranden berdknas spangarna kosta cirka 18-30 euro per
meter. Spangar byggs i den utstrdckning medlen i projektbudgeten racker och till det pris man far genom att
konkurrensutsétta byggarbetet (dock minst 200 meter). Spangarnas slutliga placering avgors i samarbete med
representanter for Hango stad. Invid spangarna och pé andra stillen langs nétverket av stigar i omradet
placeras informationstavlor med QR-koder och/eller laminerade aluminiumskyltar med information om
omradets natur, geologi, skyddsvirden och kulturarvsobjekt.

Backtimjan som samlats in pa Tulludden for odling har lagts till och de planteras i samband med talkoldgret
eller senast i augusti. Medel har reserverats i budgeten for planteringen och bevattningen efter planteringen.
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6. Naturvardens inverkan pa Natura 2000-naturtyperna och di-
rektivarterna samt pa de hotade och néra hotade arterna

Naturvarden i naturskyddsomraden inriktas pa att trygga naturtypernas siardrag i ett omrade och forbéttra livs-
kraften hos hotade och nira hotade arter som forekommer i omradet. Tulluddsstrandens planeringsomraden
ingar ocksé i Natura 2000-omrédet ”Tulluddens fagelskyddsomrade (FI0100006)”, s& naturvarden i omrddena
inriktas i enlighet med EU:s forfattningar pa att uppratthalla och forbéttra representativiteten och naturtillstan-
det for omradets Natura 2000-naturtyper. Naturvardséatgarderna beaktar ocksa férekomster av direktivarter och
hotade arter i omradet.

Tabell 5: Atgirder i planen och hur de paverkar Natura 2000-naturtyperna och direktivarterna

Natura 2000-nat- Status Atgird Upp- Motivering till positiva eller negativa verkningar
urtyp eller direk- skattad
tivarter inver-

kan
Sandstrander med N2000- | Vigledning av besokare + Markeringar i terrangen, spangar och informations-
perenn vegetation i naturtyp | (spangar, informationstavla, tavlor gor det ldttare att observera naturskyddsomradet
Ostersjon (1640) pressmeddelanden, markering och styra var besokarna ror sig

av skyddsomradet i terrdngen)

Eventuellt ytterligare vigle- + Markeringen av skyddsomréadet forbéttras och beso-

dande atgérder nir anvind- karna informeras om vérdefulla arter och hur man tar

ningen Okar hénsyn till dessa. Vid behov byggs fler skyddande kon-
struktioner.
Embryonala vand- N2000- | Vigledning av besokare + Markeringar i terrdngen, spangar och informations-
rande sanddyner naturtyp | (spangar, informationstavla, tavlor gor det lattare att observera naturskyddsomradet
(2110) pressmeddelanden, markering och styra var besokarna ror sig

av skyddsomrédet i terrdngen)

Minskning av tridbestédndet (3] Minskningen av tridbesténdet i ndromradet forbéttrar
blasigheten och frédmjar uppkomsten av embryonala
sanddyner (sanden vandrar och samlas). De embryo-
nala sanddynerna omfattas inte av de direkta natur-
vérdsatgirderna.

Eventuellt ytterligare végle-

dande étgérder nédr anvind- Markeringen av skyddsomradet forbéttras och beso-

ningen okar karna informeras om vérdefulla arter och hur man tar
hénsyn till dessa. Vid behov byggs fler inhdgnader eller
spangar.

Vandrande sanddy- | N2000- | Végledning av besokare + Markeringar i terrangen, spangar och informations-
ner med sandror naturtyp | (spangar, informationstavla, tavlor gor det lattare att observera naturskyddsomradet
(2120) pressmeddelanden, markering och styra var besokarna ror sig

av skyddsomradet i terrdngen)

Minskning av tridbestandet + Minskning av tradbestandet:

o  fOrbéttrar blasigheten, vilket upprétthaller dyner-
nas naturliga dynamik (sanden vandrar och sam-
las)

e ger mer ljus, vilket gynnar arter som trivs pa dyner
och i solexponerade miljoer

e  minskar jordmanens formaga att hélla kvar fukt,
vilket bromsar upp atervixten

e  minskar kvdvenedfallet och inverkan av den for-
hojda koldioxidhalten (férskogningen bromsas
upp och dvergddningen kan ddmpas)

Exponering av sandjorden +

Exponering av sandjorden:
o  fOrbéttrar dynernas naturliga dynamik (sanden
vandrar och samlas aktivt)
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e  minskar jordmanens formaga att hélla kvar fukt,
vilket bromsar upp atervixten

e  minskar kvivenedfallet och inverkan av den for-
hojda koldioxidhalten (férskogningen bromsas
upp och dvergddningen kan ddmpas)

Permanenta sanddy- | N2000- | Vigledning av besokare + Markeringar i terringen, spangar och informations-
ner med Ortvegetat- | naturtyp | (spangar, informationstavla, tavlor gor det léttare att observera naturskyddsomradet
ion (2130)* pressmeddelanden, markering och styra var besdkarna ror sig

av skyddsomradet i terrdngen)

Minskning av tradbestandet + Minskning av tradbestandet:

o  fOrbéttrar blasigheten, vilket upprétthaller dyner-
nas naturliga dynamik (sanden vandrar och sam-
las)

e ger mer ljus, vilket gynnar arter som trivs pa dyner
och i solexponerade miljoer

e  minskar jordmanens formaga att hélla kvar fukt,
vilket bromsar upp atervixten

e  minskar kvdvenedfallet och inverkan av den for-
hojda koldioxidhalten (férskogningen bromsas
upp och dvergddningen kan dimpas)

Exponering av sandjorden +

Exponering av sandjorden:

o  fOrbéttrar dynernas naturliga dynamik (sanden
vandrar och samlas aktivt)

e  minskar jordmanens formaga att hélla kvar fukt,
vilket bromsar upp atervixten

e  minskar kvivenedfallet och inverkan av den for-
hojda koldioxidhalten (férskogningen bromsas
upp och dvergddningen kan ddmpas)

e  fOrna, mar, mossor och lavar avldgsnas i synnerhet
fran omraden med solexponerat mikroklimat och
kring roten pa réjda trdd. Inga naturvardsatgérder
pa delar av gra sanddyner som &r i gott skick
(bland annat gulmara (VU), sandstarr (NT), sands-
vingel (NT)).

Plantering av backtimjan A Plantering av backtimjan okar antalet [dmpliga livsmil-
joer for hotade insekter
Urkalkade perma- N2000- | Vigledning av besokare + Markeringar i terrdngen, spangar och informations-
nenta sanddyner naturtyp | (spangar, informationstavla, tavlor gor det lattare att observera naturskyddsomradet
med krakbar pressmeddelanden, markering och styra var besokarna ror sig
(2140)* av skyddsomrédet i terrdngen)
Minskning av tradbestandet + Minskning av tradbestandet:

e  forbéttrar blasigheten, vilket upprétthaller dyner-
nas naturliga dynamik (sanden vandrar och sam-
las)

e  ger mer ljus, vilket gynnar arter som trivs pa dyner
och i solexponerade miljoer

e  minskar jordménens formaga att hélla kvar fukt,
vilket bromsar upp atervéxten

e  minskar kviivenedfallet och inverkan av den for-
hdjda koldioxidhalten (forskogningen bromsas
upp och dvergddningen kan dimpas)

] ) e Okning av antalet murkna trid
Exponering av sandjorden +

Exponering av sandjorden:

e forbéttrar dynernas naturliga dynamik (sanden
vandrar och samlas aktivt)

e  minskar jordménens formaga att hélla kvar fukt,
vilket bromsar upp atervéxten

e  minskar kvédvenedfallet och inverkan av den for-
hdjda koldioxidhalten (forskogningen bromsas
upp och dvergddningen kan dimpas)

38




Plantering av backtimjan

++

e  fOrna, mar, mossor och lavar avldgsnas i synnerhet
fran omraden med solexponerat mikroklimat och
kring roten pa rojda trad.

Plantering av backtimjan Okar antalet lampliga livsmil-
joer for hotade insekter

Tradkladda sanddy-
ner (2180)

N2000-
naturtyp

Oppning av kantbestandet

Okning av utrymmet for de
dldre triden

Tryggande av dynskogens oav-
brutna f6ljd

)

o  Forbittrar blasigheten, vilket upprétthaller dyner-
nas naturliga dynamik (sanden vandrar och sam-
las)

e  Uppritthaller en kantzon med varierande arter
(bland annat arter som trivs i solexponerade mil-
joer och i skogsbryn)

e  De ildsta triden och de arter som lever i dem hin-
ner flytta till det grovre nuvarande bestdndet med
tiden, eftersom de lever langre.

e  Antalet murkna trad okar, vilket forbattrar
dynskogens naturtillstind och livsmiljon for arter
som lever i murkna trad

e  Den gamla dynskogen lever ldngre och dér gallras
endast stéllvis yngre exemplar av de dominerande
trdden kring de dldre traden

e  Fler unga tallar vixer hela tiden, s skogsdungens
atervéxt dr tryggad pa lang sikt.

e P4 de gra sanddynerna lamnas négra sma forsko-
gade omréden i anslutning till dynskogen nér den
utvidgas.

Fladderméss

Bilaga
v

Gallring av det unga tradbestén-
det

Okning av utrymmet for de
gamla traden

™)

Med tanke pa fladdermdssen ér omradet inte viktigt
som jaktomrade och deras flyttrutt gér pa norra sidan
om skyddsomradet mot uddens spets (Niemi & al.
2011).

I de gamla triden kan det finnas viloplatser som an-
véands av fladdermdssen. Dessa platser blir kvar nar de
gamla traden inte kvivs i konkurrensen med det yngre
bestandet.

Vitkindade géss

Bilaga I

Gallring av det unga tradbestin-
det

Det 6ppna dynomradet som dr lampligt som fodoomra-
det for vitkindande giss

Spillkraka

Bilaga I

Antalet murkna trad okar

Fodan blir rikligare

Nattskarra

Bilaga I

Réjning av tradbestandet

ingen inverkan

Fisktdrna

Bilaga [

ROr sig och vilar pa sandstranden, dér inga natur-
vardsétgirder vidtas

Silvertdrna

Bilaga I

Ror sig och vilar pa sandstranden, dér inga natur-
véardsatgirder vidtas

Hotade och néra ho-
tade insekter, 37 ar-
ter

UHEX

Rojning av tradbestandet, expo-
nering av sandjorden

Arealen av 6ppna dyner och solexponerade miljoer
samt dngar som &r lampliga for arterna okar. I omraden
med kénda artférekomster rér man sig med hansyn till
arternas livsmiljoer/néringsvaxter. Naturvardséatgér-
derna medfor inga oldgenheter for dessa arter.

storre borstspinnare
(NT) — lever pa la-
var

UHEX

Minskning av organiska
material pd marken

Rejilt med lavar blir kvar i de rojda omrédena och i dy-
nomréden i naturtillstdnd atgirdas inte lavarna. I omra-
den med kéinda artférekomster rér man sig med hénsyn
till arternas livsmiljéer/néringsvéxter.

fjérilart

UHEX

Minskning av organiska
material pd marken

Rejilt med mossor blir kvar i de r6jda omradena och i
dynomraden i naturtillstdnd &tgérdas inte mossorna. I
omraden med kdnda artforekomster ror man sig med
hénsyn till arternas livsmiljder/ndringsvéxter.

ljuspunktsmossmal
(NT) — lever pa
mossor

UHEX

Minskning av organiska
material pd marken

Rejilt med mossor blir kvar i de rdjda omradena och i
dynomraden i naturtillstdnd &tgérdas inte mossorna. I
omraden med kénda artférekomster rér man sig med
hénsyn till arternas livsmiljoer/nédringsvaxter.

Sodaort (EN)

UHEX

Eventuell 6kad anvéndning av
stranden

Markeringen av skyddsomradet forbéttras.
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Besokarna informeras om vérdefulla arter och hur man
tar hiansyn till dessa.

Sandror (EN) UHEX Minskning av tridbestandet pa (+) Arten har forekommit i frihamnen, dess status bor kon-
omradet kring den gréd sanddy- trolleras (oklart om den forsvunnit? (Manninen, E &
nen (figur 198) Nupponen, K. 2017)).

Livsmiljon som passar arterna dkar

Gulmaéra (VU) UHEX Oppning av tridbestandet, + Omradet som passar dngar och gulmara okar.
minskning av organiskt
material, minskning av slagg-
stenen (figur 181, 185)

Sandsvingel (NT) UHEX Oppning av tridbestandet, + Livsmiljon som passar arterna 6kar kraftigt
minskning av organiskt material
Sandstarr (NT) UHEX Oppning av tridbestindet, + Livsmiljon som passar arterna okar kraftigt

minskning av organiskt material

De naturvardsatgirder som foreslas kompenserar effekterna av 6vergddningen och forebygger forskogning av
solexponerade naturtyper och dynnaturtyper samt aterstiller naturtypernas siardrag. P4 de gra sanddynerna
lamnas kvar nagra rejilt forskogade livsmiljoomraden som grinsar till det tridklidda dynomrédet. Dessa om-
raden utvecklas med tiden till tridklddda sanddyner. I omradden med kénda artférekomster ror man sig med
hinsyn till arternas livsmiljoer/naringsvéxter. Arter som trivs pa dyner och i solexponerade miljoer sprider sig
snabbt till de lampliga livsmiljdomraden som Oppnas tack vare naturvardsatgirderna.

De planerade naturvardsatgirderna forbattrar representativiteten hos omradets Natura 2000-naturtyper samt
livsbetingelserna for de hotade och kriavande arter som trivs i solexponerade miljoer och forekommer i dessa
naturtyper. Inverkan pé direktivarterna &r positiv eller alternativt bedoms atgérderna inte ha ndgon inverkan
pa dem. Med stod av detta uppskattas att atgirderna som ska vidtas inte visentligt forsdmrar de varden utifran
vilka omradet valts till nitverket Natura 2000. Naturvardsatgirderna kraver alltsd ingen Natura 2000-utredning
enligt 65 § 1 naturvardslagen (1096/1996).

Forbattringen av konstruktioner med anknytning till rekreationsanvdndningen samt markeringen av skydds-
omradet uppskattas forbattra omradets skyddsstatus. Markeringen av skyddsomradenas grénser gor det léttare
att uppfatta omradena. Spangarna som ska byggas i omradet styr ocksd rekreationsanvindningen och okar
hilsofordelarna som besdkarna far (avkoppling, minskad stress, mangfaldens inverkan p& hudens mikrobiom
osv.). Utover dessa Okar informationstavlorna sannolikt besdkarnas kunskap om naturen och objektet i storsta
allménhet.
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7. Uppfoljning, behov av utredning och forskning

Det finns relativt bra uppgifter om naturvarden i planeringsomrédet fran tidigare ar. Efter att naturvardsétgar-
derna slutforts foljs omradet upp enligt Forststyrelsens anvisningar for skdtseluppfoljning. Uppgifter om in-
sekter och vegetation fas ocksa arligen i form av insektsrapporter som producerats av frivilliga samt i samband
med terrdnginspektionerna av hotade arter.

I mén av moéjlighet ska bilder tas av omradet med dronare fore och efter naturvardsatgirderna.

Slitaget pa jordmanen och dynomréadet bor foljas upp och vid behov byggs konstruktioner som styr rekreat-
ionsanvandningen (t.ex. skyltar, delar av spangar, avspérrningar med rep).

Tack:

Nupponen Kari, projektchef Faunatica Oy
Kullberg Jaakko, dldre sakkunnig Sitowise Oy
Lundsten Kalle, entomolog

Ronkko Merja, parkforman Hango stad
Wahteristo Ville, miljovardschef Hango stad
Wall Marketta, kulturarvsexpert

Avhandlingsforskningsprojektet ”Durchgangslager Hanko 1942—-1944”, arkeolog Jan Fast samt tvd medlem-
mar av gruppen “Sotavainajien etsintdryhma Taipale” (Helsingfors universitets humanistiska fakultet, kultur-
arvsforskning/arkeologi).
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